ITU-R

SN § st SENI 8 &y ot I NLasl ¢ b

ITU-R SA.2142-0 4.0
(2021/12)

S| Jg Gonid) 3blis Dl Sl
dads-g il 2y BLaSanl deds & Ay Yl
o5 (..’,-L:J\ yladl 1l Coomd dgliad)l P
cdledl 4 2020—4J 91 akdadl L) Aokl
GHz 38-37 9 GHz 27-25,5 (33 1!




ITU-R SA.2142-0 w04l i

3

s
Sl i 3 el ) sl G Jleasal (3 sladly adledlly Clasyly ds gl el & e el Resh ) oYLy CU@ CU@..@
Laslazsly wlaogdl slaey (I} 0SS (ol sl L 0as lulys ¢l s bl Claddl s s gl )l oYLasY)
Lol ) VLY laag G5l YL de8Yly 2l ol 85l IV e dglulndly dnlaid) aisllg 4ygsl )l VLY CU” Sk
sl O saslag

(IPR) &, S 2,800 B Olsy iygdt I SYLasY plad Ll
VDY s gllad oy S sl Al 3 Sl Al Bsag ghan Lad Bg0) ) oYLasY) glad L 3 anlnd) Civog 5y
ATU-R L A (3 ) Jledls (ITU-TATU-R/ASO/NEC) sl aais S0 dimelly slill somgald afsnl salaslly dpgesl ) VL) Uy
Ty R T U NRCH MV R WXV v Y OUEIW RCH PV RS VIE S Sty U RO DU 7
oy 37l Sl Bl Golay 2ol dgeasd) ool e ¢ YY) Ll (Ss e hittp:/www.itu.int/ITU-R/go/patents/en
Ll e lagles a2 g\ Lol )l oYL tUa_B ol 34

gl 1 YLl plad Slo g Dl
(http://www.itu.int/publ/R-REC/en (3sxS3Y1 s34l (3 Laf Lls ¢ WY1 Sx)
Ol gal! At
PLIRON] BO
A gpsald) eV ¢ 2 ally 1t Vg Y o o o BR
(35502 ael3Y) Ao BS
(35 92 5all) apel3Y) deud) BT
Al aead F
bl o3 LBl oleadly 8lsb) dedsy (Sseal ) IV VI dadsg alaud) deud) M
Lol Il ool L) P
e RA
day o e Aok RS
ALl )l dead) S
dygh! sloyly diladll liad SA
W) deadly AL anl) Read) ddsl u gesdly lssl SHiLas SF
) 815 SM
D Ll e SNG
Cdedl whlaly g lall lsall VL) TF
ikl wlb molshly w2l \Y;
ATUR LS 2 mzsll o)z Y st ol ) o WaiV) g1l e 350l duasitl o0l Gl STOY) et o ad1l) o e

SOy )
2022 «Cayer

© ITU 2022

oot 03 VL Ak b Yy 0 IS b spaadh s e e G planal (S Y abgaz 2l Gyis oon
(ITU) <YL dodh 512V


http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/en
http://www.itu.int/publ/R-REC/en

1 ITU-R SA2142-0 iwe 4!
ITU-R SA.2142-0 el

s 3 Aoy et Jgo Gl Gblie Clus Slongas
e Eliad)l Sl dadsg AL oY1 BLaSia!
2020~ st Al VL) dedasf o W jLaall Js-1udl
GHz 38-373 GHz 27-25,50:357) ondladl 4
(2021)

Gkl J2
(EESS) ablu) o, ¥ ClaSau) dsis (3 (ES) dnd) V) ol Jo ganidl gblis Olud Slamgis dosdl 0ds pouas
Layis S &) 2020-a s alall oYLV il e ol Ll sl e (SRS) adladl el weasy
oY) ol Slles 3y WLt s 3 BNV ansY Tlasy .GHZ 38-379 GHz 27-25,5 (wasfd) coilldl (3
Rl Bl pg 5l Az Vg alad) Sl deds ol o dilir Slovgis s SRSy EESS cpedd] aulail
Al 2 W OleSanl s 3 2 Y1 )
Ll Clollanzs
Y aads (3 2o, ol @bl o) ClaSan) s 3 20V ol (20203l dliall oY LasY)
8/l Llas (alanl) aead) (asladll

O gl | dadd

(base station) saslall dbs BS

(Earth exploration-satellite service) ablJ 2,1 ClaSanl deas EESS
(earth station) ez, Y aast| ES

(geostationary orbit) 2,1 1| adl jazukl il GSO

(highly elliptical orbit) dalday) s i HEO

(international mobile telecommunications) el aaull Y LasY) IMT
(low-Earth orbit) jzésue o) s LEO

(non-geostationary orbit) (2,1 4} &wdl ites & e non-GSO

(space research service) a5l PANFWNES SRS

(total radiated power) aJlay! dxill 3,44)) TRP

(time-variable gain) Lis) pze S’ TVG

(user equipment) Joxzdl e UE

Al 13 ity o gl

olals 3 JleaeVl ol o BTy ol alaal)l ¥lasY) adsily ols axdé = ITU-R M.2101 o s
Gy Bl

L GHZ 0,1 8585 wlozj s (o 31 o s ol oy ol i ) sl,>| — ITU-R P.452 e


https://www.itu.int/rec/R-REC-M.2101/en

ITU-R SA.2142-0 w04l 2

2V e g @) Aaalll e of Aaalll gl Plond a0 ) @YLaY) @ o d Ld) jglas — ITU-R SA.609 o3l

fadsg ALl o, Y1 OlaSan) aads 3 o )i-sliad L Jley) 2elsY Sled) jules — ITU-R SA.1027 a3l
izisl) 30,31 OLIL (3 Plew Jlemtnl A 6L 350 sLo, Y

o2V ClaSant taas 35,800 el 3y UL ad auail ol e Geaadly SLadl ules — ITU-R SA1161 ino s
2 AL adl amad) I 3 Bl Lemiad @) 2L 2 sLo) Y deasy 2L

GHz 40,5-40 5 38-37 oilladll (3 alale)l agliadl Yl deis (3 &ledl jolas — ITU-R SA.1396 po s

s sl 3 Bl YU 3 (o, dedali-a el il VL) audsl jaflas — ITU-R M.2292 ool

(YL Lol sEW &3l )l oYLV e O

LyjLael (3 i 3]
e ol o Lol Ol as 3 4o Y ol Jom gid) bl Olad dagis 1) o5 2 O (f
¢GHz 38-37 5 GHZ 27-25,5 (w35 (ndlladl (3 5,553l 202025 i) oY Lar¥) aalaif o
o w2 OlaSant teas 3 2o) V) Ol Jo> et bl Olud dongie ] 5o ) O (<
¢GHZ 27-255 (63350 Gladl (3 555341 202025 Al oY Las¥) dalail o 333l orf
b dosad Tl LS (g o BN CIPY SV pad Gl Caloiiin 32U Goenid) 3blis of (-
o) i IS da

ot 35
Slomgrs Olay gl )l &YLasY) CUa_E.S i g m2y A Lgal I VL) C\.b_i o4y 242 (WRC-19) )4l (/;
U510 jetal L astad) o) dedsy bl o, Claen) taad 4o, Y1 o) Jom il 3l Slus
¢GHz 27-25,5 3571 Sladl (3 adsall il oYLV ekl o0 Lo
Slmgre Olay gl )l &Y LasY) tua_LS i g sy Al dasl )l oYLy tUaJ o4y 243 (WRC-19) )4l (<
izl oVla) aadail o jlall sl Cad el e gl )l U a3, V1 llad) Jom gt sblie Ol
¢GHz 38-37 237 Bladl (3 il
(GHZ 27-255 (5337 Blkidl 3 Giay 310l iyl 00 53BA5 (3 of I

_2'.’-)@".5;/]
JaT e BTy el aliall VLYl udsly ol ardadd dagis pi® ITU-R M2101 o sdl O (7
Geid) sblie Wy w doozs Bo sl 0ds (3 Cnid gl Ol Ol o & adlsdly el olulys (3 Bleazs
Geldl LB 05T Y W @ WLy aglad Sl s [l o)) OleSan) dads 3 30,0 ollad) S
(sl Slagy b 3
OA 7 Jﬁi.r\.:.“ L} 33)\55\ (TVG) uﬁjj\ CA ﬁx;l\ VMQ\ ?wljb UA Sdasiwn 3.:.\0};‘.” o.ju.ﬁ L} WJ kﬁj\ C)\-c’t-@al\ OT (u
¢ g3l )) Slg)
0585 o) Wby o myonnld i) (sts Lomyls olnd ¥ g ailal) g U el el sblis O (-
¢Gaend) ] A= s


https://www.itu.int/rec/R-REC-SA.609/en
https://www.itu.int/rec/R-REC-SA.1027/en
https://www.itu.int/rec/R-REC-SA.1161/en
https://www.itu.int/rec/R-REC-SA.1396/en
http://www.itu.int/pub/R-REP-M.2292

3 ITU-R SA2142-0 iwe 4!

alall ld gl oYLVl plad Slogy bl Gy )l Jlosinl (g O 558 Sass 5T AL O (-
ieo)l a2 Jo Geewid) Aiaie e Gadlyll 2020—d o) Aliill YL dadaY slell Laiadl 25l oMl dom,ull
(aslad)) SV aas [kl o) Y Clasan) wad

i
bl 3l S aad o) V) Ol Joo gt At Clad 1 goll) (3 Bl Aol Jlemiul 1
¢GHz 38-37 9 GHz 27-25,5 cnea3/) odlladl (3
s 3 2 ) a3l 18 5, Y o) J g gl Biaie Ol 2 goell) (3 905l gl Jlemzal, 2
¢GHz 27-25,5 (5337 Blladl (3 abslall 2Ll o,V Clasian)
ad o,V ) aedl il 2o,V ol Jo gl dilae Olud 3 gl (3 @500l damgdl Jlemzal, 3
(GHz 27-25,5 337 Blladl (3 abalal) bl o,V Clasa)

J/UVD/W};
VLY dris oy Gl L ol e o) dilate 513 e w3l Lol jamis 3 Y s oL 1

tglad) SV daas[abldl oY1 OolaSan) dadsy ade) dlall
oo bl oY1 Ol e 10,1 ool e bl 4 ol (3 g sl LS Slomgin Jlamial 35S0 2
(25 39 2 3 G 5021 oid) ot 15 §0l) Aol alicl) oVLasY) ol

Sbgst Jodr
i

1 O PP PT (IPR) 2, S 2SS Gsi> Ol gl )l YLV pllas 2l
50 (SRS) aslad) &)tk 2o N Sl Je Genid) bl Cla Slogn — 1 3l
R dedie 1
S (TVG) o) g il Sl 2 Lald 2l 2
6 20202 sl alizll YLasY) susls dlas aJlay) 50dll Lud 3
6 e GV o2 2020 — adel il YLV 5as 2t Slea (oS g9 Ll 4
11 R 3V oldl 3 Gy aslad) S aeas Ssp S s 5
13 e ls o e asladll Y e Ll dae il 6
13 i-lall 3yl e Gl ddly Bgllll [LaxV) §yls wud 7
I3 e Said) LS UL 8

sl b Al o) ¥ OlaSan) aand oY) b Jo Gonid] dibie Olus dzgis — 2 3>l
15 e GHz 27-255 3adl 3 2,1 ) dendls

) 2 dedie 1



ddaall
15
16
16
16
19
19
19

20

21
21
21
21
21
21
21
22

22

23
23

23

24

25
25
25

27
27
27

ITU-R SA.2142-0 w04l

.................................................... (TVG) o) mr piidl oS 03al) il

................................... 2020-aJ s} alall VL) susls aast alay) 5)udll LA
................... GV olZL 2020 — &del il YLV 54 2t Slea (oS 6595 LlS
............................... 3V oL abll o) OlaSanl aads Gy ( Jsr oS LAE
................................. Y1 6ld1 (3 bl SIS (G ¢ oSN Sl il 1S

............................. b Bl o e bl o, Y OlaSin) dads Bl aze yud

..................................... i-lall 3yl e 4ol ddly Bgllll HLaxV) §yls wud

8

9

il 3 aned) AL o) V1 ClaSiant tead o) V1 @l Jo gend) dibie Olu domgis — 3 gl

.............................................................. GHz 27-25,5 3ladl 3 2,31

7

8

.......................................................................................... PR
.................................................... (TVG) o) mor piidl oS 2000l gl
................................... 2020-aJ s} alasll VLV susls abst alay) 5,08 (s
..................... GV olEL 2020291 Aiell SV 5ass At Sl (S 6595 Ll
.............................. GV oL AL (2,01 CBLaSanl 2ats (Gr ¢ Slgp S 2L
............................. o Bladl e s aill) 2,1 CleSan) dats Bl dze wud
..................................... i-Lall gl e apsdl) dndly dyglbll JLasVl 5)lus Wud
....................................................................... G| dibaie 2LST UL
il oVlaY) ol e il (o, ¥1 ClaSan) aaad 100, wlled] Gl Olaa) dmmgis — 4 ol
............................................................... G ilate 515 3yl gl
.......................................................................................... Fokie
................................................................................ HleasY) ol les-

.................................................................................. 3L 2,4
............................................... 2o ¥ Al Al s il dezl) 2,0, 2lad)
............................................................................ il dsledll 4.1
........................ AL oY) OlaSant ead 1) Y1 et o) 3 15V easdl 2.4
........................................... oW A il i pe il dasl) 2.5)Y) 2kt
............................................................................ Wl deldll 15

25



S ITU-R SA2142-0 iwe 4!
1 éau-\

Iy Slag) Jg> Grnid! Gblis Clu Slongis
(SRS) idliad)l &s¥) deud-

dodde 1
Oy o2y ) Aol Bn b ailiad 3550 39l wlann w ALl SV dand 5 V) abdkl OF o 3 L o2
Al dages o S Gl asliad) Sl aad aglad) S Lo OB (Bl o8 WL i 3V ol (3 LS
(LEO) azisull iz V1 Il otk gl (2,1 ) aliadl) ) ansd oleghl gl w905 Sy Lo 5
il Ll 5 ((GSO) aulill adladl 1o Y1 il Sl 3 & (Lagrange) 1Y bl i) Jem olaghl )
Lisar Cugrd (Gl slzad)) asladll S doas Slags 0B (s . odll 1) olegh! of (HEO) dnblay)
Yl gl e dazs ol A Ao Y1 Sl (3 sasg sl jexas OF S LeSdy adaYl sl 8 ST
Agladl a1 e e ol LSS o LAl 2 wie
Badd 10,31 Al Jloa 055 OF (o (asladl Sl deds Slege @si@ L 355l dm gl Leis OF Oleialy
ol aslis) &l 20203l Alill oYLaY) a2 o o2 Lgmgn aSLRAN 12N
((SRS) &Ll &Y dasd Gy V) oot dunlond T Loed nanly Bomgi) ol oty 85081 aalall 0,5 oF S
Aladl SVl das Jrde wiblse e Jgadl day 2020-3sadl alidl VLY Jad 3
of domgd) oda ols ) YRRl cf\}-u 7 Jﬁiﬂ\ & 33\ (TVG) {J"J‘S‘ & gresit ;.,\Mg\ Qs & dlasrid) degidly
) e Bl oyl (S B 3L T ey 3eliST STy 0SG gl Sy S Cogn bond Al 35 o
sasls abe a5 il s TU-R M.2101 G sd) Jlaxzoly (BUSY) bls 2ry 1) 2wl §)S cign LW -0 deill
L GUSIY 15 340l 22 25 Lieg ((SRS) aliadll SV Leds Bl jlas (B2l SIL BUSI 7= (BS)
A e e ol Gl s L) st Jesed) olies OF ) By alad) ol daas le Lal jld Las
o J:i\a L}Lﬁ’“i J.?}ﬁ D429 QJ.@.ET QL.»\).U\ QT LC,) 2020_3-;5)4.“ alasl QYW}U sdeld)) dbe L;.C« JSS “4¢>,;@.2M OP
sasly 3asls alas V) SlaeVl (3 05D Y aegd) 0B k)Y dbd) e iy 3 et Oldasy sl ol us
gl 3 ald UL SBL 45 0T w858 ¥ (Bodate 3056 o xoad 3 ol diey 1202035 il oY La
SH L) die mpemd) 3 bl Sy e (3 o)V el o) (3 susldl ez Sllss C\}JT s
Geed) ddbaie 15 saeldl ol

(TVG) o) g pidt el dyjlal) gl 2
(1) aalall Z\.gj.Ual\ L5l )Li..:jY\ &)l uk.«.-“
(1) Lreq (pv) = P+ Gt(pn) + G — 1(29) — L

VLYl L) sae ot axdl Bladl pye 3 (ABW) JloY) 50 o) sedl 2Py
(IMT-2020) 2020—4 s} ala:zll

w3l %p oo ST NS Wjld SV @ e M Bladl zpe 3 (ABW) L aze CI(p)
il s e 055 W aflias wlal waid a0l Jline) dbe Sles s>



ITU-R SA.2142-0 w04l 6

Al A3 el e 35 e %y ST glng s (ABI) JLyY) sk Y1 o) 3 S Gi(pn)
il Y wad 5 a0, 31 bl Hsd (dBI) e connd (3 316l (3 nSI Gy
e LAl sl sds 5old gy (Bl e %py <UT (dB) asllall Ll jLasV) sles ¢ L
oS S ST 5l Wl g oz %py Aeil) 28 () ST JLas Y e
Y oL el (S G i ) 3 e ) Al a Py L
(2) Wbl fowy lesVl gl gl e 5Ly
Loy O clad) Y Lead 10,1 Akl Aol &l e gdes g (dB) A 5l Lc
Greil) 13T 29l Al SVLasY) 8es 2t e 2adall ) e 2l 3Lk Jols asny
g yme Aol Aoz L w5 3 Al 05T Lekis ¢ ol

req(pv)

100p/ p, for p,> 2p
) P, = %
50 for p,<2p
C3) p Bgte o Jo etk U ATU-R P52 osdl (3 ¢ bonnndl jLaa¥l 2368 o (3h %50 s Juidly

%50 4] Jes

2020—4J o1 Akl YLV aus dlas AJLAY) 3yl Lus 3
((3) Wslall ox (dBW 35 Py <2020 501 ki) Va3V sasls dlast Ly 5,081 Of

3) P, = P, +101og(N) — Lo — 30 + 10log (L)

IMT

s pazs S 5030 P, (dBm)
é\}&\ solis sae N
2Vl sug hludl Lo (dB)
Sl (3 Hzy GHz 26 3ladl 3 MHz) aslad) Sl dads il jlak o U Blad) (o0 B
(GHz 38-37
HZj GHz 26 dw\ L} MHZ) :\;JjJJ\ dall oYLy saels it L;O'J'U LBUQ-J‘ uﬁf Bimr
(GHz 38-37 3ldl &
GHZ 26 Gladl (3 o> ans of i olis 8 x 8 (63 Jlod AB(W/MHZ) 28— 1S 8l fhizes (JUM o b
(B 3 Lgaews oYl Bamgs 3)lg aie I dB(M/200 MHZ) 10 &ls J5-5 3,45

3V olfL 2020 — 4ot Aial) VLY Busl Ao J1ga S £ s 4
IV REWC ST NEPIROUNIG X ] DY) taad 1oV dadl o£ i sueld) dbs Ssr o ol o ji
el odng O (SIS b SISy Qe Jb S LN Llgis Qescan S5 ol Ll 595 oo 331 ol21 (3
sdeld) dos S she o Jlaazal sl dbg o (65 LS faanndl Wliae @blawg e Llgy wlejen ula.af L



7 ITU-R SA.2142-0 4o gd)

Bol) oda OB ¢ 2, Y1 52 Loty g J1sbl = O Ly . B (sl 1) aSGSH ALY snm e L2 205l 0 (3
2SS L )l aed) e e Sl oP e sl agll ) adt S L eyl
sacls ot 3Y1 oLl (IMT-2020) 2020-2J5) kil oYL sus 2 Sloa (oS gj55 G251 g . JanY)

M15 sle o faxts Slansy °10- Lays Sloell S UL M6 ke Lo B a> asfiya>
1 K—wﬂ l' 3 Pescan @}; 5729 .60°+ 9 60— aiiw 0 =30
1 el

Sl Laj dyidnd £395 = (IMT-2020) 2020— 49! Aded) YLl 3usd dast

1 Ol)

JlY

—80 —60 —40 -20 0 20 40 60 80
() Qesan SA.2142-01

Oldang sleld)) daz g dLLL 5 o (2 Jﬁ.‘d\ 51) Ogiie tor = Oetite + Ot tu;ﬂ\ Jee &5 Bl EE TPt

(o=32m) b g8 Jo conlonzadd



ITU-R SA.2142-0 w04l 8

2 e

e b Gy — (e 4/ pa>) 2020~ Asu) Al SV sus das

1
| ’ /
] / /
I / ’
/ /
b ’
|
! S e
. A ~ E o= |
I ~ 0. =-10° . S — -
1 ~ mtilt - 9
~ - GITOT
I i ~So
' = ~
: Ounu: enll'l'()T_ emlill
I
SA.2142-02

ébﬂ\ & Bviieror L}\J*}H Jcl\ 4ol (PDF) 8,4al 3.5 bLS,y JM‘ Oldss d3lus 49 3 O )

3 S

Susldl) Aot 3yu8 335 BLS oo Jomind! Silhns Bluss — (A ani/dy ) 2020— &) Ual) YL Sue Ao

(%) <34

| | 1

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

(m) @l
SA.2142-03



9 ITU-R SA2142-0 iwe 4!

4 IS

S p Uy e 38 335 BUS — (dypea A/l i) 2020~ ool Uil VLY sl dast

8 |

7 E -

(%) =34

—90 —80 =70 —60 =50 —40 =30 —20 -10 0

(ol L SA.2142-04
J)\jj\ Lﬁjb}‘ i\&&l bbbz JLMJ«-:LJ 45)4,44_‘:“ M)y\ ik o\;b L;\j.&\ J@}; v\,gv\; u.g.ﬂ: cC)LG))}ZJ\ oda P9
S Sy B> 65 Lngly jaie Aoty 8 X 8 s plas) bbz 5 Sl 3 sps ATU-R ML2101 Aol

ITU-R M.2101 %ol (3 3))l) Jsbl plas] abazz (ail 23y .dB 30 Ly aldl ) gau‘sz\ il iy dBI 5 o)
(a3 Aoyl aaiall glas] Lalasil L) da ) ) dBi 30—

5 Sl
sl dlast Jlga plad) Jala — (dpa andfdypia>) 2020— ddgul) Adedl YL Susd das
By 0 angly JupgS Joo 13

ITU-R M.2101 4o il & 351801 gl plad) Jalat

20

s> (1gp)

(b)) a2l

(b)) fli Yl 2l -

SA.2142-05



ITU-R SA.2142-0 w04l 10

Bl e AoV 33 Llgy 0F Al Tyl o1l Miag 23 0 gl 38 18T cstmn w)lias 2180 g5l o 234
7 JSe 39 GHz 26 Sl 6 JSad 3 spy (L)Y 52 Jshl 23 3) b oS BT Ls e O
(1) Wkl 3 Gaosll il e py A Y jp2 e sl Bedlly (G 52 X 52 Jo nSJly .GHZ 37 Gl

6 JSad)
gt dn[dy i) 2020— A gt Al VLY Busd das) Y1 ol S (CCDF) M\ ST g Al
(GHz 24,25-27,5

10°

(%) <34

—60 —50 —40 =30 —20 —-10 0 10 20 30

(dBi) sl dhast Hgr oS
SA.2142-06



11 ITU-R SA.2142-0 w04l

7 e
g gt agis Ay i) 2020— A9 Akl YLV susd dd) 33Y) ol S (CCDF) M\ ST g A
(GHz 43,50-37

(%) =34

—60 =50 —40 =30 —20 —-10 0 10 20 30

(dBi) BY1 ol4L sacld) 2ot Sln (S

SA.2142-07

Vite 5955 (odlel il (Y £ (IMT-2020) 202035l 2l VL) 3ael 2o JSlon (oS Slejss O
Jortecdd ann 52 Lot L3780 agmgo ek OF o158 ITU-R M.2101 3ol n 35501 J1shl plass] Laboiz fonroy
eSS oy lad] olbbz Jlaal IMT-2020 5456 22 Jloa (oS Olejs Slizal Say abadl dibie i
3acls Ao L 3ot ) VUL 3y .35 13) cidedd) il S50 plas) ok I3 (3 s (IMT-2020 3605 ilast
a2 pi 1) Clansall Olias (20 4l sueld) 1b2 pim 00T G BhAd) p Cide Lansl eSS IMT-2020
DVl @ VW ads dsfla s bl Jonsd) Slins 3se O3 of suelill ahe abis dibie pad S dis

Byt o)) dad) o4 IMT-2020 5450 dbast S Slela>] Olus s

BV ol 8 G, iilad) SV dads Jier canS LdE 5

Lby bl ud condd L el i) Bl Jlasal &Y o) (3 wiladl GV i JSles (oS s

alall g3 bl sles)

tolnys 5 » GHZ 38-375 GHz 27-25,5 cdllad) & (2,1 e ) Asliadl) DA dad Ll gLy V) 2 B
BV B sy B (galed LI gl sy OF o s (ol 4 e ol 33Y1 gl dpgly cilSTI3) L

150 Ll tolrys 10 (g5l GHZ 38-37 Bladl (3 (Gl sLiadll) asliadll oY) 2and Ll gl &gl -
(V) Bgb By B> (sl Ll gLV gy OF ol (o> 9 e ST 31 g L) gy olS

0555 (W) sebilisy 3 asliadll Sl iend .0, laseal) 3Y1 oL 2do ) UL 8 ISa Jany (JUEM L b

Y11 Bp Ll el Y1 gl 055 Ly cimys 250 B Lo Slmys 4 o Jely ol (3 23 75 Ll 6L Y1 B

(Sl 5 akall ol 2l 055 (s aolse By By s JMas (G2 V) e ) BsLadl) S dead



ITU-R SA.2142-0 w04l 12

8 JSa)

sbobisy Jgm Y1 ol & ddugll UL

(ol 0) Y o t]i?ﬂ\

0 50 100 150 200 250 300 350

(olm ) cnd)
SA.2142-08

Aad aud @ linadly ol o plad) 2358 bl med gLV &gl ot ITU-R P.A52 Zeosd) OF SUL 52
dogdl e Rabsndl Al OB AU ol 3y L bkl Gl ey e il e 6 ST sl gyl
8 Sl (3 skl 3 Lol SLLI liih 88k et ol Llyy o (3 beinnd) (5L ITU-R P.452
Aol Jlonzl (s ploxa¥l i (5335 Bllaiy Sl JS Jo asladl S deds Joa slas] bb2 (g,
% .GHz 38-37 Glall b ITU-R SA1811 dosdl & Ll - Siy «GHZz 27-25,5 Gladll (3 ITU-R SA.509
sl s e 8 o1 7 Caleddl (3 s skl plas] llabaz (3 Ll ol ells e Yo

SV wead 1o,V bl Jor el YL (G sladl S deas Slsp S e Y 9 el RE
(W) stibsy dnte (3 a5Ladll

9 e
kg Jg @Y ol 8 Liliadll SN dads- Sus o Jiga S

35

30

25 ¢

20 +

(dB) 3V oldl 3 bl S’

15

10

0 50 100 150 200 250 300 350

Sl U)o
(Sl SA.2142-09



13 ITU-R SA.2142-0 w04l

ok @l 04 diladl S dods L™ das Lus 6

(L2 ) aslad Sl aads olay ITU-R SAB09 dosd) 3 adladl &Yl asad | aledl dze 55 -
ALall p 3yl o st 2 LT MHZ 1 fhe Brer oo SUai (2,0 3 ABW 156~ des (GHZ 30 oF
SV 2t 2o Y1 Slb dans OF Ly Wsalll Slagedd %0,001 of Fgalll 12 Slegad %0,1 L) 4
%0,001 Aed Jlonzul s celpnd) e Waalll j2g Aol 25Lad)l OV pos 168 25l

Bladl (3 aglad)l V) as Oley ITU-R SAL1396 dosd! (3 asladl Sl aad | alad) aze 55 -
ALall p c3gll e 2d) 2l Wl JHZ 1 i Brer e 3lai 2,0 (3 dBW 217 4ok GHz 38-37
ALY wead 20,V Sl Jans OF Loy asalll Slegall %0,001 of Fgalll & Slogall %0,1 L b
%0,001 Aed Jlonzul sy celpnd) e Waalll j2g Wl 25Lad)l O pos 168 25l

ade e il S Ml e bysar (S8 dasle (6 plal) oda ez Yy

Aol CBgll e &gl Al dygllelt JLis¥I 3ylus Wil 7

ylws AL s 2 8,48l (3 504 pp 3l (e Agte Al IS) 35U Ytk 2oV dbadl Jo e S8
s e (2)9 (1) cndslal)l Jlamzab py s dag M 3l 258l Bl Lieg 2sllall jLas)

i) BUS WS 8
ifladll SV it 1,0, Y) dat) Bse e Bl S5 ((SRS) Aslad SV deidk 251 b Je e IS
655“*5‘ Joo s L) 344 Jlrzal 7 5,48l (3 830 jLaa) §yles wud o Py 3 e Rste A [S)
iyt 3l albly wpladl gl jlee¥) @ sy OF e (ITU-R P.2001 &odl of ITU-R P.452 %osdl & )\
i Lall py g n gl Beeeid) %50 Ay (i OF st (ITU-R P.2001 o5l Jlonion) Jl 39 52y oty

(2) Wslal) M s HeY

Rage opo Slies SULy 2y arcseC 1 Blawb et Ldodl SUL sa wjlad) glis)l =358 05 of Sy
ailail) £33 (3 (el Shais ST 231 Jlawsa) oS oSy ((SRTM) cliadl) S sl Ll shol
5505 3 iy V) dlad) Jgm sty donyn a) daer S5kt 30,1 ey liaal) Bl UL e ol AT Sy Ll
sskity sy Amys Layd Azer Ssb dbd) Joo whled) Oles U3 s oSy .M 25 Wsh Bles 3skaity alozal)
.M 100 Wsb dslis

bdie ot g Sl Bl T ppllal) il Bl 05T (py, ) o st B S gt IS 3
Aol o ol gl s Bl V1 ety ) o) Blinsg Lieq() cRskall jLasVl )l s LT a3 Lt 6y lus
Do gV o3 mead ol spdl) DL 2

3asl ahs (Wlel) ognsS @ fladl Y tas e Je sl gl OSSO Y 10 IKa) iy
KM 10 &5 s Blas o sladl S9) w5y .GHZ 26 Sladl (3 8 X 8 &y, i [iy 2>



ITU-R SA.2142-0 4o gd)

10 JKad

PpsS I Bl S grms SISTgalg Gl SUS” i

»

Cebieros

(KEadalso de l0s Vidrios S e

Sotillo, déjla’Adradaks .

oIk I e — 2T (Ep)

SA.2142-10

14



15 ITU-R SA.2142-0 4o gd)
2 éau-\

il 2y ¥1 BLaSaw! dadd da Y1 Sl (g o) ddlate Ol Lomgas
GHz27-25,5 3Uadl & 2,31 (J) &l 8zl p&

dodde 1

Bl (33700 Bladh 1a Jomzs g 2,91 ) Al a2l 2 alslld) (2 Y1 OLaSanl dads Plgwr wone 058t
oSy il Lo gy Lol Wlasnal (S Ol e 5T olsif Sliny aladll il e aziss 2.5 oliis ol
Cu:)\L;pwmw@y\}u)mwau@w\oawaww\éukg&sﬁafgjﬂ\ﬁ;y
.5 SJ:LAJ\ L} CJA’A\ ?Lnj‘ GL‘ «km 400

=S 0T Sy gl gl 7 Jeddl (3 83100 (TVG) ool o i) oeeSU) tmgin ] Bherzl) Aomgid) iy
Addb e shr] oo Y QL Sl pde o5 O il e Y Ol LeglST i)y b s
OUSH bl jaad 35LoY) S cige 812 dauly domgill AVo o i Ll Ling Ldmgial)

VL) susls 22 Lo S5 dongid) OB (i Al ez ol LU 505 L) feste Jeszed) Slase O ) L2l
olud) s e allad gl SBLL e (ST 0SS W5 &) Geidl 3bla Bliza) Ut ey 120203901 alaud
3yl Gy V) ot b w5 (S el i 3 Lole sy Bl 08 5ol 2oz o) OF oy ¢ Geonid) U1 ol
(EESS) &bl o)V ColaSan) dead

(TVG) o5 g piid) Sl Whall gl 2
Slejy G (o sl w7 eddl 3 83l (TVG) ool o il el mgin o ks B laninl
2 CLeSanl dasd 10 Y) abl) Lazd) Jloa Sy o Jomsed) oliad dnmll saell ab2) LM Sles S
P AW gl e (1) Wslab) 2lTaale] Sy L jLasl 235y o ok ghad e e Radihl oda Plow Y dal) 2L
(4) Lreq(pv) = Pet Gpe) + Gr(pr) = 1(p) — LC = P+ Georpn) — I(p) — Lc

YoV Jle )] susls dbst e Gl e 3 (dBW) JLYl 5l eyl el 2
(IMT-2020) 2020—4J s} alazl)
die (a3l %p pr ST NS Lajpld Se Y G el Bladl 20 3 (BW) Rl aze ()
el 2z me 0585 W5 aliad sl deid 1)l Jldnal 3o Sles 55
Aol A el e 3l n %py el et (3 (dBI) LYY s 3V ol & S Gy(n)
iladll Sl daid 5l 2o,V dast) Slsd (dBi) e e (3 3Y1 021 (3 SV G
Sl 4 ol Jo B e Yp, sl Selnd (s )
Gr(pr) 82l 1)) 2 g5 Gepe) Il ¥ oS 558 O L ani 1 Grat(pm) = Ge(pe) + Gr(pr)
codry O adladll SV dad 201 Al ol Bl e ghs I (dB) Wb s e
Gl ST adgall alindl CYLasY) sasls dbe e aabll ald) e aal) sl Jols g
(4 gl 3 JU Jbil) Bg,me acldll dbot Led a5 3 ) 05T Lo ¢ il



ITU-R SA.2142-0 w04l 16

B LAl Skl oda 9l ity (Bl e Yopy ST (AB) aslall Ll SLasN) 5les :Leg(py)
SV M\ ST 59 s e Baind) %p, ded sl el IS LY s
Y oL sl Sy DIl a5 G sl e el adl s pyy o) A3
(2) Dsladl Jawss JLazV) Cglul pudl Lo 3Lkl
2020—4J o1 Akl VL) ausd dlas AJLAY) 3yl Lus 3
A el e 358 35y L Pl

3N olEL 202039t Uil YL SusB dla JSlga S £)5 s 4
Ll e 43201 3 o L ble

B ol LULII 2,81 BLaSin! Lads (Gr ((J19p oS Wild 5

sl Sl e ccw IST 3 3V oL (EESS) ALl o)) OLeSiul daid o)1 abdl Sloa (oS )
e 30 Sl e 2l o) Y OlaSan) iend Bile e Lgd i 38

km 14005 400 (ol Aelis)) e ¢ pmotd) mo fidliie e Legoe 2L o)) OLasian) Bods Plsor famzdy
MU g e 11 Kl 2 pms .97° bl oo ibuy (km 400 glisy W aly YU sl (29 kM 800 ool 2ol 0555



17 ITU-R SA.2142-0 w04l

11 Ja

ALt 231 BLaS! dods il liks

SA.2142-11

&5y samTy bl ag alldl V1 OlaSiul aad 1o,V dladl e LU s &3, NI Wud 55 ) o ¢
ShlA sl 43, JeaS 12 (Sa adiyy olys 5 e i)V b e (o LS aslis)) )y g OF 5 LI
Log 11578 IV s 5 &3 $L1 Buglyy (serdl) By e 251



ITU-R SA.2142-0 w04l 18

12 e

Ao Loyl Bt n B0L1 2 ) BLESu) dads ilw &3y A5G0

SA.2142-12

On ) Ryl i o)V i) S o (S5 g e 3 L) L 05 B S5k ST sy, g
oS Ao o () gl Jlamzad U3ty S L Bl a cedl 3 3891 ol ALl 3o V) aled] anese
ol didis Sa gl )l il 8 ) of 7 Juddl L e Slsdl plas) ollab2 Jlaazal Y1 ol41 (3 S1sh)
8 Joddl pl Jsng (bgps0ley 13 S 3 ol sl o cow I3 Ishl ST (cdlf) oSTA) g s

ABI 70,7 wtd Jyel a3l (Sl g3l 5l

13 e
2o A Ay s g Ly U pS 3 (3N 0Ll ALY o)1 BLaSan) dods J1gp oS
km 400 gl s glab s &
10° -
10
_ 10()
3
S
10" -
10°
10° ‘ ,
~15 -10 -5 0 5 10 15

(ABI) 3 oL 2hLd) 2,91 Olesnl 2oas Jsa S

SA.2142-13

cea IS (@) Dbl & Clamn Y s e pr dedy X sl (s Gy ded oda oSTRN sl dlls avasy



19 ITU-R SA.2142-0 w04l

BV ol & Jsbl anS IS (Gror (S SN Ll i 6
W Sekodl oz (3331 ol 2L ALl o,V OlaSlanl taits Sy 381 o2L sasldl ot oS 555 WS 3y s
) gl i Jleazal o cew IS5 ale ol das Say L Lgads 3
¢4 5.2 & Jasl (G, p) s gL (Gp sasld) A Slon ceSI N Lasds aflgie ORI -
(Gr, p) 359 ¢Lsb <Gy eabsL) o2V OLeSanl daad a0V abast Ssr e SIN Lasie alpie o3 )y -
¢5 8,34 3 Jastl
Gt = G+ Gy ‘Jb—lﬁ&é‘ wﬁjw\ uﬁ-‘*:’)‘ C“\ -
Guor S el LYl ST g5 s ) -
b Jpr Ogond! mead Ly @ (EESS) &bl (2,3 Slesant tand 201 damal) JoS™ S5 (g2 134
14 e
km 400 gLy o shd jte G 281 J) il plins 8 Jilug U383 < Gror (SSh S

10° ; —
10"

10(1 k

(%) <34

10" £
10°

10°

4 | J
—80 —60 —40 20 0 20 40
(dBi) Jsell S SV

10

SA.2142-14

b Bl 2,89 ALl 2y Blain! Lo L~ Lae Wi 7

coplrs Gnosdl oda =7y ITU-R SA.1027 dwosdl (3 (EESS) ablud) 2 OleSanl aand | Bladl age 55
Y s lall slica) e gty ) gk jLald OF )8 cise oL gl W8y L Y1 rady =31 Lsb
BaS Al 3 i %20 (S5l Bl n Bigte By Y1 b Jlas Bl ods ks OB 2l ) BLoYLs

ALl oY OleSant aaad 30, Y1 Sllesal) 1L Oleia) &gl o) Sl 3

(o Bl 2,8 3 ABW 116- ahog 3l (oY) b jlall gn dleasal cpan @l Blad) jlas 0B LWL,
.%0,005 L“SjLwJ p 3\.0-\-@1\ CJ}J\ o 3,155M M\j .MHz 10 CLQ, «Bret

dlall Cg) e dgdll Lty dyghlll jLiW) Byl Wil 8

1ol e 78R Gy L Bile



ITU-R SA.2142-0 w04l 20

o) dilaie BUS Wi 9
tadd o) Y) At e o Blew [S5 (EESS) &bl (o) Y1 Olasanl tatd 2031 abl Jpr o IS8
CS}E Jlerzals 8 3,44l & 3342 jLas) s Lus Rng Do 380 e Byste ded [Sy (A LLL) u'pfﬁ\ laSan!
gyl slzeW) 3 s OF e (TU-R P.2001 Geosdl of ITU-R P.A52 deosdl (3 300l 23sadl oo (omlin Las)
) %50 ey i O e ATU-R P.2001 2w sdl Jlomzal Sl (39 202, Y1 oty dlanstl 2d) 2y oLz

(2) sl Vs e alladl ALl p, Bl e sl

Gago oo Bl SUly Ay arcseC 1 Glawl uladl] dhod) SUL sa wpladl slip) 358 065 o Sy
1kl 3L S 3 W o mpbat Seas ST 23U Jlanzal (S Sy ((SRTM) sbadl) &S 25100 Lor gl shol
3515 (3 ey V) dla) Jgm sty dnyn ay et S5kt 30, V) ey liatl) Bpdosll UL e ol AT Sy Ll
Bskay By dmys Ly izt 3o bl Jom el Clas S5 ny Sy .M 25 Wsb Blus 35y alazal)
.M 100 Wob dslis

bis it ) Syl Bl o B 2 lall Gl Bl 05T (py <35l r st s IS By o IS 3
A3 ool Byl b Bl V) a3 Beentd] Bloney Lieg(2) skl jLaa¥l gles a3 5L Las) 3les
Do LY b et dlad) (sonndl) DL o i

8 X 8 dpua> anifiy s 5usl dladt (Wsudl) UgnS (3 alatl Jom o) gl dilone SUST Y 15 ISa) piiyg
GHz 26 3l &

15 el
bgpS Jo7 s dlaie BUS™ Jaia

2 OLaSand dead G, aast)
By 3 (EESS) 2l

‘Esrange

*Paksuniemi

SA.2142-15



21 ITU-R SA2142-0 iwe 4!
3 gl

il 2y ¥1 BLaSaw! dadd da Y1 Sl (g o) ddlate Ol Lomgas
GHz 27-25,5 dlad! & 231 ) &y 8 izl

dadds 1
2oV A b il Il e o) Slhens psi5 gl ALY 2 Y1 OLaSan) deds Blse e domgdl o T3
.GHz 27-25,5 Gladl 3 asd! Loy Y1 Plow oo
AWl (2 aedy il bl 8 Lons Sl il (o)) LSt daad 2.0/ ) el w5 AU ods 3
oy whall ol ) mI a7 Jedd 333 o) e ) ST i et (S ¢ ey Leles mn Y
oS oo it Ll Ly 3:UST x5y oSG gl oSy IS cise ot Al 3ls _Jaws OF aomgill oda 0L
LS bl axd 20loy) )18 cige 3512 auly Aol
SVl sueldll das o S5 domgil) OB (A Al e ol G 50 U] Jonte fontedd olies OF ) ity
Lot I e lla) a3l UL o ST 0SS 88 ) el blie Blizal ol ey 20202901 alaial)

3y el 3o N1 Aot 4 o W el s 3 Lole sy bl 03 saeld)) o o OF Lol (Gt 8T i
(EESS) &bl o)1 ClaSlan) dend

(TVG) o) ao gl Sl WAkl gl 2

2 8l — 1 =l L)
20204 91 Add) YLl 3us dlass AJLY1 5,08l wyus 3
3 saall — 1 =l L

Y1 ol£L 202044 9.0 Ahdadt VLY Bus dast (S S £ kS 4
45 aall — 1 gl sl
BV oL AL o)) BLaSaul Lods- (G (19 oS WS 5

e oY Al aedl il il e e came Job b 3 ol o)W ) ddl i) L) 0SS U sl 3
2N CLaSa) aaid 20,31 2l e Uil die Basly 3L anddl Ao WSV e (JWLy .km 36 000 §Li)
oy axctl) 1a o (Il gl Loy SlisS NI Ll Say il oY1 OlaSanl doas Lo o£ (EESS) bl
I A el izl b B ) el 2 Bglas S Rl ads 0E e Lty il 3L e ST Y
ol (3 31 oL (EESS) 2l (o) ¥1 BLaSan daddk 50,1 ot Jlon (oS didonn o (Il &)y oy

2 A el i) Bl ad 056 @l el BN o) 3 sl a0 05SS OF B3le g . b3l A3

ok Bladl 29 ALl oy Y1 BLEShul dous L dus yud 6

25 & ABW 133— desdy (ITU-R SA.1161 o5l (3 2Ll (o8 OlaSant dnad |2V 55008 | Sladdl aze 55
%0,1 s9lud p d=liall w3l o ol ddly \MHZ 10 & Brer ¢ oo Sl



ITU-R SA.2142-0 w04l 22

d-lall CBgll e dyedll dndly dggllall jLi¥) Byl S 7
T s — 1 gl sl

G dilie BUS WU 8

Badd 3o,V 2| adge e Blew ISy ((EESS) &bl 201 Clesan) taad 201 il Jo et S0
z358 Jlaasol 7 5241 (3 8308 JLasW gl ad s opy <39l e Bigte B[Sy (RLLL) 2 OleSanl
gls) Jlee¥l (3 dsg OF e (TU-R P.2001 &eesd) o ITU-R P.A52 deosd) (& 3)ll) dgedl oo Conlio jLic]
Ereni) 9650 iy (i OF ot (TU-R P.2001 sl Jlamzo Sl (39 . 20) Y1 2oty ala bl ikl aldkly oLt
(2) Wslel) Vs e allad) asLall py cdgll e dysdl)

Lorslgrshall g o Blitus ULy a9 ArCSEC 1 Blawl bl 2doodll SUL 5o )ladl lis)) 2368 055 ol Sy
dol Sy aedd aaladl 23U I3 3 ¢ mpliat) Soais T 23U Jlewid oSs Sy ((SRTM) sliadll S 2151
Bl Sglaity plaza¥) 3515 3 Gei) V) o) Jom 5oy B> Wayld 32 39kt 30y eyl Bdoll UL e lis
.m 100 \.&jb a8laws 5}&) 3.&:—\} 3:,-)5 Lh)v\i e 5}& b Jy C)\)\.w.;\ ;.)\.w:- 28 A=y Qic,,j .m25 L‘&jl’

bodis ot ) Syl Bl s B 2 lall Gl Bl 05T (py 35l r st s IS 3y o IS 3
A ) Bygl) s Bl V) sty 3 o] Blasy . Lipeg(220) skl jLas¥ gl e BT 5SIL Las) 5l
Po gV o8 md dlat) (spadll BLAI a i)

sass dled (Lgsw) H4 3 ALY 2,01 OlaSinl daus e S (o) ) OUST Yl 16 S ooty
.GHZz 26 3\l (3 8 X 8 iypa> ach/iya>

16 el
39 Iy ol dilae BUS” face

Le¢

bl o) Y Ol dand 20,1 ot
39 & 2V el 3,501 (EESS)

Erscthatt

SA.2142-16



23 ITU-R SA.2142-0 4o gd)
4 éau-\

Aditd! 2y BLaSian! dedd Gy N1 Slladl L Slowa) domgas
G Al 513 8ygiall & gult Al L) Colla 0

dodde 1
sanad) AL 5,V OleSn) aaud 15) Y1 ol Bla Ozl damgie Cioy 3 =l s o o)) Jien
VLYl 5asls 22 a& Lodie (IMT-2020) 2020—2Jsl alil) <YLV o (L2, ) Bl 3andl o/ of
2020~ 251 aaisll VLV 25 g Olosedd 59,0 Y o ot dkbatn )y L Grenitl) Aiain o W gull) il
colblaYI an dsd O e 2020-adsl alisdl VL) Lid K6 cganid) dilare (3 Sy L aols 543 O
Bkt Bl Al & oy (et Bdoy SUL Sab GE) al e il plall S OF Sl gl a3y
Sl U] @30l wlams 3 Lo S8 SBls (2,91 ] el 3l e of 3 anll) alsld) (5,3 Glesan)
%50 Gawizg 31 ol saslill ot 231 o SIL ;M; (2o ) Al 3 i) V) i) ddlly -

ATU-R P.452 deodl (3 4dwoy 3yl =35eidl (3
At oS ¢ 502 — Gror) S\ 2 Sl w& TS LIPS SO [ 5-SNURSY S WO (VPSSR U W[ -

Aoyl 3 ahvy )l Z3sadl (3 %50 Ay (Y o) (3 8aelill Aoy (EESS) bl 2,1 GLesian

ATU-R P.452
el ST gl of Slahll sy Lal 1ol 508 Je (TVG) ol ao i) e sty 23280 BLLY sz
Al dBm/200 MHz 25 3,4%) 8 x 8 Jlsd dBmM/200 MHZ 48 s oo ¢l 28I ) 5,000 Ll alall 33,
el A line 18IS Aeis 5,8 et dne 5 Sy (3Y) e 0 dBI 23 9 sl 80y e 0 dB 3 )
el =V G las sl OF abilldl (o,¥1 OlaSnl wand 25,1 dlad) 0lay 2V wlalll jae o gbly
I dB(W/10 MHZ) 116—5 (L2,Y) d) el izl Il @) <341 0 %0,1 JY= dB(W/10 MHz) 133—
it Al (U L skl Y1 e slicad Lo oo (2 A At il e Il (3) @31 e %0,005
) eas Slall Je V) sl S5 ol S Y bl oY1 Clasiu wend o)
ol bos e 8isaie (gl dane 3 Gl Bl 0SS AL 5, Ol Raad 2ol Aa2 AU Al
53\ el L) s WL oda (39 axd ol gl 31 e i3 8L 0SS b 1S (o 5 5l L(LOS)
Gllalt cLadl 3 mlaily e d) (ad) Lo S5l %50) ITU-R P.A52 2evosidl) 3

eyl Ol ylus 2
L33 Srbosrafdl JLsVly AL eV i3 635 Y ITU-R PAB2 ol 3 Ledooy 35 LSl s 9 b 3
V) Loy Ll s sl cLadl) (3 8Lkl 2135y Vs slall sladl (3 Shled b Ll wllud] sy L

G2 sley Bloall sleg sie o VI gl eny L 2,V 058 dg Vs JLasY) s s B3l $lss 29
-z\;«'@y‘ ilost) ol ke g (IMT-2020) 2020—4) o) dacl)l VLW sueli)) b



ITU-R SA.2142-0 4o gd) 24

(UL Y O (S& em 6 Ll aaad) (3 2ol alaudl oYLV 3l ake e o o Byl B (3
gl Shlasd i ITU-R P.2108 Gropdl Lgadd gl Slamid 0 (ol e Jlaes) 2L il il asles
JUaS Lomtnndy aublizel il odng 0B 19 dhaws sl dagdll )5 (3Ladl oda 39 .M 500 Jsf 3 dB 455 13 o 7ol
17 JSadh pidyy 35V JloazaV) 58 LU Sle - i)Y epliatl) dded) 2o ) SBLY Jlemzsl OF Ay L olud) (3

ST 3 larial Sh soe sle e Yo

17 e
WP Al S d b sl o Jle

210

SA.2142-17

Gy Bl G 2020—3 ) B YL e e Sue e JaY1 E 3
Ailndl 2 N1 BLaSan! dedd-

CLaSanl Lods Judtens (3 s )l Jlas sde VL)) c;.ijj 130 V] 8us ol suad Syl Fl Sogus KoY

(%50 ¢ o2l nS) Sl BLL ol Thaiy adl bs @l 3 boadl e Lo Jaasdly L2l o8

Jadly Ll e 1S e Ui Slad) adng 2,V i) ol 2L a3V ST saeld) wllast 055 OF Cpny

4@\:‘3\,}‘5 ;\.ALE 9\.«@» O}ﬁ; MRy cp)j\ s O ‘C\J’JY‘ o s Obgius sisg bz jlas) s o3 &> a2y (3

Y medl s (3 BBL 21 OLaSnl Beds Bl gules gala (38505 Jlesal S



25 ITU-R SA2142-0 453
2o AL Gl s il At G )Y Ao 4
Wl uslsdl 1.4

s Bl £ 305 i)l B Geetd) iate 3 Jnadll Bles Ldd Ko ol s e 15,381 3 S5 LS
p b Loslelg (2020—3 s alaal) VL suss dlasy o)) ) el

(Grmax) 3V o1& (3 3,V alemeal) 23Y) (S 1

(Gmax) 3V ol2L susli)) dlost 23V LSl 2

251 (ool 5mg DLk 0 OB 3 Gy (TRP) 2L Y) 202 l) 5l o) 2020251 Alial) VL3V 3,08 3
{(MHZ 10) (Py) 3Ll o) Y1 OBLaSaul deds il polak o b Bl o0 (3

.(Cr) dB(W/10 MHz) 133— :abludl [o,¥1 OlaSan) aadd o)l abdt |21 128 Lall 4

() el faln 5

Bosd) Jleminl (K6 Lol (212Y) ITU-R PAB2 2osdl (3 530301 %50 Lyl 3l o gt i 6
(gl =Y) ITU-R P.526 deogdly (slb sLi2d) ITU-R P.525

UL sds 055 OF gy el oty o V) o) o dlall @3 an, Y1 )l ddsd) SLLI 7

AR B ohlas £l OSGY) 6 2ads i) V) eyl o))
Mp&@wsxw\wcsyvggkiwj A ode 39 . Jadl) Bl Jlominl Gz B Ad> 55 (39
Ol Ssg oMl 83090 otV ) Talaa) 2 wlhlud L Lok @bl o)) ClaSiu) el 2.s)Y)

QW el e aglll) Lasl 5)lus

(5) Lreq = P+ Gemax + Grmax — G+ A
ALt o)1 OLaSiant dodd Gy, ot o1 § 1Y) sl 2.4
a2y Y) il 4 0SS ) ety suslill aod SGISCU cnd) Cp el gl Jlamiol 2310 sl (2iSans
saeldll da2 Slga S ST 5031 18 Kl pitig 315l (i Julge pn Slale AL 2,31 Lol 2ad
s Bl Sl s osily sueld) 2l - gl sl e Ulgy a3 31 oL (Ll 2kl (3 m 6 osle)
domsd) By 3 Jontll Slidan mjed) Tlaiy L O10- Gl 2SO Wlaly (1 alll e 4 33301 Jhail) sl oS LY
ol 316l (3 dBi 205 22,5 i sl ol ST ) Jgno gl 2510 S8l g il (9605 °60— n) (EY)
o BTy TS Lolid) 3391 oldl bW eSOl ailiny Gagdll odn dayy 23 505 0 0o ol 3 amsd) 33
e & sdeld)) b Lles Liise dBI 5
s OF 88 (EESS) 2Lt 2,31 BlaS) daad 2201 a2l glan L sl 2t w30 O gl odn (o
(5) Balally 18 [Sadt (3 29l (SN g5 Lol mn apOU) Sl Luh) 1 gkl oy k) (o 381531 ST )
bl el Bl o U By dBM/200 MHZ 25 T e sueldl dhmall (sadl) 2flaY) dazll 3j03)) ds5y
i)l (35 .AB(W/10 MHz) 18— &l 3,05 a8 (1 gl o 3 5adll Lail) ablldl o)) Olesanl aais al~
Bkl e poliall a SIS Ao saal (63 Jpell iy U Wby 15Y1 cansdl slape LY Al aatl)
33V el ol
oSy 2 ) el il esdll o milz wlge o2 AbL) 2 Y1 CLaSanl Readk 201 et s Sy
o eV O e (3 Y1 e cdBi 10— 5 6- o V) it OF (S Y (Gr) 31 52 S O L
(B 6 a1 (i, Y1 et L Oledaly L gmn joye Los



ITU-R SA.2142-0 w04l

26

VLW i,V aledl oy fuadll @l OF (dB 19 Lgzewd aldl 3lud v ste 2ad Jlonzad Jl= 3 (1 Joddl g
bls s 45 13 km 1 o o5 0l S abild) o,V OleSanl aaad 20,31 akedly (IMT-2020) 2020~ 1 alaull
oY) ab ¢ abalaze Ssldll 2o SIST13 9 M 100 s i, Y dlast) ol (3 sasli) e

18 el

ool Ulgy ki 3 3841 ol 2020— &gt Wil YLl Busd Ao ST ST £ A

10°
10 F e
10" £ E
-
3
s
10" £ E
: 50° o s '
. P eadag \
70° i s ".\
U Pl At :
]0 3 L 1 1 1 L L L
=25 =20 -15  -10 -5 0 10 15 20 25
(dBi) Y oL S
SA.2142-18
1 Joad
LI Syl s
Jleriwls d3LLL Bl
2411 3 8yl Loriwl Ayl
fw ‘} °) - ‘:J* .. Lb ® fj& Cr Gr Gt Pt w‘
ub\...é-\ * d'ua‘“ 2 %‘M}‘ dB gw&\ dB(W/10 MH dBi) | (dBi) | (dB(W/10 MH (Q\? .U\.a) Lot
W e aal | gl st @B | Tapy [(@BC 2))| (dBi) | (dBi) | (dB( 2)| (Sl
@ (km) (km)
0
10
0,8 6,6 137,5 6 133 6— | 22,5 18-
20
30
0,65 58 136 6 133 6— 21 18- 40 ilois
0,58 52 135 6 133 6— 20 18- 50 Lo
0,47 41 133 6 133 6— 18 18— 60
0,33 3 130 6 133 6— 15 18- 70
0,17 15 124 6 133 6— 9 18- 80
0,1> 0,8 119 6 133—- 6— 4 18- 90

U Gy pagdl Olgis Olom Snan el alisdl SYLasY) 3usls oolasdt ddli alassy auls s2Sles Jlamzal e (D
(M 500 &5 Blows Jo ITU-R P.2108 &osdl & 35 g5l Aawsze 2ad) dB 19 MU Al 5Lt o gz 3lel 6 UL (25 @)



27 ITU-R SA.2142-0 w04l
2o J hndl jRrs g Jolad dagdl )Y Bk 5
Lol aeledll 1.5
e g Bl £ 305 i)l it oy Gl Bite 3 fadl) Bls ad S Gl s e 1 3241 3 SH LS
p b Loslelg (2020—3 s alaal) VL suss dlasy o)) ) el
(Gemar) GV oZL (a2 V1 2oty 500l ot Lag ll S sl CSU S -
51 (gl gy DLl 0 0B 3 ety (TRP) &Lyl anll 3,0l ) 2020—2J sl Al VL3N 5,5 -
{(MHZ 10) (Py) 3Ll o) Y1 OBLaSaul deds il polak o b Bl o0 (3
Y Al aedl sl e abldl oY OleSan) aaad ao)l akd =Y ad Ll -
.(Cr) dB(W/10 MHz) 133—
JlazeVL 0L e 87 (3 Llaed 89 ITU-R P.452 enngdl) (3 531501950 Lays w3l oo dygtn B -
(Y1) ITU-R P.526 2o dly (3l sLias) ITU-R P.525 sl s Lo
UL sds 055 OF ity Lsaeld) oy o V) o) o dlall @3 an, Y1 )l ddsd) SLLI -
AR B ohlas £l OSGY) 6 2ads i) V) eyl o))
il gl b sasldll 2o Boe 4ud Jot ey W) ol 3y L L)) Blacs Jlominl Comay UB R 55 (3
LoVl U bt 2 hledl wad 3 bzl 1i b Jadl Jras @bl (o)1 Olasiul aaid is 3]
AU ) e el Oles Sy odlel 83)14))
(6) L= P+ Gemax — Cr+A4A
Les > 25
Godd oY dadtly sueldl) ot ASGISY ol et Bl Jlomnd B e 2l S5 (il el 2 e
Bl a2 S L) S Sl WSTR s 19 (KN o 8l ) e8RS
60— Cn 3ol last a5 S ALY Gy L Thasg Ladker oot Loy (3 Y1 olEL (Rl 2,31 CLaSan) dads (S,
(VL 8 ailang cdrys 505 0 O 7817 sk &7 B 37,55 35 (a8 SN S TR oy 603
s JU s (39 1.5 A4 e Aslally 19 Sl 3 G2 g all (Sl g8 B (3 20U L) 2 Jgadl piy
OLaSaul Lok Bl ol M) Blad) (o0 1) Ladls .dBM/200 MHz 25 BT e sasld) 2hst (g5aill §,13)
.dB(W/10 MHz) 18— &)l 5,45 |x& (3 5,24l Lail) (EESS) abludl 5,V
S 2 km 800 slis) Jo () Y1 Ul adl Jares s Sl ALl (o) Y1 BlaSan) daad 2o, et axoy
Jlanzal (33 ol sl s Sl Gl (plis Vi (39 olnys 5 BT e Ll glip) Yl sl dsg5y . ghadl)
(OB 15 s ¢ ool ) sl 8 e
YW i,V akdl y ead) Bl OF (B 19 Lzews a4 3Lk dongie Gad Jlontnd Jl= (3 2 bl Cpng
dar 513 kM L3 e 5 O (s adldl (2,31 SLeSaal 2 5031 2y (IMT-2020) 2020254 el
A2V 2l s Sslaze 3Aolill a2 SLSTI3[s M 140 e 2y Y1 Al ol (3 saelill Aoz LU
Oney i 3 Al o, Y OlaSanl ik o, dbedl ad g Se a3 ol abyls 20 Sl o
LWl e dB 142 Jo Jsamdl KM 3 )5 (3le 350y pde Jlm 3 il (3 sl BL OF K2 s



ITU-R SA.2142-0 w04l

28

Bons Blows Jo I 5 0 Y Sy e e ol iz ) BL 5 O S e e gle 3gmg Il 3
Sl dlead) GaldY1 @ el sl e () by (JLbls (DI Sl M) sle moge Ol a2l 0 (km 5 213)
At Bl adte LSV e Jo U sy G oYl bl OF 20 JSKaN) Gy alaeld) A1 b
2020-2J51 Al YLV e U 215 ¥ 353 25 095 RBLI o)) OlaSanl wead 2531

19 e

G lgy i 3 31 ol M Sl WSTRI s W15

10°
10'F E
10 3
10'F E
o
3
S g E
10°F E
107 E E
I 1 1 1 \ N | | 11
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
(AB) (2L o CLaSand 2k 2530 2kl 3) SN S SA2142.19
2 Jgidt)
LI Syl s
FEIINY
Juﬁ Jas\,..u
3 3yl Lot ae N
+ G e 5L chl:) éwgl‘aj}‘ ABOW/Lb MH2)| (dh | @BOV/LD MHz)| (Sl 23!
Shpd | T cladl (dB) (dB) (dB( 2)) | (dBi) ((dB( z))| (Slxyab)
o ) (km)
@(km) i3
0
10
1,3 11,6 142 6 116— 38 18-
20
30
1,03 9,2 140 6 116— 36 18- 40 ilais
0,92 8,3 139 6 116— 35 18- 50 e
0,73 6,6 137 6 116— 33 18- 60
0,52 4,6 134 6 116— 30 18- 70
0,26 2,3 128 6 116— 24 18- 80
0,14 1,3 123 6 116— 19 18- 90

éJJJJ /\.5.35 u\".hjih Q\:)};M UL.M:- ey ¢@jﬂ| ) C)YLA.?Y‘ sles C)Ua_é‘: aaliz Wj 3.:.‘1.):“ ua.ﬂ.,a:— JLA.’L“W«\ .,\.J«(l)
(M 500 il Bls e ITU-R P.2108 a5l (3 55 g5l) o yoe ad) dB 19 WU A 5l Lagzn 5Ll L) 25 @



29

135

130

1120

q115

110

105

100

ITU-R SA.2142-0 4o gd)

20 el
(%350) ITU-T P.452 howo 3! Jlorinls 35lg5 Aiphs & 8yl iyl
G g3gen dlag M Ak ENCIN I =S SN (ST [

SA.2142-20



	التوصية ITU-R SA.2142-0 – منهجيات حساب مناطق التنسيق حول المحطات الأرضية في خدمة استكشاف الأرض الساتلية وخدمة الأبحاث الفضائية لتجنب التداخل الضار الناجم عن أنظمة الاتصالات المتنقلة الدولية- 2020 في النطاقين التردديين GHz 27-25,5 و GHz 38-37
	تمهيـد
	سياسة قطاع الاتصالات الراديوية بشأن حقوق الملكية الفكرية (IPR)
	مجال التطبيق
	جدول المحتويات
	الملحق 1 – منهجيات حساب مناطق التنسيق حول المحطات الأرضية لخدمة الأبحاث الفضائية (SRS)
	1 مقدمة
	2 المنهجية المعيارية للكسب المتغير مع الزمن (TVG)
	3 تحديد القدرة الإجمالية لمحطة قاعدة الاتصالات المتنقلة الدولية-2020
	4 تحديد توزع كسب هوائي محطة قاعدة الاتصالات المتنقلة الدولية - 2020 باتجاه الأفق
	5 تحديد كسب هوائي خدمة الأبحاث الفضائية Gr في اتجاه الأفق
	6 تحديد عتبة حماية خدمة الأبحاث الفضائية وعرض نطاقها المرجعي
	7 تحديد خسارة الانتشار المطلوبة والنسبة المئوية من الوقت المصاحبة
	8 تحديد كفاف التنسيق
	الملحق 2 – منهجية حساب منطقة التنسيق حول المحطات الأرضية لخدمة استكشاف الأرض الساتليةغير المستقرة بالنسبة إلى الأرض في النطاق GHz 27-25,5
	1 مقدمة
	2 المنهجية المعدَّلة للكسب المتغير مع الزمن (TVG)
	3 تحديد القدرة الإجمالية لمحطة قاعدة الاتصالات المتنقلة الدولية-2020
	4 تحديد توزع كسب هوائي محطة قاعدة الاتصالات المتنقلة الدولية-2020 باتجاه الأفق
	5 تحديد كسب هوائي، Gr، خدمة استكشاف الأرض الساتلية باتجاه الأفق
	6 تحديد تلفيف الكسب المركَّب، Gtot، لكلا كسبي الهوائي في اتجاه الأفق
	7 تحديد عتبة حماية خدمة استكشاف الأرض الساتلية وعرض النطاق المرجعي
	8 تحديد خسارة الانتشار المطلوبة والنسبة المئوية من الوقت المصاحبة
	9 تحديد كفاف منطقة التنسيق
	الملحق 3 – منهجية حساب منطقة التنسيق حول المحطات الأرضية لخدمة استكشاف الأرض الساتليةالمستقرة بالنسبة إلى الأرض في النطاق GHz 27-25,5
	1 مقدمة
	2 المنهجية المعدَّلة للكسب المتغير مع الزمن (TVG)
	3 تحديد القدرة الإجمالية لمحطة قاعدة الاتصالات المتنقلة الدولية-2020
	4 تحديد توزع كسب هوائي محطة قاعدة الاتصالات المتنقلة الدولية-2020 باتجاه الأفق
	5 تحديد كسب هوائي، Gr، خدمة استكشاف الأرض الساتلية باتجاه الأفق
	6 تحديد عتبة حماية خدمة استكشاف الأرض الساتلية وعرض النطاق المرجعي
	7 تحديد خسارة الانتشار المطلوبة والنسبة المئوية من الوقت المصاحبة
	8 تحديد كفاف منطقة التنسيق
	الملحق 4 – منهجية لضمان حماية المحطات الأرضية لخدمة استكشاف الأرض الساتلية من محطات الاتصالات المتنقلة الدولية المنشورة داخل منطقة التنسيق
	1 مقدمة
	2 خسارات الانتشار
	3 المؤثر الإجمالي من عدة محطات قاعدة للاتصالات المتنقلة الدولية-2020 في المحطة الأرضية لخدمة استكشاف الأرض الساتلية
	3 المؤثر الإجمالي من عدة محطات قاعدة للاتصالات المتنقلة الدولية-2020 في المحطة الأرضية لخدمة استكشاف الأرض الساتلية
	4 المحطة الأرضية المتتبِعة لساتل مستقر بالنسبة إلى الأرض
	1.4 القواعد العامة
	2.4 التوهين الأدنى في اتجاه المحطة الأرضية لخدمة استكشاف الأرض الساتلية

	5 المحطة الأرضية المتتبِعة لساتل غير مستقر بالنسبة إلى الأرض
	1.5 القواعد العامة
	2.5 حالة عملية


