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 ������ �	 
���
�� ������� ��� ����ITU-R ����� ������ �������� ���!"� # $%����� &��'( (MetSat) ��(�'�� 
#  ��)��� ���*GHz 18+ &��',� -�.��/ # �(�0��,� ���!"� -���'( . ���2�� �34�� 5�6"� &��',� ��� )7��+

8��9�� :�3�� �( 
��;��,� <)%"� -�(�=� :( >6����� -��!�?(@.   

A-B�
�4� C+��� ��D4� ������)�� -B�
�B� ��'E F@  

�������� 	 
�� 
�  

  G(  �
�� ���+)I $%����� &��'( FG$%����� ��*+ # JK)( L��M. $�'�� N�	 
���O ����� ������ �����6 ���!G >�P  
Q(   ��)��� ���* # ��)��� -�O��! FGGHz 18 ����� ����"� $���6 �(�= �	3�,� (MetSat) �(�=� :( �R���( 

 �������� ��.�S�� �(�=�+ ���9�,� �(�=�+ ��.�S��(FSS)T)�U( C+G 5�6G N�	 P  
 V(  ���!"� W. -�O��9�� >6���� &��'( ���	@ N�	 �	��� $%����� &��'( FGA $�'�6 X�� ���!"� �Y9(+ 
#  <)%G -�(�%P  
�(    K�"� Z@ �[�9��. 
)���,� -����,� -�\ �[�)��� $������ �	 
���
�� $%����� -���]@ FG(GSO) K)'�� 

� ^��� ����� _;9. )�,� �	 >*�9�� W������`�
�� -���]a� b� K)'�P  
�(   �`�
�� -���]a� W��� �	 c�&Sd e��f W���. >��� ��I�G ���
( �( ���g� $%����� -���]@ FGA  

����  

1   h+��� �Y�i� X�� $%����� &��'( h��'�6�.1 -�(�= �(����� ���!"� :( j��9��� -����	 84k@ $*G �( 
��l�i;�� -�(�=�+ K�"�P  

2  �. j2�,� # 
��m� jl�)���+ ���!"� nl�
% h��'�61 �(�=� # $%����� -���'( V��9�6B 5�6Md MetSat 
 Q)O ��)��� -�O��! # ��(�'��GHz 18P 

3   
���3 j�[��.. �[�9%6 h�6�a� -��o W. j��9��� -����	 84k@ $*G �( ������ # �p7�?,� L�I�i�� �*�� # 
� -��o+ ��l�i;�� �(�=� # ��(�'�� ��I�"� h�[��6BMetSatP  

4   ������� q�
! Z@ ����� ������ ��I�"� -��m� # rl��Y�� ��[!��� q�
;�� nl�
% �9��� FM.
ITU-R S.580.  
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 h+���1  
 �	
�� �
�� � ���
��� ��
�	MetSat ���
�� �
���	 ������ ���   

!"#� $% ���&�
' �(��	 "�
	 �  

 ��� � ���	
�� 
����� ������ ��	�
 ���� ������ �	� �!
" #�� $!%��� &�'(��

 )*%20 +�,�� )* (dB(W/10 MHz))  

 ��� � ���	
�� 
����� ������ ��	�
 ���� ������ �	� �!
" #�� $!%��� &�'(��

 )*%p +�,�� )* (dB(W/10 MHz))  ��-�,.� 
/0��� 
'1� 
2/3 


/4�56  ��7� 
/4�56 ��7� 

�������	 
���
� 
���� 


�� ������ dBi 61 

 ����	�A  

 (1)129,1–  (2)140,7–  (3)114,4–
 

0,025 = p 

(4)114,4–
 

0,025 = p 

�������	 
���
� 
���� 


�� ������ dBi 66 

 ����	�B  

(1)132,0– 

(2)145,7–  (3)117,3–
 

0,025 = p  
(4)117,3–

 

0,025 = p  

 ���� ��!� "#$ �����	A %&'� (&�'� ')�
* + °2�,�'#	� -
�. 
�/'0 ��12* 34�. +/  . �����	 ���� ��!� "#$/B 34�. + ��12#	� '�) 
��6��	� -
�. 
�/'0.  

(1)
  &�'78 �9��. ���! ')�
#	� 3��#�� 
&/�:#� �*��; 3�<�= >) &��?	� �����#	� �,�'#	� 
�)��� @� 'A��	� �*���	 3$��	�°2 B�)  &�'C�

 @$D�* >)/ E&F� GH 3
��	�. �7#�C�
�< 3����I	� ���'J� B�) �,�'#	��# %50.  
(2)

 * @� E&K	 'A�/ ���< + 3$��	�3
��. E&F� 3��<� B�) �,�'* @$D� %50.  
(3)

 B�) �,�'* @$D�*/ E&F� GH 3
��	�. >$�7#�� LM N�*�; >) &��O E�) '�F� L?� �,�'#	� GH P����#;� 3
��. 3����I	� ���'J� %50.  
(4)

  3
��. 3����I	� ���'J� B�) �,�'* @$D�*/ E&F� GH 3
��	�. >$�7#�� LM N�*�; >) &��O �6�) '�F� L?� �,�'* GH P����#;�%50.  

  

$
%
& '1  

 ��!#
 ������ �	
����
 ������ �	()��
 �����
(MetSat)   

 ��*��
 �
!" � �
����
GHz 18 

����� ����"� -���', 
)]�[,� 
3��`� ���!G # $%����� &��'( ���D # �(�0��,� -���',� j2�,� ��� ���� .
sd)�+   $��6 N�	 ������ $�t�� ����� ����"� $����� ����9�� ���!"� -����
�GSO ��I�G ��o Z@ -���',� $6)� 

 �( �[�)O ��(�/ -���)�. c��[�! 
&[dGHz 18,2 . ���9�� nl�
% )Y��+h+��� # ��6�6"� 1. j7���� FG ru[9�+ 
 ������� :( ����� ����"� -��o -��l��v ��[!��� q�
;�� -���fITU-R S.580 ��.�S�� �(�=� -��l��w j�'�� ���7 

-�\ ��������  W. x+�)�� nO�9�29 + log θ 25�.�S�� �(�=� :( >6����� $�Y�� ��u. �������� �.  
 ����O )��� �[�! c
��	 y���+%99,9 �[�! y�k �z c���{� T�9� FM. c���	 5�6Md ���9�� # %99,99)����� �(  . $�'�+

 Q���� -��. M�% h�'| c
��	 
�9��� &;U� $�'��� X�� ���!"�7–
10 . �[�9�� �9���+S/N $�?U��� Z@ �.���,� 8-PSK 

:( = R  1/29��� &;U��  ����O ��9�� -����%+ r;�74��� 
�dB 2.  
���!"� �( F�	�! T�9�+A ���9�� A ���O ^���( �	�[�. }b*+ $i7G N�	 $�'�� >��+ A°2 A$%����� 
�+�o $�uU� �p�.+ 

 ���9��+BL�I�i�� 
�+�o �p�. # b��uU� �9	 b*+ $i7G N�	 $�'�� >��+ A.  
 -���'( $%����� &��'( ���D ���0�6�X/  y�9��+ ~(��v� c���%+ -4���� ���
S/Ns ������� ��(3���% :( A

ITU-R SA.1022$�����+ &
��� ���("� N�	 �w x���,� $%����� 
��O �7�Sd >�O ���D ��w ��\+ A.  
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 h+���1  
 )�* �+	
��� ���,� -
�".� ��+�
��� ��/0#� � �1���� �+�23 �+4	5GHz 18  

  ��8(��A  ��8(��B 9�	:,��  

3���Q� 3R�C� ���* 18,2 18,2 GHz 

S��< E�) B?�� 300 300 MHz 

T�I*&� 3$/�D �1O� 5 5 ��R&'	�. 

�*��	� + (�$���	� ���#	� 
&'� 16,8 10,0 dBW 

 ����� -����*��	 48,1 46,5 dBi 

 �O�C�/ �
U	�/ 3$��#	� D�9R/ V���C�/ WD��	� + 
&��J� 2,0 2,0 dB 

'7	�
&  e.i.r.p.�*��	� + 62,9 54,5 dBW 

3�6&F� 3�X�/ �*��	� N. 3!��C� 41 343 41 343 km 

Y��	� ���Z� + &�2#<[� 
&��, 210,0 210,0 dB 

�\� ��D�M/ '$'�#	�/ ]��7#;[� >) 3^��	� 
&��J� 0,9 0,9 dB 

�$��	� '�F� B�) 3�.�Z� 3�O�	� + 
&��J� 210,9 210,9 dB 

 3
��. ���#	 ��C� _���%99,9 15,0 15,0 dB 

L?7	� '�F� B�) 3�.�Z� 3�O�	� + 
&��J�  225,9 225,9 dB 

 ����� ��� `?<�3�6&F� 3�X 8,0 15,0 m 

3�6&F� 3�X� ����� -�� 60,7 66,1 dBi 

�
7#�C� �,� + L?7	� '�K	 
&��a� 
&'� 3$�; 102,3– 105,2– dBW 

 3R&��
7#�C� 
&��A 300 300 K 

 3!�bU	�pfdE&F� c�; B�)  122,2– 130,5– dB(W/(m2 ⋅ MHz))

�
7#�C� + ��6��	� 
&'� 3!�b� 203,8–  203,8– dB(W/Hz) 

 ��6��	� GH 
&��a� 3!�b� 3
�< (C/N0)d�$��	� '�K	   116,5 113,6 dB/Hz 

 ��6��	� GH 
&��a� 3!�b� 3
�< (C/N0)d'�K	 L?7	�   101,5 98,6 dB/Hz 

 3
��	�C/N0
 

3.���C�
 

 ��U2#	� +8-PSK LI2* 3
�</ R = 1/2f  
7–10E = BER  97,0 97,0 dB/Hz 

 ����	� _���–�$��	� '�K	  19,5 16,6 dB 

 ����	� _���–L?7	� '�K	  4,49 1,58 dB 

 8��9�� F" c�)�!+bR����<)%G -�(�% 
�	 Ac�[6�9( c�'�3�� $%����� -���6 :�3�� ^�+)i�� ��7  . :�3��. j�'�� ���7+
K��� ���!"�+ ��l�i;�� ���!"� W. $����� �(�� $%�����A=� �	 ��9� FG :O���  $%��� K�"� �(�%+ ��l�i;�� �(�

 ��)��� Q)O ��+���( -�'�3��.GHz 18 . �[�9. :�3�� K�)�7� x)��� ���%50�� �( $?� ����
,� ��.  
$����� �(�� $%�����. j�'�� ���7+A -����,� $����. ��l�i;�� -�(�=�+ K��� -�(�=� W. s������ ru[9� GSO . )�M��6+

�[�)O $���6 �	 
���
�� $%����� �[[�,� -���]a�+ �.���,� -���]a��(  GSO ���9�� W�����. ��I�G ��o �Y�[���� X��+ 
_;9. )�,� �	���)���  . F@ \@ A�.���,� 
��]a� b�7 ��'� ^��� ����,� _;9. W����� �( ��'�6 $%����� �[[�,� 
��]a�7

�	�[��� ��+�3 ���D ^��� �+)0,� :( :k����� �/��( �( �dG c
��	 F�?� ��I�"� ��m� 8�7 )�,� ��4% . r;?� ���
 �[�9�� n�
�S/I���);|  .�=� ���`� #+ �(�=� �Y�7 y[�� X�� ��FSS �(�=� # c4%��� MetSatA ��7� �[�! FG K)S/I 

����O dB 20��l4(  . $����� �[�9��. ��� ��)��� 8��! # c
��	 j��9��� >��+gso ����O 
�	�[| º8± . 
�	�)( ru[9�+
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 ^+�s�� �	�[��� ��. �\@ ��!��S�� $������ �	 ���
�� $%�����º2 .;�� ��[�+ �(�% $��6 # $%����� K�FSS �!���( �/�+ 
 $���6 ��!�� �	 >*�9�� r�d�)��� $%�����.dB 4rl��Y�� ��[!��� q�
;�� # r��9�� nO�9��� Z@ c���9�6�  . h+��� K)'�+

2�w N��� X�� $%����� &��'( :I+ ���� X�� -���',� .  

 h+���2  
����� 
	.� ���
��� 6"
* ��
4� ��
�	 �	
�� � �FSS  

  ��8(��A  ��8(��B 9�	:,��  

 3�'J� 
&��H 
&'� 3$�;MetSat�$��	� '�F� B�) 3�
7#�C�   87,3– 90,2– dBW 

�$��	� '�K	 3�
7#�C� 
&��a� 
&'� 3!�b� 3$�; 102,1– 105,0– dB(W/10 MHz)

3.���C� �,�'#	� GH 
&��a� 3
�< 20,0 20,0 dB 

K	 �,�'#	� 3
�< 3�'J� + �$��	� '�FSS 50 50 

 

 3�'J� + W�
7C� �����#	� �,�'#	� 
&'� 3!�b�FSS 125,1– 128,0– dB(W/10 MHz)

&'� 
')�
� g�;� B�) �,�'#	� h�7�* ���)% °23�<��b	� �*���	� N.   4,0 4,0 dB 

3�'J 'A�/ ���< + �i V���C� �$��	� '�K	 �,�'#	� 
&'� 3!�b� L$��� FSS 129,1– 132,0– dB(W/10 MHz)

 
��]a� N�	 )��� ^��� ��\+ ��I�"� $%����� ���
( �	 
���
�� -���]a� ���( # W����� W. c��l�[( �O4	 B+
�.���,� . ��9�. �.���,� 
��]a� # N
O"� W����� �Y�7 :�� X�� -B�`� ���u� $*G �( N�	G ���� ~(��� :I+ y� ���+

c�[�)�� $%����� �[[�,� 
��]a� )�M�� B .K�"� -�(�% �	 ���
��+ $����� �(�� b. x���,� $%����� ���D $*G �(+A 
 )���( &
��� �(�� $%����� �( ����`� ~(�� ��� FG K)�;�(q = 1/3) . 
������ ������� ����',� ���� ���'�6� �O+

#  �������ITU-R SA.1022.  
  

( )1–00
q

MNI = 

��/:  
 :I0 $����� �(�� r�d�)��� $%����� �7�Sd 

 :N0 ����� ������ ��I�"� ��m� # L�I�i�� 

 :M $����� �(�� ����`� ~(�� 

 :q $%����� n��9� $(�	.  
 h+��� >i�+3�w N��� X�� $%����� &��'( ���� X�� -���',� .  
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 h+���3  
�� 6"
* ��
4� ��
�	��'
4�� �	
�� � �	
7��8� ������ 
	.� ���
�  

  ��8(��A  ��8(��B 9�	:,��  

 3�'J� + ��6��	� 
&'� 3!�b�MetSat  133,83–  133,83– dB(W/10 MHz) 

 ����	� 3$�j _���MetSatL?7	� '�K	 �,�'#	� >�  4,49 1,58 dB 

� '�K	 W�
7C� �,�'#	� >� 3$��Q� _��� h�7�* >� �kRL?7	   
) ����	�q 3�O�#	� + ITU-R SA.1022(  0,33 0,33  

�C� �7
#C� _��Z�ML?7	� '�K	 �,�'#	� >� 3$��n�	 �. ]� 3,0 1,1 dB 

�$��	� '�K	 �. V���C� �,�'#	� 
&'� 3!�b� 137,7– 142,7– dB(W/10 MHz) 

 3#.�b	� 3�'J� B�) �$��	� '�K	 ��U	� �,�'#	� @$D�*(%) 50 50  

�,�'#�	 3

�C� 3#.�b	� 3�'J� 3��<F E�#IC� �'�	� 1 1  

'A�/ 3#.�o 3�', ���< + �i V���C� �$��	� '�K	 �,�'#	� L$��� 140,7– 145,7– dB(W/10 MHz) 

&
��� �(�� $%����� �[[�,� ���
,� ��'. j�'�� ���7+A( &� �������� ��.�S�� �(�0�� W���6 ��*+ K)�;�  �[�9��. ��)���
 ^��� # �/G +G &;�.+)��� �	 ��.�S�� �(�0�� W���+ F�)�O� )����� c����! F�I)'�� W��l�i7 W�(�% # K�"� Z@

K�"� ���!G.  
b. x���,� &
��� �("� $%��� 3+�t�. j�'�� ���7+A $����� �(�� ����`� ~(�� $(�d x��� (q = 1) c�6�6G ^��� �� A

Z@ �7$������ F�� . �[�9. �("� &
O $%����� 3+�{ h���/� ��'�+%0,1 �[�9. )��� ���! # ��l4( �[�! %99,9 .
j[�9�+ L�i;��+ K�"� X(�% �	 >*�9�� r�d�)��� $%����� N�	 ������ ��� . h+��� >i�+4 &��'( r�'� X�� -���',� 

�w N��,� $%�����.  

 h+���4  
"
* ��
4� ��
�	��+�
��� ��'
4��9 ��'
4�� :�	
�� � �	
7��8� 
	#� �2* ���
��� 6  

  ��8(��A  ��8(��B 9�	:,��  

 3�'J� + ��6��	� 
&'� 3!�b�MetSat   133,8– 133,8– dB(W/10 MHz)

 ����	� 3$�j _���MetSat�$��	� '�K	  19,5 16,6 dB 

$��	� '�K	 W�
7C� 3$��Q� _��� h�7�* �kR �  
)����	�q  3�O�#	� + ITU-R SA.1022(  1,0 1,0   

 ��'A�	�. L?7	� '�K	 �7
#C� 3$��Q� _���dB 0,0 0,0 dB 

�. V���C� '�F� L?� �,�'#	� 
&'� 3!�b� L$��� 114,4– 117,3– dB(W/10 MHz)

 �,�'#	� 3$�; D/�^ ��! "#$ '� (p	� q��	� >� 3$�4C� 3
��	�(%) 0,10 0,10  

'�F� L?� Pr,�'* -
�* s	� 3#.�b	� 3�'J� 3��<F E�#IC� �'�	� 2 2  

'�F� L?� Pr,�'* -
�* s	� 3��*��	� 3#.�b	� 3�'J� 3��<F E�#IC� �'�	� 2 2  

 3�'J� /� 3#.�b	� 3�'J� + 'A�/ ����	 W�
7C� q��	� >� 3$�4C� 3
��	�  
 3��*��	� 3#.�b	�(%)  0,025 0,025  

�����������  
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