Rec. UIT-R SA.1277-0 1
RECOMENDACION UIT-R SA.1277-0% **

COMPARTICION DE LA BANDA DE FRECUENCIAS 8025-8400 MHz ENTRE EL
SERVICIO DE EXPLORACION DE LA TIERRA POR SATELITE Y LOS
SERVICIOS FIJO, FIJO POR SATELITE, DE METEOROLOGIA POR
SATELITE Y MOVIL EN LAS REGIONES 1, 2 Y 3

(Cuestion UIT-R 214/7)

(1997)

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,
considerando

a) que los servicios fijo, fijo por satélite (SFS) y movil tienen atribucidn de frecuencias a titulo primario en la banda
de 8025-8400 MHz en las tres Regiones;
b) gue el servicio de meteorologia por satélite (servicio METSAT) tiene atribucién de frecuencias a titulo primario
en la banda de 8 175-8 215 MHz en las tres Regiones;
c) que el servicio de exploracion de la Tierra por satélite (SETS) tiene atribucion de frecuencias, a titulo primario
en la Region 2 y a titulo secundario en las Regiones 1 y 3, en la banda 8 025-8 400 MHz;
d) que el SETS no puede provocar interferencias en los servicios fijo y mévil cuando se respetan los limites de la

densidad de flujo de potencia (dfp) impuestos por el nimero S21.16 del Reglamento de Radiocomunicaciones (RR) (véase
el § 1 del Anexo 1);

e) que el SETS no puede provocar interferencias en el SFS y el servicio METSAT cuando se respetan los limites
de dfp en la 6rbita de los satélites geoestacionarios (OSG), impuestos por el nimero S22.5 del RR (véase el § 2 del Anexo
1);

f) que el estudio del § 2 del Anexo 2 muestra que hay muchas posibilidades para ubicar las estaciones terrenas del
SETS entre una red de estaciones fijas;

0) que el considerando f) se puede ampliar también para la ubicacién de estaciones terrenas con respecto a las
estaciones terrenas del SFS y del servicio METSAT (véase el § 3 del Anexo 2);

h) que el estudio del § 4 del Anexo 2 muestra que, al igual que el considerando f), hay muchas posibilidades de
ubicar estaciones terrenas del SETS entre estaciones moviles;

D gue la experiencia adquirida durante los Gltimos 20 afios demuestra que no se producen problemas de
comparticion de frecuencias entre el SETS y los servicios fijo, SFS, METSAT y movil en las tres Regiones;

k) que la planificacion efectiva y el desarrollo de futuras redes del SETS con cobertura mundial requiere una
categoria de atribucién a titulo primario en las tres Regiones,

recomienda

1 que la comparticion entre el SETS y los servicios fijo, SFS, METSAT y movil en la banda 8 025-8 400 MHz se
considere viable con las siguientes condiciones:

— laaplicacion de las disposiciones de los nimeros S22.5y S21.16 del RR;

— la utilizacién del método descrito en el Anexo 2 para calcular las distancias de separacion entre estaciones terrenas
del SETS y las estaciones terrenales o las estaciones terrenas de los demas servicios. (Por distancia de separacion se
entiende aquella distancia que podria alcanzarse en coordinacion.)

*

Esta Recomendacion debe sefialarse a la atencion de las Comisiones de Estudio 4, 8 y 9 de Radiocomunicaciones.

*k

La Comision de Estudio 7 de Radiocomunicaciones introdujo modificaciones redaccionales en esta Recomendacion en 2017, de
conformidad con la Resolucion UIT-R 1.
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ANEXO 1

Analisis de la interferencia causada por el SETS a otros servicios
en la banda de frecuencias 8 025-8 400 MHz

1 Posibilidad de interferencia provocada por las estaciones espaciales del SETS a las
estaciones terrenales de los servicios fijo y movil

El nimero S21.16 del RR impone los limites de la dfp producida en la superficie de la Tierra por las emisiones de estaciones
espaciales. En el Cuadro 1 se indican dichos limites para la banda de frecuencias 8 025-8 400 MHz en la anchura de banda
de 4 kHz.

CUADRO 1
Limites de la dfp en la banda de frecuencias 8 025-8 400 MHz

Angulo de llegada, 6 Limite de la dfp
(dB(W/(m?. 4 kHz))
0°<0<5° -150
5° < 9 < 25° 150+ (0-5)/2
25° <0 <90° -140

Siempre que los transmisores de las estaciones del SETS respeten esas limitaciones, los receptores de los servicios fijo y
mévil estan protegidos ya que los limites se han fijado para evitar las interferencias provocadas por los transmisores de las
estaciones espaciales en los servicios terrenales.

2 Interferencia provocada por las estaciones espaciales del SETS a las estaciones espaciales
del SFSy del servicio METSAT

En la Fig. 1 se muestra la posicién relativa de la 6rbita circular casi polar de un satélite del SETS y la OSG.

El satélite del SETS dirige su potencia isotropa radiada equivalente (p.i.r.e.) maxima al horizonte de su cobertura. El caso
mas desfavorable se produce cuando se alinean este satélite, el horizonte de su cobertura y un satélite OSG (servicio fijo o
de meteorologia), como se muestra en la Fig. 2.

De acuerdo con el nimero S22.5 del RR la dfp producida en la OSG no deberé rebasar el valor de —174 dB(W/m2) en
cualquier banda de 4 kHz de anchura. Con las caracteristicas tipicas de los satélites del SETS, indicadas en el Cuadro 2, la

dfp real producida en la OSG en caso mas desfavorable es de —183 dB(W/m? . 4 kHz).
A continuacién se indican los efectos de este valor de dfp sobre el SFS y el servicio METSAT.

Para estimar la interferencia del caso mas desfavorable provocada por el satélite del SETS en un receptor de satélite OSG,
se puede calcular la relacion entre las potencias recibidas a la entrada de dicho receptor, provenientes de las estaciones
terrenas que transmiten al satélite OSG vy al satélite del SETS respectivamente:

P.v: potencia del transmisor de la estacion terrena (dBW)

Guy: ganancia de antena de la estacion terrena (dBi)

Pw:  potencia del transmisor del satélite del SETS (dBW)

Gy,:  ganancia de antena del satélite del SETS al horizonte de su cobertura (dBi)
ALp: perdida de trayecto diferencial entre la sefial deseada y la sefial no deseada (dB)
By:  anchura de banda de emision de la sefial no deseada (Hz)

By: anchura de banda de emision de la sefial deseada (Hz).
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FIGURA 1

Posiciones relativas de la OSG y la 6rbita casi polar de un satélite
del SETS ( retrégrada de 100°)
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FIGURA 2

Representacion del caso més desfavorable de interferencia provocada por un satélite
del SETS a un satélite del servicio fijo o del servicio METSAT
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En esta formula se supone que la anchura de banda de emision de la sefial no deseada es superior o igual a la anchura de
banda de emision de la sefial deseada y que el espectro de la sefial no deseada recubre por completo el de la sefial deseada.
En consecuencia, se puede sustituir la formula anterior por la siguiente:

CNl = pw + Gw — (Pw + Guw) + Alp

donde:
Pww: densidad de potencia media del transmisor de la sefial deseada (dB/Hz)

Pw: densidad de potencia media del transmisor de la sefial no deseada en la banda de la sefial deseada (dB/Hz).

Se puede evaluar el término AL, para el caso més desfavorable con una altitud de Orbita de satélite del SETS de 600 km y
una estacion terrena situada en el nadir del satélite OSG:

(35786+ 6 378)° —6 3787 + /(6 378+ 600)° 6 3782

AL, = 20 1o
P 9 35 786

a saber:
ALp=19 dB.
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El Cuadro 2 da las caracteristicas técnicas de los satélites SPOT 1/2/3/4 del SETS. La densidad de potencia espectral es la
densidad maxima (es decir, en el centro de la sefial con modulacién por desplazamiento de fase cuaternaria (MDP-4) que
representa el caso de interferencia mas desfavorable.

CUADRO 2
Principales caracteristicas de los satélites SPOT 1/2/3/4 del SETS

Modulacién Velocidad binaria Potencia Densidad espectral de potencia maxima Ganancia maxima
(Mbit/s) (dBW) (dB(W/Hz)) (dB)
MDP-4 50 12,5 -61,5 6,2

El Cuadro 3 da las caracteristicas técnicas de las estaciones terrenas que transmiten a un satélite de telecomunicaciones de
Estado en la banda de frecuencias 8025-8400 MHz, asi como las relaciones C/l obtenidas para el satélite de
telecomunicaciones con las caracteristicas de los satélites del SETS indicadas en el Cuadro 2.

CUADRO 3

Principales caracteristicas técnicas de las estaciones terrenas que transmiten a un satélite de
telecomunicaciones de Estado en la banda de frecuencias 8 025-8 400 MHz y relaciones C/I
obtenidas para el satélite de telecomunicaciones con las caracteristicas de los satélites
del SETS indicadas en el Cuadro 2

Categoria de la Diametro de Ganancia de antena Densidad de potencia Anchura de (o7
estacion terrena la antena maxima maxima banda (dB)
(m) (dBi) (dB(W/Hz))® (MHz2)

G 18 61 —43,5 60 74,7
H 8 54 -34 60 77,2
| 3 445 —44 40 57,7
J 15 39,5 —44 40 52,7
K 1,3 38,5 -38 40 57,7
L 0,9 35 -38,8 80 53,2
L' 0,9 34,5 -38,8 80 52,9

@) En el caso mas desfavorable de banda de 4 kHz.

El Cuadro 4 da las principales caracteristicas técnicas de las estaciones terrenas del servicio METSAT Yy las relaciones C/I
obtenidas para el satélite de meteorologia con las caracteristicas de los satélites del SETS indicadas en el Cuadro 2.

CUADRO 4

Caracteristicas de una estacion terrena del METSAT vy relaciones C/I obtenidas
para el satélite de meteorologia con las caracteristicas de los satélites
del SETS indicadas en el Cuadro 2

Ganancia de Potencia de transmisor p.i.r.e. Anchura de Densidad de C/l
antena maxima (dBW) banda potencia (dB)
(dBi) (dB) (MHz) (dB(W/Hz))
44 30 74 0,960 -29,6 71,6
44 20 64 0,018 -22,6 78,6
44 13 57 0,0024 -20,8 80,4
44 17 61 0,0004 9,0 92,2
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Cabe concluir que no habré interferencia en los receptores del SFS o del servicio METSAT provocada por las estaciones
espaciales del SETS con caracteristicas similares a las indicadas en el Cuadro 2.

ANEXO 2

Anélisis de la interferencia causada al SETS por otros servicios
en la banda de frecuencias 8 025-8 400 MHz

Meétodo de calculo de las distancias de separacion entre estaciones terrenas
del SETS y estaciones terrenales o estaciones terrenas de otros servicios

1 Introduccion

Este Anexo trata de la evaluacion a priori del orden de magnitud de las distancias de separacion aceptables entre una
estacion terrena del SETS, por un lado, y una estacion de los servicios fijo, SFS, METSAT o mdvil, por otro lado, como
una funcion de determinados parametros. Hay que precisar que el calculo que sigue no sustituye al método que figura en
el Apéndice S7 al RR y no esta previsto que se utilice para evaluar distancias de coordinacion. El célculo de la atenuacion
a lo largo del trayecto de interferencias no se basa en el caso mas desfavorable sino en un caso medio, que sélo se refiere
a la difraccion provocada por un obstaculo situado entre las dos estaciones. Las distancias de separacion aqui calculadas
dan una idea realista de las posibilidades de comparticion practica entre el SETS y los servicios fijo, SFS, METSAT o
movil.

2 Interferencia provocada por los transmisores del servicio fijo terrenal a los receptores
de las estaciones terrenas del SETS

El criterio de comparticidn para este trayecto de interferencia es la distancia de coordinacién requerida para garantizar una
separacion adecuada entre los transmisores del servicio terrenal y los receptores de las estaciones terrenas del SETS.

La pérdida de transmision basica minima admisible para proteger la estacién terrena se puede expresar de la siguiente
manera;

Lo(p%) = Pt + Gt(6) — (Pi — Gr(6r))
donde:
Py: potencia de transmisor de servicio terrenal (dBW)
Gt(6y) : ganancia de antena de servicio terrenal en la direccion de la estacion terrena (dBi)

G,(6y): ganancia de la antena de la estacion terrena en la direccion de la estacion terrenal (dBi)

P;: interferencia maxima admisible a la entrada del receptor de la estacién terrena (dBW)
0;: angulo entre el eje de la antena del servicio terrenal y el trayecto de interferencia (grados)
Or: angulo entre el eje de la antena del SETS y el trayecto de interferencia (grados)

Ly(p%): valor de la pérdida de transmisién bésica minima aceptable que se ha de rebasar todo el tiempo excepto el
p% del mismo a lo largo del trayecto de interferencia entre el transmisor terrenal y el receptor de la estacion
terrena (dB).

Los valores de P;j y p se definen en la Recomendacion UIT-R SA.1027 y se indican en el Cuadro 5 para la banda de
frecuencias 8 025-8 400 MHz.



Rec. UIT-R SA.1277-0

CUADRO 5

Criterios de comparticion para los sistemas de transmisién de datos espacio-Tierra
que funcionan en los SETS y utilizan satélites en érbita baja, de acuerdo
con la Recomendacion UIT-R SA.1027

datos directa

Categoria de estacién Anchura de Potencia de la sefial interferente que Potencia de la sefial interferente que
terrena del SETS banda de no debe rebasarse mas del 20% del no debe rebasarse mas del p% del
referencia tiempo con angulos de elevacion > 5° | tiempo con angulos de elevacién > 5°
(MHz) (dBW) (dBW)
Antena de 55,2 dBic, 100 -130 -117
para adquisicion de p=0,010
datos registrados
Antena de 36,4 dBic, 40 -134 -126
para indicacion de p=0,011

Se pueden obtener los valores de la ganancia G,(0,) para el caso mas desfavorable (es decir, cuando se representa el
diagrama de antena de la estacion terrena en acimut con respecto a la sefial no deseada y a 5° de elevacion) a partir de las

férmulas que siguen y que figuran en el Apéndice S7 al RR:

—  para D/A >100:
Gi(6y) = 32 — 251og 6,

—  para D/A < 100:

G"(er) = Gmax — 2,5 % 103(% er)z

Gr(er) = Gl
Gr(er) =52 -10 IOg(DD\,) —

Gr(er) = 10 - 10 lOg(DD\,)

25 log 6r

donde:
0, = 1585 (D)0
0y = 20A/D [Gpax — Gy
Gy, = 2 + 15log (D/A)

El valor de 6, viene dado por:

donde:

para

para

para 0 <6,<60ny

para

Oh < Oy < 48°

48° < 0, < 180°

Om < 0y <100 A/D

para 100 A/D <6, < 48°

para 48°<6,<180°

er=5—8r

gr: elevacion del horizonte fisico de las estaciones terrenas en la direccién de la estacion terrenal.

Los valores de G,(0,) para una antena de 55,2 dBic (para adquisicion de datos registrados) y para una antena de 36,4 dBic
(para indicacion de datos directa) figuran en los Cuadros 6y 7.
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CUADRO 6

Ganancias de antena receptora de estacion terrena (55,2 dBic*, para adquisicion
de datos registrados) orientada en acimut a la sefial no deseada y con 5°

de elevacion hacia la sefial no deseada

Angulo de elevacion, , | Angulo de separacion minima entre el eje Ganancia maxima para una
(grados) de la antena y la direccion de llegada, representacion de diagrama de antena
0, =5°—¢g con angulo de elevacion de 5°

(grados) (dBi)

0,5 45 15,7

1 4 16,9

2 3 20,1

3 2 24,5

4 1 32,0

*  dBic se refiere a la ganancia de una antena isotropica con polarizacion circular.

CUADRO 7

Ganancias de antena receptora de estacion terrena (36,4 dBic, para indicacion
de datos directa) orientada en acimut a la sefial no deseada y con 5°

de elevacion hacia la sefial no deseada

Angulo de elevacion, e, | Angulo de separacion minima entre el eje Ganancia maxima para una
(grados) de la antena y la direccion de llegada, representacion de diagrama de antena
0,=5°—¢, con angulo de elevacion de 5°

(grados) (dBi)

0,5 4,5 21,3

1 4 22,6

2 3 23,6

3 2 28,6

4 1 34,2

CUADRO 8

El Cuadro 9 da las pérdidas de transmision basica minimas admisibles a lo largo del trayecto de interferencia, evaluadas a
partir de los datos que figuran en el Cuadro 5 correspondientes a p = 0,025% del tiempo v las caracteristicas del transmisor
de un sistema de radioenlaces que se dan en el Cuadro 8, para diversos angulos de desplazamiento entre el eje de la antena
del radioenlace y la direccion de la antena de la estacién terrena del SETS y para los angulos de elevacion del horizonte de
0,5°y 3° (véase la Fig. 3).

Caracteristicas del transmisor de un sistema de radioenlaces

Potencia transmitida por canal (dBW) 0a2
Anchura de banda del canal (MHz) 25
NUmero de canales en 100 MHz 3

Py, : potencia transmitida en 100 MHz (dBW) 5a7
NUmero de canales en 40 MHz 2

Py, : potencia transmitida en 40 MHz (dBW) 3ab
G;(0°) : ganancia de antena en el eje (dBi) 43
G;(10°) : ganancia de antena a 10° del eje (dBi) 11
G;(45°) : ganancia de antena a 45° del eje (dBi) 2
G;(90°) : ganancia de antena a 90° del eje (dBi) -2
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CUADRO 9

Pérdidas de transmisién basica minimas admisibles (dB) a lo largo del trayecto
interferencia para proteger la estacion terrena del SETS frente a las emisiones

del transmisor del sistema de radioenlaces descrito en el Cuadro 8

Antena de 55 dBic del SETS, para Antena de 36,4 dBic del SETS, para
adquisicion de datos registrados indicacion de datos directa
Angulo de Angulo de elevacion Angulo de elevacion Angulo de elevacion Angulo de elevacion
desplazamiento, del horizonte del horizonte del horizonte del horizonte
6; g =0,5° g =3° g =0,5° g =3°
(grados)
10 150,7 159,5 163,3 170,6
45 1417 150,5 154,3 161,6
90 137,7 146,5 150,3 157,6
FIGURA 3

Representacion de la interferencia provocada por una estacién del servicio fijo
o del servicio movil a una estacion terrena del SETS
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Estacion del servicio fijo o mévil

El Cuadro 10 da las distancias de separacidn correspondientes a esas pérdidas de transmision, evaluadas con el método

descrito en el § 5.

Los valores numéricos de los Cuadros 9 y 10 dan una idea de las condiciones practicas para la ubicacion de una estacion

terrena del SETS en una red ya existente de estaciones fijas.

La experiencia de los ultimos 20 afios en materia de coordinacion del SETS indica que no se han encontrado problemas

importantes entre el SETS y el servicio fijo en las tres Regiones.

Estacion terrena del SETS

Estacion del servicio fijo o mévil

1277-03
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CUADRO 10

Distancias minimas de separacion (km) para proteger la estacion terrena
del SETS frente a las emisiones del transmisor de un sistema
de relevadores radioeléctricos descrito en el Cuadro 8

Antena de 55 dBic del SETS, para Antena de 36,4 dBic del SETS, para
adquisicion de datos registrados indicacion de datos directa
Angulo de Angulo de elevacion Angulo de elevacion Angulo de elevacion Angulo de elevacion
desplazamiento, del horizonte del horizonte del horizonte del horizonte
6; g =0,5° g =3° g =0,5° g =3°
(grados)
10 11,9 34 50,9 12,4
45 4.2 1.2 18,1 4.4
90 2,7 0,8 11,4 2,8
3 Interferencia provocada por los transmisores de estaciones terrenas del SFS o del

servicio METSAT a los receptores de las estaciones terrenas del SETS

Para asegurar la proteccion del receptor de una estacion terrena del SETS frente a una estacion del SFS se puede aplicar el
mismo procedimiento que se aplica frente a un transmisor del servicio fijo terrenal, es decir, establecer una distancia de
coordinacion de acuerdo con la formula utilizada en el caso anterior:

Lo(p%) = Pt + Gi(6y) — (Pi — Gr(6y))
Como en ese caso, los valores de Pjy p se dan en el Cuadro 5.

En los Cuadros 6 y 7 se dan los valores de la ganancia de antena de estacion terrena G,(6,) del SETS para diversos valores
de la elevacion del horizonte fisico de la estacion terrena del SETS en la direccion de la estacion terrena del SFS.

Se pueden aplicar las mismas férmulas para calcular la ganancia del caso méas desfavorable G; de la estacion terrena del

servicio METSAT orientada en acimut a la estacion terrena del SETS. La separacion angular minima entre el eje de la
antena y el trayecto de interferencia viene dada por:

0 = o — g

donde:
a: angulo de elevacion del satélite OSG con respecto a la estacion terrena del SFS o del servicio METSAT,

gt: elevacion de la estacion terrena del SFS o del servicio METSAT (véase la Fig. 4).

En el Cuadro 11 se dan las ganancias obtenidas para las diversas categorias de estaciones terrenas de SFS que se indican
en el Cuadro 3y los diversos angulos de elevacion del horizonte g, en la hipétesis de que el &ngulo de elevacion del satélite

OSG, a, es de 40°.

El Cuadro 12 da las pérdidas de transmision basica minimas admisibles a lo largo del trayecto de interferencia, evaluadas
a partir de los datos que figuran en el Cuadro 5 y en el Cuadro 20 correspondientes a p = 0,025% del tiempo para las
diferentes estaciones indicadas en el Cuadro 3 y un angulo de elevacion del satélite OSG de 40°.

En este célculo se ha supuesto que las elevaciones de los &ngulos del horizonte g,y g son las mismas para ambas estaciones
terrenas.

El Cuadro 13 da las distancias de separacion correspondientes a esas pérdidas de transmision, evaluadas con el método
descrito en el § 5.
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FIGURA 4

Representacién del caso mas desfavorable de interferencia provocada por una estacion
terrena del SFS o del servicio METSAT a una estacion terrena del SETS

Al satélite OSG
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Al satélite del SETS . .
el Trayecto de interferencia \

»

Horizonte fisico

Estacion terrena del SFS
o del servicio METSAT

Estacién del SETS
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CUADRO 11
Ganancias obtenidas en la direccion del trayecto de interferencia para las estaciones
terrenas del SFS indicadas en el Cuadro 3, con un angulo de elevacion del satélite
OSG de 40° y angulos de elevacion del horizonte fisico de 0,5° y 3°
Categoria de la Diametro de la antena Elevacion del Ganancia
estacion terrena (m) horizonte, & G(40° — &)
(véase el Cuadro 3) (grados) (dBi)
G/H 18/8 0,5 -7,9
G/H 18/8 3 —7,2
| 3 0,5 =71
I 3 3 -6,3
J 15 0,5 -4,0
J 15 3 -3,3
K 1,3 0,5 -34
K 1,3 3 2,7
L/ 0,9 0,5 -1,8
L/ 0,9 3 -11
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CUADRO 12
Pérdidas de transmision basica minimas admisibles (dB) a lo largo del trayecto interferencia para

proteger la estacién terrena del SETS frente a las emisiones de las estaciones del SFS descritas
en el Cuadro 3y un angulo de elevacion del satélite OSG de 40°

Antena de 55 dBic del SETS, para Antena de 36,4 dBic del SETS, para
adquisicion de datos registrados indicacion de datos directa
Categoriade la | Angulo de elevacion Angulo de elevacion Angulo de elevacion Angulo de elevacion
estacion del horizonte del horizonte del horizonte del horizonte
terrena del g=¢=0,5° g=¢g=3° g=¢=05° g=¢g=3°
SFS
G 159,0 168,6 171,9 179,9
H 168,5 178,1 181,4 189,4
| 157,6 167,2 172,3 180,3
J 160,6 170,2 175,3 183,3
K 167,3 176,8 181,9 189,9
L/L' 171,1 180,6 182,9 190,7
CUADRO 13

Distancias minimas de separacion (km) para proteger la estacion terrena del
SETS frente a las emisiones de las estaciones terrenas del SFS descritas
en el Cuadro 3 con un angulo de elevacién de satélite OSG de 40°

Antena de 55 dBic del SETS, para Antena de 36,4 dBic del SETS, para
adquisicion de datos registrados indicacion de datos directa
Categoriade la | Angulo de elevacion Angulo de elevacion Angulo de elevacion Angulo de elevacion
estacion del horizonte del horizonte del horizonte del horizonte
terrena del g=¢=0,5° g=¢g=3° g=¢=05° =g =23°
SFS
G 31 10 137 36
H 93 29 410 108
| 27 8 143 38
J 38 12 202 54
K 80 25 434 115
L/ 125 39 475 126

Los valores numéricos de los Cuadros 11 a 16 dan una idea de las condiciones préacticas para la ubicacién de una estacién
terrena del SETS con respecto a las estaciones terrenas del SFS y del servicio METSAT.

La experiencia de los dltimos 20 afios en materia de coordinacion del SETS indica que no se han encontrado problemas
importantes entre el SETS y el SFS o el servicio METSAT.
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CUADRO 14

Ganancias obtenidas en la direccion del trayecto de interferencia para la estacion
terrena del servicio METSAT indicada en el Cuadro 4, con un angulo de elevacion
de satélite OSG de 20° y angulos de elevacion del horizonte fisico de 0,5° y 3°

Diametro de la antena Elevacion del Ganancia,
(m) horizonte, & G(20° — g
(grados) (dBi)
2,4 0,5 1,6
2,4 3 3,1
CUADRO 15

Pérdidas de transmisidn basica minimas admisibles (dB) a lo largo del trayecto
de interferencia para proteger la estacion terrena del SETS frente a las
emisiones de la estacion del servicio METSAT indicada en el Cuadro 4,

con un angulo de elevacién de satélite OSG de 20°

Antena de 55 dBic del SETS, para

Antena de 36,4 dBic del SETS, para
adquisicion de datos registrados

indicacién de datos directa

Angulo de elevacion
del horizonte
g=¢=05°

Angulo de elevacion
del horizonte
g=¢g=3°

Angulo de elevacion
del horizonte
g =¢=05°

Angulo de elevacion
del horizonte
g=¢g=3°

164,2

1745

178,9

187,7

CUADRO 16

Distancias minimas de separacion (km) para proteger la estacion terrena del SETS
frente a las emisiones de la estacion del servicio METSAT descrita en el Cuadro 4,

con un angulo de elevacion de satélite OSG de 20°

Antena de 55 dBic del SETS, para
adquisicion de datos registrados

Antena de 36,4 dBic del SETS, para
indicacién de datos directa

Angulo de elevacion
del horizonte

Angulo de elevacion
del horizonte

Angulo de elevacion
del horizonte

Angulo de elevacion
del horizonte

g =¢=05° g=¢g=3° g =¢=05° g=¢g=3°
57 19 112 -23
4 Interferencia provocada por los transmisores del servicio movil a los receptores de las

estaciones en tierra del SETS
En el Cuadro 17 se dan las caracteristicas de un transmisor del servicio movil terrestre.

Este problema es muy similar al de la interferencia provocada por transmisores del servicio fijo que se ha examinado en el
§ 4 (véase la Fig. 3).
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CUADRO 17

Caracteristicas de un transmisor del servicio movil

Potencia del transmisor (dBW) 0
Anchura de banda (MHz) 29
G;(0°): ganancia de antena en el eje (dBi) 43
G;(0°): ganancia de antena a 10° del eje (dBi) 11
G;(45°): ganancia de antena a 45° del eje (dBi) 2
G;(90°): ganancia de antena a 90° del eje (dBi) -2

El Cuadro 18 da las pérdidas de transmision basica minimas admisibles a lo largo del trayecto de interferencia, evaluadas
a partir de los datos que figuran en el Cuadro 5 correspondientes a p = 0,025% del tiempo y las caracteristicas de un sistema
de relevadores radioeléctricos indicadas en el Cuadro 8, para diversos angulos de desplazamiento entre el eje de la antena
del sistema de relevadores radioeléctricos y la direccion de la antena de la estacion terrena del SETS y para angulos de
elevacion del horizonte de 0,5° y 3°.

CUADRO 18

Pérdidas de transmision basica minimas admisibles (dB) a lo largo del trayecto de
interferencia para proteger la estacion terrena del SETS frente a las emisiones del
transmisor de sistema mavil descrito en el Cuadro 17

Antena de 55 dBic del SETS, para Antena de 36,4 dBic del SETS, para
adquisicion de datos registrados indicacion de datos directa
Angulo de Angulo de elevacion Angulo de elevacion Angulo de elevacion Angulo de elevacion
desplazamiento, del horizonte del horizonte del horizonte del horizonte
0; g =0,5° g =3° g =0,5° g =3°
(grados)
10 143,7 152,5 158,3 165,6
45 134,7 143,5 149,3 156,6
90 130,7 139,5 1453 152,3

El Cuadro 19 da las distancias de separacion correspondientes a esas pérdidas de transmision, evaluadas con el método
descritoenel § 5.

CUADRO 19

Distancias minimas de separacion (km) para proteger la estacion terrena del SETS
frente a las emisiones del transmisor de sistema movil descrito en el Cuadro 17

Antena de 55 dBic del SETS, para Antena de 36,4 dBic del SETS, para
adquisicion de datos registrados indicacion de datos directa
Angulo de Angulo de elevacion Angulo de elevacion Angulo de elevacion Angulo de elevacion
desplazamiento, del horizonte del horizonte del horizonte del horizonte
0; g =0,5° g =3° e =0,5° g =3°
(grados)
10 53 15 28,6 7,0
45 1,9 0,5 10,2 2,5
90 1,2 0,3 6,4 16

Las distancias de separacién calculadas en el Cuadro 19 son mas

servicio fijo.

reducidas que las calculadas en el Cuadro 10 para el
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5 Metodo de calculo de la pérdida debida a la difraccién causada por un obstaculo
cualquiera

El célculo de la pérdida en el trayecto de interferencia se basa en lo siguiente:

—  pérdida de propagacion en el espacio libre: Ay

—  pérdida debida a la difraccion causada por un obstaculo entre las dos estaciones: Ay,

El valor del primer coeficiente de pérdida, Aq (dB), se obtiene calculando la relacion:

Aq = 20 log (4w d/A)

donde:
d: distancia entre la estacion terrena del SETS y la estacion del servicio fijo, SFS, servicios METSAT o movil (m)
A: longitud de onda de la frecuencia de transmision de la estacion del servicio fijo, SFS, servicios METSAT o movil
(m).

El valor del segundo coeficiente, Ay, (dB), se obtiene calculando la relacion:
Ap = 20log[1 + (45fY2¢)] + f18¢

donde:
f: frecuencia de transmision de la estacion del servicio fijo, SFS, servicios METSAT o movil (GHz)

¢. elevacién del horizonte fisico de la estacion terrena del SETS en la direccion de la estacidn del servicio fijo, SFS,
servicios METSAT o movil.

En el Cuadro 20 se dan los valores de Ay, para f = 8,2 GHz y diversos valores de ¢.

CUADRO 20

Pérdida debida a la difraccidn causada por un obstaculo entre
dos estaciones, para diversos angulos de elevacion del horizonte
fisico de la estacion terrena del SETS,

oS Ah
(grados) (dB)
0,5 18,4
1 249
2 32,6
3 38,0
4 42,5

El nivel de interferencia de la estacion terrena se considera entonces que esta por debajo del nivel admisible suponiendo
que la pérdida de transmisién minima admisible Ly, (p%) es inferior a la pérdida en el trayecto de interferencia (Aq + Ap).
La condicidn que debe satisfacerse se expresa mediante la siguiente desigualdad:

Lo(p%) < Ag + Ap

o la siguiente desigualdad:

Ad = Ady, = Lo(p%) — An

min

Con el valor de Aq,,, se puede calcular una distancia de separacion entre la estacion terrena del SETS y la estacion del
servicio fijo, SFS, servicios METSAT o movil:

Amin = (M4n) x 10Pdyi/20)
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