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[bookmark: c2tope]
前言
无线电通信部门的职责是确保卫星业务等所有无线电通信业务合理、平等、有效、经济地使用无线电频谱，不受频率范围限制地开展研究并在此基础上通过建议书。
无线电通信部门的规则和政策职能由世界或区域无线电通信大会以及无线电通信全会在研究组的支持下履行。
知识产权政策（IPR）
ITU-R的IPR政策述于ITU-R第1号决议的附件1中所参引的《ITU-T/ITU-R/ISO/IEC的通用专利政策》。专利持有人用于提交专利声明和许可声明的表格可从http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/en获得，在此处也可获取《ITU-T/ITU-R/ISO/IEC的通用专利政策实施指南》和ITU-R专利信息数据库。


	ITU-R 系列建议书
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	SF
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[bookmark: irecnoe]ITU-R  SA.1164-3 建议书
使用卫星地球探测业务和卫星气象业务GSO卫星的
数据采集系统业务链路的共用和协调标准
（ITU-R第142/7号课题）
（1995-1997-1999-2018年）
范围
[bookmark: lt_pId059]本建议书提供了共用和协调标准，以保护用于使用ITU-R SA.1163建议书提供之集总干扰标准的卫星地球探测业务和卫星气象业务中的数据采集系统业务链路。
关键词
共用标准、协调标准、功率限值、数据采集系统
相关的ITU-R建议书和报告
[bookmark: lt_pId063]ITU-R SA.1023建议书 – 为卫星地球探测业务和卫星气象业务系统确定共用和协调标准的
方法
ITU-R SA.1163建议书 – 卫星地球探测业务和卫星气象业务的数据采集系统业务链路的干扰标准
ITU-R SM.1448建议书 – 确定100 MHz和105 GHz频段之间地球站附近的协调区
国际电联无线电通信大会，
考虑到
[bookmark: lt_pId066]a)	划分给卫星地球探测业务（EESS）（包括卫星气象（MetSat）业务）的频段可由若干系统共用，包括在其他业务中运行的系统；
[bookmark: lt_pId068][bookmark: lt_pId069]b)	ITU-R SA.1163建议书规定了确定共用标准所需的干扰标准；
[bookmark: lt_pId070][bookmark: lt_pId071]c)	共用标准可通过ITU‑R SA.1023建议书所述的方法来确定；
[bookmark: lt_pId072]d)	由于系统数量的增加以及世界无线电通信大会对频段划分进行的修订，干扰电台的典型部署经过几年的时间可能会发生改变；
[bookmark: lt_pId074][bookmark: lt_pId075]e)	通过管理在其领土内的无线电频谱使用和频率指配的国际协调，主管部门会对可能对重要电平产生干扰的系统数量进行一定程度的控制；
[bookmark: lt_pId076][bookmark: lt_pId077][bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK9]f)	MetSat业务中船载地球站遇到的干扰电平不可能比陆地上运行的地球站遇到的干扰电平低；
g)	ITU-R SM.1448建议书提供了用于确定发射地面电台和地球站之间何时需要协调的方法，


建议
1	表1中列出的单入干扰电平基于附件1中所述的分析，应作为共用和协调标准，或作为共用标准替代形式（例如，pfd限值）的基础，用于保护在EESS和MetSat业务中运行的地球站；
2	应将等值链路噪声温度上升6%峰值作为在MetSat业务中运行的发射空间站与接收地球站间协调的阈值；
3	需定期审议附件1中规定的干扰源和附件2中401-403 MHz频段的部署情况，以便确定是否应对典型干扰环境和相应的共用标准进行修订。
表1
[bookmark: lt_pId096][bookmark: lt_pId097]在EESS和MetSat业务中地球站的共用标准
	频段
（MHz）
	受干扰的
地球站
	在不超过20%的时间内超过的
基准带宽干扰信号功率
（dBW）
	在不超过p%的时间内超过的
基准带宽干扰信号功率（dBW）

	
	
	空对地
	地面
	空对地
	地面

	401-403
地对空
	空间站
	每100 Hz(2)(3)
–201.5 dBW
	每100 Hz(2)
–201.5  dBW
	每100 Hz(1)(3)
–186.4  dBW
p 0.075
	每100 Hz(2)
–187.7  dBW
p 0.025

	1 670-1 690
空对地
	地球站
	每100 Hz(2)
–218.8  dBW
	每100 Hz(2)
–198.8 dBW
	每100 Hz(2)
–195.1 dBW
p 0.0025
	每100 Hz(2)
–193.6 dBW
p 0.011

	2 025-2 110
地对空
	地球站
	每100 Hz(2)
–211.2 dBW
	每100 Hz(2)
–194.3 dBW
	[bookmark: _GoBack]每100 Hz(2)
–187.6 dBW
p 0.0025
	每100 Hz(2)
–186.0 dBW
p 0.011

	460-470
空对地
	地球站
	每100 Hz(1)
–207.5 dBW
	每100 Hz(1)
–187.5 dBW
	每100 Hz(2)
–183.9 dBW
p 0.01
	每100 Hz(2)
–182.3 dBW
p 0.045

	(1)	基准带宽内干扰信号功率（dBW）为在仰角 5°时接收的干扰信号功率。
(2)	基准带宽内干扰信号功率（dBW）为在仰角 3时接收的干扰信号功率。
(3)	这些值解释了空对空方向上的多个干扰源。见附件2。

	[bookmark: lt_pId145]表1的注：
[bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK14]注 1 – 表1中单入干扰信号功率阈值为在规定之基准带宽内干扰信号功率的容许电平。相应地，小于基准带宽的干扰信号的总功率应在频率共用分析中进行考虑。若干扰信号带宽超过基准带宽或未与所研之特定接收机的通带完全重叠，则可用的频变抑制应与规定的容许干扰电平共同应用。应参考相关的ITU-R SM系列建议书，以便就此问题提供指导。
[bookmark: lt_pId146]注2 – 共用标准可以表示为允许pfd进入接收天线的主波束，方法是从表1中给出的值中减去10 log (G 2/4)，其中G是天线增益，是波长。
注 3 – 在由干扰信号功率的容许总电平推导上述共用标准时，未考虑到杂散发射干扰。
[bookmark: lt_pId148]注 4 – 规定的单入干扰信号功率电平可以直接转换为并应用为pfd的等效值，它只能用于使用低增益、非跟踪天线的地球站。
注 5 – 须达到长期（20%的时间）和短期（ 1%的时间）共用标准，以便干扰能达到或低于容许电平。
注 6 – 规定用于地面干扰信号路径的共用标准适用于基于地面的电台。空对地干扰信号路径的标准也与空对地路径有关。


[bookmark: lt_pId155]

附件1

共用和协调标准的基础
1	引言
[bookmark: lt_pId156][bookmark: lt_pId157][bookmark: OLE_LINK23][bookmark: OLE_LINK24]本附件介绍了使用 ITU-R SA.1163建议书中定义之干扰标准的ITU-R SA.1023建议书的实施方案。根据ITU-R SA.1023建议书，将容许的干扰电平细分为空间和地面类别，然后在每类中再划分为预期干扰源的数量。表2列出了这些分配的基础，下面论述每个频段的干扰环境。
2	401-403 MHz频段
[bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK15]401-402 MHz频段按主要业务划分给气象辅助业务、空间操作（空对地方向）业务、EESS（地对空）业务和MetSat（地对空）业务，按次要业务划分给固定和移动（航空移动除外）业务。在频段内两个方向上的空间业务划分表明，需要考虑在空对空方向上可能产生的干扰。对这种情况，在附件2中有更具体的阐述。
402-403 MHz频段按主要业务划分给气象辅助业务、EESS（地对空）业务和MetSat（地对空）业务，按次要业务划分给固定和移动（航空移动除外）业务。
[bookmark: OLE_LINK16][bookmark: OLE_LINK17]在大多数情况下，EESS和MetSat业务中的电台预计会产生比地面业务更高的干扰电平。短期而言，地面干扰路径上的传播增强和移动电台的位置变化可能会导致空对地和地面电台产生相似的干扰电平。
3	460-470 MHz频段
[bookmark: OLE_LINK20][bookmark: OLE_LINK21]460-470 MHz频段按主要业务划分给移动和固定业务、卫星气象业务。在大多数情况下，干扰来自地面电台。在短时间内，可以预期会有来自空间系统的额外干扰源。


4	1 670-1 690 MHz频段
1 670-1 690 MHz频段按主要业务划分给气象辅助业务、MetSat（地对空）业务、固定和移动业务；1670-1675 MHz频段按主要业务划分给卫星移动业务（地对空）。
5	2 025-2 110 MHz频段
2 025-2 110 MHz频段按主要业务划分给固定和移动业务、空间研究业务（地对空和空对空）、空间操作业务（地对空和空对空），以及EESS（地对空和空对空）业务。
表2
用于推导共用标准的参数
	频段
（MHz）
	干扰源类别之间
的长期分配
	干扰源类别之间
的短期分配
	长期干扰源的
对应数量
	短期干扰源的
对应数量

	
	干扰信号路径
	干扰信号路径
	干扰信号路径
	干扰信号路径

	
	空对地
	地面
	空对地
	地面
	空对地
	地面
	空对地
	地面

	401-403
	90%
	10%
	75%
	25%
	9 (1)
	1
	1
	1

	1 670-1 690
	1%
	99%
	10%
	90%
	1
	1
	1
	2

	2 025-2 110
	1%
	99%
	10%
	90%
	1
	2
	1
	2

	460-470
	1%
	99%
	10%
	90%
	1
	1
	1
	2

	(1)	考虑到GSO的地对空受扰链路，该值说明了空对地干扰的数量。见附件2。




附件2

共用和协调标准在401-403 MHz频段中的应用
1	引言
考虑到分配更新和预期使用，本附件讨论了共用标准用于保护401-403 MHz频段中数据采集系统（DCS）的应用情况。
[bookmark: OLE_LINK35][bookmark: OLE_LINK36][bookmark: OLE_LINK37][bookmark: OLE_LINK38]最近，人们越来越关注将小型卫星系统用于各种用途，包括地球遥感任务和通信任务 [footnoteRef:1]。其中一些新系统已申请使用401-402 MHz空间业务频段（空对地），该频段与气象辅助业务、卫星地球探测业务（EESS）（地对空）和卫星气象业务（MetSat）（地对空）共同作为主要业务。 [1: 	请参见ITU-R SA.2312-0报告 – 纳卫星和皮卫星及包含此类卫星的系统的特性、定义和频谱需求。] 

[bookmark: OLE_LINK41][bookmark: OLE_LINK42][bookmark: OLE_LINK43][bookmark: OLE_LINK44]小型卫星可以使用401-402 MHz频段进行空对地方向的空间操作。由于它们的尺寸小，因此用于空对地通信的天线也要小，这限制了可以实现的天线增益[footnoteRef:2]。此外，保持空对地天线的指向可能不现实。这些因素可能导致大量的干扰射频能量指向地球静止轨道，其中DCS信号在气象卫星上被接收。 [2: 	ITU-R SA.2312-0报告中的表2将典型的纳卫星和皮卫星系统描述为“通常每个频段上只有1或2个有源天线，通常是全向的（例如由于缺少姿态控制和/或天线指向机制）”。] 

[bookmark: OLE_LINK45][bookmark: OLE_LINK46]2	限制功率以保护DCS
[bookmark: OLE_LINK47][bookmark: OLE_LINK48][bookmark: OLE_LINK54][bookmark: OLE_LINK55]本附件详细说明了对401-403 MHz频段上空间操作业务中发射机功率限值的需求，以保护对地静止卫星上的EESS和MetSat接收空间站，其干扰路径在空对空方向上。该分析结果说明了现有共用标准是否适用于扩大空对地分配使用的特殊情况，以控制对DCS操作的潜在干扰。
[bookmark: OLE_LINK56][bookmark: OLE_LINK57][bookmark: OLE_LINK58][bookmark: OLE_LINK59]ITU-R SA.1163建议书中的表1定义了用于401-403 MHz频段的长期和短期干扰标准。卫星接收机输入端指定的长期标准为−191.5 dB(W/100 Hz)。长期标准值与此分析结果相关，因为从地球静止轨道上的EESS或MetSat接收机来看，来自低地球轨道上某个完整星座的干扰可被表征为长期干扰。
[bookmark: OLE_LINK60][bookmark: OLE_LINK61][bookmark: OLE_LINK62][bookmark: OLE_LINK63][bookmark: OLE_LINK64][bookmark: OLE_LINK65]以下各节导出了用于保护EESS和MetSat接收机的功率限值，然后将其转换为可以沿地球静止轨道进行评估的pfd。在当前迅猛发展的空间系统环境中，下面描述了一种合理的方法，用于评估集总干扰标准与单入限值之间的关系。首先，估计可能的同频、视野内、低地球轨道空间操作发射机的最大数量。其次，用ITU‑R SA.1163建议书中适用的干扰标准除以该值，以便在地球静止轨道的EESS接收机上提供单入干扰功率限值。然后将该单入功率限值转换为单入pfd限值，这可在地球静止轨道上进行评估。
[bookmark: OLE_LINK70][bookmark: OLE_LINK71]2.1	从地球静止轨道上看空间操作业务中同频、视野内、低地球轨道发射机的估计
[bookmark: OLE_LINK72][bookmark: OLE_LINK73][bookmark: OLE_LINK74][bookmark: OLE_LINK75][bookmark: OLE_LINK76][bookmark: OLE_LINK77][bookmark: OLE_LINK78][bookmark: OLE_LINK79][bookmark: OLE_LINK80][bookmark: OLE_LINK81][bookmark: OLE_LINK82]假设在给定频率上可以有不超过一个低地球轨道卫星发射到任何给定的空间操作地面站上。应用该假设的地面站周边区域可被称为单频专用区域。对于400 km星座的假设常见轨道高度，同频禁区的面积约为9 200 000 km2（见图1）。从对地静止卫星的角度来看，总的面积为226 000 000 km2。那么从对地静止卫星的角度来看，就大约有25个专用区域。如果进一步假设同一频率不能用于相邻的专用区域（因为在实际情况下会有地理重叠），那么在最高密度的情况下，同一频率可用于这些专用区域中的约1/3区域（三色频率重用），或者约8或9个区域（见图2）。该分析结果假设9个区域可以在对地静止卫星的视野内重用某个公共的空间操作频率。


图1
单频专用区域
[image: C:\Users\jia\Desktop\1900164\164-1.tif]
图2
三色频率重用
[image: ]
2.2	计算功率限值（长期）以保护DCS
[bookmark: OLE_LINK91][bookmark: OLE_LINK92]考虑到一个DCS接收机约有9颗卫星可能使用同一频率，并且空对地路径上的干扰功率分配为总干扰功率的90%（来自表2），因此DCP-R卫星接收机的单入干扰功率限值为：
	−191.5 dB(W/100 Hz) + 10*LOG10(0.9) − 10*LOG10(9) = −201.5 dB(W/100 Hz).


2.3	计算pfd（长期）以保护DCS
表3给出了到单入pfd限值的转换。
表3
长期共用标准和计算pfd限值以保护DCS项
	长期共用标准和计算pfd限值
以保护DCS项
	值
	单位

	干扰标准（ITU-R SA.1163建议书中的表1）
	−191.5
	dB(W/100 Hz)

	空对地干扰路径分配
	90
	%

	干扰标准、空对地路径分量
	−192.0
	dB(W/100 Hz)

	长期干扰源等效数量
	9
	-

	共用标准（单入）
	−201.5
	dB(W/100 Hz)

	DCPR航天器接收机天线增益(1)
	13.8
	dBi

	接收各向同性区域
	−13.5
	dB(m2)

	干扰带宽的pfd（单入）
	−201.8
	dB(W/m2/100 Hz)

	(1)	DCPR航天器接收机天线增益取自ITU-R SA.1163建议书中的表1。



[bookmark: OLE_LINK101][bookmark: OLE_LINK102]在地球静止轨道上，作为一个单入pfd的等效共用标准是−201.8 dB(W/m2/100 Hz)。这是工作于401-403 MHz频段上空间操作业务中任何卫星都应满足的单入限值。
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