RECOMENDACIÓN  UIT-R  SA.1022


METODOLOGÍA  PARA  DETERMINAR  LOS  CRITERIOS  DE  INTERFERENCIA�DE  LOS  SISTEMAS  UTILIZADOS  EN  LOS  SERVICIOS  DE  EXPLORACIÓN�DE  LA  TIERRA  POR  SATÉLITE  Y  DE  METEOROLOGÍA  POR  SATÉLITE


(Cuestión UIT-R 138/7)


(1994)


Rec. UIT-R SA.1022


La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,


considerando


a)	que los diseñadores de sistemas necesitan orientación acerca de los niveles de interferencia que sus sistemas deberían tolerar;


b)	que los niveles totales de interferencia admisibles para los sistemas utilizados en los servicios de exploración de la Tierra por satélite y de meteorología por satélite deben basarse en los objetivos de calidad de funcionamiento de esos servicios;


c)	que, aunque determinados sistemas pueden tener objetivos de calidad de funcionamiento diferentes de los recomendados para el servicio, todos los sistemas utilizados en los servicios de exploración de la Tierra por satélite y de meteorología por satélite deben tolerar umbrales de interferencia superiores o iguales a los niveles de interferencia admisibles recomendados para el servicio;


d)	que la metodología utilizada para establecer criterios de interferencia para los servicios de exploración de la Tierra por satélite y de meteorología por satélite puede aplicarse a un sistema específico con el fin de determinar el grado en el cual pueden excederse los niveles totales de interferencia admisibles, cumpliendo al mismo tiempo los requisitos de calidad de funcionamiento del sistema,


recomienda


1.	que se utilice la metodología del anexo 1 para el establecimiento de criterios de interferencia para los servicios de exploración de la Tierra por satélite y de meteorología por satélite;


2.	que se utilice la metodología del anexo 1 para la determinación de los umbrales de interferencia para sistemas específicos, con la condición de que dichos umbrales sean mayores o iguales a los niveles admisibles establecidos para los servicios conforme al § 1 anterior y especificados en las Recomendaciones pertinentes.





ANEXO  1


Metodología para la determinación de criterios de interferencia


1.	Interferencia a largo plazo


	Los criterios de interferencia a largo plazo pueden especificarse como el nivel de potencia de señal interferente que puede rebasarse durante no más del 20% del tiempo, tanto si se basan en el cumplimiento de objetivos de calidad mínimos como en una degradación aceptable de la calidad que se obtendría sin interferencia. En las ecuaciones (1) y (2) que siguen se define esta relación. Un margen del 33% del ruido intrasistema a corto plazo para la interferencia entre sistemas (I/N = –4,8 dB) corresponde a una degradación de la calidad de 1,25 dB; por lo tanto, el valor del parámetro [n/(n + i)] en la ecuación (1) debe ser 3/4. Un margen del 33% de la degradación intrasistema permitiría a los diseñadores del sistema mantener un control eficaz sobre la calidad de funcionamiento del sistema. El porcentaje de tiempo a corto plazo p que ha de utilizarse en el análisis de la calidad de funcionamiento es el porcentaje de tiempo correspondiente a la indisponibilidad, esto es, el porcentaje de tiempo en que la calidad de funcionamiento del sistema puede degradarse por debajo del objetivo de calidad.


�
		�eq \b\bc\((\f(c,n  +  i)) \s\do8(p)  =  \b\bc\((\f(c,n\s\do1( ))) \s\do8(p)  \b\bc\((\f(n,n \s\do1( )+  i)) \s\do8(20)�	(1)


		�eq i20  =  n  \b\bc\((\b\bc\((\f(c,n)) \s\do8(p)  \b\bc\((\f(n  +  i,c)) \s\do8(p))  –  n�	(2)


donde:


c :	potencia de la portadora (W)


n :	potencia de ruido (W), incluido todo el ruido interno del sistema objeto de estudio


i :	potencia total de la señal interferente (W)


p  =  p1 + p2 (indisponibilidad en porcentaje de tiempo, por ejemplo, 0,1%)


p1 :	porcentaje del tiempo durante el cual la degradación intrasistema puede provocar una calidad de funcionamiento inferior al objetivo de calidad (por ejemplo, p1 = 0,75 p)


p2 :	porcentaje de tiempo en que la interferencia entre sistemas puede degradar la calidad de funcionamiento por debajo del objetivo de calidad (por ejemplo, p2 = 0,25 p)


	La ecuación (1) establece que la calidad a corto plazo en términos de relación portadora/ruido más interferencia es igual a la relación a corto plazo portadora/potencia de ruido multiplicada por la relación a largo plazo ruido/ruido más interferencia. Esta formulación posibilita la asignación de porcentajes de tiempo a corto y a largo plazo a los términos en que intervienen c e i, debido a que estos parámetros son mutuamente independientes en el sentido estadístico. Se supone que la variabilidad de C/N predomina en la determinación de i (20) cuando n/(n + i) está próximo a su valor medio.


	La ecuación (2) se deriva de una reagrupación de los términos de la ecuación (1) realizada para obtener la interferencia admisible que puede rebasarse durante no más del 20% del tiempo.


2.	Procedimiento para la determinación de criterios de interferencia a largo plazo


	La determinación de los criterios de interferencia a largo plazo (i20) se efectúa partiendo de la premisa de que el enlace se ha desvanecido. Por lo tanto:


		i20  =  np1 (dB)  +  Mp1  (dB)  –  4,8mmmmmmdB	(3)


donde:


Mp1 :	relación (dB) entre cp1 y la potencia mínima de la portadora requerida para cumplir el objetivo de calidad de funcionamiento durante el p1% del tiempo


p1  =	0,75 p, donde p es 100% – el requisito de disponibilidad en porcentaje.


3.	Interferencia a corto plazo


	El criterio de interferencia a corto plazo puede especificarse como el nivel de potencia de la señal interferente que puede excederse durante no más de un pequeño porcentaje de tiempo (p2). En las ecuaciones (4) y (5) se muestra esa relación. El porcentaje de tiempo p2 debe tomarse igual a 0,25 p a fin de que el diseñador del sistema pueda mantener el control sobre la calidad de funcionamiento del mismo. Este pequeño valor de p2 asegura también que permanezca pequeña la probabilidad de que la interferencia se realce y la señal deseada se desvanezca simultáneamente.


		�eq \b\bc\((\f(n,n  +  i)) \s\do8(p2)  =  \b\bc\((\f(c,n  +  i)) \s\do8(20)  \b\bc\((\f(n,c)) \s\do8(20)�	(4)


		�eq ip2  =  n  \b\bc\((\b\bc\((\f(n  +  i,c)) \s\dop10(20)  \b\bc\((\f(c,n)) \s\dop10(20))  –  n�	(5)


�
4.	Procedimiento para la determinación de criterios de interferencia a corto plazo


	La determinación de criterios de interferencia a corto plazo (ip2) se efectúa partiendo del supuesto de que el enlace no se ha desvanecido. Por lo tanto:


		ip2  =  n20 (dB)  +  10 log �eq \b\bc\((10\s\up8(M20 /10)\f( , ) –  1)�	(6)


donde:


	M20 :	relación (dB) entre c20 y la potencia mínima de la portadora necesaria para cumplir los objetivos de calidad de funcionamiento durante el 20% del tiempo.


5.	Generalización de los criterios de interferencia


	Los criterios de interferencia a largo y a corto plazo se determinan utilizando las ecuaciones (3) y (6) con los valores de M y n obtenidos mediante el análisis de la calidad que se puede alcanzar en ausencia de interferencia entre sistemas. Este análisis de calidad se basa en sistemas representativos y, por lo tanto, los criterios calculados se aplican específicamente a estos sistemas. Para otros sistemas, los valores de los criterios de interferencia dependerán de la ganancia de antena de la estación terrena receptora. Los criterios de interferencia para el enlace espacio�Tierra representativo se pueden ajustar para aplicarlos a enlaces de estaciones terrenas con tamaños de antena diferentes a los del enlace normalizado. A continuación se describen dos métodos. El método 1 se utiliza cuando el enlace tiene un margen superior al necesario para cumplir el objetivo de calidad en presencia de interferencia. El método 2 se utiliza cuando los criterios de interferencia establecidos conducen, en presencia de interferencia, a una calidad de funcionamiento que es apenas igual al objetivo fijado, sin margen adicional.


5.1	Método 1


		i  =  g  (ir /gr)	(7)


donde:


i :	nivel admisible de potencia de interferencia (W) para la estación terrena específica considerada


g :	ganancia de antena de la estación terrena específica considerada


ir :	nivel admisible de potencia de interferencia (W) para la estación terrena representativa


gr :	ganancia de antena de la estación terrena representativa.


5.2	Método 2


		i  =  ir (g /gr)  –  n (1  –  g /gr)	(8)


donde:


n :	potencia de ruido intrasistema (W) del sistema normalizado.
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