
 

 

تتضمن  نظام مرجعي افتراضي للشبكات/الأنظمة التي
ة إلى المستقر بالنسب في المدار سواتل ترحيل بيانات

ي ف الفضائية التي تستعملها المركباتالأرض و 
 مدارات منخفضة بالنسبة إلى الأرض

 ITU-R  SA.1018-1التوصيـة  
(2017/07) 

 SAالسلسلة 
 والأرصاد الجوية التطبيقات الفضائية

 



ii التوصية  ITU-R  SA.1018-1  

 تمهيـد
لراديوية في جميع خدمات ايضطلع قطاع الاتصالات الراديوية بدور يتمثل في تأمين الترشيد والإنصاف والفعالية والاقتصاد في استعمال طيف الترددات 

                                                                                                                      الاتصالات الراديوية، بما فيها الخدمات الساتلية، وإجراء دراسات دون تحديد لمدى الترددات، تكون أساسا  لإعداد التوصيات واعتمادها.
عيات الاتصالات الراديوية ت الراديوية وجمويؤدي قطاع الاتصالات الراديوية وظائفه التنظيمية والسياساتية من خلال المؤتمرات العالمية والإقليمية للاتصالا

 بمساعدة لجان الدراسات.
 

 (IPR)سياسة قطاع الاتصالات الراديوية بشأن حقوق الملكية الفكرية 

الاتصالات س ييرد وصف للسياسة التي يتبعها قطاع الاتصالات الراديوية فيما يتعلق بحقوق الملكية الفكرية في سياسة البراءات المشتركة بين قطاع تقي
والمشار إليها  (ITU-T/ITU-R/ISO/IEC) وقطاع الاتصالات الراديوية والمنظمة الدولية للتوحيد القياسي واللجنة الكهرتقنية الدولية

 خص في الموقعر . وترد الاستمارات التي ينبغي لحاملي البراءات استعمالها لتقديم بيان عن البراءات أو للتصريح عن منح R-ITU 1 القرار في
                                                                    حيث يمكن أيضا  الاطلاع على المبادئ التوجيهية الخاصة بتطبيق سياسة البراءات R/go/patents/en-http://www.itu.int/ITUالإلكتروني 

 المشتركة وعلى قاعدة بيانات قطاع الاتصالات الراديوية التي تتضمن معلومات عن البراءات.
 
 

 قطاع الاتصالات الراديوية توصياتسلاسل 

 (en/REC-R/publ/int.itu.www://http                                       )يمكن الاطلاع عليها أيضا  في الموقع الإلكتروني 

 العنـوان السلسلة

BO البث الساتلي 

BR التسجيل من أجل الإنتاج والأرشفة والعرض؛ الأفلام التلفزيونية 

BS )الخدمة الإذاعية )الصوتية 

BT )الخدمة الإذاعية )التلفزيونية 

F الخدمة الثابتة 

M  ذات الصلةالخدمة المتنقلة وخدمة الاستدلال الراديوي وخدمة الهواة والخدمات الساتلية 

P انتشار الموجات الراديوية 

RA علم الفلك الراديوي 

RS   عد                     أنظمة الاستشعار عن ب 

S الخدمة الثابتة الساتلية 
SA التطبيقات الفضائية والأرصاد الجوية 

SF تقاسم الترددات والتنسيق بين أنظمة الخدمة الثابتة الساتلية والخدمة الثابتة 

SM إدارة الطيف 
SNG التجميع الساتلي للأخبار 

TF إرسالات الترددات المعيارية وإشارات التوقيت 

V المفردات والمواضيع ذات الصلة 

 
 

: تمت الموافقة على النسخة الإنكليزية لهذه التوصية الصادرة عن قطاع الاتصالات الراديوية بموجب الإجراء الموضح ملاحظة
 .ITU-R 1 في القرار

 النشر الإلكتروني
 2018جنيف، 

 
  ITU  2018 

 جميع حقوق النشر محفوظة. لا يمكن استنساخ أي جزء من هذه المنشورة بأي شكل كان ولا بأي وسيلة إلا بإذن خطي من
 .(ITU)الاتحاد الدولي للاتصالات 

http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/en
http://www.itu.int/publ/R-REC/en
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 ITU-R  SA.1018-1  التوصيـة
 نظام مرجعي افتراضي للشبكات/الأنظمة التي تتضمن سواتل ترحيل بيانات

 في المدار المستقر بالنسبة إلى الأرض والمركبات الفضائية التي تستعملها
 مدارات منخفضة بالنسبة إلى الأرض في

 (ITU-R 117/7)المسألة 
 (2017-1994) 

 مجال التطبيق
 نات.سواتل ترحيل للبياللشبكات/الأنظمة التي تتضمن تقدم هذه التوصية معمارية وتشخيص لنظام مرجعي افتراضي 

 مصطلحات أساسية
 وصلة التغذية في اتجاه الذهاب، وصلة تغذية في اتجاه الإيابفضاء، -فضاء، فضاء-أرض، أرض-، فضاء(DRS) ساتل ترحيل البيانات

 توصيات وتقارير قطاع الاتصالات الراديوية ذات الصلة
 ITU-R SA.1276و ITU-R SA.1275و ITU-R SA.1274و ITU-R SA.1155و ITU-R SA.1019و ITU-R SA.510التوصيات 

 ITU-R SA.1414و

 الدولي للاتصالات،اد إن جمعية الاتصالات الراديوية للاتح
 إذ تضع في اعتبارها

ا  الفضائية ة في الأبحستعملومركبات الإطلاق المفي مدارات منخفضة أن الاتصالات بين الأرض والمركبات الفضائية  أ ( 
 ؛أساسية هي اتصالات واستكشاف الأرض وغير ذلك من الأغراض

 ؛بشكل مستمر أو شبه مستمر يمكن أن تلزمأن هذه الاتصالات  (ب
 ؛أثناء مرور المركبة الفضائية فوق نقاط محددة على سطح الأرض يمكن أن تلزمأن هذه الاتصالات  (ج
 ؛منخفض في مداررؤية محدودة لمركبة فضائية تدور  إمكانية سوى لا تملك مرابطة في البرأن محطة  ( د
 ؛إلا أجزاء محدودة من أي مدار منخفض طيع تغطيةلا تست المرابطة في البر أن المحطات المتاحة ( ه
        عمليا ؛                 مجد  اقتصاديا  أو غير      شمولا  تغطية كاملة أو أكثر  تقديمل المرابطة في البرشبكات المحطات  أن توسيع ( و
حدة اتصالات بين محطة أرضية وا يقدمفي المدار المستقر بالنسبة إلى الأرض يمكن أن  (DRS)أن ساتل ترحيل البيانات  ( ز

 ؛لأكثر من نصف مدارها )انظر الوصف في الملحق( ومركبة فضائية تدور في مدار منخفض

صل بزاوية ف، ، في موقع ملائم في المدار المستقر بالنسبة إلى الأرضهذه (DRS)أن اثنين من سواتل ترحيل البيانات  (ح
بشكل شبه  خفضاحد ومركبة فضائية تدور في مدار منين في موقع و تأرضيتين متواجداتصالات بين محطتين  تقديم همايمكن، واسعة

 الأرضيتين؛ لهاتين المحطتينقابل المفوق جزء الأرض ، (ZOE)باستثناء منطقة استبعاد فقط ، مستمر
 تقديم اهميمكن، الأرض، في موقع ملائم في المدار المستقر بالنسبة إلى هذه (DRS)أن اثنين من سواتل ترحيل البيانات  (ط

 تين ومركبة فضائية تدور في مدار منخفض؛تغطية مستمرة بالكامل بين محطتين أرضيتين منفصل
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نفس  أن يخدم عدة مركبات فضائية في هسواتل يمكنال هذه من اثنين من        مؤلفا   (DRS)سواتل ترحيل البيانات أن نظام  (ي
 ؛مستعملين بواسطة تقاسم الوقتلل الفضائيةالمركبات                      ، وعددا  أكبر بكثير منالوقت

رسال واستقبال إشارات من لإإما ،                               أن يخدم أيضا  محطات أرضية إضافية هيمكن (DRS)سواتل ترحيل البيانات أن نظام  (ك
 ؛فقط استقبالهلامركبة فضائية للمستعملين أو 

 متميزة على الأقل: وصلات                               يجب أن يكون قادرا  على دعم أربع (DRS)ساتل ترحيل البيانات أن  (ل
دة أو وصلة عرف بالوصلة الصاعرضية إلى ساتل ترحيل البيانات )تمن المحطة الأاتجاه الذهاب، فضاء في -وصلة أرض -

 ؛(في اتجاه الذهابالتغذية 
عرف ت) ركبة الفضائية الدائرة في مدار منخفضمن ساتل ترحيل البيانات إلى الماتجاه الذهاب، فضاء في -وصلة فضاء -

 ؛(اتبين المدار  في اتجاه الذهاببالوصلة 
 عرف   ت  يانات )إلى ساتل ترحيل الب الدائرة في مدار منخفضمن المركبة الفضائية ، فضاء في اتجاه الإياب-وصلة فضاء -

 ؛(اتالإياب بين المدار اتجاه  فيبالوصلة 
و وصلة تغذية الأرضية )تعرف بالوصلة الهابطة أ من ساتل ترحيل البيانات إلى المحطة، أرض في اتجاه الإياب-وصلة فضاء -

 ؛الإياب(في اتجاه 
التي وتلك  هاالتي يرسلبين الإشارات  سر امع نطاق ح، منفصلة يةأربعة نطاقات تردد تتطلب هذه الوصلات الأربع أن ( م

 ساتل ترحيل البيانات، يستقبلها
 توصي

 :التالي ( من1الشكل  بين فيالم على النحوترحيل البيانات )لساتلية أنظمة /أن يتكون النظام المرجعي الافتراضي لشبكة 1
 ؛(تجاه الذهابفي امن المحطة الأرضية إلى ساتل ترحيل البيانات )وصلة تغذية اتجاه الذهاب، فضاء في -وصلة أرض 1.1

رسال واستقبال لإإما  ،(B2و B1) ين أرضيتين إضافيتينت               أيضا  أن يخدم محط (DRS)ساتل ترحيل البيانات ويمكن لنظام 
 ؛فقط استقبالهلاإشارات من مركبة فضائية للمستعملين أو 

)الوصلة  نخفضالدائرة في مدار ممن ساتل ترحيل البيانات إلى المركبة الفضائية اتجاه الذهاب، فضاء في -وصلة فضاء 2.1
 ؛(اتبين المدار  اتجاه الذهاب في

وصلة اليانات )إلى ساتل ترحيل الب الدائرة في مدار منخفضمن المركبة الفضائية ، فضاء في اتجاه الإياب-وصلة فضاء 3.1
 ؛(اتبين المدار  اتجاه الإياب في

ويمكن  ؛(اتجاه الإياب فيمن ساتل ترحيل البيانات إلى المحطة الأرضية )وصلة التغذية ، أرض في اتجاه الإياب-وصلة فضاء 4.1
رسال واستقبال إشارات لإإما  ،(B2و B1) ين أرضيتين إضافيتينتمحط أن يخدم       أيضا   (DRS)ساتل ترحيل البيانات لنظام 

 ؛فقط استقبالهلامن مركبة فضائية للمستعملين أو 
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 1الشكل 

 نظام مرجعي افتراضي لشبكة/أنظمة ساتلية لترحيل البيانات

 

SA.2078-01

A

G

D

B2

F

E

C

G
D

B1

 

نطاق في المحطة الأرضية الذي ينفذ الترجمة من ال جهاز التشكيلدخل الدارة دخل  يوافقينبغي أن اتجاه الذهاب، في  2
 :الخرج كما يليلتردد الراديوي وينبغي أن يكون ل الموجة الحاملةالأساسي إلى 

ستعمل لمركبة التشكيل على من  ممستقبل إزالة ا حال وجود في ،رج مزيل التشكيل على من  ساتل المستعمللخ         موافقا   1.2
 ، أوالفضائية

مكرر  حال وجود في ،في اتجاه الإياب المحطة الأرضية الذي يستقبل إشارة وصلة التغذية في مزيل التشكيل رجلخ         موافقا   2.2
 ستعمل الفضائية؛لممركبة ا على من 

لذي ينفذ الترجمة من ا ستعمل الفضائيةلممركبة افي  جهاز التشكيلدخل الدارة دخل  يوافقينبغي أن  ،في اتجاه الإيابو 3
ضية الذي ينفذ المحطة الأر  التشكيل في خرج مزيل الخرج يوافقلتردد الراديوي وينبغي أن ل الموجة الحاملةالنطاق الأساسي إلى 

 ؛عكسية عملية

 رابطة في الأرض،الميرها من المراكز معالجة البيانات أو غ وأ ،بين المحطات الأرضية والعمليات الوصلات عدم إدراج وينبغي 4
 هذا النظام المرجعي الافتراضي. ضمن

  

A:  ساتل ترحيل البيانات(DRS) 
B1 وB2: محطتان أرضيتان لساتل ترحيل البيانات تستعملان ترددات مختلفة 
C:  ترحيل البياناتمركبة فضائية لمستعمل ساتل 
D: وصلة التغذية في اتجاه الذهاب 
E:  الذهاب بين المداراتالوصلة في اتجاه 
F:  الإياب بين المداراتالوصلة في اتجاه 
G: وصلة التغذية في اتجاه الإياب 
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 الملحق

 مقدمة 1
ة في الأبحا  تعملسحول الأرض ومركبات الإطلاق الم في مدار منخفض فضائية تدور ومركبةالاتصال بين الأرض  الضرورة تقتضي

أثناء  د تلزمقأو  ،هذه الاتصالات مستمرة أو شبه مستمرةبقاء قد يلزم و  الفضائية واستكشاف الأرض وغير ذلك من الأغراض.
 إمكانية من    ا  محدود    ا  قدر المرابطة في البر إلا المحطات الأرضية  تملكلا و  مرور المركبة الفضائية فوق نقاط محددة على سطح الأرض.

    يا  اقتصاد ، يتعذرلاوة على ذلكولا يمكن للمحطات الموجودة أن تغطي سوى جزء من أي مدار أرضي منخفض. وع، الرؤية
وعلى النقيض من  لمدارات الأرض المنخفضة.      شمولا  تغطية كاملة أو أكثر  تقديمل المرابطة في البرشبكات المحطات  توسيع        عمليا   أو

المدار  في (DRS)ترحيل البيانات بما في ذلك ساتل واحد أو أكثر من سواتل ، (DRS)ترحيل البيانات فإن نظام سواتل ، ذلك
طات لمدارات الأرض المنخفضة التي تستخدمها هذه السواتل من المح       كثيرا  رؤية أكبر   إمكانية يملك ،المستقر بالنسبة إلى الأرض

 .      كثيرا  تغطية محسنة   يقدمأن  هوبالتالي يمكن، الأرضية القائمة
ائية اتصالات بين محطة أرضية ومركبة فض يقدمأن واحد في المدار المستقر بالنسبة إلى الأرض  (DRS)ترحيل بيانات يمكن لساتل و 

النسبة إلى موقع ملائم في المدار المستقر ب ، فيسواتلال هذه ثنين منلا ويمكن تدور في مدارات منخفضة لأكثر من نصف مداره.
 تدور في مدار منخفضة احد ومركبة فضائيين في موقع و تاتصالات بين محطتين أرضيتين متواجد ، تقديمبزاوية فصل واسعةو  الأرض

 لى ذلك؛ع       علاوة  و  الأرضيتين. لهاتين المحطتينقابل المفوق جزء الأرض ، (ZOE)باستثناء منطقة استبعاد فقط ، بشكل شبه مستمر
غطية مستمرة بالكامل ت ، تقديم، في موقع ملائم في المدار المستقر بالنسبة إلى الأرضهذهثنين من سواتل ترحيل البيانات لايمكن 

                  أن يخدم أيضا  محطات ات سواتل ترحيل البياننظام ل ويمكنتين ومركبة فضائية تدور في مدار منخفض.  محطتين أرضيتين منفصلبين
 .فقط استقبالهلارسال واستقبال إشارات من مركبة فضائية للمستعملين أو لإإما ، أرضية إضافية

 ترحيل البياناتل ساتلية/نظام ساتلي وصف شبكة 2
في مدار مستقر  (DRS)لساتل ترحيل البيانات من واحدة أو أكثر من المركبات الفضائية  (DRS)ساتل ترحيل البيانات تألف ي

النظام المعلومات بين        وي رحل .(DRS)لساتل ترحيل البيانات بالنسبة إلى الأرض وواحدة أو أكثر من المحطات الأرضية 
الدائرة المركبة الفضائية  ذلك شمل، ويمكن أن ي(DRS)اتل ترحيل البيانات سي خدمة مستعملالمحطات( الأرضية و  أو) المحطة

                   أن يكون قادرا  على  (DRS)وعلى ساتل ترحيل البيانات  وحتى منصات الأرض أو الطيران.، ومركبات الإطلاقمدار منخفض،  في
 متميزة على الأقل: وصلات دعم أربع

دة أو وصلة عرف بالوصلة الصاعرضية إلى ساتل ترحيل البيانات )تالأمن المحطة اتجاه الذهاب، فضاء في -وصلة أرض -
 ؛(في اتجاه الذهابالتغذية 

عرف ت) ركبة الفضائية الدائرة في مدار منخفضمن ساتل ترحيل البيانات إلى الماتجاه الذهاب، فضاء في -وصلة فضاء -
 ؛(اتبين المدار  في اتجاه الذهاببالوصلة 

 عرف   ت  يانات )إلى ساتل ترحيل الب الدائرة في مدار منخفضمن المركبة الفضائية ، اتجاه الإيابفضاء في -وصلة فضاء -
 ؛(اتالإياب بين المدار في اتجاه بالوصلة 

ية من ساتل ترحيل البيانات إلى المحطة الأرضية )تعرف بالوصلة الهابطة أو وصلة تغذ، أرض في اتجاه الإياب-وصلة فضاء -
 ؛الإياب(اتجاه  في

بيانات النطاق الأساسي المقدمة عند دخل  (DRS)في اتجاه الذهاب، يقابل دخل المعمارية المرجعية لنظام ساتل ترحيل البيانات و 
 جهاز التشكيل في محطة أرضية لساتل ترحيل البيانات يشكل الموجة الحاملة لوصلة التغذية الصاعدة.
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وهي  و.المأهولة( الصوت والفيدي الرحلات الفضائيةالأوامر و)في حالة                                                تتكون بيانات النطاق الأساسي هذه عادة  من بيانات و 
 ترددات راديوية أرضية، وصلة، عبر سطح بيني خارجي )اتصالات أرضية (DRS)لساتل ترحيل البيانات مقدمة إلى المحطة الأرضية 

 أنب       علما   ؛الفضائية ستعمللماالمسؤول عن مركبة  (MOCC) الرحلة الفضائيةعمليات ب التحكم( بواسطة مركز وما إلى ذلك
 المرجعية. المعمارية         جزءا  من  لا يشكلان (DRS)لساتل ترحيل البيانات ارجي للمحطة الأرضية الخبيني السطح وال MOCC مركز
مزيل  خرج  اتجاه الإيابفي المرجعية المعمارية خرج يوافق ستعمل الفضائية،لملتشكيل على من  مركبة امستقبل إزالة ا حال وجود وفي

المحطة  في زيل التشكيلم خرج يوافق ستعمل الفضائية،لممركبة ا مكرر على من  حال وجود وفي على من  ساتل المستعمل. التشكيل
 .في اتجاه الإياب الأرضية الذي يستقبل إشارة وصلة التغذية

ستعمل لممركبة ا على من  مزيل التشكيل دخل (DRS)يقابل دخل المعمارية المرجعية لنظام ساتل ترحيل البيانات  ،الإيابوفي اتجاه 
            ي هذه عادة  تتكون بيانات النطاق الأساسو  .لتردد الراديويل الموجة الحاملةالذي ينفذ الترجمة من النطاق الأساسي إلى  الفضائية

يوافق و  و.ومعلومات الصوت والفيدي، المأهولة للرحلات الفضائية أو بيانات، أو مسجلة/علمية في الوقت الفعلي و من بيانات
 المحطة الأرضية الذي ينفذ عملية عكسية. في التشكيل المرجعية خرج مزيل المعماريةخرج 
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