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 5(   J#�KC� . �	'��� *��
�� . �C�D&0� ��-0�� L�D%�� -����� �C�'� �,�G M NO5) *��PQ  �R5A �R5Q*��P  (
 �S,�%�� 6�%���� ���T�) UV��� �WO�1(X  
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 ](   ��-��� ��:����� $-0�� ��'�� 15+�^ �
��# ��_> �V�P . `F�7��� �0���� F�� 9��A ���A 6a ������ b
X�	'��� *��
�� . cV��� �	dR�� ��e�  

F(    �O��%�� �C�D&C� f
�gA h'�� $-0�� ������ ��� h	
i�� `�,�7 ��	�%& jI /0�%��� 6����� @�	< NO5
��	'��� *��
�� . cV���3  

����  

1   UV��� . �k	�I R�l�� ������ ��� ������� `����m1. cV��� nDo ��:��O +,-�& ��� X�	'��� *��
��   

2   Y����� ������ ��� h
4 �p 8qr s�� ��q[�� ������ �P�a . �W���3�[WO� nDi�< s�� �C�D&C� 
�	'��� *��
�� . cV���.  
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 ������ ��� f:��, b�q���� �	'��� *��
�� . �C�D&0� $-0�� �	
��
�� �0���� F��A `F�e� -����� �C�'� 9
 6a . ��['�����[k� F��A ��[k����O�q�IA +	<�& R�d 64��& jI t�u vFw, 15 1AF ��FF���� @<�%& .  
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 ��� f:��,�R5 �0���� ���O Q*��PA *��P Q�<�	%��3 �O��%�� -����� �C�'� �kd�
& s�� F�	%�� 9�� �R5� �'3 8� 
��P����A �,�A_�� ��<�	: �:F 9��A.  

 ZA�x� . F�,A1 . cV���3 ����� �
��i�� f
�g��� ��3�%�� ��:����� �A��A ��-0�� -����� �C�'� 6��? ��� 
�	'��� *��
��.  
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(1)  �%�+	 �#)�, �-�) ./���� 0 1*��23.  
(2)   56 �%7%8� ��-�9�� 
�� 
� $�%&�� 0 �)
:�29� .
,���MHz  ��;���� <7=� 
�� 
� $�%&�� 0> (PN) 

 56Mchip/s) �@%) A��%'�B�� 0 �A�(.  
(3)   D
�E F(G� H%�3 .+"I D�*���� ��+�	��1/6.  
(4)   D
�E F(G� H%��3 .+"I D�*���� ��+�	��1/2.  
(5)   1%�=��� ��#�� D�*���� ��+�	��QPSK.  

/��7 �	'3 L�� 9�� 64����� y�	: 6['��& s�� �,�z�� �%	:��� �>0�� �	�%& S���& (VLBI)�����3 ��[z��� 6%O  {�a 
 ��FF���� J3�7��� jI ���O �����2 . J3 |A���, Z�'m {z�, 15 ������� �"\ 8qr �/���[�A200/1A 600/1 FF���� 8� 

 ����2�3 �OR�%��3 ��[z��� !"\ �	����� `R�%�� `F�� }��&A *��
�� ��	
< 8� 6<��� QdB 15 .Z�<RIA ;	� ��[z��� !"# 
�[���/� .t�"�~�', C  4� FF���� ��[z�� b
	��� 6D
���	'3 L�� 9�� �04����� y�	: ��� /0��� 8�    s�� 6���'��

������ ��� F�G.  
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 @	[D& �	��& 9�� S&�& �:A���a�� 6	ql��� ���5 15 Z�D&C� �0��� 6���� *�F��A �k	�� F�[��C� �	O�q�IA *��
�� 
�� �,�	�%��� �	�%��� �	%��� ����� R���� b
����	'��� *��
�� . �����'�� 6%�� ��['�� . vRAF +3�� 6	ql& Z�<RI ���, �>A

 8� 6%, J#��3dB 0,36	ql��� ��['���� �'3��� `R�?�� ������ �	%P����� 9�� ������ ��� v��� 15 bz��, �  . ���> .A
��� 8[��, c	� /�	P�a ������ ��� 1�q, 15 bz��, X�'3 8� y�	%�� `R�?I �	%P�����A �	��
�� ����2� FF��� ������ �	%P��

 �	&�%	�� FF��� ������) ½-����� Z�'�  .( 6:�� 9�� �	�, �m /�	P�a �	��
�� ����2� FF�& 1�q, 15 �	��2� ��	�%��� ���
&A
_�R 6q� �	��
�� ����V�� `��� fDOA `�� .$-0�� 9D:�� ������ ��� 1�q, ���2� !"# .A:  

BW = 2 [(SR × 1,5 × 5) + 5 × 0,5 SR] = 20 SR  

c	>:  

  BW:  ������ ���  

  SR:  -����� Z�'�.  

 �WP�� �	�5 �D:��& �[�a �'3 8� y�	%�� ��['���� -����� Z�'� +
&R� �[�aA �7��� ��-0�� `R�%�� 9�� �	��
�� ����2�
1� t�uA �+����� `A�� FF�& 6	zl& Z�� ]R�4 ��	�'�� Z�<R� 8� /�	��O �z�5 /���a ~�', ����2� `A�� ���O ��� 

 ��	�d ��D& R���� `A�� +���� +�o C s�� -����� Z�<R� ��-0�� `R�%�� 1�P �"q#A X-����� Z�<RI f	� ���O ���
�,�z�� .�D& c	� ����2� 8� Y�%��3 -����� Z�<RI `R�: �F�� �2� jI h
o 15 S<��� {
l�3 8qrA ����2� ��7��� �

��-C {T �	��
�� .E���� ������ ��� jI vFw, �	��
�� ����2� ��7��� *�z�IA:  
BW = 2 (2 SR) = 4 SR  

 6	ql��� Y��<5 Z�['�<� 8qr �'
&��� ��	�'�� �C�'m U�'�, �[	PAQPSK ������ ��� 8� ��7�	�>C� n	�%�� 
jI fD���.  

 �	��2� ��%	����� 6['��&A����2� �7��� R��3 ��ql�� �	�	x� ��7��� A5 �'3��� ��7���3 �	&�%	� ��R�?I �'3 8� y�	%�� .
 �'3 8� y�	%�� Z�['�<C `F�%�� ��[k�� h'3 ��oAPN.  ��'d5 �'3R5 Z��%�� y�	%�� *�F� Y����� ������ ��� }��,A

� �7��� A5 �	�	x� �7���3 y�	%�� . �	&�%	�� FF�& Z�'� ��'d5 �'3R5 �'3����:�:��� y�	%�� . PN . ��� 1�a /�%3�<A
�'3 8� y�	%��3 /��#R �� �[k� Y����� ������ . ��� �', � �'3 8� y�	%�� ��-0�� �C�'[�� �',���� `F�,_�� +� ��5

. @<�2� 6��'�� `�,�x� ��[k�� 8� {�a F�'� Y����� ������ �'3 8� y�	%�� �,�G.  

 6<��� b
	��� ������ ��� h
4 S7��, �%P ��'3 8� ��<�	%�� 9��5 {
l& �C�'� Z�['�<� /0�%��� 8qr NO5 �mA
 8qr �>��a�������� ;
O Z�['�<� ��a5 A5 �	
��P  . �>_>_3 6	ql��� �k�� �a"O t�u U	%V�� ��	�%& `�� ���#A

 b��3��� R������� ��� 6['��& L�45 6	ql& ��	�%&A/C�'P /C�['�<� f	.  

 �:��� ;
O . f
�gA `�� "	
��� $-0�� E�H�� -����� Z�'� 9�� ��	'� �[k� Y����� 9D:�� ������ ��� f:��,A
A�%���� 6	ql��� �	�%& 9�� ./�	��> }��,A9D:5  �O�q�� {T �	
��P ��	
�� Y����� ������ ��� MHz 12 . y�	: *�F�A

 64�����VLBI, �%P  �����3 J7A�_�� J	
	� J�� ��<��� `R�?�� 8� /�*_7 1�qMHz 115����2� FF�& 8�  . 15 c	>A
 ���� `�� Z�<R�� ��-0�� ��:����� �A�� 6D& �%P �,�z�� �'
&�� �C�'� Z�['�<� b��%, �: 6�%����MHz 

)�WO�  ZA�x�1.(  
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�& ������	dR5 ��� b
��# ��_> �V�P 64�F ���a��� !"# +%& �� /����T �� Sa�a Z�> �	
��P ���a�� `�� RA .
��� 6	zl��� 9����,A� 1A �
��i�� ��R�?�� 6%O 8� 8q[��� b
q, v�,F�R FF�& ���O ��� "
��� �C�D&C� �0���

ZF���� 64��& ���>I 1AF.  

���A �	�[��� ��[k�� n
�D� /��WOA	g��� �������� ��F�[��� �	
� ��	
��P ��a�� 6q� �OA `F�'��� ��[k�� S���& �%P
.  J3 |A���, b�a ���O ��� �	'��� *��
��4 000A MHz 5 000 ;
O . 6['& ��[k� +3R5 A5 �0� 15 ����P�3 /��,�%& 

�	[�� ��	�'� Z�'� 9���3 �:��� . /��
4 +[�� ������ ��� h
4 1�q���3A �: /�{�ajI 6D, +3��� A5 fD��� 
�uI  8q�56�%���� .�C�'m ������ ��� Z�['�<� c	> 8� ���'P 6	ql& ��	�%& $��i�<� ��	�'� �'
&�� .  

4  ��%��� ��*�	�
� (�"�+,�- ����
� �./�"+�� 

�	'��� *��
�� . cV��� ��lO5 N�_���& v"�� 9D:�� ������ ��� `�%
�� !"# ZA���& .�A Y�%��3 �	��2� ��',-���
8�  2A GHz 8��lO�� !"# *�F� ��-C bkP t�u +�A �cV��� ��7�	�>� +	[� *�P��� b
q& C .  

 ��� ��',-�& 1IMHz 10 8� Y�%��3 GHz 2SV���A R�����3 /�{�a ����& C s�� �0���� b
q&  . @W'� FA_&A
���a������V�<� L��, s�� A5 �	��2� �	
��
�� ��',-���� !"# . �k�	zl& 8qr `_k7�3 �k� ��[k�� !"# |�� 6
q, �� 

9��5 ��FF�& ��:��O Z�['�<� �,�x� Z��>�� *�< S��3 R"'�, �����.  

 ���O ��� /�<�<5 �	��2� ��[k�� 6['��&AMHz 50 8� Y�%��3 GHz 8�,F�'�� ��	�['��  . ;
O Z�['�<� �[��, ��<A
�
�� �0��� ��'�� �"#L�D%�� -����� �C�'� S���& C s�� ��[k�� ���> . �	'��� *�.  

 /0�%���A�P�	< ������ ��� MHz 500 8� Y�%��3 �-��� GHz 32 k� .�dI ���O ���[ @T��� 9�� �	'��� *��
�� ��
��
����� +� �R�'�, NO5 8� ZA�x� . `FR���� 19D:�� ������ ��'3 ����  ��	�'[�� Y����� �	[�'��.  
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