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 ������ ��	
�� 	� 
����� ������ �	�����e.i.r.p.���� ��	�  ������ �	��� �� ��!��"  
 #��� $% �&�'�	( �)�*��� ��+,	��� ������� ��- �	�&!�� .��+,	��� �*(	
�� ���/+� ��(	*��  

01), 2��" 3	�4 .�	 ��55)*�� GHz 6" GHz 13" GHz 14" GHz 30   

) ��������ITU-R 70/4	 ITU-R 259/4(  

 (2006-2003-2001-2000-1994-1992-1990-1986-1982-1978)  

��	
��� ��
  

 
��
�� ������ ���
�� ������� ������� ��� ��
�e.i.r.p. ����!�� ��"�#� ���$� ��%	�&�� '* +, -��	 ��$� .��/ 
 ���0��1 
!
��2 ��3��4 ����51 ��66!��� ��7��8 9 :4!�	 ��1���� ��3����� �2�;� 9 :<=� >�#� ?@GHz 6	 GHz 13 

	GHz 14	 GHz 30. ����B ����4 C���� ��51 ����"@ ��D�E�� ��
� -�� ��FGH�� I2 J�6�K ������� I<L�� �<B 
 
��
��e.i.r.p.��$� .��/ .  

  

M	��� 6�NH� ����6�!�� �'���'� ��=O �@P�'���H�   

  �������� � 	
� �
  

  *(   ��3����� ��1���� �2�;� I2 >�#� ?@ ���0��1 
!
��2 :����1 ����Q 
�K �*(FSS) ��66!��� ��7��8 9 :<=� 
R�D�S8  

T(   ��7��8 9 :<=� �U� ��1���� ��3����� �2�V3� �=1���� >�#� ?@ ���0��1 
!
���� WX ��3����� ����5�� Y=1 �*
 ��6�!�� Z[��3� J�
�\ >�#� ?@ ���0��1 
!
���� ��3����� ����5�� Y=1 :�2 �D�S8 ��66!���(RR)R  

.(  R����5�� ��� :/�6 ]�"�L�� 9 ^���� ��3����� ��1���� �2�;� ����Q _1 �<�� �H/����� �*  

6 (  -�� �H/����� I2 ��3����� ��1���� �2�;� I2 ���Q ���` a�	!L�� I2 �*R�2�;� ��� I2 �!/* ����Q �D����   

 �(   
��
�� ������ �b c�<��� ���
�� ������� ���N a�	!L�� I2 �*e.i.r.p. ��"�#� ���$� I2 �34!�� 
 d�&5� :E* I2 ��$� .��/�� C���� _1>�#� ?@ ���0��1 
!
���� ��3����� ����5�� I2 I�2* �<3B �e3� f��B	 P

2 :/����� 
��7 �H���� g3K >�#� ?@ ���0��1 
!
���� ������� ��h ��1���� ��3����� �2�V3� ��"�#� ���$� I
>�#� ?@ ���0��1 
!
���� WX ������� ��h �<F8i� 
�K����R  

	 (   �*�� ����B 9 ���6 ���� ��[�L� ��j :�
��2 ��k 
�	�l ��3��4 ���5� ��"�* ��j I2 :/����� �m��2 
��

e.i.r.p.��$� .��/ ��"�#� ��e<3� R  

% (   ��66!��� n��� ����=� !�B#� o�<=�4'�1 Z<�� p�4 ��$� .��/ ]�6* :L�* ��
� ���[��� o�<=�4� �*
����	 ����6�!���� >�#� ?@ ���0��1 
!
���� :������ (GSO)R  
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c(   
��
�� ����B ����4 �*e.i.r.p. I2 6�e�� ��$� .��/  .!/ 
��7 ���4	 P���8�q� r��S�� +�B oH/

��
�� ��s tS���� d�%����	 :4!��P  

���� �
  

*  (   Ce3�� �*1  Ce3��	2 S���� -�� 
�K�
�� �u�4v0� �D��@ 9 
6����� ������� Y=1 g3K o��e3�P������� ���   

����  

1   ��3����� ��1���� �2�;� ����Q ^<�� ��1 
!
��2 �����2 9 :4!�	 >�#� ?@ ���0��1w��8 966!�   
MHz 7 075-5 725 ������� %	�&�� ' x�y e.i.r.p. I2 ��	�% :/�6 °3 9 ��zB!2 ��k�  
!
���� :������ ���2(GSO) 

 ��	�% :B �0K f�h	 P������� ^�
��ϕ a	��� 	* w�S� °2,5 t[��s ����[!�� �2z{� ��j ?@ ���0��1 $� ��#���"�:  
1.1   _�!
S�� 9 �4	���� �<F8#� �'�4�@ WX ?@ ���0��12.1	 3.1��86* :  

���� ���� �������   ���� �!�"e.i.r.p. #$� kHz 4  

°2,5   ≤ ϕ <   °48 

°48   ≤ ϕ ≤ °180  
(35 − 25 log ϕ) dB(W/4 kHz) 

−7 dB(W/4 kHz)  

2.1   �S��D�� �<F8* �'�4�@ ?@ ���0��1SCPC-FM�e��� J����� �b ^:  

���� ���� �������   ���� �!�"e.i.r.p. #$� kHz 40  

°2,5   ≤ ϕ <   °48 

°48   ≤ ϕ ≤ °180  
(42 − 25 log ϕ) dB(W/40 kHz) 

0 dB(W/40 kHz)  

3.1   �S��D�� �<F8* �'�4�@ ?@ ���0��1SCPC-PSKJ����� �b ^�e��� :  

���� ���� �������   ���� �!�"e.i.r.p.#$�  kHz 40  

°2,5   ≤ ϕ <   °48 

°48   ≤ ϕ ≤ °180  
(45 − 25 log ϕ) dB(W/40 kHz) 

3 dB(W/40 kHz)  

2   ������� %	�&�� '�1e.i.r.p. ?@ ���0��1 ������� ^�
�� s� ���[��66!��� w��8 9 :4!� ��"�* ��$ 
���q�  
MHz 7 075-5 725 ��K �=1 �D��B!� }	 1988 ��V���	 P  �'�4�@f3� WX9 �4	����   _�!
S��2.1	 3.1:  

���� ���� �������   ���� �!�"e.i.r.p. #$� kHz 4  

°2,5   ≤ ϕ  ≤    °7 

°7   < ϕ ≤  °9,2 

°9,2   < ϕ  ≤  °48 

°48    < ϕ  ≤ 180  

(32 − 25 log ϕ) dB(W/4 kHz) 

11 dB(W/4 kHz) 

(35 − 25 log ϕ) dB(W/4 kHz)  
−7 dB(W/4 kHz)  

3   ��1�� ��"�#� ���$� ^<���32�= �2�;� I2 ����Q 9 FSS :4!�7��8 9 t66!���  GHz 13,25-12,75   
	GHz 14,5-13,75 
��
�� ����B %	�&�� ' x�y e.i.r.p. I2 ��	�% :/�6 °3 9 ��zB!2 ��k�  
!
���� :������ ���2

 >�#� ?@ ���0��1(GSO) P��	�% ��* �0K f�h	 ������� ^�
�� ϕ a	��� 	* w�S� P°2,5 t��[!�� �2z{� ��j ?@ ���0��1 
��"�* ��j t[��s:  
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1.3   t��� 
!
S�� 9 �4	���� �<F8#� �'�4�@ WX ?@ ���0��12.3:  

���� ���� �������   ���� �!�"e.i.r.p. #$� kHz 40  

°2,5   ≤ ϕ ≤    °7 

°7    < ϕ ≤  9,2 

°9,2    < ϕ ≤ °48 

°48    < ϕ ≤ 180  

(39 − 25 log ϕ) dB(W/40 kHz) 

18 dB(W/40 kHz) 

(42 − 25 log ϕ) dB(W/40 kHz)  
0 dB(W/40 kHz)  

2.3   �'�4�~ ���0��1FM-TV 
��
�� ����B M�O@ %	�&�� '* +, P�	�1 	* �7�\ ��5�1 e.i.r.p. ��$� .��/ 
 �34!�� �32�{� �E�<3�FM-TV������� ^�
�� :  

� ���� ����������   ���� �!�"e.i.r.p.   

°2,5   ≤  ϕ  ≤    7 

°7    <  ϕ  ≤ 9,2 

°9,2   <  ϕ  ≤  48 

°48  < ϕ ≤ 180  

(53 − 25 log ϕ) dB 

32 dB 

(56 − 25 log ϕ) dB  
14 dB  

 �'�4�@ :��5� +,FM-TV�7���� ��5� �	�1 	* �7���� ��5� d2  .h�<01 	* ��l�8!1 
6�U ��7	#� :B 9 ����/� 
2�!/#� ����5�� g3K :/����� I2 �e3� ��4�0 . :�Q ��
�	1 Ce3��1 1�32�G �E�� tEh�� tS�\ d�%��� J'��2   

FM-TV�7���� ��5� d2 ��l�8!1 
6�U �3�52  . �'�4�@ :��5� ��K ���G 9	FM-TV +, P���V�4� �7���� ��5� 
 
!
S�� 9 
6����� ������� %	�k ^�� ' x�y���� 1.3  I2 !�B�13 dBR  

3.3  ' ���0��1��k ����7 ��	�% .��/ d
� -�� �
�0�� 9 
���K ��3° 9 ��zB!2 ��k�  ���0��1 
!
���� :������ ���2
 _�!
S�� 9 
6����� ������� %	�k I�� P>�#� ?@���� 1.3	 2.3 IK ��z� ' �U 3dBR  

4   ����Q 9 �32�=�� ��"�#� ���$� ^<�� ��1 9 :4!� -��	  >�#� ?@ ���0��1 
!
���� ��1���� ��3����� �2�;�
 66!��� w��8GHz 30-27,5  
��
�� ����B %	�&�� ' x�ye.i.r.p. I2 ��	�% :/�6 3° 9 ��zB!2 ��k�  :������ ���2

 >�#� ?@ ���0��1 
!
����(GSO) P��	�% ��* �0K f�h	 ������� ^�
�� ϕa	��� 	* w�S� P °2 �2z{� ��j ?@ ���0��1 
��"�* ��j t[��s t��[!��:  

���� ���� �������   ���� �!�"e.i.r.p. #$� kHz 40  

°2    ≤ ϕ ≤     7 

°7    < ϕ ≤  9,2 

°9,2   < ϕ ≤   48 

°48   < ϕ ≤ 180  

(19 − 25 log ϕ) dB(W/40 kHz) 

2 dB(W/40 kHz)� 
(22 − 25 log ϕ) dB(W/40 kHz)  

10 dB(W/40 kHz)�  

 a# ���0��1 ������� ��� %	�k I��	��k�  ��	�% .��/ d
� �
�02 93° 9 ��zB!2 ��k�  ���0��1 
!
���� :������ ���2
 IK ��z� ' �U >�#� ?@3 dB.  

�<�
�� ��� �=E�!2 ?@ a6�� �* I�� J����G ^�� ��4��6 ��0�	.  

5  FGH�� ��=� ��1 I2 J�]zE ������� ��������� ���:  
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 ������1 ��� ����� 	
� �
���� � ������� 2.1 ��
� ����� ���� � �����!"� #$�� %
&'� ("� )*�� kHz 4 %
"+ ("� ,-�
�. 
����/0 ��1�2 3���4��.  

 ������2 � 6*7 80 9:��� �
;�/�� � <�� ����� ("�. ��1!"� %4=� 6�!>/�� ("� 6�?@� 8-A ��
/7� 	
B  ��1�"�e.i.r.p. 
C�� 
�
���D� E�?��� � F����G� .:�H 8-0� �!"� I����G� 
C�� 	
B ("� 6�?@� 6.�+ J� K���$L� M 80 �&��N.)  .H �P��Q F*C0 R1S/;N JT2

U�V� WX ��;���2 
�/;�� ��1�� Y�/;0 � 8;Z [H�\ 3�$�.(  
 ������3 � � �$����� 	
��� ���� 80 1 WX 4�
=�?�� 3�!;�� ^.
_ � Y�?��� 	
��� �Q  . � 	-`/�� %!>/;� a�� �!b�V� ���c �.

 �"d��� ��1B � 	-`/�� �
��/� �0e*�� �
=�?�� 3�!;�� �N�;� f$V� 1@� ��= �
=��X g0��Q 8!4/� 	
��� )�Q Jh= 9�1��?�� �"d�"� ��1���
�1��?�� . 6�c �.R�1S/���"d��� ��1B � 	-`/��  8-A ��h= 9F�N�.
� F�
0� 	-`/�� ��Q 80 
��� 8� 	i���� ��j� %>k �01��. �1��?�� 

 l�
���� � �$����� K�N�;�� e.�m���� 3. 4�
/��� )�Q nB. �  . R�,/�o� 	/N o �01��. �1��?�� �"d�"� ��1��� � 	-`/�� %!>/;N p �HX.
 ��1��� K�N�;2e.i.r.p.l�
���� � �$�����  ���� 3. 4o� 8-A ��h= 9)*�� ���� q>2 ���
N �P��r �
;�� 6*7 80 �1N1i 	
B ("� 
 �d�j� K��"�/��)��j�. 
��� K�srT� %C0 (����'�� �
"��;�� K�-�'�� K�!">0..   

 ������4 �  ��1��� �=�C� K�N�� 1N1+ 8-!�� 80e.i.r.p. 80 %B� ��t� [��7 �N�.,� °2,5) �;���2 K�$$
/�� K�B���� �GHz 6. GHz 13 
.GHz 14 ( 80 %B�.2)  $$
/�� ����� ��;���2GHz 30 ( 6*7 80B����l/���'�� l/
"��;�� l/-�'��2 �d�j� K�!">�� ���
� �
;�� K�.  

 ������5 �  ��1��� �=�C� K�N�� ����� oe.i.r.p. �N.�e [��7. ��t� [��7 °3�� �"��;�� ��1�� 80  K�
P��Q ("� U�V� WX ��;���2 
�/;
�01j� � 6�71"� �1>/;0 n��� �
��� ��Z1 %�B 2 �
��N 2000 �/2�C�� �
"��;�� �01j� � �
"��� �-�'2 ����
�� �
��V� K��t� ("� o. 

 %�B �uT'2 v*2X K�0�">0 .� %0�� �
;�� 	";� w a��.2 �
��N 2000.  
� K*d��� 	
!?� �&��N.$$
/�� �B��� R1S/;� a��. U�V� WX ��;���2 �
�/;�� �/2�C�� �
"��;�� �01j� �!b�V �1��?�  

 GHz 13,25-12,75.GHz 14,5-13,75 U�V� WX ��;���2 �
�/;�� �/2�C�� �
"��;�� �01j� K�-�'� �
��V� K��t� 80 %7�1/��2 x!;� �y 
 ��1��� �=�C� K�N�� e.�z/� a��e.i.r.p. �
���� � �$����� ��t� [��7 ���� 3 8� 1N,N o �{ 3 dB �N.�e %7�$ °3 
�/;�� ��1�� 80 

U�V� WX ��;���2.  
 ������6 � ������ |�� � 80�,/��. 
!/;�� 6���}�2 �
��V� K��t� ��
= R��� J� ~B�/N a�� U�V� WX ��;���2 �
�/;�� �!b��� ��;���2 
kHz 400 9 �
�'�� 	
;�/2 H����� $1>/� �01S/;�� U�V� WX ��;���2 �
�/;�� �!b�V� %C(CDMA) �=�C-� Y�?��� 	
��� %
"�� �k ��h= 9
 ��1���e.i.r.p. ��1�{ ��t� [��7 10 log(N) dB �
c No� �0,c � �$�i��� �
��V� K��t� $1� �Q 6���/� %?/� #��� %��;"� �
"��;�� 

� )�Q �2$$
/�� |�� ("� 80�,/0 %-'2 %�
� J� ~B�/N. �
��V� K��t.  
 ������7 � $$
/�� ���� � �"0�>�� �
��V� K��t� 	
!?� �&��N GHz 30-27,5 e.�z/N o �
y %90 K�N�;� 	�/d�7 �.���� 	
B 80 

 ��1��� �=�C�e.i.r.p. �
���� � �$����� K�N�;�� ��t� [��7 ���� 4 . [�/�. [��7 #.�,�� ������ 1N1`/� K����1�� 80 1N,0 WX 
0V�
��.��� %���;�� )�m %7�1/�� Y�/;0 ���/�o� � �7�N J� ("� 9e.�z/�� ��� �B�= x!;N #��� ��t� . �
P�?c}� �D�>�� ~0 %0�>/�� �&��N.

 ��1��� �=�C-� �.���� 	
��e.i.r.p.2 ��t� [��7 R�1S/������� ��N
���  �
d�/�� � �$ITU-R S.732.  
 ������8 �  $$
/�� ���� 1��GHz 30-27,5 �B���� �=�C� K�N�� ����� o 9e.i.r.p. �
���� � �$����� ��t� [��7 ���� 4 K��t� ("� 

 %�B �01j� n"7$ a��. U�V� WX ��;���2 
�/;�� ��1�� K�-�'2 ����
�� �
��V�2 �
��N 2000.  
������ 9 �  �
���� �
��� [�/����� 4$$
/�� ���� � U�V� WX ��;���2 
�/;�� ��1�� K�-�� ~0 �"0�>�� �
��V� K��t� ("�   

GHz 30-27,5 �c U�V� WX ��;���2 
�/;�� ��1�� K�-�� ����
0 WX 1 �
��N 2003.  
 ������10 � >�� �/2�C�� �
"��;�� �01j� � �
��V� K��t� ������ � �"0�GHz 30-27,5 �N�.e �� a��. 9������ 
�/;�� ��1�� ~0 �s&d 

 ��1B �=�C� K�N�� WX [�/`/� U�V� WX ��;���2e.i.r.p.o� �N�.e K�H �
=�
��� K��t� |��2 �����0 <�� ����� |�� �
�`/� :�H. <�V� 
 ��1��� �=1� K�=�C�(pfds)���2 
�/;�� ��1�� 1�� o�. �=�;�� �$�N,� ~!�� srT/"� :�H. U�V� WX ��;E�?/0#�D�  . K��`!"� 8-A.
o� �N�.e K�H �
��V������ �
���� K�N�� e.�z/� J� �s&?�� ���� 4�
��/�� K�
!-��2 )  �`"�� 
b��2(:  

____________________ 

1
  x"�?0 $�>N"�01j� � 6�71"� �1>/;0 " �01j� � 6�71�� 312 %
iT� w 8-�. n��� K�
P���� J�-� a�� ���@� ("� ����	


���
. 
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�� ���������� ��	� �� ������� ����!� ��"!� #$ )ε  (  ��� �%�&' * 
+��,�� 
�"ei.r.p.) dB(  

ε    ≤   °5  2,5  
°5   ≤ ε    ≤  30  3 – 0,1 ε  

 ������11 � �2 8� 	-`/�� � �01S/;�� �"0�@� K�i�!"� 8-A ��;���2 �
�/;�� �/2�C�� �
"��;�� �01j� %���� WX �"�
�� �=�;�� ��
B �. 1>
 �
���� � �$����� K�N�;�� e.�m U�V� WX���� 3� � ������� Ko�c � .� �N$�>�� ^.
b�� � 3��� 1>2 8� 	-`/�� K�
"! . �1���.
 �Q K�N�;�� )�Q e.�m �2 	/N J� 8-A #���16 dB�N$�>�� %
&'/�� ^.
_ �  . �
��V� K��t� JT'2 K����1�� 80 1N,0 WX 
0V� [�/�.

 �=�;�� ��
��. 1>2 8� 	-`/"� �"0�c K�i�0 %
&'� 8!4/� a�� ������ �GHz 30-27,5 .  

 ������12 �  $$
/�� ���� �GHz 29-27,5 ��1��� �=�C� K�N�� e.�m 8-A 9e.i.r.p. �
����2 �$����� ��t� [��7 ���� 4 K��`!"� 
 80 %B� ��
= �P���� 
�B J�-N a�� �
��V�65 cm �/N�� ��1�{ 3 dB 9 �=�C� e.�z/� o� ("� ��1���e.i.r.p.?���  ��t� [��7 Y� 	
���

�
��/��:  
��-� .��/ ����,��   
�"
 01
2e.i.r.p. 34� MHz 2  

°2     ≤ ϕ     ≤     7 

°7    <  ϕ     ≤  9,2 

°9,2    < ϕ     ≤   48  

°48    < ϕ     ≤ 180  

(37 − 25 log ϕ − 10 log M ) dB(W/2 MHz) 

(16 − 10 log M) dB(W/2 MHz) 

(40 − 25 log ϕ − 10 log M) dB(W/2 MHz)  

(7 − 10 log M) dB(W/2 MHz)  

 �
cM �0,c � �>B���� �
��V� K��t� $1� �Q 6���/�� ���� |�� � 80�,/0 %-'2 %�
� J� ~B�/N. K��t� )�Q �2 �"?/�� %��;�� 
 $$
/��MHz 2����/�o� |��2.  .C� � q�7 WX 
0V� [�/� Ko�@� )�Q � ��� �bc*0 �k. ��1��� �=�e.i.r.p. ���X #��10 %?= .� 

o� � �.��� %��;�� 80 R$���� %7�1/�� |�� 1�� 6�d��� %i� 80)�m 3�4��� WX U�V� 80  	
�� �z
/��e.i.r.p. �`��� ("� ��t� [��7 
 �
���� � $1t����� 4.  

 ������13 –  �
���� � �$����� K�N�;�� 
;�� J� ~0,�� 80���� 4 80 �.�
/� ��t� [��7 �N�.e ("� ������ °48 WX °180 K�srT/�� 
�
i�
>�o�.  

 67+��1  

1  ������  

 I2 �!/* ����Q 9 ��3����� �H�
��<3� ��"�#� ��$� 9 :4!2 ����� a��� :/����� _1 
!Q��2 �7HK ��
� �* I��
 
��
3� ��S���� �������	 P�DEe.i.r.p.s ��$� .��/  ��� W��� '	 �!/* �DE I2 :/���3� ������ ��"�#� ��$� t[��

f��B ��S���� �D����B	 :4!�� 
��7 ����� J�
�	 :1 P+�e� ��"�#� ��$� t[��s ���8�q� r��S�� ]�6# J�
�	 �7H=�� .
 
W/#� ��� !����	3����� ��F03� M�O~� ^�<����1t.  

 g���� 6	�{� _�=� I��	 
��
3� ��S���� �����3� �be.i.r.p._�S3�� !F8 -DE	 I2 ��$� .��/ :  

�   :<=��� ����Q �s >!=�� -�� �H/���3� ���/ 
�K�!2 d2 !/� :��4 �� >!=�� a��� :/����� ���4 ���N
R��"�#� ����$ 
W�B ���[���  

�   
��
�� �	!Q ���Ne.i.r.p.��"�#� ���e<3� ��$� .��/ J����8 
W�� ���[��� :<=��� -�� f3� �<�4 ' P .
��$� .��/	 ��$� g3K ���[��s� ��� �!��� �* d7��� a��� +���� 
�K�!2	.  
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2   � ��������� ������ ������ e.i.r.p. ��
��� �! �	"���# ��$� %��& GHz 6  

�� 6	�{� ��1 .��0�4'� ?@ �HK* !F0�� -DE	 �eS� �6* �
� g3K o�4�~� 9 M���� :�5�� �/�� �* t��0� �b g��
��3��� �0K 
�K���� GHz 6J���!
� .  

 
��
3� t��0�	e.i.r.p. :�� kHz 4 I2 ��	�% I<" °3 9 ��k�  >�#� ?@ ���0��1 !
���� :����� ���2(GSO) %	�&�� '* 
 P��	�% ��* �0K ������� ^�
��ϕ a	��� 	* w�S� P°2,5�j .��/ ��"�* ��j t[��s t��[!�� �S�� �:  

���� ���� �������   ���� �!�"e.i.r.p. #$� kHz 4  
°2,5   ≤ ϕ <     25 

°25   ≤ ϕ ≤   180  
(E − 25 log ϕ) dB(W/4 kHz) 

(E − 35) dB(W/4 kHz)  
 �<�
3� t��0� x�GE ���� :/�6 g
�� �* 32,0 ?@ 38,5 . �<�7 ���� �* +,	E� �<�7 !��*  I2 w��8 I2 W��� �*	 �0�
!/�� ?@ ��66!��� . 
��
�� ������ 6	�G _=� �* ��3����� �<F8i� ��
������ Y=1 ?@ ���0��1 I�e���	e.i.r.p. .��/ 

 �<�7 o�<=�4� oH/ I2 ��$�E �2�!� !�B* )32o���� :��4 g3K P ( ���!
�� ��	�z�� �
�0�� 9)°7 ≥ ϕJH�2 P ( ��� _�3� �
 �<�
��E��$� .��/ �B* ���	z�  . f3� 9 ��$� .��/ ��=Q~� g3K �����
� �E����� 6	�{� I2 �<0�� ��� >!S� �7	


�	��� :������ �� >!=�� a��� :/����� ���N 9 ����=� !�B* �<�
�� �D�� ���� �7 -�� ��	�z�� C\�0��.  

 �1 Z<�� a��� :/����� �DE I2 P
��Q~� ��k	�<�7 �* P��"�#� ���e<3� 
W�B ���[��� ��h ��3��4 ���Q 9  
38,5 = E 
��
3� �����1 Z<�� �7 e.i.r.p.�<�
1  :21,0 dB(W/4 kHz)  ��	�% �0K ��"�* ��j I2 d5�5°��$� .��/ .  

1�* ����K� I�<�� P
W���� ���[��s� ��h ��"�#� ���e<3� 
6�$� ���
=�� �	!5�� �DE I2 �2*������� t� �'�G d:  

 ���%�1:   �32�G �E�2FM ������� ����K  �R
W�B ��j   

 ���%�2:   �32�G �E�2FM-TV  � 
W�� ��j )t��K t3��4 t[���(R  

 ���%�3:   �32�G �E�2FM-TV  �RtK�h@ :���� 
�K�� �3�	   

 ���%�4:   �32�G �E�2 :�� 
�G�	 
�07(SCPC) �C�" w��8 .  

 ���"!S�� d"��	�������:  

�   :����� ]�"�" 
��!G �E�6K 3 000 ≥R  

�   :����� t[��� +�BdB 16 ≤R  

�   �����3� C1��2 ��"�#� ��e<3� t[���ITU-R S.465 �N ��$� .��/ ���	z��1 ���;� 25° �S�� pHX I�� P
 ��1�� ���4 �� �8�q�����7 dBi 3− w�� 25°R  

�  10 log) �#� ��$� ]�"�" 
��!G �E�6��" (19 ≤.  

) o	�q� _��1 I2 ��	�% �0K 
��
3� ����B �6* ^�7 5°��$� .��/ .(  
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 o	�q�1  
 ����'� ����( )�*e.i.r.p.��+,�- �'��� .�+�� /+* 0� ��$� %��&   

  FDM-FM 

1332��	
   
���
 ���  
MHz 36 RF  

FM-TV FM-TV 

����� ���� 
����� ����� 

SCPC 

����  

 ��;���G/T %��;"� (dB(K−1))  7−  17−  0  17−  
 ��;���C/T �1��?�� �"d��� ("� (dB(W/K))  125−  137−  134−  154−  
 ��1���e.i.r.p. (dBW)  82  80  66  63  

 �
��V� ��t� �P��Q 6���X �;�(dB)  60  53  46  53  
 ��1���RF�P��Q %7$ 1��   �
��V� ��t�(dBW)  22  27  20  10  

 �
�
��� ��1��� �=�C�RF7$ 1�� �P��Q %  �
��V� ��t�
(dB(W/4kHz))  

8−  0  4−  0  

E5° (1)(dB(W/4kHz))  6,5  14,5  10,5  14,5  
(1)   ����� ��� 	
��
�°5������ ����� ��  :32 − 25 log ϕ.  

 ���{� 9 ��� a��� �� :/��� *�4* ����	2 +�B :1�
� x�G PdB 53 �<�
1 t[��D3� J�!�7 10���2*  . 
��7 ����	
:4!�� �<�
1 �1�3��� W 500J���!
�  . 
��
�� ����B �2*��'� I2 ���� ���"@ d2 P�34!�� �(MHz 2) dB 27a	��� �
� P  

dB(W/4 kHz) 0�<�
1 ��$� .��/ ��=Q@ IK �k�0�� �<�
�� t�	 P :14,5 dB(W/4 kHz)  I2 ��	�% �0K5°.  

 ���{� o�� �<0�14�� ����B ��K�=Q~ �b�52 �<�7 g3K  
��
e.i.r.p.����K'� 9 �!/* :2��K �/�� �* +, P��$� .��/  .
 �32�{� ��E���	SCPC d2 ������ �LSV02 �32�G ��E�2 t� �32�G �E�2 :�� 
�G�	 
�0
1  ��e<3� ���� o�4�@ ���4

��"�#�  �<�
1dB 63,5) /W
�07 .( 
��Q~� ���� ��B ��	TV ]t�1 o�=2 	h 25) 	* (Hz 30=� P �E��� 
��7 �* ��
Y�02 :/��� t� ��3��� �32�{� . ���0�� ����	C/I �0K °5 �<�
1 P���{� ��� 9 PdB 22	 
�K���� �3���� g3K dB 13 

��1�s� �3���� g3K .�#	 ���8 ��� } �
� P�'�{� ��� 9 6�E�2 WX :/����� ���=2 C/I I2 dB 20 �H�3e��� Y=�� 
:/����� ��b ���;�Y�0��  . ��4�02 ���` ?@ :����� o�
=�� WX I2 �* ��0���� P���{� ��s 
W���� �2]H�� ��=1 J���!�K�	

 
��
�� g3K �2�!� !�B* �����
� oH/ I2 	* :������ _1 
�K���� oH/ I2e.i.r.p.
�[���� t� ��1�s� �3���� �* ���\  .
~� t�� o�<=�4� ���N 9 I<�� :G ��	���� �2�0K 66!��� 9 I��K���2 �<D3=, �� g3K ����Q  

 �2�;�FSSf��B ��1�s� �3����	 
�K���� �3���� g3K ��0=2  . 
��B��� �3�5�� :G 9 ^���� �7 a��� ����� :{� �2*	
:��N ��4��1 ��8��zS3��� �32�{� �E��� �7�\ ��5�� �S3�� �
�!\ 9 I<��� 
W�B �m��2 �HK*������S�� 
��Q~� .  

 ��F0�� I2 �'��2 _��	 a�0���TELESATI2 ���4 �*  
��
�� ����B e.i.r.p.��!
��� ���� 9 �1�3��� WX   
dB(W/4kHz) 18-17 �0K	 PGHz 6 I2 ��	�%	 5° ���� �32�G �E�2 :�� 
�G�	 
�0
1 �'�4�@ +G��� P��$� .��/ 

 !�
1 t[��� IK4 ?@ 54�@	 P���2*  I2 !�
1 t[��� IK ���� ��8��zS3� �'�10���2* .  

 ���{�1 C3=�� �<��	4 
��
�� ����B o�G �4��6 ��1���� 9 ��!E* Pe.i.r.p. �"!K w��8 :�� ��$� .��/ kHz 4 :E* I2 
 �32�{� �E���SCPC-PSK ��F0�� I2 INTELSAT �32�{� ��E���	 SCPC-FM	 SCPC-PSK ��F0�� I2 MARISAT .

	 
��
�� ������ �<�7 *�4* �* .��0�4'� I�� P�HK* ��4����� �[��8 ?@ J�6�0�4�e.i.r.p. ��$ ��$� .��/   
 ���=�� I2 ��"�* ���j _1 �<�� �'�4�~� ���G 9 Pt� P��"�#� o�4�~�B ��F0�� 9 INTELSATI2 g3K*   

35 − 25 log ϕ (dB(W/4 kHz)) ���
U dB 6.  
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Q~� ��k	�<[�
�� �<F8i� J'��2 '@ ���� ��7�#� ��� �* ?@ 
�� . ��F0� J�
�	 ����� ��* :��S� '* P�'�{� :B 9 Pt��0�	
t[�D0�� �D3�Q 9 ������� ���G* ��� �!�N �� g3K ��3�
���� �<F8#� ^<�� �* f�h  �K g3K +, :1 ^[�7 6�j.  

�� I2 �* ��0��� PC�4 �2 ?@ J�6�0�4�	 :����� ���2 o�<=�4� ���` I�<GSO �0K GHz 6 9 �2�V�4� ��	 ¡G PJ���!
� 
 I2 !�
1 ���[��� ��"�#� ���$�4 ?@ 5������� ��D�E���� C��� �* g3K P���2* :  

�   �D�S8 ��66!��� �0�=2 ���Q 9 ��8��zS3��� �'�4�~� :<=��� '* ��<" ?@ P��66!��� ���¢ 9 P��<��'� +,
 ���Q 9 �32�G �E�2 :�� 
�G�	 
�0
1 �S��D�� �'�4�@ �D3<=��� -����V���JH��4 �	�l J�R  

�   
��
3� ��S���� ������� 6	�G ��"�#� ���$� C1��� �* P�!/#� �'�{� :B 9 P+,	e.i.r.p. 9 ��$� .��/ 
��k�  �����GSO�� I2 ��8���� 
!
S�� 9 ���@ ��5�� ]zq� �P �<�7 c	�!�� �* g3K E ���� 9 32,0 ?@ 38,5.  

3   � ��������� ������ ����( e.i.r.p. ��
��� �! �	"���# ��$� %��& GHz 15-10  

 
��
�� ����B 6	�G 9 !F0� �2�0Ke.i.r.p. t[��� ��1 >�!��'� t=����� I2 P��$� .��/ o��
�4� 
6�K !��� I� :����� 
 P�L�!K ��	�% ����� 
��7 :<=��� �* P£�4#� ��� g3K PI�<�� I2	e.i.r.p. I2 ����4 � I2	 ��"�#� ��e<3� �6* 

��66!��� I2 �6* ��7��8 9 �3<=���� ������� I2 �6* ��$� .��/ ��=Q~� . ��;� ���1 !���� �7 o�<�G'� ��� �* '@
��7* !��� +��1.  

1.3   1�"� ��2�3E  

��� IK PJ�2�<K P�=�:/��P IP d7���� o�4�~� IK p!e0� :/���3� �"!=2 ��[�L� ��$ ��"�* o�4�@ ��j ����� a��� 
��	�z1 ϕ������� 
���=�� oH/ I2 P��E���� I2 :  

I = E − 25 log ϕ − LFS − LCA − LR + Gs          (1)  

x�G:  
  E:   9 �����N +, -�� ��1���� �<�
�����G ��6�=2!2 w��8 >!=1 C3=�� t=E  
  LFS:   o�4�~� 66!� �0K !{� ]�LS�� 9 
���;�  
  LCA:  ¤p�� �E 9 _�����  
  LR:   !��� ?@ �[�=�� _�����) P�'�{� *�4* 90 = LR9���� �q� p	!¥ 9 P(  
  Gs:   9 :/���3� >!=�� :���3� t[��s� +�B��k� :/���3� �"!=�� ��"�#� ��$�.  

� t��0� �8* ���N I��	 P:/��� :�I g3K ����!{� ]�"�L�� I2 J�!�B a	��� �* 
�K���� �3���� g3K �G�	 ���2 I2 P
���:/���3� �"!=�� ��[�LS�� ��e<3� �K���� W .���{� ��� 9	:  

I = 10 log (kTB) − ∆               (2)  

x�G:  
  ∆:  :/����� 
��7 ?@ ����!{� ]�"�L�� 
��7 ���8  
  T:  K ]�"�L�� 
��!G �E�6:����� :�
��2 :/6 �0  
  B:  �=�� w��0�� >!K  
  k:   ��2z���1 ��1��(Boltzmann).  
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 �'�{� *�4* 9 P:�� ��b	���� �2�0K 0 = LRt3� �2 g3K :  

E − 25 log ϕ = 10 log kB + LFS + LCA − (G/T)s − ∆        (3)  

 x�G(G/T)s : :����� 
���E ^7�(dB(K
−1
)).  

S�� 9 
���;� �8�B �h@	 �<�
1 !{� ]�LdB 207 (GHz 14) �<�
1 9���� �q� 9 _�����	 dB 0,5g3K :�� P 
���=�� 
������ �������:  

E − 25 log ϕ = −21,1 − (G/T)s + B − ∆  

 �0�=2 ��<3=2 :E* I2 PI�� P��b	ϕ P(G/T)s	 B	 ∆ �<3=�� ���N E 
��
�� ����B p!=� -�� e.i.r.p. I2 �b c�<��� 
�j ��	�% �0K ��"�* �°ϕ��$� .��/ .  

 �* '@ ��0�, �!/* :2��K+ �0K ����K'� 9 J�L�* �/�� �* ����/� 
��
3� ��$� .��/ ���N e.i.r.p. 
�6�� �'�4�~ 
 I2 ��7��0�� 9 o�4�¦� ��"�* ���j IK10 ?@ GHz 15 . 9 !�<3� §2��� 9 !F03� �E�{� �� :2��=�� ��� �G*	

8%��2 
��
�� ��e.i.r.p. ���e<3� ��66!��� ��� �0K ��"�#�R ������� ^�7 !�G !��� �* ��8��2@ �D� !/�� :2�=�� �2* e.i.r.p. 
 J�W��� ��"�#� ��$� t[��� !�7 9 P�0�=2 6	�G I<" ��$� .��/J�e"�	 . o	�q� >!=�	2 *  ( J�
�	 t[��s� !�7 W��� J'��2

 �<�
�E?@ ���0��1 �3���� g3K !�<3� �S3�� §2��� ��H� 
�K���� .  

 o	�q�2 * (  
4�256'��� /�78��� 0� 9��6� 1�':* � �#�'
�� ��;�<� .�
$� .��=��> ��
?*  

 ������� 0� ���@ A��� �#�B�:C� /+* 0�e.i.r.p.��$� %��&   

 

E  

�� �������  
(m)  

(dB(W/40 kHz))  	
��� �
�  
dB 0  

��� �
	
�  
dB 3  

��� �
	
�  
dB 6  

33  12  17  24  

36  8  12  17  

39  6  8  12  

42  4  6  8  

 ����� ���	
 ���
��� ����
�
�2 � :(  

�   ����� ����TV 	
� �
�� �� �
�� �� ����� �� MHz 2���� �����!" #$�$%   
�   ��& �� '(�)� *��+ ,)�kHz 40 = E�  
�  -��(� ��.�/" ��01�! ��2+�3" 4�56!" 789���2(!"  :29 − 25 log ϕ (dBi)�  
�   ��.�/" ��;" '<"�= ��!�(� =57 �� %65�  
�   	
� ��?��GHz 14�  
�   �28
!"C/T ���8!" �@A 	
� �%���B" C�5!" �3" C  =dBW(K−1) 127−�  
�   �28
!"G/T ���8�!  =dB(K−1) 3−.  

��
�	 o	�q� 2T  ('� 9 �/�� �* ?@ �E�{� W���� J'��2 �<3=�� 9 P��5�8H� ������� WX �'�{� ����KE �
�02 :/�6	 P
 ���
�� :\��s� I2):�%����.(  
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 o	�q�2T (  
 ������ ����( ���2D 0� �'��*e.i.r.p.�E�F* /+* 0� ��$� %��&   

��8�FC� � G	( �	& �H+��� �EEI�  

  E (dB(W/40 kHz))  

�
	�� ������  �	��� ��� ����  ������� ���� ���  

  29 = A  32 = A  29 = A  32 = A  

FM-TV  34  37  47  50  

 E
�8F ��.�/" ��01�! ��2+�3" 4�56!" C 78�!" G��A − 25 log ϕ (dBi).  

 ����� ���	
 ���
��� ����
�
�2� :(  

�   ����� ����TV 	
� �
�� �� �
�� �� ����� �� MHz 2���� ����!" #$�$%   
�   �F
"H6��"I� ��.�/" ��;"  =°60�  
�   �� �J�& �	��5!" ��K�!" L�� )8�$!"%99,9�  
�   	
� ��?��GHz 14�  

2.3   �E���� � �JKL /���ME  

:/���3� ������ 
�K���� �3���� ^�<�� 9 .���� !��� §2�� ?@ ���"@ . �<�
�� 9 !��� -�� ��W���� I2 6�K ��0�E P
3����� ��2�;� ?@ ���0��1��:  

  *(   ����� �� ��	
��"�
����� ������"  
�H4!2 9 I2���� :/����� ��8��2@ � I2	 P
��
3� ��S���� ������� �* ?@ J�!F8� �32�{� ��E��� ^V̈L� ����&��2

 
6�=���FM ��h �32�{� ��E��� _1 �<�� J�W�B W��� ' P��=��� ��'�{� 9 ��<��'� !�G I�� P�S3�V �D�� :<� -�� �
:4!�� �������� ����Q~� +�&����:  

�   �32�G ��E�2FDM-FMR
6�=�2   
�   �32�G ��E�2FDM-FM  
6�=�2"������� ����K"R  
�   
�G�	 �32�G �E�2FDM-FMR  
�   
�G�	 �32�G �E�2PCM-PSK-TDMAR  
�   
6�=�2 �32�G ��E�2SCPC-PCM-PSKR  
�   
�G�	 �32�G �E�2FM-TV �0K �7���� ��5�1 �32�G �E�2 d2 MHz 2R  
�   
6�=�2 �32�G ��E�2SCPC-FM.  

 
��
3� ��S���� ������� 6�e��	e.i.r.p. ��h n����2 9 :�
��� �ª��� J�
�	 �32�G �E�2 :�� 
�K���� �3���� g3K �1�3��� 

W�� 	* 
W�B ���[���.  

T(   ��	
� ���	 ����� �	"�
����� �����"  

� t��0� * 
!
S�� 9 
��B��� �'�e3� �b�5�� �'�{� I2 �3�34 9 !F0� (�HK*.  

.(  �
����� ���  
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 ��4��6 ��y �
�����6�!�� �'���'� ���7 _1 
�K���� Y�S¢ p�b �b c�<��� :/����� §2��� 
6��% ��8��2@ 9 
:������.  

 6(  ������� �� ��!
���  

 ��66!��� ��2 9 P����� �
� _110	 GHz 15 I2 ���K��2 P°3 g3K ���z��� +3��� I�� 
�G���� ������� ��h :����3� 
 _�E�6 I2 ���K��2 ����K� ?@ d�6 �7 �2�;�(°2)d7���� Y=1 9 .  

 �(   �#$%��� �&$�	 ��
��"�
����� ���	"  

 ���03� ^�7 9 !F0�� +,G/T��3j	 ��<�37@ ������� �31�
2 :����� 9 .  

 	(   �#�'
(� )�*+�� , -�.�� �#/

 �#012 �$3"�
����� ����	"  

��$� .��/ �'�4�~� YSV0� �* d7��� P��"�#� ���$� ���[��s �0�j ��<�<��� M�{� :��5��� ?@ J�!F8.  

 %(  ��!
*�� ��/��� 4#�*� , 51��� �$�� 6	
�" �
����� �0����"  

�� :�� �32���� �4����� I<L�� ^�
�� I2 Y�!K ��2 �D31�
� ����B!��� p'� :2��=�� �E.  

 �1�&�4H� �W�/� �7 �2%H�� :4!�� 
��7	 ��"�#� ��$� t[��� !�7 ^�7 �* >!��� P�<[�
�� ��� ��3V�4� �2�0K	
 
��
3�"�1�3���" e.i.r.p. 
��
�� 6	�{	 e.i.r.p.��/ . �� 9 ��$� �G�	 .� ���� �'�G ��N �7	'� ��� �D�����/ WX 

 o�{� �� �<B J��3<K I�� 
W�7 ���zS3�3� 
�K�� �H�	 W���� :<=���	 :
0u� 
W�� ��"�* ���j PJH�2 P:<=��� �2�0K
:����� ����� �
�02 9 �S3�� d7��2 I2 J�7H�8� 
���.  

 o	�q� >!=�	3 �<3=�� _1 ��6����� �7H=3� J'��2 E :2��=��	 .(?@ � (J�0<"  . ������ �32�{� ��E��� �* >!�S�	
 :/���3� �"!=�� �32�{� ��E���	 :/���3�	�
1���2 t� ��8��zS3��� ����Q~�1 :�5�� -�� .� �W�/� �7	��S��� I2 

 
��
�� W��� :E* I2 :4!�� 
��7	 ��"�#� ���$� ���[��� ��&G*e.i.r.p.3��� �32�{� ��E�<3� �2%H��  d2 �1�
�K���� W��� g3K :/����� p���# J�2�� �1�&�4'�.  

_
1���2 _�3��4 _2�F8 >!�S� o���� ��� �* ?@ 
��Q~� ��k	 . �<3=�� 9 d4	* ��W�� ��0� �7	E ���$� ��<3=2 9	 
 IK ��"�#� .��6@ +�0�� ^�7 �D�� n3�¢ -�� �'�{�G/T��3� +���� _2�F0�� :����� :/���3� >!=��	 :/�.  

 o	�q�3  
 �E'NE'� O'��� A����E�H		"L P�� .Q&���'� �'#���� .�E'N���   

 �'��� .�+��FM-TV �'��� .�+�� FM-TV  
 ������G/T ��	�
� (dB(K−1))  3-  5-  

 ������� �
 ���	���)�	���(  2  3  2  3  

������ ����  
)�� �
� ������� �	��!
� ���"�� ������ #�

��	$��(  20  50  20  50  20  50  20  50  

% &�'�� 
�*�+	,� -�$.��  

/0�  12��3�(m)  
10,7  6,8  6,4  4,1  26,9  17,1  16,2  10,3  

�*��4� �/56
�  
32 − 25 log ϕ  

0���  �7���(W)  
139  342  382  951  3,5  8,6  9,6  23,9  
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 �E'NE'� O'��� A����E�H		"L P�� .Q&���'� �'#���� .�E'N���   
 �'��� .�+��FM-TV �'��� .�+�� FM-TV  

% &�'��  
�*�+	,� -�$.��  

/0�  
 12��3�(m)  7,6  4,8  4,6  (1)2,9  19,0  12,1  11,5  7,3  

�*��4� �/56
�  
29 − 25 log ϕ  

0���  
 �7���(W)  287  685  764  

(1)1 903 7,0  17,2  19,2  47,8  

% &�'��  
�*�+	,� -�$.��  

/0�  
 12��3�(m)  5,3  3,4  (1)3,2  (1)2,0  13,4  8,5  8,1  5,1  

�*��4� �/56
�  
26 − 25 log ϕ  

0���  
 �7���(W)  557  1 385  (1)1 517 (1)3 794 14,0  34,8  38,1  95,3  

 �6
8��E ���9
� e.i.r.p.��:� ;�	�   
(dB(W/40 kHz))  28,4  32,4  32,8  36,8  20,4  24,4  24,8  28,8  

(1)  (B" A
	M" �1. �N
)O!" PQ= C ��@"	$!" L�2F
 �'�1(!" R�2�$!" C �S)1�! TA& U"�	�
 V9& U��<"�= �UW�M" PQ= C ���$X Y& �1$;" ���
Z�.  

������� �	
���
� � �	����� ����� 3:  

�   ��.�& U��["�@"	$�! �228�"
 "�@"	$�! �.)(�" �F
"H 	
� I�6��" �� 15°�  
�   	
� ��?��GHz 14�  
�   �F	��5!" �F\8B" C -86+ ���8!" '<"�= 789"�@"	$�! 728B""
 "�@"	$�! ,)(B""�  
�   ��.�/" ��;" '<"�= ��!�(� =%65�  
�   �1��% )�B" 728% ]=��dB 3 	��5!" \8B" L�� "�@"	$�! ,)(B""����   
�   �28
!"C/T ��+�F^6�$!" ����M" ���1�! 	��5!" \8B" L�� "�@"	$�! �.)(B"" = dBW(K−1) 130−�  
�   �1��% �
�� �� �
�� �� N")_" ���� ����!" #$�� ���`a% ����$!"MHz 2.  

3.3   �+�� R6�3 S2D�L �'���FM-TV�'�8�   

 �32�G �E�� ��S���� �[��;� ���7 �
�TV NTSC �0K MHz 20 �32�{� ��E��� 9 :/����� ��W��� �4��6 :E* I2 
 �32�G ��E�2 �D���� -��	 w��0�� �
�"FM-TVf��B �7���� ��5�1	 �2�8��� I2 6��U �3�52  . :�5�� _��	1 d�%�� 

�{� �E�<3� ��S���� ������� �32TV 
	�h ?@ 
	�h I2 J���!�� +��� �7��3� ��5� ?@ ���"@ 
!Q��2 ������� 
��Q«1 �3�5�� 
 �<�
1MHz 1�7��� I2 �S3�� ���¬2 +�8 ]�0�* �%	�k ^�� '	 .  
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 :�5��1  

 ����� ���� 	
��
� �����
�FM-TV ��� MHz 20 ������ ������� ������ ����� NTSC  
!���
 "��# $% ���&% �'�(� �MHz 1  

  

4   ������  ������ ����( ����e.i.r.p. ��
�'� �	"���# GHz 30-29,5) � ���Q�� ��F1(  

1.4  �>��V  ���6�� AM�L ����4  

�V3� �32�{� ��E��� ��51 ����6�!�� �'���'� d�7 C[��	 9 ��8���3� �����2 ������� �1��B �7	 �E�� ��B ��3����� �2
 w��03� ��V���� >�#� ?@ ���0��1 
!
���� ��1����GHz 30-29,5' ��¢ 	* 2��V�4 ������� o	#� R�ITU-R S.1328 

 _�<<=�� _���4!�� g3K ����6~� 6	6� I2 �=O ��8��1 
�K�7 �����	CR/92	 CR/116) � �FGH�� !F82 ( ����� _�3��
 91998	 1999����� g3K  ��=� ����6�!�� �'���H� t��=�� !��<3� WLe��� oH/ M2000 ) �=1 �<�� �D��@ ��5�4 W���3�	

 ��8��1 
�K�
1CR/116(.  

 ������� I<L��	ITU-R S.1328 ���0��1 
!
���� ��1���� ��3����� �2�;� 9 �32�{� ��E��� ^F=� ���0��1 ����B ��2�3=2 
��G I2 _�<�3� >�#� ?@ ��S���� ������� Te.i.r.p. P
�K�� �3�	 IK 
���K ��"�* ��j ��4��1 �34!�� ��$� .��/ 

 ��"�#� ��$� t[��� ��=Q@ ^�� ���0��1 ��=7�	 ���"!� d"	 } �h@ f�h	) ������� :�2ITU-R S.580 ( I2 :�37 6�=�
 ��� ?@ �
�S� -�� �32�{� ��E�����<��� .��8��1 �E�� �<B p	!¥ 9 ����'� �32�G �E�2 :�� +�� t�� ����B 

 9���� �q�(C/N )↑ :����� �2zG zB!2 I2 ���!7 ��"�* ��j +��1 "T�3��� " 
��
�� ����B	 �	�l :���� :<=� �D0��	
e.i.r.p.��s ��$� .��/  
!
S�� 9 
6����� 6	�{� a	��� :�����  ����4�"!� d"	 d2 P�
����� ��� I2  ���
=2 ��

t3/���� :/�����	 
�K���� �3��3� ����!{� ]�"�L3� 
�	!L�� +�G . } P��6��1 I� -�� ���{� >�!X#	� �* >�!��

������(MHz)

��
���

��
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 a	��� 
�K���� �3��3� ����!{� ]�"�L�� 
��!G �E�6800 K 
�K���� �3��3� t3/�6 :/��� ?@ �32�G �E�2 ���0��	 
 a	���dB 20  ������� ��
��' J�!F8ITU-R S.1328��<3=�� ��� I2 
�G�	 .��0�4' tS�� ��8���� .  

 ��8��1 
�K�
1 
6�E��� ��2�3=�� ��=�	CR/116' �<<��� �H���� d�O ��51 ���V�4 w��0�� GHz 30-29,5 ����B 

�K���� �3���� 9 ����'� T��{ W�B �G ?@ . 
��
�� ����B T��G I�� ' �7 �8* ��1e.i.r.p. d5� -��	 ��$� .��/ 

 ��8��1 
�K�
1 
6����� �H���� I2 a# ��"�* o�4�@ ��j I2CR/1161 �8# f�h	 ]�0��4� 
��
�� ����B e.i.r.p. g3K 
 ��"�#� ��$� ��s �!/* ��<3=2 �E�� ' P��E���� 9 ��;� ���
2	 ��$�) �S�� ^�l	 t[��s� +��� 
	���� �<�7 :�2

�8�q� (9��8����� 
�K�7 .  

 :�5��1 6!�	2 
��
3� ��S���� ������� e.i.r.p. w��0�� 9 �32�{� ��E��� :�� ���0��1 ��"�* o�4�@ ��j I2 d5� -�� 
GHz 30-29,5 ��	�% �0K °2 ������� 9 
6�����	 ITU-R S.1328 . :�5��1 6!�	3 9���� �q� p	!¥ 9 ����'� 

 �32����(C/N )
 ↑� d�<q  �������1 
6����� �32�{� ��E��ITU-R S.1328 I2 ���!7 ��"�* ��j I2 :/��� IK ^E�0��	 

 ���7 �K���1 !/� :��4 ?@ o�4�~�1 ��
� T�3��� :����� �2zG zB!2°2	 °3 ����� 9 T�3��� :����� I2 M����� g3K 
9 
6����� 6	�e3� �31�
2 ����4 �0K >�#� ?@ ���0��1 !
���� t��� 
!
S�� 4 . ��E��� ?@ W5� -�� ��7�#� :1�
�	

 o	�q� 9 �32�{�4��7�#�  �������1 ����� ITU-R S.1328:  

�� ���2  

 ���(
� ���)*e.i.r.p +���
� , ����-� .����� /� ��0�1
� GHz30-29,5 ��2�� ��� °2 3��4   
 ��5��
� , �0���
�2 ��6�ITU-R   

  

 �
	


��
� �

���
�

(d
B
(W

/4
0
 k
H
z)
)

 

���	��� 
 ���
�� ��	�� ���ITU-R S.1328
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�� ���3  

 7��89
 :1!;� �-�(C/N)↑ +���
� , ����-� .���'�
 GHz 30-29,5 ��5��
� , �0���
� ITU-R S.1328   
 ���(
� ���<
 =>� �� ��� ���2 ��1� /� ?4��# /� �@��
�2e.i.r.p.��6� 3��4   

  

  

 o	�q�4  

 ������ ���	� 
��GSO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

�
����� ����  
ITU-R S.1328 

1 1 1  1 2 3 3 3 4 4 

�
����� ����  

ITU-R S.1328  

13 min13 max20 30 F 11 12 13 B J 

  

 ������ ���	� 
��GSO 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

�
����� ����  
ITU-R S.1328 

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

�
����� ����  
ITU-R S.1328 

K L M N S T U V W X (max)

  

 ������ ���	� 
��GSO 

21 22 23 24 25 26 27 28 

�
����� ����  
ITU-R S.1328  

4 5 5 5 6 6 6 6 

�
����� ����  
ITU-R S.1328 

X (min)P Ka-1P Ka-2P Ka-3Q Res. minQ Res. maxQ Bus. minQ Bus. max

 

 �

��
�
�
�

(C
/N
) ↑

 
(d
B
)

  

��
��°3 

 ��
��°2 

���	��� 
 ���
�� ��	�� ���ITU-R S. 1328 
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 :�5�� 9 6!�	4!¥ 9 ����'�  ��3��� ���0�� 9 9���� �q� p	(C/N )↑ �H�	 I2 �3�	 :�� CR/116 w��0�� 9 
GHz 30-29,5 !/� :��4 ?@ :4!� -��	 PT�X!�� :����� �2zG zB!2 I2 ���!7 ��"�* ��j I2 :/����� IK ��0� a���	 

 ���7 �K���1 T�X!�� :����� IK �K����°2	 °3 !
���� ����� 9 M����� g3K  6	�{� :1�
� �����1 >�#� ?@ ���0��1
 9 
6��������� 4 .��8����� 
�K�7 9 
6�E��� ��7�#� t� �"	!=�� �H���� ��7�*	.  

�� ���4  

 , 7��89
 :1!;� �-�(C/N)↑ .�A���
� ����! .95�
 CR/116 +���
� , ����>
� GHz 30-29.5  
��� ���2 ��1� /� .94��# /� BC���
�2  

  

��
��°2 

 ��
��°3 

�
�
���� ���
� 
 ���	�� �
���CR/116

�( 

 ��
��°3 

 ��
��°3  

 �

��
�
�
�

(C
/N
) ↑

 
(d
B
)

 

�
�
���� ���
� 
 ���	�� �
���CR/116

�( 

 

 �

��
�
�
�

(C
/N
) ↑

 
(d
B
)
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 ������ ��	 ����4 �
���� ��
��� ���� e.i.r.p 
�
�� ����� ��� °2 ����� 
��� �

! 11,47 dB(W/40 kHz) . "# $%�
28 &�'�
# �(%
� �)�% 2 *+ �,�-% $�/ 23 0+ 
1�% 82%�2� �34 5�6 7 8��� �9:; �)�� <  5=��� >
?@: A
�B

 ��C���� D �)
�% ��?)�%ITU-R S.1328 �(%
2� A
)��(� �EB��
# GHz 30 ��C���� D ���?F� G(6 HI ITU-R S.465 
 ��C���� �+ITU-R S.580 *
?E�6 
J-K� 7"9��� 25 log (ϕ) D �9+ L: G�M H'�� 7�E����� ��E9
N� O�P�(� �EB��
# 

 Q
R���GHz 30-29,5% 7 S)
T� U(� 5�6 �RRVF�� ��=
��� W
T� L: �EB��
# ���BF� 
��F� D ��X
T� A
R�� Y,?
 �����
# ����4 .Z
��
#� $�/ O-V�[� ������ D ��
���� ���2� *+ ���� 4 �EB��
# ����?% HI ������ \B�� A�
�R�� 

Q
R��� �3� D ��#
��� ��(6
B�� �%�]�.  

 &�'�� $% $�/�3  �����
# �
� 
% ���� D �-!��6 *+ �,�-% ����4 ��
B% U(� ^�� &6
[ ^% &�?6 ��X
+ �R_ $% 
 ��
E6°2 D `
Ra� L: 0�b� *+ $�/ c�(RF� &6
B�� $% (C/N )↑ $% &�d#%58,5 )  0+2 dB ( D%75 A
)�F� $% 
�(%
2� . &�'�� "E� &�F
#�3 g
�� ��
E�� �EB��
# �9+ °3 *��� 7 `
Ra<�%36 (dB 1,33) ��KT� �(%
2� A
)��(� �EB��
# 

 ��C���
# ��
���� �
X�?6ITU-R S.1328 $% &�+� %26 (dB 1) D %82A
)�F� g3� $% .  

 &�'�� $% h���B9 *+ $�/�4 �����
# �
� 
% ���� D �-!��6 *+  ����4 
���i ��
E�� &6
[ ^% &�?6 ��X
+ �R_ $% 7
°2 &6
B�� $%  D `
Ra� L: 0�b� *+ $�/ 7c�(RF�(C/N )↑$� ��j� <  %58,5 D &�+ � 84% ���
� A-C� $% 

 A
9
�E��CR/116 . &�'�� "E� 
�K4 k(E� ��
E6 ��
� D �9+ °3 *��� `
Ra<� *l� 75% (dB 2,4) A-C� ��K+ D 
 A
9
�E�� ���
�CR/116 $% &�+ �9+� �
X�?6 %26 (dB 1) D %92 $% A-C��� g3� .  

&%��� �?#
+ �
���% mn 7��_ 
�,�% D "��#
B�� "6����� h=
�9 ^X���:  
p   q
; D �K��'F�� A������� D �K��'F� &6��B�� "# ��
E��� *��� W
T� L: �EB��
# ���BF� 
��F� Y,?% D �9+

 ��Rr���°3�� �3� *l� �s�jF� t���T� D u� �9+� 7&�T� U(�  $� ��
� &�� < ��
E�°2v  

��� ����� 	 
��
�� �����
����CR/116

�( 

 �
 �

��
�
�
�

(C
/N
) ↑

 
(d
B
)

  

 �����°3 

 �����°2 

&�'��4) ����( 
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p   �
���� ��
�K A
��[ *+e.i.r.p. &[�6 ��X
+ A
R_ $% �����F� �E����� ��E9
N� O�P��� ��R�% D 
��� �

! 
 Q
R��� D �(%
2� A
)�F� ��E�
IGHz 30-29,5 ����� �?X
]� G(6 ��� 
��� %10 �C
]� ��
3�� Y�� $% 

 �w��� U(� ��E9
N� O�P��
# �,�-F� D �
����15) � ������ �,92.4( D ��
���� ���2� $% H��# &�+ *���[ 7
 ���������� 4v  

p   �r�
E�� ������ *+%6  ��#
��� ��(6
B�� �%�V(� &)T� �(��x ��
�2� H�
?% *d'# A
�C���� D ����� y
X�z�� $%
 A
�C���� &�%ITU-R S.523� ITU-R S.735� ITU-R S.1323�  S=��� 
{��� |�� }�B���� y�# ���[ $� �

E

v�������  

p  }�B���� A
�(�� y
�~+ �
��z�� ��� m�
r�� D ���E�% *��6 U(�+ &!��6 A
��[ *+.  

 �9l� � $%�<� h=
�9 L: �,�� �
���� ��
�K ���� *+ U(� �-��� ���6 
�+ U(� g-�+ �
�K3F� ���
P�� �(C��� D `
Ra
e.i.r.p.
!  �����
# ��
���� 
��� �
 ����4 �EB��
# ����BF� ��#
��� ��(6
B�� �%�]� D ���
P�� A-C�(� ���E�% ��
s ���6 

<� ��
�j# S�B6� ��!T� W
T� L: �EB��
# ����BF� ��#
��� ��(6
B�� �%�]� A
�E@ $% A-!����� �X W
T� L:���V�[ 
L: �EB��
# ���BF� 
���(� q
?���W
T� .  

 ������ D ��
���� ���2� *d# �
���[�� ��b6 g-�+ h=
���� *l� 7*
EB2� D &%��?�� g3� ^X�#� ����4 
i �%

C ��?6 
 �EB��
# ����?% HI A
��[ &E�6 ������: ��,9+ L: �)
2� *�� 7&6��B�� "# q�E�% �� L: HrC ��
E�# S�B6 5�� 5���


P�� A-C��� A-!�������.  

 ������1 – ������� ��	
��
 ��
���
 �
�
 ���� ����� ������
 �� ����
 
�� � ��	
��
 �������� !����
 " #$%  ����4 !�&��' ( �)*+�, 
- �+. ��
�/ ��
�0 �1�2�3 4��' -, ��
���
 5�� 6��*�7�
�&�7
������
 5�8 ��2�9
 ���/
�9
 � �) .  

 ������2 – ;%  <����9
 <���7��
CR/92 , CR/116 �2�*��� �����9
 ����=�
 ���'���
 ���>
 �?�, ;@A� ��$��� ���' �
	
�B
 �� ��2�0 
 CD ����=�
 ���'���
 ���>
 ��+2E �F G'�*�
 �H
���
 I2�� �?���
 5�� J
�% K�F LM
, CN@' �8 ;�+
 ;% �+. O�
, �)���H 4	P
 QR

 �����9
4	P
 QR �2�*��� .  

2.4  �	�
��� 
� ���� ����
  

1.2.4  �����  

A<
[
�� $% q�E�% ���B% ���	 ��� Y1F� $%$��%+ �
���% 
��� �

!  . ��P��� A
��B�� Q�?6 <+ mn �9+ 7q�T�
 �
���� ��
��� 
4 ���BF�e.i.r.p.� ��(6
B�� �%�]� ��,9T ���BF� &�r'��� 
��� �

!  W
T� L: �EB��
# ����BF� ��#
��

�%�]� g3� ��(E��BF� ��,9T� ���R6� ��=
��� . �
���� A
�
�K $�z�6 *+ mn �9+ 7�
����e.i.r.p. �%��� 
��� �

! 
 Z��2 S�B� ��������� A<
P6<� >
R�� 5[
���� h1��� *+ ����� W�?6 5�� �E[
�%%10 5=��1(� ��E9
N� O�P��� $% 

 �-r�� ��
��#5�<�.  

 ������ *+ ����4"E(RF� $�3� 5���6 
� �E�
PF� 5@��2��  . |�� &%��?�� *d'# ��[
[+ A
%�(?% }w(F� �3� �����
 ��
��� 
4 ���BF� ��P��� A
��B�� "E�� 7>�X�F� �3� $� ��������� A<
P6<� >
R� A
[�
� q-! 

E��<� D A3!+

 �
����e.i.r.p. D W
T� L: �EB��
# ����BF� ��#
��� ��(6
B�� �%�V(� ��=
��� ��,9T� �?# &�r'�� �#�(RF� 
��� �

! 
 ������30/20GHz ��=
��� ��,9T� g3� y
��: D �,��� L: �)
2�� ��C���� g3� D �
�K3F� .  

2.2.4   ���� �� ������� ������� ����!�� ��"#���� ���$� �%&'���"������( �%)����  

 "�
R��� D �
��
� �(%
?�� ��,9T� $% ���?�� �
��GHz 20,2-19,7/30-29,5���B% ���j6 D 
���� *+ 
�K  . ���6 Y��[�
Q��[�� �?���F� A
E(R�� $% �H���� >��9T� ��E(�� A
%�]� $% �H�K >��9+ . A
��[ 8� ��� 0
��z�� $% �9l� � $%�
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��� ���E�% �
���� ��e.i.r.p. Y�� < 8�� ��(E��BF� ��,9T� �
z�+ $��� �
��
� ��=
��� ��,9T� ��� ��� �
���% 
��� �

! 
��(6
B�� ��,9T� $% �%��F� A
%�]� D >����� ����6.  

 q��N� "E��5��,9T� >��9T �(�%+ �?#
+  . *
����
�1� 2���� 
���# v$����� \���� D *���)�%  *��!�� *
�  
�RVF� $�X .������ 5�
R9 D *
#
��� D �-E��B% &�?�[ �+ �
��
� �%�]
# &�?6 �?#
T� >��9T� ^���  

GHz 20,2-19,7/30-29,5.  

N�q�� 5 

 ���$� �%&'� *�%"+�����!�� ��"������( �%)���� ���� �� ������� ������� �+�����  

!�S*�
   T�*�
1  T�*�
2  T�*�
3  T�*�
4 

���>
 T�$  �������
 ���'�8
 �+2A�

���
�2��
/ �+2EISDN 

 ����F ��$���  
�F���
 

SNG ISDN 

 �����
)%(  99.8/99.6 99,6 99,6 99,.6 

C/N ����X9
 dB 11,5 9,0 8,0 12,8 

 Y��X9
 Z�X*�
 4�F(kHz) 25 024 100 000 21 000 8 800 

 [�7	B
 \]
�� �X^(m) 4,2 2,4 1,2 3,0 

 �
�_��
 �*F ��H�9
 �	���
(W) 150  150 15 15 

 �
�_��
 �*F ��H�9
 �	���
 �`�=a
(dB(W/40 kHz)) 

–6,2 –12,2 –15,4 –11,7 

 �
�_��
 �*F ��H�9
 �	���� b�c��
 �`�=+�

 �X9
 d,�e �(dB(W/40 kHz))  

–6.2 –12.2 –5.4 –1.7 

 �	���� b�c��
 ��`�=+�
e.i.r.p. 6	�H 
d,�e ��c�
 �f
 (1)   

(dB(W/40 kHz)) g(1° ≤ ϕ ≤  °20 

23 – 25 log ϕ 17 – 25 log ϕ 14 – 25 log ϕ 18 – 25 log ϕ 

 [�2��7-
 \]
�� �X^(m) 11,5/4,2 2,4 4,2 3,0 

 T��h(dB) I + C/N 22,1/19,9 13,3 11,0 17,9 

(1)
 ���� ����	
 ���
�� ��� �������� ���
� ��� ���� ! "#� $	� �%��&	
 '�((29 – 25 log ϕ).  

SNG:  )��	*�� +�(,-� /0.  

3.2.4  ���'�,� -�./"� 0
�+12� 3�4� 5
 0)��6"� ���'�,� -�./�� 
�7 �8�9: ;��<  

 ����V�[� &�@ U(� 5=��1(� ��E9
N� O�P�(� 5�
?@: YB; (29 – 25 log ϕ) �
���� A
�
�K c
B2 e.i.r.p. �

! 
� 
��� q��N
# ���EF5 . ��C���� D ��)�% YB�� �3� *+ ��#ITU-R S.580 <+ mn �9+ �K36 |��� Y��P��� W��IT 

 mBK ��
���90% 0+ D �3� ��E9
N� O�P��� �-I ��E9
N� O�P�(� ��
3�� Y�� $% g
��  ���� D°3 
��F� $% 
W
T� L: �EB��
# ���BF� . Z��2 $�/ �9l� 7�3�10% \9
K �M: u� �-r�� �3� ��
� ��E9
N� O�P�(� ��
3�� Y�� $% 

��C���� g34 �j�(6 ��X
T� �R�� A
�=��� . �
���� A
�
�K ����6 ��� ��
��(� "?% �%
� �
���% 0
��z�� $% G�3�
e.i.r.p.
��� �

!  . &�'�� "E��5Q�@ ���BF� D ���% 5�
?@: �RVF �<
�% /=��� c�I g�R� 52,4 ^% ��% ���V�[� 
 Q
R���GHz 20/30 . ��C���
# O
]� ��E9
N� O�P��� �-I $� ��
� UP�+ *
K�ITU-R S.580 Z��� 4 dB . �3��

 g
�� �%
� L: �
�a 
�9+ �?�4 dB �
���� A
�
�K ������ 5=���� �3� &�T� U(� e.i.r.p.
��� �

! .  
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�� ���5  

0
�+1� =>?�� @�!�0)��A B���   

  

 �%
�� �3� ��V�[� �M:4 dB k(E� ���
P�� �(C��� �
�� D Y�	 ��% ^% 10 dB A
��B�� *l� 7���,�� &K \	 
 �
���� ��
��� 
4 ���BF� ��P���e.i.r.p.# ����BF� ��#
��� ��(6
B�� �%�]� ��,9+ &�r'6 Q�?6 < |��� 
��� �

!  �EB��


Z
��
K *��6 }#
B�� YB��� D �
�K3F� W
T� L::  
32 – 25 log (ϕ) dB(W/40 kHz)   *��6 
%��� 2,0° ≤  ϕ  ≤  7,0° 

11 dB(W/40 kHz)   *��6 
%���7,0° ≤  ϕ  ≤    9,2°  
35 – 25 log (ϕ) dB(W/40 kHz)   *��6 
%���9,2° ≤  ϕ  ≤    48°  
-7 dB(W/40 kHz)   *��6 
%��� ϕ  >   48°  

 �
���� ��
��� 
4 ���BF� ��P��� A
��B�� *l� 7D
P�� �N� ���� D�e.i.r.p. ��,9+ &�r'6 Q�?6 < |��� 
��� �

! 
GSO/FSSZ
��
K *��6 }#
B�� YB��� D �
�K3F� :  

27 – 25 log (ϕ) dB(W/40 kHz)   *��6 
%��� 2,0° ≤  ϕ  ≤  7,0° 

16 dB(W/40 kHz)   
%��� *��67,0° ≤  ϕ  ≤    9,2°  
30 – 25 log (ϕ) dB(W/40 kHz)   *��6 
%���9,2° ≤  ϕ  ≤    48°  
-12 dB(W/40 kHz)   *��6 
%��� ϕ  >   48°  

< �[�
��� $% ��j% L: �
�� �%T� *+ <:

��! ��(�VF� >��9T� 

E��<� D 3!b� *+ mn �9T 7m[
�F� ��
���� �%
� 
A
�=��1(�.  

4.2.4  ��C$�  

 ��,9+ A
�(?% $% ���?�� }w(F� �3� ����GSO/FSS 
4 ���BF� ��P��� A
��B��� 5=��� ���% 5�
?@: YB� �<
�%� 7
 �
���� ��
���e.i.r.p.��,9T� g3� &�r'6 Q�?6 < |��� 
��� �

! .  

 �
���

�� 
�

�
�

(d
B
i)

 

�
�� ���� �������)
�������(
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 mn�

��!� �
���� ��
��� 
4 ���BF� ��P��� A
��B�� e.i.r.p.

!  $% �%��F� A
%�]� D >����� ���6 < 8�� 
��� �
��(E��BF�� ��=
��� ��(6
B�� ��,9T� . �
���� A
�
�K $�z�6 *+ mn 7G�M L: ��
X:�e.i.r.p. ��
� �%
� 
��� �

! 

1(� ��E9
N� O�P��� �-r# �C
]� Y��P��� W��I+ $� 5=��1(� ��E9
N� O�P�(� 5(?��� mB�(� m[
�% ����'F� 5=��
 ��C���� DITU-R S.580.  

 �
���� ��
��� 
4 ���BF� A
��B�� ���	 ��?� 7Z
��
#�e.i.r.p. ��X
T� A
R�� $% 
��� �

! GSO/FSS D �(%
?�� 
 Q
R���GHz 30-29,5 0+ D g
��  
�
�� ����� ���� D°3 W
T� L: �EB��
# ���BF� 
��� $%,��� mn �9l� 7 L: �


��
���� $�/ |�� `��'�� $% ��T� �2� 
�+ U(� ��E9
N� O�P��� �-I� ��,9T� g3� A
�(?% . D G�M 5��
 ���
 �,�-F�7��C���� $% .  

 8���*: ��KT� ���2� g3� W�� ��� $�z6 �
��+ ^X� mn �3� 7�%��C ��K+ ���� �j�(6 *+ mn ����N� A
�E'�� 
R�� U(� �%��C��=
��� A
 . "�,�-F� D G�M ���#: � ���8� 9��C���� $% .  

  

����� 2  

1   ������  

 ������V�[� �,�-F� D ��
���� �r�P�� 10<� 
���� A�M �����RF� A
Rw�(� �EB��
# ��
�j�� ���w�� >
�6
 Q�� �z�V�F� 
 �
���� ��
��� ��P��� ���B��e.i.r.p.�� D &[�6� 
��� �

!  Q
R�GHz 30-27,5) � �,�-F� �,91( "# ��F� *l�7

 W
T� L: �EB��
# ���BF� 
��F� ��� �(E��B% �
�� }��6 ��
�K ��+� UP�+) ����� *��6 W
T� SR[ U(� �R�9 0+ $%
<�>
�6
 $% �K+ W
T� L: ���BF� 
��F� ^% 
1�% °5( $� ��j� $� 1 dB .y��:����2 ����F� �M�����  �
���� e.i.r.p. 

 
���� A�M ��X
T� �����RF� q
[
�� A
R� �EB��
# 
��� �

!>
�6
� $% &�+ �+ 0�
B6 °30 }��6 ��
�K D Hr��� *l� 7
 �2� y
z��� D �

B]� Q�� $% &�+ ���N� A
�(?F� $% ��� ��� q-! W
T� L: �EB��
# ���BF� 
��F� ��� �
����

 
����)dB 1,32(-� &%
��� Q
R��� q-! ��� 03��� 7>
�6
.  

 "�
R��� $% 0+ D�GHz 6 �+ GHz 14 �
���� ���� *l� 7e.i.r.p. A������ D ��
���� 
��� �

!  ���� $%1 L: 3   
<� ����� U(� ���?6 <>
�6
 .<� ��?��O
P�%<� 
���� ��� u� "�
R��� $�3� D 0�N� >
�6
�+ �HrP��  Hr��
# �9

�% &


���� �2� y
z��� D �

B]� mEB# W
T� L: �EB��
# ���BF� 
��F� ��� �
���� }��6 ��
�K D .#����V�[
 �M����� 
 �,�-F� D ����F�10 Hr��� G�M $% &�+ W
T� L: �EB��
# ���BF� 
��F� ��� �(E��BF� �
���� }��6 ��
�K D Hr��� *��� 7

� 03��
���� �2� y
z��� D �

B]� mEB# �� .<� 
���� A�M ��X
T� �����RF� A
Rw�(� �
�B�� H~d6 *l� 7�3�>
�6
 
 ������ ��� �(%
?��� �HrP��GHz 30 �
��(� �����F� ���
X�� A
�
���
# &[�6 *d# e.i.r.p. Q
R9 �� 7
��� �

! 

�) �HrC �x
� �� *���[ y��)T� $% t�
�% ��(6
B�� A
�E'�� ^% ������ D �K��'F� ���
P�� A-C��� }�B�6 U(� ��
W
T� L: �EB��
# ����BF� . y
F� 

� ��
�K 
1�� *��6 |�� y��)T� D�δ $% �K+ g/m

3
 7,5 }��6 ��
��� ��
3�� ���� *l� 7

��X
+ �����R% A
R_ mEB# W
T� L: �EB��
# ���BF� 
��F� ��� �
���� 
���� A�M >
�6
� ����F� ���?��
# �j�(6 �HrC 
 �K+ 
���� ��� ������ ��9 $% &�+ *��6 ���
P�� �(C��� �
�� D $%°30 Y�� < 8�� ���V�[� �(C��� D �
���� ���?6 

���
P��.  
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 q
�@T� "E6�6� 7� 8��
# ���BF� 
��F� ��� �(E��BF� �
���� }��6 ��
��� ��EB��� A
��B��  ����� D ����K W
T� L: �EB
<�>
�6
# G�M� 7���V�[
 ��C���� ITU-R P.676 . � 7�[�
�F� �-��� A<
2� &K D�� *+ W����>
�6
� SR[ ���B% 

 ��% ��C 0�
B� W
T�(amsl) 0�
B� 0�N� �rz�� *+� 1 013 hPa.  
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�� ���6  

���� ����	
 �
�	
 ��
 ������	
 �����
 ���� ��������
 �� ���  

 ���� ��
 �����
�GHz 29,75 

  

  

�� ���7  

���
 �� ������� ����	
 �
�	
 ��
 ������	
 �����
 ���� �����  

 ���� ��
 �����
�GHz 29,75 

  

 	

 �

��

��

� �
���

�� 
���

�� 
�


� 
��

��
�� 

��
��

 �
���

�
��

��
 �

�!
��

� �
"#

�$ 
	


 �
��


��
� %

�&
�

°9
0
 

 
(d
B
)

  

���!"� ���"� #$ &�'��*� ����+,- ��!.���
/�0�)
�������(  1�"� ��2 �3�45 =g/m3 2,5 

 67!�� ����8 ���9 =C°10 

 %
�&

� 	

 �

��

��

� �
���

�� 
���

�� 
�


� 
��

��
�� 

��
��

 �
���

�
 �'

��
� �

�!�
�� 

�"#
�$ 

	

 �

��

��

�
°9
0

 
 (
d
B
)
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