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 K( /� 
�345 67 %&' ���8/� ��,#-� 
�.>?��� @"�A :8�� 
� �;!<=  4.4  37 HI" C �10�J�� ��&����� �7�B� C

����1�� F�.G 14,5-14 GHz2 

 �( �1L� M�!N 
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N ( /� :8�� 
� @X >5�$1�� :�;�1�� ��.&� H�<�� Y�8�15�� *�$Z1� [G�345 67 %&' ���8/� ��,#-� 
�. C 
 #��$�� �'�� �8\ �!��7 ���? #�]�902 (WRC-03)��� 3' #����� ��������� 
������ ������ ���2003� 
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 � ( /� 
�345 67 %&' ���8/� ��,#-� 
�.>?��� @"�A �10�J�� ��&����� �7�B� 
�<W^ C :8�� 
� �;!<=  4.4 
;�+ :_��� C @W�1� �� F�.!�� C 
���`�� �a b�� 
�7�B� 37 ���8P�0 @��.� 3� �c�� ������� DE��� 37 >1� 
� S� ��

���������� 
������ d1e ���7 @G�" 37 �;�,� :���� 
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 � ( #��$�� 
� (WRC-03)  902  �W�!��0 ��!$� T����?� ��&�fg�� ��8�Q!� T�7�<L� 38h1�&� %&' ���8/� ��,#-� 
�.Z8
345 67i?�.!�� C :j5�k� b��  6 425-5 925 MHz� 14,5-14,0 GHz� 

����� 

1 *Z&�� C �!�W�� dE��B� #�W1'�0 1 %&' �&J7� /�345 67 %&' ���8/� ��,#-� 
�. l7 
����� m�nk� b�� 
���1�� F�.G C ��&����� �10�J�� �7�B� :���5 6 425-5 925 MHz �&�1�� 
����1�� >5�$� 
�5�#� C �a�8�15� 3<=� �

/�0345 67 %&' ���8/� ��,#-� 
�.2 

2 *Z&�� C �!�W�� dE��B� #�W1'�0 2 %&' �&J7� /�345 67 %&' ���8/� ��,#-� 
�. 37 HI" C :8�� b�� 
 ���1�� F�.G14,5-14,0 GHz/� dE��_ o�p\� ��,#-� 
�7�B� �;�7 [q�$1� mp��  67 %&' ���8/� ��,#-� 
�.

345� F�.!�� H�I"� C :8�� b��  �7 �;q�$1�
����1�� >5�$� 
�5�#� C :8�1�� 
� 3<=� ��,#-� 
�7�B� �;. 
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1 	�)�� 

/� :8��345 67 %&' ���8/� ��,#-� 
�. s?��� C  9�t b�� 34��� 37 UuJ\ v��G� %&' ����� >���?� l�	 C �,�P�
 �7�B� H�h+ 37 T�8�? �7�O1�7 ��&$!1�� 
��!��� #�ZW�� �10�J��F�.!�� C ��&����� 6 425-5 925 MHzw��t x�5� %&'  .

�&' ��81'�� 3<= mp�� :�fg1��� ��&7�g�� ��.f1��� �y����� F�.!�� U#�^� U#�?� z��Q�� 3' {��!�� v�.$G�� �7��$7� �[
 �10�J�� �7�B� 
�<W^ �N�+�� b�� Y�8�15�� ���;5� ���|� ��&�����F�.!�� C ����P� 6 425-5 925 MHz �0�}�7 �;&�t 

/� 
��&8' C345 67 %&' ���8/� ��,#-� 
�.. 

 �..O��� ����P� ��,#-� 
�.Z8&� T�4~� *Z&�� �pN 38h1�� F�.!�� C :8�� b��� 345 67 %&' ���8/� 

6 425-5 925 MHz�10�J�� �7�B� 
�<W^ C  ��&�����. 

2  891� 	�:#��� �� ��� 	
��
� 	����� ���
��;�����1  

1.2  ���� ����	
� �
 ��� ������ ������ ����� 

 
��&8' :8�1�k�345 67 %&' ���8/� ��,#-� 
�./� �10�J�� �7�B� 
����� :8�1�� b��  ��&����� F�.!�� C 

5 925�6 425 MHz ���� 345� �9�\��� 345 :J7 34��� v��G� 37 uJ<�� %&' ����� >���?� l�	 C �,�P� s?��� C 
:�]�5-� 345� ��4!�� 3' @�$!1��� ��,#-� 
�Ia�) .�8�15� %&' �W��1�� ����<1��� 
`���� �>nP� 
�./� �8QG� Y

 345 67 %&' ���8/� ��,#-� F�.!�� C5 925-6 425 MHz Y�8�15� �;!<= b�� �$+ �N �\-� 34��� 
� ��� b�� �N 

��;�1�� �pN (. �8QG� `�f��� �4!�� 3' @�$!1&� �&$!1�� 
��!�� :8�1�� �o�� S� �+�,��0� ���8/� ��,#-� 
�./�
345 67 %&'��� ����&8�� �W�!��0 ���-� U���^ 
�7�&��� Y��W� �' . :8�1���./��45 67 %&' ���8/� ��,#-� �! �

��L���� U�\�7 ��"���!<� �N� ��fj��� U���^ �Z140 ��I�� z��.�� ��"���!<�� U���^ �?�0 �1WJ7 ��!7 . U�g!7 :\�
/.�45 67 %&' ���8� ��,#� �!7 :<g0 �;�+ ><Z1� �V#-� %&' �10�� ��,#� �.� ��4!. 

��'�+ �8QG� ���� S� �!�45 67 %&' �W\�7 ��,#� �.� m� 
���7 >��$� 3<=�: 

� 2�E��;&� �'�4�� ��Q!�� 

� 2��������� 
����1&� �'�4�� ��Q!�� 

� �'�4�� ��Q!����8?��� ���8&� . 

� �N� ��!�4��� �;� %&' �E��;&� �'�4�� ��Q!�� @�\�� >1����L��� 
�$�W.1&� �W�!��0 U���+ dE��� l181 . ��Q!���
 F�+ ��������� 
����1&� �'�4�� ��Q!�� @�\�� >1� �8!�0 ��!�4��� �;� :45� ��1�7 C [W�\�� >1� �8?��� ���8&� �'�4��

�E��;&� �'�4�� ��Q!�� l7 �!�4��� �;� .�8?��� ���8&� �'�4�� ��Q!�� �;!7 
�<1� b�� �~�!���� 
����1&� �'�4�� ��Q!��� 
����� ��,#-� 
�./� C �&8�1��� 
����� 37 ����&$� l.? �N ���������. 
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2.2 ������� ���
�� ���!�� 

�E��N� �1WJ7 ��!7 37 �E��;&� �'�4�� ��Q!�� ���1� . �W&~ �W$0 �;1�.f� l7 �!�4��� �;� %&' 
�G�<�� �pN @�\�� >1��
��� 37 ��&_ 37 �'�!�7��"�"I�� z���-�� U�} . 37 #�� %&' [�"�1&� T�0�? �E��a� 
�<� ��Z�,�� ��QG m� C�

[��] ���G��-� 2,4T��._ �� T���E�� @.$1�7 ���E# m#�0 mpfA m#�� m���!� ��+�<7 l.$0 �17  . @�\ ����1��
i0 *+-� 9�~ �E��a� 4� 7 dBi . 
�<��,�h�� U#��L �"#� S� @�<�� �W�G H� )G/T (16,5 dB/K 37 %&'� �� 

o�� .:J7 ��10�� �8�$0 �E��;&� ��1!�� �_ 
�<�� 26 �ZW&� �.5��� ��1��� F�+ T��17 . �E��a� :�fg� dE��_�

��~�1�� [�&' d!� �� �$0�.7 ITU-R S.524� ITU-R S.580� ITU-R S.731� ITU-R S.732. 

.1�� ��� �E��;&� �'�4�� ��Q!�� >�8�� @X��!�4��� �\�L y���� l� . 37 %&'� ����1�� �?� 
�<��± °0,2U�#� .
 
� @X �
��E��;&� ����P� 
�8�8�1�� ���L C �E��a� H��- �W�!��0 
��~�1�� [�&' d!� �A H�+��� 3<= �<� [G� �L���

�E��a� >nL 
�<� 2,4 �J\� �� �17. 

I7 �E��a� C ><� U�L� �1WJ�� ��!�� :8�1���m�f~ ���A U�� . �&$!17 ���� ��!7 %&' ��,#-� �./� sWJ� �N�
 ���L C ����1�� �?� %&' �Q+�/�� U#�^�� [�"�� %&' �Q+�Z8&�± °0,2U�#� . w�!�� l?��� l7 �;�4G U�L��� �pN >E���

K��7-�� ������ 3' �t�!�� 
�\�Z1��� �&$!1�� ��!8&�. 

3.2  ���
�� ���!���""�#���$�$"���� � 

 :45� S�� %&'� S� U�81�7 
���� ���#���7 Y�W$15� UI;"�� Y�5#� UI;"� 37 ��������� 
����1&� �'�4�� ��Q!�� ���1�
:������ l7 H���� .�W&��� ��.f1�� �W? s� �E��a� l7 �!�4��� �;� %&' 
��/� �pN @�\�� >1��. 

4.2 ��%��� �"���� ���
�� ���!�� 

 ���1� C ><Z1�� U�L� 37 �!�4��� �;� :45� ��1�7 C ������� �+�} C �"�� mp�� ��8?��� ���8&� �'�4�� ��Q!��
u}� ��E��a� *W5 �8�+ U��/� :�fg1�� 
�8&�� T�$+� :8�&� �88��� �L�1�� ����&$1�� ��G��1<��� 
����� 37 o��. 

5.2 &�'( ��� )�*+�������,��  

� �8P� u+�1�u} :_��� m� �, ��+�<�� �� /� 
�<� 
� @X ���,#-� �7�B� 
�.� l7 �8�17 ��,#-� 
�.
345 67 %&' ���8/� :�fg� z��� �;"��7 �!' �;E�c� �� 
��&8��� �?� %&' �7� �$1�� �;8�8�� ><� U#��? 

�!��7 .U�$4�� �;g?�!� �pN :�fg1�� z���� 3. 

� ��$� ��� ��Q!�� �W, >1�:����� %&' ����1�� �E��a� 
��$+ ���L C #�4�� %&' 
��5#�� H�c�0 . 

6.2 �!�
� �
 ��� ������ ������ ���� - ./0#1 2�� �#3�4�� ������ ���� �
�5�� ��� 

:<g�� D,�� 1  i0 ��&�fg1�� �?���� ��,#� �.� ��.�45 67 %&' ���8��!�10�J�� ��,#-� �./�� ��;�+ ><Z1� b��  . �pN�
 ��Q!�� ��$+ �10�J�� ��,#-� �./� Y�_ 37 34��� :5��1� ��L i&8�1��� 37 �'�8� %&' �a�8�15� #��$7 �<W^ �N

���W�� ��7�8��� ��4��a� �<g��0 �^�W7 Y���� M�!N 
�<� 
� 
�� . �N �10�J�� ��,#-� �./� :�fg� 3' Y����� 
�<��
] 3' Y�����@W5 m- �!�45 m� %&' �7�B� H�c� 
�W& .U�� 34��� 
��5#� C �10�J�� ��,#-� �./� ><� 
�<�� 24 

v�W5-� C ���� ��W5 �T��7�� �'�5. 
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3  �� ��� 	
��
� 	����� ������
 	���<=�
� ������
� ������
� 7��# $ 	���6
� ��&
5 925-6 425 MHz 

 ��W�!�� �7�Oh&� T��QG�]�f�� �$�8' 34��� %&' U��' l,�� �c�+ ��,#-� 
�./� �pa ./� l�.1��� ���8/� ��,#-� 
�.
345 67 %&':8���  24  
�<� �7�!'� �[!7� H�!��� S� �$�8��� U�!$�� C �N#��7 H�!�� �� �H�!��� C �N�5# H�!�� T��7�� �'�5

!��7 �4~#� �a d�Ok� �G���� C 34��� �pNUuW<�� 
��8P� 
�� 34��� l7 :7��1�� l�.1�� � . *+��7 i0 �a�$1G� H�!���
U��' 
�<� ���+�\ �'�5 %&' 34��� �pN �+�� 
� @X ��ZW�� V�' C� �G���� 5 �[�"�1�� ��<L� 3<= �L ��$' 

�$�8��� ����� U�!? C %$W�� .�� %&' �+�� b�� �
��E��;&� ����E��� �IP� 
�<�� C :����� �� �;"�7 ��ZW�� V�' C �c`�
V#-� S� �W�!��0 �$1��� #����. 
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 Y�5#� `�;" sW\ @X/�.�45 67 %&' ���8/� ��,#-� �!����1�� 
��P� C �: 

� � :����� %&' [�"�1�� �E��;&� �'�4�� ��Q!�� �$+ ���/�/� %&' U#�$�� �� b�� 
��P� H�!�� m� �lW11�� �?� %&' �Q+
2����1�� �?� �E��a� �$4� �7�!' K��7-� �;�+ �1g� 

�  
`��t ����� U#�$�� ��g�� ��+�<����L�!1 � *+-� ���!�45 67 %&' ���8/� ��,#-� �.Z8&2�� %~��� �8�$��  

� � 
�<� �7�!'�!�45 67 %&' ���8/� ��,#-� �./  ���O15� 
�<� T�4&5 U��� �!��7 ��+��f" ���L :_�� C
�./
�345 67 %&' ���8/� ��,#-� �;�+ T�'�!� . 

1.3 6�
��� :7�,8� �0��� 9�;<#�� ���=> �?@? 

/� i0 :81/� :_��1�� �5�#� V��}-345 67 %&' ���8/� ��,#-� 
�.,�� #��]� ���� �"�� ���,#-� �7�B��  �Z
:�fg1&�  ����: 

����� 1: 2�ZW�� V�' C :�fg1�� 

����� 2: 2H�!�7 C ��5�# 
�<� 
�\ �s0�� i�7 l?�7 C �!�4��� ��"� H�!�� :�fg1�� 

����� 3:  H�!��� 37 �!�4��� 9�1$� �7�!' �]�g�� 37 9�$��0 H�!��� 
��!? C� ���ZW�� 
��8�� C �\�P� H�!�� :�fg1��
�� �#��f�. 

2.3  ������	
� �
 ��� ������ ������ ����� �0A�� B�� - 

/� :8�� �7�!'345 67 %&' ���8/� ��,#-� 
�. 
�7�B� 3' ���4<�� [�+ �A U���0 
�<� 
� �fW!� ��ZW�� V�' C 
� b�� �10�J�� ��&����� �7�B� 
�.� 3'� ��,#-� �;�7 :81/� :_��1&� T�#��7 �N :J�� �c� �8\ �  37 :_��1��0 >1�

���1�� %&' V#�� Y�5#�� UI;"� 4 GHz . �]�g�� 37 �10�� �+��7 #��1_� ��&�fg1�� �Q!�� �;"� 37 �&8���� 9�}��� 37�
/� 
� �$� 3' V��1+�� 3<8�� 37 
�<� ��L345 67 %&' ���8/� ��,#-� 
�. *��!� S� �"�P� 
��0 :8�� 
� 3<= 

� l7��,#-� �7�B� 
�.. 

3.3  ������	
� �
 ��� ������ ������ ����� C���8� - ����� 

/� 
��&8' 
�.-� ��,#/�67 %&' ���8 �$W.�� 
�H��"�� Y�8�15�0 �;$��!� 3<= �G���� C ��5�# 
�<� 345 
��~�1�� C �!�W�� ��!$1�� 
�8&���� ITU-R SM.1448) ��!1�� �$.!7* (��~�1��� ITU-R SF.1006) :81/� :_��1�� .(

l�	� A U��I�� 34���!17 %&' ���8� ��,#� 
�.Z 
��� %&' U#��h�� ><� U#��$7 ����&8' 
�<�� ��;1��W.0 UuW\ �;
 �G���� :_�� U���)V#�0 T�]�� T�7�8' 
�<� mp�� #���� �N� �[!7 K��B�� H�!��� S� Y�_��� #��7(� � ���ZW�� 
��8��

) H�!��� 37 9��1?�� H�!�� �!�4��� #��7 D,�� b��� H�!��� :_�� ��E��� 
��8�� `��n1� �8�+ H�!��� K#�_ U��/� ���P�
�� [�#��f7(H�!��� �4~#�� � .A U��I�� �!�4��� [�&' �5�� mp�� ��/� ��~�&� �&7�<�� �$.!�� 
�+ �*��!1�� V��}-�.Z� 

,#�!17 %&' ���8� ��:_��1��0 *&�1� �8�+ �;$��!�� �;&�&�� ��?�0 �N���� 3<= �; .A U��I�� 34��� �5�� U��'�.Z 
�
!17 %&' ���8� ��,#� �;�&' �5�� b�� �4~#-� C 
��&8��� *��!� 3<8�� 38+ o�p�� ��&L# :\ C �4~#-� �4G %&' �;

�8E�$�� *��!1�� 
�H��"� *�W.10. 
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4.3  ������	
� �
 ��� ������ ������ ����� �D�E� ���F - 

 ���L C 
�<� �c�+ �m�ZW�� �8�� ���L C �� U�!$�� C �;!17 %&' ���8� ��,#� 
�.ZA U��I�� 34��� M�Z1� �7�!'
�'��0 �8E�� �\�L 5 S� 15 U�$' . ��O1�� b�� UuW<�� 34��� @&.1��#� ���8� ��,#� 
�.� �U��� �4~ 
����

� �G���� :_�� U������e ���� 
��� . ���W.�� %&' �!�W7 ���ZW�� 
��8��� �G���� :_�� U��/� 
��8�� �pN 
�<��
��G��W�� 
�7�5���� �E��B� %&' �!�W7 
�<� �8\ ��� ��$1��� �;1QL�7 UuW<�� 34�&� 3<= �L ���L :\ C ��,�0 .

�� �4~#� %&' ��5�# s?��� y�0 UuW<�� 34��� �h$� U��'��_¡ iL 37 �ZW�� V�' S� �ZW�� �U� . ����&� 3<=�
 b�� 
�8&��� �4!0 :8�� i�7 v�G 37 �!�45 :\ 3<�� �H�!��� �4G C :8�� 
� ���8� ��,#� 
�.ZA U��I�� 34��� 37

� Y�_�&� �;�+ M�Z1� b�� 
��8�� ���L� �4~#-� l?��7 o�� C �A �v�!�� �4G 37 ��_� 345 �� :8�� H�!��� S
 [!7 K��B��)���ZW�� 
��8�� ���L� H�!��� :_�� 
��8�� m� .( 
��&8' :J�� �N� ���8� ��,#� 
�.ZA U��I�� 34���

F�.!�� C �10�J�� ��,#-� 
�./� Y�W$15� UI;"� l7 :_��1&� T�81� T�#��7 �]�g�� 37 9�$��0 �\�L ���L C 6 GHz �
7 :_��� ���L Y�81L� l7F�.!�� C �10�J�� ��,#-� 
�./� Y�5#� UI;"� 3 4 GHz U��I�� 34��� Y�W$15� UI;"� l7 

���8� ��,#� 
�.ZA. 

4 ��� �� ��� 	
��
� 	����� ������
 	����
� ������ 

Y��|� D,�� 1F�.!�� C :8�� ��,#� 
�.� ��0#- ��!$1�� dE��B�  5 925�6 425 MHz .�W�� �8QG-�� Y��|� C �!
/� :�fg� %&' 
�8E�$�� T����L �;&8�1��345 67 %&' ���8/� ��,#-� 
�. .Y��|� D,��� 2 
�� :8�� 
� 3<= T�7�QG 

 C >5�$1�� 
�5�#� C :8�1��F�.!�� 5 925�6 425 MHz.0 �~�B� ��+�,�� 
�7�&��� y�0 �&� �8�+� /� ��,#-� 
�.
345 67 %&' ���8/�. 

� 2�.B� Y��7 u4g1� U���17 ¢���0 uf17 Y��A ����� 

� 2l?���� ���Z1� ������ ��Q!�� l7 ��0 D.5 

� 2����� >���?� l�	 C �L�17 �7�B� 

� #����� `��n1� �� w&� IESS-601:���&� �W�!��0  INTELSAT2 

� �8�$0 �.8!�� �W�� 3£��k7 80K00G7W2 

� F�+ �.8!�� v�4�#���N �ZW�� D.�� �.5��� ��1���  26 T��17. 
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Y��¤|� 1 

������ ��	
�� 1 ��	
�� 2 

 ������ ���	 
��
� ���)MHz( 6 425-5 925 

 ���� ��)�������( QPSK 

�������� ���� 19,2 

kbit/s 

128 kbit/s ���� ������ ����! 1,544 Mbit/s  

�
"�#� $��%�� &'* 23 kHz 153,6 kHz ������  +�,-�.� /���
0��12� 2/1 

2,346 MHz  

 ������ 3��4)dBW( 1 9,5  23  

 $��%�� &'*5 ������ 3��4 6� ��7%��
(dB(W/1 MHz)) 

1 9,5  19  

 89"#� 3��71)dB( 1 1  2  

 /:�
;� �1! �%* ��'<#� 3��4 �=�>?
(dB(W/1 MHz)) 

0 8,8  17  

 /:�
�@� ��7�:'�� ��AB� C7?)dBi( 41,7 41,7 ��!�'�� ��4 3��71 �D��42  

�=�>?��  3��E#� ���#� �F=��#���G�%� ����H� 
(dB(W/1 MHz)) 

41,7 50,2 59 

 ���E��I� ���	 
��
� ���)MHz( 4 200-3 700 

 J�E�#� !!'��� $��� &'*)IF ( ���K
���E��I� 

70 ±  20 2,346 �
"�#� $��%�� &'* 

/:�
;� ��  8�L�/7�:�   'E�7� M=���
�5�N �OP>� 

/E@G 8�L� 

 /:�
;� QRG)����.��( 2,4  ��!�'�� ��4 J� 2,74  

S��E��I� 8':�!  8':�! �'7��� ��K� T 8':�! 

5U 

VD��� ��K� T 8':�! 

��AB� &'* )��	�����( 1,4 ����W 1,4 ����W 

 ��AB� J4
� �X�Y)��	�����( 0,2  Z[ 360 

\�]���  

90-10 

 ^�? �_W ��"���� \
%`
a� �4U \�]��I� 10 

 /:�
�@� �5.� b��K� c]�� C7?)dBi( 20,1   28  �%* 2,5  

 J����� ��'E���)��	�����( 35�_ 0,2  35�_ 0,2 35�_ 0,2 

��='��� 3A�	.� !�* 
d 40  
d 50  

�����P� ��=�'"K� �E�%#� /#�* ��e� 0�dU J�f /#�* ��e� 0�dU J�f 

������ ��	
�� 3 ��	
�� 4 

 ������ ���	 
��
� ���)MHz( 6 425-5 925 

 ���� ��)�������( QPSK 

�������� ���� 19,2 kbit/s n × 64 kbit/s2 Mbit/s  128 kbit/s 2 048 kbit/s �I���5
 ��������
 �'1.�

��#� �1�!
�
"�#� $��%�� &'* 33 kHz n × 73 kHz2,3 MHz 107,5 Hz 1 720,3 

kHz 

 ����
�� +�,-�

.� /���
0��12� 

4/3 

 ������ 3��4)dBW( 1,8 10 log n 
+ 4,7���%* 

n ≤ 10 

19,6 20 W SSPA
≤ 512 kbit/s

< 140 W 
TWTA 

7,6 19,2  ��7%���
 3��7g@�
 �
-E��
89"D@� 
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|�¤Y�� 1 )����( 

������ ��	
�� 1 ��	
�� 2 

 6� ��7%��$��%�� &'*5 ������ 3��4
(dB(W/1 MHz)) 

1,8 10 log n
19,3–���%* 

n ≤ 10 

16  7,2 16,9  

 89"#� 3��71)dB( 1 1 1  3,5-1,5  

/:�
;� �1! �%* ��'<#� 3��4 

(dB(W/1 MHz)) 

0,8 10 log n
 20,3– 
���%* 
n ≤ 10 

15  3,7 13,4  

 /:�
�@� ��7�:'�� ��AB� C7?)dBi( 41,2 41,2 41,2  41,5  

 �=�>?��  3��E#� ���#� �F=��#���G�%� 
 ����H�(dB(W/1 MHz)) 

42,0 10 log n 
20,9+���%* 

n ≤ 10 

56,2  45,2 54,9  �	
# ��7%���
 3��E� �@��G

128 kbit/s h
 &'�]iX

�@��G ��	
�
 T 3!']%�
$��%�� &'*

1  MHz 

 ���E��I� ���	 
��
� ���)MHz( 4 200-3 700 

* J�E�#� !!'��� $��� &')IF ( ���K
 ���E��I�)MHz( 

  70 ± 20  

/:�
;� �� /7�:� 8�L�  /7�:� 8�L� aX�
,j h
'E�7�5 

 

 /:�
;� QRG)����.��( 2,4  2,4  

S��E��I� 8':�!  8':�!  

��AB� &'* )��	�����( 1,4 ����W 1,5 ����W 

 ��AB� J4
� �X�Y)��	�����( Z[ °360 h!5�N \�]���  Z[ °360h 

!5�N \�]��� 

 

 /:�
�@� �5.� b��K� c]�� C7?)dBi(   28  

 J����� ��'E���)��	�����( 35�_ 0,2  35�_ 0,2  

��='��� 3A�	.� !�* 43  
d 50 ��k 

�����P� ��=�'"K� �E�%#� l
%K� 6-�� 'm5 /7@n.� ��e�  /#�*  0�dU J�f
��e� 

SSPA :������ �����	 
��
�� ��� 

TWTA :��
��� ����� �	���� �� ��� 
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�|¤Y�� 2 

������ ��	
�� 5 

 ������ ���	 
��
� ���)MHz( 6 425-5 925 

 ���� ��)�������( QPSK/CDMA 

�������� ���� 38,4 76,8 128 

������ ���* �� _�]%#�8']o Q�7E�� !��� 127 127 127 

%�� &'* �
"�#� $��)MHz( 9,14 18,29 30,48 

 ������ 3��4)dBW( 1,2– 3,3 4,8 

 $��%�� &'*5 ������ 3��4 6� ��7%��)dB(W/1 MHz)( 10,8– 9,3– 10– 

 89"#� 3��71)dB(  0,5  

 /:�
;� �1! �%* ��'<#� 3��4)dB(W/1 MHz)( 11,3– 9,8– 10,5– 

 /:�
�@� ��7�:'�� ��AB� C7?)dBi(  35,7  

 �=�>?��  3��E#� ���#� �F=��#���G�%� ����H� )dB(W/1 MHz( 24,4 25,9 25,2 

 ���E��I� ���	 
��
� ���)MHz( 4 200-3 700 

 J�E�#� !!'��� $��� &'*)IF ( ���E��I� ���K)MHz( 1 450-950 

/:�
;� �� /F=��� 

 /:�
;� QRG)����.��( 1,2 

S��E��I� 8':�! 

* ��AB� &')��	�����( 2,9 

 ��AB� J4
� �X�Y)��	�����( Z[ 360!5�N \�]��� h 

 /:�
�@� �5.� b��K� c]�� C7?)dBi( 22,7 

 J����� ��'E���)��	�����( 35�_ 0,2 

�����P� ��=�'"K� �E�%#� /#�* 

SSPA :������ �����	 
��
�� ��� 

TWTA :
��� ����� �	���� �� ����� 

 ������1 �  ������ ��!��� "�# $%�&�� '�(� ��)��* +���, -./�� 0�1 MHz ��!��� ��1���	 14 GHz��!����  6 GHz 2, 
40 kHz� 4 kHz3�# 4 5�����. 
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�5��4 2 

��� �� ��� 	
��
� 	����� ������
 	����
� ������ 

	�)�� *%��� +� �,��%� -�./% 0
� 	�'�(
�%�&
� ������
� 7��# $ 	�� 

14,5-14 GHz	�)2�
 ��24�  	�'�(
� 	��%�&
�  

,�--.��� /��0 1 �!��+�� ��� �� �!" ���#�� ������ ,���� �#20� 3��4 5�� 14/12 ESV 

/� ���1�345 67 %&' ���8/� ��,#-� 
�.�~�!' ���� 37 : 

� 2�E��;&� �'�4�� ��Q!�� 

� &� �'�4�� ��Q!��2��������� 
����1 

� ���8&� �'�4�� ��Q!���. 

 ��Q!��� �E��;&� �'�4�� ��Q!�� @�\�� >1� �8!�0 ��!�4��� �;� :45� ��1�7 C U��' ���8&� �'�4�� ��Q!�� @�\�� >1��

����� �pN :J� �W�!��0 ���ZW�� 
�4~���� l�	 w&� �N� ��!�4��� �;� F�+ ��������� 
����1&� �'�4�� .�� b�� �~�!��

 
�./� C �&8�1��� 
����� 37 ����&$� l.? �N ��������� 
����1&� �'�4�� ��Q!��� ���8&� �'�4�� ��Q!�� �;!7 
�<1�
����� ��,#-�. 

1 !���>�
 !���
� ?�:�
� 

�\�' m� �E��N� �1WJ7 ��!7 37 �E��;&� �'�4�� ��Q!�� ���1� . l7 �!�4��� �;� %&' �8;W�\�� >1���W&~ �W$0 �8;1�.f� 
��"�"I�� z���-�� U�}��� 37 ��&_ 37 �'�!�7 . U��' �\�1g�� 
�?�.!�� C :8�1��� �E��a� �.? ����1��

i0 0,6 �1,5 T��17 . ��pf10 ��#�/� �����!1�� ���+�<�� 
��E��a� :8�1�� �8\ ���O17 mpfA U��I�� 
��E��a� :8�1���
��._ . *+� @�\ ����1��i0 �E��a�  0��10 dBi . 
�<��H�,�h�� U#��L �"#� S� @�<�� �W�G )G/T ( U����� C
17 dB(K

–1
)o�� 37 %&'� �� .
��~�1�� [�&' d!� �� �$0�.7 �E��a� :�fg� dE��_�  ITU-R S.524� ITU-R S.580 

�ITU-R S.731� ITU-R S.732. 

2  !���
� ?�:�
�	@�@���
� �������
 

��Q!�� ���1� :45� S�� %&'� S� U�81�7 
���� ���#���7 Y�W$15� UI;"�� Y�5#� UI;"� 37 ��������� 
����1&� �'�4�� 
:������ l7 H���� .�W&��� ��.f1�� �W? s� �E��a� l7 �!�4��� �;� %&' 
��/� �pN @�\�� >1�� . ����� �81���

�&�4�� psd&� 345 67 %&' ���8/� ��,#-� 
�.Z8' :J7 
�8&��� 37 ������ %&: 

� :����� �7IL �7�_ �$.!� �W�!��0 �!�4��� l?�7. 

�  �E��N >nL/�.�345 67 %&' ���8/� ��,#-� ) :j5�¥�� �E��a� @�\( 

� :����� �7IL �7�_ �$.!� �W�!��0 �&¦W$1��� ��,#-� �./� l?�7. 

�  �&¦W$1��� ��,#-� �./� �E��N >nL) �W�GH�,�h�� U#��L �"#� S� @�<�� )G/T(( 

� o�� S� �7� �:����� @�n1�7 :5�� �&�fg1�� @�<�� U�._. 
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3 ?����
 !���
� ?�:�
� 

u}� ��E��a� C ><Z1�� U�L� 37 �!�4��� �;� s� ������� �+�} C �"�� mp�� ����8&� �'�4�� ��Q!�� ���1�  37 o��
�� ����&$1�� ��G��1<��� 
�����*W5 �8�+ U��/� :�fg1�� 
�8&�� T�$+� :8�&� �88��� �L�1. 

4 ��� �� ��� 	
��
� 	����� ������
 	����
� ������ 

Y��|� 38h1� 3  ��!$1�� dE��B�&�345 67 %&' ���8/� ��,#-� 
�.Z8F�.!�� C �&7����  14,4-14 GHz. 
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������ 3 

������ ��	
�� 1 ��	
�� 2 	
���� 3  
 ������ ���	 
��
� ���)MHz( 14 500-14 000 14 500-14 000 

 ���� ��)�������( QPSK 8-PSK QPSK 8-PSK 

�������� ���� (kbit/s) 19,2 n × 64  ������ �����
��!� 

128 1 024  �"��� #�$%
 �&'*� ��������
��+� �,- �'�� 

12 288 7 667 35 

 �
.�+� /�!0�� 1&2)kHz( 16,4 n × 54,6 

n ≤ 3 

�� ���� 3�45�
*�6�!'7� 8���

4/3 

107,5 860,2 �� ���� 3�45�
*�6�!'7� 8��� 

4/3 

7 372,8 6 660 44,1 

 ������ 9��:)dBW( 11,5– –6,4 + 10 log(n)
n ≤ 3 

 2,5 13,5  9��;<=� ��;0���
>,.?=� �
5@�� 

20 26,5 6,6 

 /�!0�� 1&2% ������ 9��: A� ��;0��
)dB(W/1 MHz)( 

11,5– –6,4 + 10 log(n)
n ≤ 3 

 2,5 13,5  �	
� 1�&�B� C=2
 D 9�E�% �=��E

 1&2
/�!0�� 1 MHz 

12,1 19,1 6,6 

 >,.+� 9��;')dB( 2 2  3,5-1,5  2,2 2,3 

 8F�
G� �'� �02 ��&H+� 9��:)dB(W/1 MHz)( 13,5– –8,4 + 10 log(n)
n ≤ 3 

 1,0 10,0  9,9 16,8 4,3 

;I 8F�
�=� ��;�F&�� ��JK� L)dBi( 43,3  43,4  38,5 38,6 

 �B�MI��  9��@+� ���+� �NB��+���E�0� ����O� 
)dB(W/1 MHz( 

29,8 34,9 + 10 log(n)
n ≤ 3 

 44,4 53,4  48,4 55,4 42,9 

 ���@��"� ���	 
��
� ���)MHz( 12 750-10 950  12 650-12 250 

#!@�+� ��&��� /�!� 1&2) IF ( ���@��"� ���P
)MHz( 

70 ±  20 70 ± 20   

8F�
G� �� �Q��<�� �R,.�� SI�2 %T 8F�
- 3 &@�;� U�%�V �Q��<�� �R,.�� SI�2 

3 &@�;� U�%�V 

 �Q��<�� �R,.�� >�
.R&W SI��� 8F�
- 

 8F�
G� XYE)����*��( 1,2  1,2  0,75 

Z�!@��"� [%�J� 8!'  [%�J� 8!'  [%�J� 8!' 

 ��JK� 1&2)��	�����( 1,2 ����\ 1.2 ����\ 1,9 )����\( 
 ��JK� #:
� �R�])��	�����(      

 8F�
�=� �%*� ^��P� _Q�� L;I)dBi(      

 #����� ��&@���)��	�����( 9%�T ± 0,2  9%�T ± 0,2  9%�T 0,5 

)0,3 r.m.s.( 
��B&!�� 9J�	*� ��2      

�`� ��B�&.P� �@!0+����� ��a� 6�bc #�$  ��a� 6�bc #�$  ��a� 6�bc #�$ 

���	�
 1 – 8�	&+� /�!0�� 1&2 �R
4�� �&'c ������ 6�&	\ d�`�� e� 1 MHz /�!0=� ��;0��� 14 GHz/�!0��%  6 GHz f\ 40 kHz% 4 kHzg�
��� C=2 U. 
 

________ 
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