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Prologo

El Sector de Radiocomunicaciones tiene como cometido garantizar la utilizacion racional, equitativa, eficaz y economica
del espectro de frecuencias radioeléctricas por todos los servicios de radiocomunicaciones, incluidos los servicios por
satélite, y realizar, sin limitacion de gamas de frecuencias, estudios que sirvan de base para la adopcion de las
Recomendaciones UIT-R.

Las Conferencias Mundiales y Regionales de Radiocomunicaciones y las Asambleas de Radiocomunicaciones, con la
colaboracion de las Comisiones de Estudio, cumplen las funciones reglamentarias y politicas del Sector de
Radiocomunicaciones.

Politica sobre Derechos de Propiedad Intelectual (IPR)

La politica del UIT-R sobre Derechos de Propiedad Intelectual se describe en la Politica Comun de Patentes
UIT-T/UIT-R/ISO/CEI a la que se hace referencia en la Resolucion UIT-R 1. Los formularios que deben utilizarse en la
declaracion sobre patentes y utilizacion de patentes por los titulares de las mismas figuran en la direccion web
http://www.itu.int/I TU-R/go/patents/es, donde también aparecen las Directrices para la implementacion de la Politica
Comun de Patentes UIT-T/UIT-R/ISO/CEI y la base de datos sobre informacion de patentes del UIT-R sobre este asunto.

Series de las Recomendaciones UIT-R

(También disponible en linea en https://www.itu.int/publ/R-REC/es)

Series Titulo

BO Distribucion por satélite

BR Registro para produccion, archivo y reproduccion; peliculas en television

BS Servicio de radiodifusion (sonora)

BT Servicio de radiodifusion (television)

F Servicio fijo

M Servicios maviles, de radiodeterminacion, de aficionados y otros servicios por satélite conexos

P Propagacion de las ondas radioeléctricas

RA Radioastronomia

RS Sistemas de deteccion a distancia

S Servicio fijo por satélite

SA Aplicaciones espaciales y meteorologia

SF Comparticion de frecuencias y coordinacion entre los sistemas del servicio fijo por satélite y del
servicio fijo

SM Gestion del espectro

SNG Periodismo electronico por satélite

TF Emisiones de frecuencias patron y sefiales horarias

\Y Vocabulario y cuestiones afines

Nota: Esta Recomendacion UIT-R fue aprobada en inglés conforme al procedimiento detallado en la Resolucion
UIT-R 1.

Publicacion electronica
Ginebra, 2024

© UIT 2024

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningin procedimiento sin previa autorizacion
escrita por parte de la UIT.
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RECOMENDACION UIT-R S.1328-5

Caracteristicas de los sistemas de satélite que se han de tener en cuenta en los
analisis de comparticion de frecuencias del servicio fijo por satélite

(1997-1999-2000-2001-2002-2024)

Cometido

Esta Recomendacion proporciona la lista de caracteristicas técnicas representativas de los sistemas de satélites
actuales y previstos que se utilizaran en la presentacion de datos nuevos o revisados y que se recopilaran en el
banco de datos electronico de caracteristicas de sistemas de satélites disponible en la Oficina de
Radiocomunicaciones (BR) con el fin de realizar estudios de comparticion dentro del servicio fijo por satélite
enel UIT-R.

Palabras clave

Banco de datos electronico, comparticion de frecuencias, OSG, no OSG, caracteristicas de los
sistemas de satélite.

Abreviaturas/Glosario
MSS  Servicio movil por satélite
0SG  Orbita geoestacionaria

SFS Servicio fijo por satélite

Recomendaciones e Informes de la UIT conexos

Recomendacion UIT-R S.1329 — Comparticion de frecuencias de las bandas 19,7-20,2 GHz y 29,5-30,0 GHz
entre los sistemas del servicio mévil por satélite y del servicio fijo por satélite

Recomendacion UIT-R S.2157 — Procedimientos para la evaluacion de la interferencia causada por un sistema
de satélites no geoestacionarios a un conjunto global de los enlaces de referencia genéricos de satélites
geoestacionarios en las bandas de frecuencias 37,5-39,5 GHz (espacio-Tierra), 39,5-42,5 GHz
(espacio-Tierra), 47,2-50,2 GHz (Tierra-espacio) y 50,4-51,4 GHz (Tierra-espacio)

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando

a) que se necesita un banco de datos que contenga las caracteristicas de sistemas tipicos del
servicio fijo por satélite (SFS) para utilizar en los estudios de comparticion de frecuencias del UIT-R;

b) que el banco de datos de utilizacion mas rapida debe tener el mismo formato para todos los
sistemas y debe estar disponible en forma electronica;

C) que la Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones (Ginebra, 1995) (CMR-95) en sus
Resoluciones 116 (CMR-95) y 117 (CMR-95), atribuy6 frecuencias al SFS para enlaces de conexion
de redes de satélites no OSG del SMS;

d) que en su Resolucion 118 (CMR-95), la CMR-95 contempld la utilizacion de partes de las
bandas de 30/20 GHz en el SFS por el SFS no OSG sin tener en cuenta las limitaciones estipuladas
en el niimero S22.2 del Reglamento de Radiocomunicaciones (RR);

e) que en su Resolucion 120 (CMR-95), la CMR-95 contempld la comparticion de partes de la
banda de 30/20 GHz en el SFS con enlaces de conexion del SMS no OSG;


https://www.itu.int/rec/R-REC-S.1329/en
https://www.itu.int/rec/R-REC-S.2157/en
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f) que en su Resolucion 121 (CMR-95), la CMR-95 propuso la elaboracion de criterios de

interferencia y metodologias de comparticion entre los enlaces de conexion de las redes del SMS no
OSG vy las redes del SFS OSG;

9) que la Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones (Ginebra, 1997 (CMR-97)) en su
Resolucion 130 (CMR-97), propuso la elaboracion de criterios de interferencia y metodologias de
comparticion entre los sistemas de satélites no OSG y las redes OSG del SFS,

recomienda

1 que se recopilen las caracteristicas técnicas representativas de los sistemas de satélite actuales
y planificados en un banco de datos electronico que esté disponible en la Oficina de
Radiocomunicaciones (BR) para que las Comisiones de Estudio de Radiocomunicaciones puedan
efectuar estudios de comparticion. Los detalles de los Cuadros del banco de datos figuran en el
Anexo 1 como pro forma que ha de utilizarse para la notificacion de las caracteristicas técnicas
(véanse las Notas 1 y 2). En los Anexos 2 y 3 figura una informacién sobre la validacion de los datos
y descripciones de los parametros solicitados;

2 que en la planificacion y creacion de nuevas redes del SFS, tanto OSG como no OSG, y
enlaces de conexion de los sistemas del SMS que afectan a las atribuciones del SFS, se tengan en
cuenta las caracteristicas técnicas representativas de los sistemas de satélite existentes y planificados
que figuran en el banco de datos;

3 que en los estudios correspondientes al desarrollo de criterios de comparticion entre sistemas
de satélites, se utilicen, para los andlisis de interferencia, las caracteristicas técnicas de los sistemas
existentes y planificados en el banco de datos;

4 que se inste a las administraciones que planifiquen modificaciones de esos sistemas 0
propongan futuras redes de sistemas de satélites en bandas del SFS a someter sus caracteristicas
representativas técnicas al UIT-R utilizando la pro forma del Anexo 1 para actualizar este banco de
datos (véanse también los Anexos 2y 3 y las Notas 3,4, 5y 6).

NOTA 1 - Los datos del banco de datos deben considerarse como ejemplos representativos de
caracteristicas técnicas de los sistemas, que se utilizaran unicamente para los estudios de comparticion
de las Comisiones de Estudio de Radiocomunicaciones y no como base para la coordinacion entre
redes de satélite. El banco de datos no debe interpretarse como una fuente amplia de datos sobre el
numero de sistemas de satélite o de sus caracteristicas particulares, y no es por tanto adecuado para
estudios o evaluaciones estadisticas.

NOTA 2 — La informacién adicional (textos y/o graficos) que no pueda incorporarse facilmente en el
formato de hoja de célculo debe adjuntarse como fichero de texto.

NOTA 3 — La informacion existente que se adjunta a esta Recomendacion estard en posesion de la
BR hasta un afo después de la aprobacion de esta revision de la Recomendacion. Se solicita a las

administraciones que vuelvan a enviar las caracteristicas técnicas existentes utilizando la pro forma
del Anexo 1.

NOTA 4 — Sélo se incluiran en el banco los datos sometidos en respuesta a esta Recomendacion.

NOTA 5 — A fin de asegurar una incorporacion rapida y sin errores en el banco de datos, se alienta

vivamente a las administraciones a presentar los datos en formato electronico (de preferencia,
Microsoft EXCEL).
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NOTA 6 — Enel Anexo 2 de esta Recomendacion se incluye una explicacion de los campos del banco
de datos solicitados, mientras que el Anexo 3 ofrece una explicacion de una verificacion simple de la
validez de los datos introducidos que van en las hojas de calculo. No se pretende que esta verificacion
de validez sea un filtro para eliminar datos del banco, sino que sirva Uinicamente para minimizar el
riesgo de una incorporacion inexacta de datos.

Anexo 1

Cuadros para la presentacion de las caracteristicas de
los sistemas de satélite

Este Anexo incluye cuadros pro forma para la presentacion de datos nuevos y revisados destinados
al banco de datos electronico de caracteristicas de sistemas de satélite. Los datos deben presentarse a
la BR para su examen por el Grupo de Trabajo 4A en copia impresa y, ademads, en el formato de hoja
de calculo utilizando estos cuadros, cuyo ejemplo en blanco puede cargarse a partir de las paginas en
la Red del Grupo de Trabajo 4A en:

http://www.itu.int/dms pub/itu-r/oth/0a/05/R0OA050000130001 XL SE .xls

La informacidn adicional que no pueda incorporarse facilmente en la hoja de célculo puede adjuntarse
en forma de fichero de texto que se asociara a la hoja de célculo con la referencia adecuada en ella.

CUADRO 1

Caracteristicas representativas de sistemas de satélite OSG

Afadanse
Ejemplo|Ejemplo tantas

1 SISTEMAS OSG UNIDADES @ (b) columnas
como se
necesite

2 1 |SISTEMA

3 1.1 [Proveedor de la informacion Xxland | Yyland

4 1.2 |Nombre de la estacion espacial en la notificacion de la UIT XX-1 YY-4

5 1.3 |Designacion de la portadora LDR-1 | SCPC

6 1.4 |Fecha de presentacion de las caracteristicas técnicas MM/AAAA | 07/2023 | 04/1999

7| 2 |PARAMETROS DEL SATELITE

8 2.1 [Posicion orbital grados Este 201 158

Tipo de transpondedor (Transp-transparente;

Remod-remodulacién) Remod | Transp

10 3 |PARAMETROS DE LA PORTADORA

Tipo de enlace ascendente (es decir, p.i.r.e. y niveles de la C/I

11| 31 i . .
maximos, minimos o tipicos)

Véase la Nota | Tipicos | Tipicos

Tipo de enlace descendente (es decir, p.i.r.e. y niveles de la

121 32 C/I méximos, minimos o tipicos)

Véase la Nota | Minimos | Tipicos

13 3.3 |Frecuencia central de la banda del enlace ascendente GHz 29,75 28,4
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., RHC
14| 34 ﬁgé&;rllgzcslolgzigla)enlace ascendente (RHC, LHC, VL, HL o RHC |V 1.145
P del RR)
15| 3.5 |Frecuencia central de la banda del enlace descendente GHz 19,95 18,6
Polarizacion del enlace descendente (RHC, LHC, VL, HL o RHC
161 36 lineal desplazada) ’ s LHC J(v® 1.145
P del RR)
Tipo de acceso (extremo a extremo si el transpondedor es
17| 3.7 |transparente, por el enlace descendente si el transpondedor TDM FDMA
tiene remodulacion)
18] a3 Tl.p.o de acceso en el enlace ascendente. para portadoras que TDMA N/A
utilizan transpondedores con remodulacion
Tipo de modulacion (por ejemplo, FM, BPSK, QPSK, etc.)
19| 3.9 |(extremo a extremo si el transpondedor es transparente, por el QPSK | QPSK
enlace descendente si el transpondedor tiene remodulacion)
20| 310 Tipo d_e_ modulacion en el enlace ascendentej* para portadoras QPSK N/A
que utilizan transpondedores con remodulacion)
o1 | 311 Anchura de banda ocupada en el enlace ascendente por MHz 17 0,034
portadora
22| 312 Anchura de banda ocupada en el enlace descendente por MH2z 81 0,034
portadora
23| 4 |PARAMETROS DE LA ESTACION ESPACIAL
24 4.1 |Ganancia de cresta de la antena de recepcion dBi 47 43,8
5| 42 Gana.n,ma de la antena d? recepcion en la direcciéon de la dBi 45,7 42,7
estacion terrena de transmision
. . ., . S.672
26| 43 Diagrama de ganancia de la antena de recepcion (por ejemplo, L=20 Confor-
' Rec. UIT-R S.672, fichero de datos CR/58, etc.) SdB mado
27| 4.4 |Temperatura de ruido de recepcion del satélite K 700 1202
28| a5 p.ir.e. de transmision por portadora en la direccion de la dBW 57 158
' estacion terrena de recepcion '
29 | 4.6 |Ganancia de cresta de la antena de transmision dBi 50,5 38,8
30| a7 Gana.n’ma de la antena de. :[ransmls1on en la direccion de la dBi 49 388
estacion terrena de recepcion
. . c . S.672
31| as Diagrama de ganancia de la antena de transmision (por| L—20 Confor-
' ejemplo. Rec. UIT-R S.672, fichero de datos CR/58, etc.) SdB mado
Ganancia de transmision del enlace del transpondedor
32 49 transparente, que se define en el Apéndice 8 del RR dB N/A 8.9
33| 410 Gama de control automatico del nivel del transpondedor (0 si 4B 0 0
no hay)
34| 5 |PARAMETROS DE LA ESTACION TERRENA
35| 51 p.ire en el eje por portadora de la estacion terrena dBW 419 388
"~ |transmisora ' '
36 | 5.2 |Ganancia de cresta de la antena transmisora dBi 48 64,6
37| 53 Diagrama de ganancia de la antena de transmision (por 5580 5580

ejemplo Rec. UIT-R S.465, Rec. UIT-R S.580, etc.)
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Gama del control de potencia en el enlace ascendente

38| 54 (>0, 0 dB si no hay) dB 12 10

39| 55 Tamafio del paso del control de potencia (si se utiliza el 4B 01 <1
control de potencia)

40 | 5.6 |Aperturadel haz a -3 dB de la antena de recepcion grados 1 0,55

41 5.7 |Ganancia de cresta de la antena de recepcion dBi 445 53,1
Diagrama de ganancia de la antena de recepcion (por ejemplo.

4258 [Rec UIT-R 5465, Rec. UIT-R $.580, etc.) 5465 1 5580

43 ] 5.9 |Temperatura de ruido de la estacion terrena de recepcion K 250 250

a2 | 510 Angulq de elevacidn hacia el satélite de la estacion terrena de grados 30 40
transmision

45| 511 Angulqrde elevacion hacia el satélite de la estacion terrena de grados 20 33
recepcion

46 6 |PARAMETROS DE LA INTERFERENCIA
C/l de fuentes internas (por ejemplo, intermodulacion,

47 6.1 [transpolarizacion, reutilizacion de frecuencia multihaz, etc.) dB 15,4 100
en el enlace ascendente

8| 62 C/I de fuentes externas (es decir, terrenales y otros satélites) dB 15 235
en el enlace ascendente
C/1 de fuentes internas (por ejemplo, intermodulacion,

49 6.3 |transpolarizacion, reutilizacion de frecuencia multihaz, dB 18,4 20
portadora adyacente, etc.) en el enlace descendente

50l 64 C/1 de fuentes externas (es decir, terrenales y otros satélites) 4B 16,8 214
en el enlace descendente

51 7 |REQUISITOS DE CALIDAD DE LA RED

52| 7a) Transpondedor transparente o con remodulacion — Calidad a la entrada del demodulador en la estacion
terrena de recepcion

53] 7.1 [Relacion C/(N+I) (cielo despejado) a largo plazo dB 12,1 13,31

sal| 70 Rel_amon_ _C_/(N+I) a corto plazo (es decir, umbral de 4B 6.8 5.9
indisponibilidad)

55| 73 Porcentaje de tiempo durante el que deberia rebasarse la % 99,5 99,88
C/(N+I) a corto plazo

s6| 74 Relacion C/(N+1) a la que se pierde el sincronismo del dB 5 5.3
demodulador

57| 7b) Transpondedor con remodulacion inicamente — Calidad a la entrada del demodulador del receptor del
satélite

58 | 7.5 [Relacion C/(N+I) (cielo despejado) a largo plazo dB 8,5 N/A

s9| 76 Rel_acmn_ _C_/(N+I) a corto plazo (es decir, umbral de dB 76 N/A
indisponibilidad)

ol 77 Porcentaje de tiempo durante el que deberia rebasarse la % 995 N/A
C/(N+1) a corto plazo

61| 7.8 |Curvaquevinculala C/N conla BER

62 8 |NOTAS ADICIONALES

63 Puede adjuntarse informacion adicional en ficheros de texto, si se desea
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NOTA — Si una determinada portadora puede funcionar en una gama de niveles de la p.i.r.e. por el enlace

64 asgendente y/p el descendenFe, deben incluirse cglumnas_ separada_s que den l_os niV_el_es maximos, n_linimo y
tipico de la p.i.r.e. y las relaciones C/I correspondientes. Si los requisitos de calidad difieren para los niveles de
lap.i.r.e. de la gama, deben indicarse los umbrales de la C/(N+1) y los porcentajes de tiempo adecuados.

65| 9 |PARAMETROS OBTENIDOS

66 | 9.1 [|Pérdidas en el trayecto del enlace ascendente dB -213,6 | -213,1

67 9.2 [Potencia de entrada de recepcion al satélite dBW -126,0 | -131,6

68 9.3 |Potencia de ruido de recepcion en el satélite dBW -137,8 | -152,5

69| 9.4 |C/N del enlace ascendente obtenida dB 11,8 20,9

70 | 9.5 |C/I del enlace ascendente dB 12,2 23,5

71| 9.6 |C/(N+I) del enlace ascendente obtenida dB 9,0 19,0

72 9.7 |Pérdidas del trayecto del enlace descendente dB -210,4 | -209,5

73 9.8 |Potencia de la entrada de recepcion en la estacion terrena dBW -108,9 | -140,6

74| 9.9 [|Potencia de ruido de recepcion en la estacion terrena dBW -125,5 | -159,3

75 ] 9.10 |C/N del enlace descendente obtenida dB 16,7 18,7

76 | 9.11 |C/I del enlace descendente dB 14,5 17,6

77 | 9.12 |C/(N+I) del enlace descendente obtenida dB 12,4 15,1

78 | 9a) |[Sistemas con transpondedor transparente

291 913 ((::i/e(g; Ie)s(peé;;rggwo a extremo) total obtenida en condiciones de 4B B 136

80| 9.14 |Relacion C/(N+I) requerida a largo plazo en cielo despejado dB - 13,3

81 ] 9.15 [Margen de extremo a extremo con cielo despejado dB - 0,3

82 ] 9b) |Sistemas de transpondedor con remodulacién

83| 916 ((::i/e(gzle)sgr;jzégnlace ascendente obtenida en condiciones de 4B 9.0 B

ga| 917 E/r(gll\:)+;?arze;1uerida en el enlace ascendente (cielo despejado) a 4B 85 3

85 ] 9.18 [Margen del enlace ascendente con cielo despejado dB 0,5 -

86| 919 g/e(llzzle)sglé}ggioda en el enlace descendente en condiciones de 4B 12.4 B

87| 920 gg;lg;ol)p:gg;lerida en el enlace descendente (cielo despejado) 4B 121 3

88 ] 9.21 [Margen del enlace descendente con cielo despejado dB 0,3 -
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CUADRO 2

Caracteristicas representativas de los sistemas de satélites no OSG

Anadanse
Ejemplo | Ejemplo tantas
1 SISTEMAS NO 0SG UNIDADES |~ (a)p ] (b)p columnas
como se
necesite
2 1 |SISTEMA
3 1.1 |Proveedor de la informacion Xxland | Yyland
4 12 Nombre de la estacién espacial en la notificacion de LEO-XX | HEO-vY
laUIT
5 1.3 |Designacion de la portadora SMS-X1| IDS-Y
6 1.4 |Fecha de presentacion de las caracteristicas técnicas MM/AAAA | 07/2023 | 04/1999
7 2 |PARAMETROS ORBITALES
8 2.1 JForma de la orbita: circular o eliptica circular | eliptica
9 29 Radlor (o.rblta circular) o semieje mayor (6rbita eliptica) Kkm 2850 | 41500
de la orbita
10 | 2.3 |Angulo de inclinacién grados 54 63
11 | 2.4 |Excentricidad para orbitas elipticas N/A 0,66
12 | 2.5 |Argumento del perigeo para orbitas elipticas N/A 270
13 | 2.6 |Si se repite la traza en el suelo, periodo de repeticion h 660 8
o o . o T
14 | 27 (Siguen todos los satélites la misma traza en el suelo? (Si No No
0 No)
15 | 2.8 |Numero de planos orbitales 16 3
16 | 2.9 [Numero de satélites por plano 4 4
17 | 210 Lor_lgltud del nodo ascendente del primer plano (si se grados Este 0 357.2
repite la traza en el suelo)
18 | 2.11 |Anomalia verdadera del primer satélite del primer plano grados 0 36
19 | 2.12 [Separacion entre satélites adyacentes en cada plano grados 30 N/A
20 | 2.13 |Fase relativa de los satélites entre planos grados 90 120
21 3 |PARAMETROS DE LA PORTADORA
22 | 3.1 [Frecuencia central de la banda del enlace ascendente GHz 29,5 17,8
23 32 Po_larlzac10n del enlace ascendente (RHC, LHC, VL, HL RHC RHC
o lineal desplazada)
24 | 3.3 [Frecuencia central de la banda del enlace descendente GHz 19,95 12,6
o5 3.4 Polarizacion del enlace descendente (RHC, LHC, VL, HL LHC LHC

o lineal desplazada)




Rec. UIT-R S.1328-5

Tipo de acceso (por ejemplo, TDMA, CDMA, FDMA,

2% | 35 etc.) (extremo a extremo si el transpondedor es DM FDMA/
"~ [Jtransparente, por el enlace descendente si el TDMA
transpondedor tiene remodulacion)
27 | 36 Tipo qQ acceso en el enlace ascendente para} portadoras TDMA N/A
que utilizan transpondedores con remodulacion
Tipo de modulacion (por ejemplo, FM, QPSK, BPSK etc.)
o8 | 37 (extremo a extremo si el transpondedor es transparente, opsk | opsk
por el enlace descendente si el transpondedor tiene
remodulacion)
Tipo de modulacion en el enlace ascendente para
29 | 38 portadoras que utilizan transpondedores de remodulacion QPSK N/A
30 | 39 Anchura de banda ocupada en el enlace ascendente por MH2z 24 24
portadora
31 | 310 Anchura de banda ocupada en el enlace descendente por MHz 81 24
portadora
32 4 |PARAMETROS DE LA ESTACION ESPACIAL
33 | a1 Tipo de transpondgc?or (Transp-transparente; Remod | Transp
Remod-remodulacion)
34 | 4.2 |Anchura de banda de la salida del transpondedor MHz 10 24
35 | 4.3 |Numero de haces de transmision por satélite 16 10
36 | 4.4 |Numero de haces de recepcion por satélite 16 10
. . , Hexagon | Hexagon
37 | 45 lgé)scrtré?]/é(:r:tg;tud diagonal de la célula del enlace Kkm al al
750 1818
38 | 46 Distancia de reutilizacion de frecuencias de la célula del km 1675 3150
enlace descendente
Meétodo de punteria del haz descendente (seguimiento o Segui- Haces
39 | 47 |.. L, } ;
fijo en relacion con el punto subsatelital) miento | pegados
40 48 Diagrama de reu‘g1l1zac10n de frecuencias en el haz 1de7? 1ded
descendente (por ejemplo, hexagonal, 1 de 7)
m | a9 p.i.r.e. de transmision por portadora en la direccion de la dBW 403 58
™ Jestacion terrena de recepcion '
42 | 4.10 |Ganancia de cresta de la antena de transmision dBi 33 38
43 | 4.11 |Apertura del haz a —3 dB de la antena de transmision grados 3.8 2,5
. . .. S.672 S.672
a4 | a.1p |Plagrama de ganancia de la antena de transmision LN= LN=
(ejemplo Rec. UIT-R S.672, fichero de datos CR/58, etc.) 20 | “1548
45 | 213 Haz de trransmlslon adaptado para tamafio constante de i i
célula (Si o No)
Haz de transmision adaptado para dfp constante en la ,
46 | 414 superficie de la Tierra (Si o No) Si No
Ganancia de transmision del enlace del transpondedor|
47 1415 transparente, que se define en el Apéndice 8 del RR dB N/A -
48 | 4.16 |Ganancia de cresta de la antena de recepcion dBi 29 24
a9 | 417 Ganancia de la antena de recepcion en la direccion de la dBi 26 o4

estacion terrena de transmision
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50 | 4.18 |Apertura del haz a —3 dB de la antena de recepcion grados 6 13
51 | 419 Diagrama de ganancia de la antena de recepcion (ejemplo, S.EZZ S.EZZ
Rec. UIT-R S.672, fichero de datos CR/58, etc.) = 20ds | =548
52 | 4.20 |Temperatura de ruido de recepcion del satélite K 900 800
. . , Hexagon | Hexagon
53 | 421 g:cr;rrllz/;g?egltud diagonal de la célula del enlace Kkm al al
700 1818
54 | 422 Distancia de reutilizacion de frecuencias de la célula del Kkm 1500 3150
enlace ascendente
Meétodo de punteria del haz ascendente (seguimiento o fijo Segui- | Segui-
55 | 4.23 ., ) ; ;
en relacion con el punto subsatelital) miento | miento
56 | 404 Diagrama de rel_mhzamon de frecuencias en el haz 1de7? 1ded
ascendente (por ejemplo, hexagonal, 1 de 7, etc.)
57 | 425 LHaZ de recepeion adaptado para tamafio constante de i 57
célula? (Si o No)
58 | 4.6 Gama del control automatico del nivel del transpondedor 0 0
(0 si no hay)
59 | 407 Estrategia basica de seleccion del satélite (ejemplo, Elevacio | Elevacio
' elevacion maxima) n maxima|n mdxima
Principio de proteccion de los sistemas OSG (angulo de
60 [ 4.28 conmutacion si hay diversidad de satélites) grados 410 40
Principio de proteccion de los sistemas no OSG (angulos
61 | 4.29 |de conmutacion del satélite y/o la estacion terrena si hay grados - -
diversidad de satélites)
62 |5 PARAMETROS DE LA ESTACION TERRENA
63 | 51 |Pireen ’el eje por portadora de la estacion terrena de dBW 40,7 77
transmision
64 | 5.2 |Ganancia de cresta de la antena de transmision dBi 45 55
65 5.3 JApertura del haz a -3 dB de la antena de transmision grados 1,36 0,35
Diagrama de ganancia de la antena de transmision (por
66 | 54 lejemplo Rec. UIT-R S.465, Rec. UIT-R S.580, etc.) S:580 [ 5580
Gama del control de potencia en el enlace ascendente
67 1 55 (>0, 0 dB si no hay) dB 12 10
68 | 56 Tamafio del paso_del control de potencia (si se utiliza el dB 01 <1
control de potencia)
69 | 5.7 |Apertura del haz a -3 dB de la antena de recepcion grados 2 1,3
70 5.8 ]Ganancia de cresta de la antena de recepcion dBi 38,5 425
Diagrama de ganancia de la antena de recepcion (por|
[ I ejemplo. Rec. UIT-R S.465, Rec. UIT-R S.580, etc.) 5465 5580
72 | 5.10 |Temperatura de ruido de la estacion terrena de recepcion K 300 240
73 1511 A_ngulo de elevacion minimo con el que se disena el grados 20 40
sistema
74 6 |PARAMETROS DE LA INTERFERENCIA
C/I de fuentes internas (por ejemplo, intermodulacion,
75 6.1 |transpolarizacion, reutilizacion de frecuencia multihaz, dB 20 100

etc.) en el enlace ascendente
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76 | 62 C/I’ fje fuentes externas (es decir, terrenales y otros 4B 20 235
satélites) en el enlace ascendente
C/1 de fuentes internas (por ejemplo, intermodulacion,

77 6.3 [transpolarizacion, reutilizacion de frecuencia multihaz, dB 20 20
etc.) en el enlace descendente

78 | 6.4 C/I’ Qe fuentes externas (es decir, terrenales y otros dB 20 214
satélites) en el enlace descendente

79 7 |REQUISITOS DE CALIDAD DE LA RED

80 | 7a) Transpondedor transparente o con remodulacion — Calidad a la entrada del demodulador en la
estacion terrena de recepcion

81 | 7.1 |Relacion C/(N+I) (cielo despejado) a largo plazo dB 12,1 13,31

g2 | 72 Rel_acmn_ C{(N—FI) a corto plazo (es decir, umbral de dB 6.8 5.9
indisponibilidad)

83 | 73 Porcentaje de tiempo durante el que deberia rebasarse la % 99,5 99,88
C/(N+I) a corto plazo

g1 | 74 Relacion C/(N+I) a la que se pierde el sincronismo del 4B 5 4
demodulador
Transpondedor con remodulacion inicamente — Calidad a la entrada del demodulador del receptor

85 | 7b) =
del satélite

86 | 7.5 |Relacion C/(N+I) (cielo despejado) a largo plazo dB 8,5 N/A

g7 | 76 Rel_acmn_ C{(N—FI) a corto plazo (es decir, umbral de dB 76 N/A
indisponibilidad)

ss | 77 Porcentaje de tiempo durante el que deberia rebasarse la % 99,5 N/A
C/(N+I) a corto plazo

89 | 7.8 |Curvaque vinculala C/N con la BER

90 8 |NOTAS ADICIONALES

91 Puede adjuntarse informacion adicional en ficheros de texto, si se desea
NOTA — Si una determinada portadora puede funcionar en una gama de niveles de la p.i.r.e. por el enlace

92 ascendente y/o el descendente, deben incluirse columnas separadas que den los niveles maximos, minimo y
tipico de la p.i.r.e. y las relaciones C/I correspondientes. Si los requisitos de calidad difieren para los niveles
de la p.i.r.e. de la gama, deben indicarse los umbrales de la C/(N+) y los porcentajes de tiempo adecuados.

93 9 |PARAMETROS OBTENIDOS

94 | 9.1 [Pérdidas en el trayecto del enlace ascendente dB -191,1 | -208,8

95 9.2 |Potencia de entrada de recepcion al satélite dBW -124,4 | -107,8

96 9.3 |Potencia de ruido de recepcion en el satélite dBW -135,3 | -125,8

97 | 9.4 |C/N del enlace ascendente obtenida dB 10,9 17,9

98 | 9.5 |C/I del enlace ascendente dB 17,0 23,5

99 | 9.6 |C/(N+I) del enlace ascendente obtenida dB 9,9 16,9

100 | 9.7 |Pérdidas del trayecto del enlace descendente dB -187,7 | —205,8

101 | 9.8 JPotencia de entrada de recepcion en la estacion terrena dBW -108,9 | -105,3
Potencia de ruido de recepcion en la estacion terrena

102 | 9.9 |[(incluyendo la ganancia de transmision para sistemas dBW -124,7 | -131,0
transparentes)

103 | 9.10 |C/N del enlace descendente obtenida dB 15,9 25,7
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104 | 9.11 |C/1 del enlace descendente dB 17,0 17,6

105 | 9.12 |C/(N+1) ) del enlace descendente obtenida dB 13,4 17,0

106 | 9a) |Sistemas con transpondedor transparente

107 | 913 C/(I\_|+I) (extre_mo a extremo) total obtenida en condiciones 4B 3 13.9
de cielo despejado

108 | 9.14 |Relacion C/(N+]) requerida a largo plazo en cielo despejado| dB - 13,3

109 | 9.15 |Margen de extremo a extremo con cielo despejado dB - 0,6

110 | 9b) |Sistemas con transpondedor transparente

111 | 9.16 C_/(N+I) en.el enlace ascendente obtenida en condiciones de 4B 9.9 B
cielo despejado

112 | 9.17 C/(N+I) requerida en el enlace ascendente (cielo despejado) 4B 8.5 B
a largo plazo

113 | 9.18 |Margen del enlace ascendente con cielo despejado dB 1,4 -

114 | 919 C_/(N+I) ob?enlda en el enlace descendente en condiciones de 4B 13.4 B
cielo despejado

115 | 920 C/(N+I) requerida en el enlace descendente (cielo despejado) 4B 121 B
a largo plazo

116 | 9.21 |Margen del enlace descendente con cielo despejado dB 1,3 -

Anexo 2

Descripcion de los parametros de entrada solicitados
(campos del banco de datos)

Este Anexo contiene una breve descripcion de cada uno de los campos de la hoja de calculo que
permite incorporar sin ambigiiedad los pardmetros de entrada requeridos.

Parametros del sistema OSG del Cuadro 1

1.2

1.3

1.4

SISTEMA

Proveedor de la informacion — Nombre de la administracion o del Miembro del Sector que
presenta los datos para actualizar el contenido del banco de datos.

Nombre de la estacion espacial en la notificacion a la UIT — Nombre mediante el que se
identifica la estacion espacial.

Designacion de la portadora — Designacion propia del proveedor de los datos que identifica
de forma unica los enlaces presentados.

Fecha de presentacion de las caracteristicas técnicas — Fecha en que se presentaron las

caracteristicas técnicas al UIT-R, en formato de mes y aiio (MM/AAAA)

PARAMETROS DEL SATELITE

Posicion orbital — Longitud orbital del satélite OSG. Valores positivos al Este del meridiano
de Greenwich.
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2.2

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

Rec. UIT-R S.1328-5

Tipo de transpondedor — Tipo de transpondedor utilizado en el satélite. Serd transparente
(tubo doblado) que realiza una translacion de frecuencias, o de remodulacion que implica
la demodulacion de la sefial a la banda de base.

PARAMETROS DE LA PORTADORA

Tipo de enlace ascendente — Indicacion de si la portadora indicada es un enlace tipico, un
enlace minimo de una gama de valores o un enlace maximo de una gama de valores. Si se
utiliza min/max, deben emplearse dos balances de enlace para identificar ambos extremos
de la gama.

Tipo de enlace descendente — Indicacion de si la portadora indicada es un enlace tipico, un
enlace minimo en una gama de valores o un enlace maximo de una gama de valores. Si se
utiliza min/max, deben emplearse dos balances de enlace para identificar ambos extremos
de la gama.

Frecuencia central de la banda del enlace ascendente — Frecuencia del enlace ascendente en
el que puede instalarse el enlace (GHz).

Polarizacion del enlace ascendente — Polarizacion del enlace ascendente, por ejemplo RHC,
LHC, VL, HL o lineal desplazada.

Frecuencia central de la banda del enlace descendente — Frecuencia del enlace descendente
en el que puede instalarse el enlace (GHz).

Polarizacion del enlace descendente — Polarizacion del enlace descendente, por ejemplo,
RHC, LHC, VL, HL o lineal desplazada.

Tipo de acceso — Método mediante el que los distintos usuarios comparten los recursos de
satélite. Generalmente se efectua compartiendo la utilizacion del transpondedor en el tiempo
(TDMA), la frecuencia (FDMA) o el codigo (CDMA). Indiquese el tipo de acceso si es un
transpondedor transparente o el enlace descendente si es un transpondedor de
remodulacion.

Tipo de acceso en el enlace ascendente para portadoras que utilizan transpondedores de
remodulacion — Método mediante el que los distintos usuarios comparten los recursos de
satélite. Generalmente se efectiia compartiendo la utilizacion del transpondedor en el tiempo
(TDMA), la frecuencia (FDMA) o el codigo (CDMA). Indiquese el tipo de acceso si es un
transpondedor transparente o el enlace ascendente si es un transpondedor de remodulacion.

Tipo de modulacion — Método mediante el que se convierte la sefial de banda de base a RF

(por ejemplo, FM, BPSK, QPSK, 8-PSK, OQPSK, etc.). De extremo a extremo para
transpondedores transparentes o en el enlace descendente para transpondedores con
remodulacion.

Tipo de modulacion en el enlace ascendente para portadoras que utilizan transpondedores de
remodulacion — Método mediante el que se convierte la senial de banda de base a RF (por

ejempl0, FM, BPSK, QPSK, 8-PSK, OQPSK, etc.).

Anchura de banda ocupada en el enlace ascendente por portadora — Anchura de banda
utilizada para transmitir la portadora.

Anchura de banda ocupada en el enlace descendente por portadora — Anchura de banda
utilizada para transmitir la portadora.

PARAMETROS DE LA ESTACION ESPACIAL

Ganancia de cresta de la antena de recepcion — Valor mdximo de la ganancia de la antena de
recepcion hacia la superficie de la Tierra.



4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7
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Ganancia de la antena de recepcion en la direccion de la estacion terrena de transmision —
Ganancia isotropa de la antena receptora de la estacion espacial en la direccion de la
estacion terrena de transmision para valores nominales de mantenimiento en posicion.

Diagrama de ganancia de la antena de recepcion — Descripcion del diagrama de radiacion
de la antena de recepcion de la estacion espacial (por ejemplo, Recomendacion UIT-R S.672,
fichero de datos CR/58, etc.).

Temperatura de ruido de recepcion del satélite — Contribucion al ruido térmico de la estacion
espacial en un modelo de fuente de ruido inyectado a la entrada del amplificador de bajo
nivel de ruido del satélite.

p.i.r.e. de transmision por portadora en la direccion de la estacion terrena de recepcion —
Potencia isotropa radiada equivalente por portadora en la direccion de la estacion terrena
de recepcion.

Ganancia de cresta de la antena de transmision — Ganancia maxima de la antena de
transmision de la estacion espacial.

Ganancia de la antena de transmision en la direccion de la estacion terrena de recepcion —
Ganancia isotropa de la antena de transmision de la estacion espacial en la direccion de la
estacion terrena de recepcion para valores nominales de mantenimiento en posicion.

Diagrama de ganancia de la antena de transmision — Descripcion del diagrama de radiacion

de la antena de transmision de la estacion espacial (por ejemplo, Recomen-
dacion UIT-R S.672, fichero de datos CR/58, etc.).

Ganancia de transmision del enlace del transpondedor transparente que se define en el
Apéndice 8 del RR — Ganancia de transmision de un transpondedor transparente, definida
como la relacion entre la salida de la antena de recepcion de la estacion espacial y la salida
de la antena de recepcion de la estacion terrena.

Gama del control automatico del nivel del transpondedor — Gama del control automatico del
nivel del transpondedor, si se utiliza ATPC; 0 si no se utiliza.

PARAMETROS DE LA ESTACION TERRENA

p.i.r.e. en el eje por portadora de la estacion terrena transmisora — Potencia isotropa radiada
equivalente por portadora procedente de la estacion terrena en la direccion del haz principal
de la antena.

Ganancia de cresta de la antena de transmision — Valor madximo de la ganancia de la antena
de transmision hacia la estacion espacial.

Diagrama de ganancia de la antena de transmision — Descripcion del diagrama de radiacion
de la antena de transmision de la estacion terrena (por ejemplo, Recomen-
dacion UIT-R S.465, Recomendacion UIT-R S.580 etc.).

Gama del control de potencia en el enlace ascendente — Gama (> 0) del control de potencia
en el enlace ascendente, si se utiliza; 0 si no se utiliza.

Tamafo del paso del control de potencia — Tamario de los pasos en la gama del control de
potencia, si se utiliza éste en el enlace ascendente.

Apertura del haz a -3 dB de la antena de recepcion — Apertura del haz a potencia mitad de
la antena de recepcion de la estacion terrena.

Ganancia de cresta de la antena de recepcion — Valor mdximo de la ganancia de la antena de
recepcion hacia la estacion espacial.
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5.8

5.9

5.10

5.11

6.2

6.3

6.4

7A)

7.1

7.2

7.3

7.4

7B)

7.5
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Diagrama de ganancia de la antena de recepcion — Descripcion del diagrama de radiacion
de la antena de recepcion de la estacion terrena (por ejemplo, Recomendacion UIT-R S.465,
Recomendacion UIT-R S.580, etc.).

Temperatura de ruido de la estacion terrena de recepcion — Contribucion al ruido térmico de
la estacion terrena en un modelo de fuente de ruido inyectado a la entrada del amplificador
de bajo nivel de ruido.

Angulo de elevacion hacia el satélite de la estacion terrena de transmision — Angulo de
elevacion de la antena de transmision en la direccion del satélite.

Angulo de elevacion hacia el satélite de la estacion terrena de recepcion — Angulo de
elevacion de la antena de recepcion en la direccion del satélite.

PARAMETROS DE LA INTERFERENCIA

C/l de fuentes internas en el enlace ascendente — Relacion portadora/interferencia total
procedente de todas las fuentes internas, por ejemplo, de los productos de intermodulacion,
la transpolarizacion, reutilizacion de frecuencias multihaz, etc., en el enlace ascendente.

C/l de fuentes externas en el enlace ascendente — Relacion portadora/interferencia total
procedente de todas las fuentes externas, por ejemplo, de las fuentes terrenales y de otros
satélites, en el enlace ascendente.

C/l de fuentes internas en el enlace descendente — Relacion portadora/interferencia total
procedente de todas las fuentes internas, por ejemplo, de los productos de intermodulacion,
la transpolarizacion, reutilizacion de frecuencias multihaz, etc., en el enlace descendente.

C/l de fuentes externas en el enlace descendente — Relacion portadora/interferencia total
procedente de todas las fuentes externas, por ejemplo, de las fuentes terrenales y de otros
satélites en el enlace descendente.

REQUISITOS DE CALIDAD DE LA RED

Transpondedor transparente o con remodulacion — Calidad a la entrada del demo-
dulador en la estacion terrena de recepcion

Relacion C/(N+1) (cielo despejado) a largo plazo — Relacion portadora/ruido mas
interferencia a largo plazo, definida para condiciones de propagacion en cielo despejado,
de extremo a extremo para transpondedores transparentes, en el enlace descendente para
transpondedores de remodulacion.

Relacion C/(N+1) a corto plazo — Umbral de indisponibilidad, en términos de relacion
portadora/ruido mads interferencia de corta duracion, de extremo a extremo para
transpondedores transparentes, en el enlace descendente para transpondedores de
remodulacion.

Porcentaje del tiempo durante el que deberia rebasarse la C/(N+l) de corta duracion —
Requisito en cuanto a la calidad a corto plazo para el umbral de indisponibilidad.

Relacion C/(N+l1) a la que se pierde el sincronismo del demodulador — Relacion
portadora/ruido mas interferencia en el que el demodulador pierde el sincronismo.

Transpondedor con remodulacion unicamente — Calidad a la entrada del demodulador
del receptor del satélite

Relacion C/(N+I)) (cielo despejado) a largo plazo — Relacion portadora/ruido mds
interferencia a largo plazo, definida para condiciones de propagacion en cielo despejado en
el enlace ascendente para transpondedores de remodulacion.
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Relacion C/(N+1)) a corto plazo — Umbral de indisponibilidad en términos de relacion
portadora/ruido mas interferencia de corta duracion en el enlace descendente para
transpondedores de remodulacion.

Porcentaje del tiempo durante el que deberia rebasarse la C/(N+1)) a corto plazo — Requisito
en cuanto a la calidad a corto plazo para el umbral de indisponibilidad.

Curva que vincula la C/N con la BER — Incluyase la ecuacion o una curva en el formato
grdfico.

NOTAS ADICIONALES

Pueden incluirse notas adicionales que se adjuntaran a un fichero de texto que acomparie al
banco de datos. Ejemplo de lo que puede incluirse son los detalles de los haces del satélite,
las coberturas de haz puntual, la informacion adicional sobre diagramas de haz de
radiacion, etc.

Parametros del sistema no OSG del Cuadro 2

1.2

1.3

1.4

2.1
2.2

2.3

24

2.5

2.6

2.7
2.8
2.9
2.10

SISTEMA

Proveedor de la informacion — Nombre de la administracion o del Miembro del Sector que
presenta los datos para actualizar el contenido del banco de datos.

Nombre de la estacion espacial en la notificacion a la UIT — Nombre mediante el que se
identifica la estacion espacial.

Designacion de la portadora — Designacion propia del proveedor de los datos que identifica
de forma unica los enlaces presentados.

Fecha de presentacion de las caracteristicas técnicas — Fecha en que se presentaron las
caracteristicas técnicas al UIT-R, en formato de mes y aiio (MM/AAAA).

PARAMETROS ORBITALES
Forma de la orbita — Indiquese si la orbita es circular o eliptica.

Radio (orbita circular) o semieje mayor (eliptica) de la drbita — Radio de las orbitas
circulares o semieje mayor de las orbitas elipticas.

Angulo de inclinaciéon — Angulo de inclinacion entre el plano de la érbita y el plano de
referencia, que generalmente es el plano ecuatorial.

Excentricidad para orbitas elipticas — Relacion de la distancia entre los focos de la elipse y
la longitud del eje mayor.

Argumento del perigeo para Orbitas elipticas — Angulo, medido en el centro de la Tierra,
entre el nodo ascendente y el perigeo.

Si se repite la traza en el suelo, periodo de repeticion — Periodo de la repeticion de la traza
en el suelo.

(Siguen todos los satélites la misma traza en el suelo? — S7 o no.
Numero de planos orbitales — Numero de planos de la constelacion.
Numero de satélites por plano — Numero de satélites en cada plano de la constelacion.

Longitud del nodo ascendente del primer plano — Angulo entre el nodo ascendente (es decir,
el punto en el que el satélite que se desplaza hacia el Norte atraviesa el Ecuador) y el
Meridiano de Greenwich, unicamente para la repeticion de trazas en el suelo.
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2.12

2.13

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8
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3.10
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Anomalia verdadera del primer satélite del primer plano — Distancia angular de un satélite
respecto a su perigeo, vista desde el centro de la Tierra. Para las orbitas circulares, el nodo
ascendente debe substituirse por el perigeo.

Separacion entre satélites adyacentes en cada plano — Separacion angular entre satélites, en
su plano orbital en cada plano de la constelacion.

Fase relativa de los satélites entre planos — Angulo entre los satélites de planos adyacentes.

PARAMETROS DE LA PORTADORA

Frecuencia central de la banda del enlace ascendente — Frecuencia del enlace ascendente en
el que puede instalarse el enlace (GHz).

Polarizacion del enlace ascendente — Polarizacion del enlace ascendente, por ejemplo RHC,
LHC, VL, HL o lineal desplazada.

Frecuencia central de la banda del enlace descendente — Frecuencia del enlace descendente
en el que puede instalarse el enlace (GHz).

Polarizacion del enlace descendente — Polarizacion del enlace descendente, por ejemplo,
RHC, LHC, VL, HL o lineal desplazada.

Tipo de acceso — Método mediante el que los distintos usuarios comparten los recursos de
satélite. Generalmente se efectua compartiendo la utilizacion del transpondedor en el tiempo
(TDMA), la frecuencia (FDMA) o el codigo (CDMA). Indiquese el tipo de acceso si es un
transpondedor transparente o el enlace descendente si es un transpondedor de
remodulacion.

Tipo de acceso en el enlace ascendente para portadoras que utilizan transpondedores de
remodulacion — Método mediante el que los distintos usuarios comparten los recursos de
satélite. Generalmente se efectua compartiendo la utilizacion del transpondedor en el tiempo
(TDMA), la frecuencia (FDMA) o el codigo (CDMA). Indiquese el tipo de acceso si es un
transpondedor transparente o el enlace ascendente si es un transpondedor de remodulacion.

Tipo de modulacion — Método mediante el que se convierte la sefial de banda de base a RF
(por ejemplo, FM, BPSK, QPSK, 8-PSK, OQPSK, etc.). De extremo a extremo para
transpondedores transparentes o en el enlace descendente para transpondedores con
remodulacion.

Tipo de modulacién en el enlace ascendente para portadoras que utilizan transpondedores de
remodulacion — Método mediante el que se convierte la sefial de banda de base a RF (por
ejemplo, FM, BPSK, QPSK, 8-PSK, OQPSK, etc.).

Anchura de banda ocupada en el enlace ascendente por portadora — Anchura de banda
utilizada para transmitir la portadora.

Anchura de banda ocupada en el enlace descendente por portadora — Anchura de banda
utilizada para transmitir la portadora.

PARAMETROS DE LA ESTACION ESPACIAL

Tipo de transpondedor — Tipo de transpondedor utilizado en el vehiculo espacial. Sera
transparente (tubo doblado) que realiza una translacion de frecuencias, o de remodulacion
que implica la demodulacion de la sefial a la banda de base.

Anchura de banda de la salida del transpondedor — Anchura de banda del transpondedor del
satélite.

Numero de haces de transmision por satélite — Numero de haces de transmision en cada
satélite de la constelacion.



4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

411

4.12

4.13

4.14

4.15

4.16

4.17

4.18

4.19

4.20

4.21

Rec. UIT-R S.1328-5 17

Numero de haces de recepcion por satélite — Numero de haces de recepcion en cada satélite
de la constelacion.

Forma/longitud diagonal de la célula del enlace descendente — Indicacion de la forma y del
tamario de las células del enlace descendente en la superficie de la Tierra.

Distancia de reutilizacion de frecuencias de la célula del enlace descendente — Distancia
entre las células que utilizan la misma frecuencia del enlace descendente.

Método de punteria del haz descendente — Tipo de punteria del haz empleada, por ejemplo,
haz con seguimiento, o haz fijo con relacion a un punto subsatelital.

Diagrama de reutilizacion de frecuencias en el haz descendente — Tipo de esquema de
reutilizacion de frecuencia empleado, por ejemplo, hexagonal, I de 4, etc.

p.ire. de transmision por portadora en la direccion de la estacion terrena de
recepcion — Potencia isotropa radiada equivalente por portadora en la direccion de la
estacion terrena de recepcion.

Ganancia de cresta de la antena de transmision — Ganancia maxima de la antena de
transmision de la estacion espacial.

Apertura del haz a -3 dB de la antena de transmision — Apertura del haz a potencia mitad de
la antena de transmision de la estacion espacial.

Diagrama de ganancia de la antena de transmision — Descripcion del diagrama de radiacion

de la antena de transmision de la estacion espacial (por ejemplo, Recomen-
dacion UIT-R S.672, fichero de datos CR/58, etc.).

Haz de transmision adaptado para tamafio constante de célula — Indiquese si el haz de
transmision se adapta para mantener un tamario constante de célula: si o no.

Haz de transmision adaptado para dfp constante en la superficie de la Tierra — Indiquese si el
haz de transmision se adapta para mantener una dfp constante en la superficie de la Tierra:
si o no.

Ganancia de transmision del enlace del transpondedor transparente que se define en el
Apéndice 8 del RR — Ganancia de transmision de un transpondedor transparente, definida
como la relacion entre la salida de la antena de recepcion de la estacion espacial y la salida
de la antena de recepcion de la estacion terrena.

Ganancia de cresta de la antena de recepcion — Valor mdximo de la ganancia de la antena de
recepcion hacia la estacion espacial.

Ganancia de la antena de recepcion de la direccion de la estacion terrena de
transmision — Ganancia isotropa de la antena de recepcion de la estacion espacial en la
direccion de la estacion terrena de transmision, para valores nominales de mantenimiento
en posicion.

Apertura del haz a -3 dB de la antena de recepcion — Apertura del haz a potencia mitad de
la antena de recepcion de la estacion espacial.

Diagrama de ganancia de la antena de recepcion — Descripcion del diagrama de reaccion de
la antena de recepcion de la estacion espacial (por ejemplo, Recomendacion UIT-R S.672,
fichero de datos CR/58, etc.).

Temperatura de ruido de recepcion del satélite — Contribucion al ruido térmico de la estacion
espacial en un modelo de fuente de ruido inyectado a la entrada del amplificador de bajo
nivel de ruido del satélite.

Forma/longitud diagonal de la célula del enlace ascendente — Indicacion de la forma y del
tamario de las células del enlace ascendente.
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Distancia de reutilizacion de la frecuencia en las células del enlace ascendente — Distancia
entre las células que utilizan la misma frecuencia del enlace ascendente.

Meétodo de punteria del haz ascendente — Tipo de punteria del haz empleada, por ejemplo,
haz con seguimiento, o haz fijo con relacion a un punto subsatelital.

Diagrama de reutilizacion de frecuencias en el haz ascendente — Tipo de esquema de
reutilizacion de frecuencia empleado, por ejemplo, hexagonal, I de 7, etc.

Haz de recepcion adaptado para tamaio constante de célula — Indiquese si el haz de recepcion
se adapta para mantener un tamano constante de célula: si o no.

Gama del control automatico del nivel del transpondedor — Gama del control automatico del
nivel del transpondedor, si se utiliza ATPC; 0 si no se utiliza.

Estrategia basica de seleccion de satélites — Indicacion del tipo de estrategia de seleccion de
los satélites de la constelacion, por ejemplo, elevacion maxima, etc.

Principio de proteccion de los sistemas OSG — Método mediante el que se minimiza la
interferencia causada a los sistemas OSG, por ejemplo, angulo de conmutacion, si se utiliza
la diversidad de satélites.

Principio de proteccion de los sistemas no OSG — Método mediante el que se minimiza la
interferencia causada a otros sistemas no OSG, por ejemplo, angulos de conmutacion del
satélite y/o la estacion terrena, si se utiliza diversidad de satélites.

PARAMETROS DE LA ESTACION TERRENA

p.i.r.e. en el eje por portadora de la estacion terrena transmisora — Potencia isotropa radiada
equivalente por portadora procedente de la estacion terrena en la direccion del haz principal
de la antena.

Ganancia de cresta de la antena transmisora — Valor maximo de la ganancia de la antena
transmisora hacia la estacion espacial.

Apertura del haz a -3 dB de la antena de transmision — Apertura del haz a potencia mitad de
la antena de transmision de la estacion terrena.

Diagrama de ganancia de la antena de transmision — Descripcion del diagrama de radiacion
de la antena de transmision de la estacion terrena (por ejemplo, Recomendacion

UIT-R S.465, Recomendacion UIT-R S.580, etc.).

Gama del control de potencia en el enlace ascendente — Gama (> 0) del control de potencia
en el enlace ascendente, si se utiliza; 0 si no se utiliza.

Tamafo del paso del control de potencia — Tamario de los pasos en la gama del control de
potencia, si se utiliza éste en el enlace ascendente.

Apertura del haz a -3 dB de la antena de recepcion — Apertura del haz en potencia mitad de
la antena de recepcion de la estacion terrena.

Ganancia de cresta de la antena de recepcion — Valor mdximo de la ganancia de la antena de
recepcion hacia la estacion espacial.

Diagrama de ganancia de la antena de recepcion — Descripcion del diagrama de radiacion

de la antena de recepcion de la estacion terrena (por ejemplo, Recomendacion UIT-R S.465,
Recomendacion UIT-R S.580, etc.).

Temperatura de ruido de la estacion terrena de recepcion — Contribucion al ruido térmico de
la estacion terrena en un modelo de fuente de ruido inyectado a la entrada del amplificador
de bajo nivel de ruido.
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Angulo de elevacion minimo con el que se disena el sistema — Angulo minimo de elevacion
de la estacion terrena con el que funcionara el sistema.

PARAMETROS DE LA INTERFERENCIA

C/l de fuentes internas en el enlace ascendente — Relacion portadora/interferencia total
procedente de todas las fuentes internas, por ejemplo, de los productos de intermodulacion,
la transpolarizacion, reutilizacion de frecuencias multihaz, etc., en el enlace ascendente.

C/l de fuentes externas en el enlace ascendente — Relacion portadora/interferencia total
procedente de todas las fuentes externas, por ejemplo, de las fuentes terrenales y de otros
satélites en el enlace ascendente.

C/l de fuentes internas en el enlace descendente — Relacion portadora/interferencia total
procedente de todas las fuentes internas, por ejemplo, de los productos de intermodulacion,
la transpolarizacion, reutilizacion de frecuencias multihaz, etc., en el enlace descendente.

C/l de fuentes externas en el enlace descendente — Relacion portadora/interferencia total
procedente de todas las fuentes externas, por ejemplo, de las fuentes terrenales y de otros
satélites en el enlace descendente.

REQUISITOS DE CALIDAD DE LA RED

Transpondedor transparente o con remodulacion — Calidad a la entrada del demo-
dulador en la estacion terrena de recepcion

Relacion C/(N+1) (cielo despejado) a largo plazo — Relacion portadora/ruido mas
interferencia a largo plazo, definida para condiciones de propagacion en cielo despejado,
de extremo a extremo para transpondedores transparentes, en el enlace descendente para
transpondedores de remodulacion.

Relacion C/(N+1) a corto plazo — Umbral de indisponibilidad en términos de relacion
portadora/ruido mas interferencia de corta duracion, de extremo a extremo para
transpondedores transparentes, en el enlace descendente para transpondedores de
remodulacion.

Porcentaje del tiempo durante el que deberia rebasarse la C/(N+1) a corta plazo — Requisito
en cuanto a la calidad a corto plazo para el umbral de indisponibilidad.

Relacion C/(N+l) a la que se pierde el sincronismo del demodulador — Relacion
portadora/ruido mas interferencia en el que el demodulador pierde el sincronismo.

Transpondedor con remodulacion unicamente — Calidad a la entrada del demodulador
del receptor del satélite

Relacion C/(N+1) (cielo despejado) a largo plazo — Relacion portadora/ruido mas
interferencia a largo plazo, definida para condiciones de propagacion en cielo despejado en
el enlace descendente para transpondedores de remodulacion.

Relacion C/(N+1) a corto plazo — Umbral de indisponibilidad en términos de relacion
portadora/ruido mas interferencia de corta duracion en el enlace descendente para
transpondedores de remodulacion.

Porcentaje del tiempo durante el que deberia rebasarse la C/(N+1) a corto plazo — Requisito
en cuanto a la calidad a corto plazo para el umbral de indisponibilidad.

Curva que vincula la C/N con la BER — Incluyase la ecuacion o una curva en el formato
grdfico.
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8 NOTAS ADICIONALES

Pueden incluirse notas adicionales que se adjuntaran a un fichero de texto que acomparie al
banco de datos. Ejemplo de lo que puede incluirse son los detalles de los haces del satélite,
las coberturas de haz puntual, la informacion adicional sobre diagramas de haz de
radiacion, etc.

Anexo 3

Validacion de los datos de entrada

La hoja de célculo incluye en el § 9 una verificacion simple de la validez basica de los datos de
entrada. El objetivo de esta verificacion va en provecho de la organizacion remitente, ayudandole a
asegurar que los datos de entrada son exactos. No se pretende que sea un filtro para eliminar datos
presentados procedentes del banco de datos.

La verificacion calcula un balance del enlace elemental, sobre la base de la propagacion en el espacio
libre Unicamente, para obtener una relacion C/(N+l) total (de extremo a extremo) para los sistemas
con transpondedores transparentes y separadamente para los enlaces ascendentes y descendentes de
los sistemas con transpondedores de remodulacion. Las relaciones C/(N+I) obtenidas se comparan
con las relaciones C/(N+I) en condiciones de cielo despejado necesarias tal como se define en los
datos de entrada, a fin de dar un «margen». Si los margenes resultantes son negativos o
significativamente mayores de algunos dB, se solicita a la organizacion remitente que reexamine los
datos de entrada.

A continuacion se ofrece una breve explicacion de los campos del § 9, en donde ES se refiere a la
estacion terrena y Sat se refiere al satélite.

9 PARAMETROS OBTENIDOS

4 fup dup
9.1 Trayecto del enlace ascendente (dB): L,, =—20 log —
3x10™

2
. f
Longitud del trayecto del enlace ascendente (km): dyp = rg \/ [—Sj —cos? Oup —senByp
'E

fup: frecuencia del enlace ascendente (GHz):  Oyp: éangulo de elevacion del enlace
ascendente

re: radio de la Tierra (km): rg: radio de la orbita del satélite (km)

9.2 Potencia de entrada de recepcion al satélite (ABW): Pgay = pi.re.gs +Ggat + Lyp
9.3 Potencia de ruido de recepcion en el satélite (dBW):  Ngat = kTsatByp

9.4 CIN del enlace ascendente obtenida dB: (C/N)yp = Psat — Nsat
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C/1 del enlace ascendente (dB):
(C/| )up =-10 Iog (10_011(C/|)up—internal +10_011(C/|)up—external )

C/(N+I) del enlace ascendente obtenida (dB):

C/(N + I)up =-10 log (10_0’1(C/N)Up +10_0’1(C/|)up)

Pérdidas del trayecto del enlace descendente (dB):  Lgown =— 20 log [471 ;dowg dziown]
x10™~

Longitud del trayecto del enlace descendente (km):

2

I's 2

ddown =TE \/(r_J —€05” Ogown — SN Bgown
E

fdown : frecuencia del enlace descendente (GHz): 6down : angulo de elevacion del
enlace descendente

re: radio de la Tierra (km): rg: radio de la orbita del satélite (km)

Potencia de entrada de recepcion en la estacion terrena (ABW):

Potencia de ruido de recepcion en la estacion terrena (dBW): Ngs =KTesBgown

C/N del enlace descendente obtenida (dB): (C/N)qown = Pes — Ngs

C/1 del enlace descendente (dB):
(C/| )down =-10 |Og (10_011(C/| )down—internal + 10_011(C/| )down—external )

C/(N+1) del enlace descendente obtenida (dB):

CI(N + 1) gown =—10 log (10‘0’1(0’ N)down . 10~0C/ ')down)
Sistemas con transpondedor transparente

C/(N+I) total obtenida (dB):

C/(N +1)yota) = 10 log (10‘0’1” (N+Dwp | 19-01C/ (N“)downj

C/(N+1) requerida (dB): =C/(N + I)og = valor cielo despejado
Margen de extremo a extremo (dB): M =C/(N + 1)gta1 — C/(N + 1)cg

Sistemas con transpondedor con remodulacion

C/(N+I) del enlace ascendente obtenida (dB):
=C/(N + 1) = valor obtenido en el Campo 9.6
C/(N+I) requerida del enlace ascendente (dB):
=C/(N + I)yp_cs = valor del enlace ascendente con cielo despejado

Margen del enlace ascendente (dB): My, =C/(N + 1)yp — C/C + )yp cs
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9.19  C/(N+I) obtenida del enlace descendente (dB):
=C/(N + I)yown = Valor obtenido en el Campo 9.12
9.20  C/(N+I) requerida del enlace descendente (dB):
=C/(N + I )gown cs = valor del enlace descendente con cielo despejado

9.21  Margen del enlace descendente (dB): Mgown =C/(N + gown — C/(N + gown cs

Para mayor claridad, el Cuadro que sigue enumera el cddigo para esta verificacion simple de la
validez de los datos de entrada. Véase que las referencias de células se refieren a la hoja de calculo
para los sistemas OSG unicamente. Las referencias de célula seran diferentes para la hoja de céalculo
de un sistema no OSG.
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Codigo para la verificacion simple de la validez de los datos
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9 [PARAMETROS OBTENIDOS
9.1 |Trayecto del enlace ascendente dB ]=-20*LOG(4*PI()*(E12/0.3)*6376000*(SQRT((42162/6376)"2-(COS(RADIANS(E43)))"2)-SIN(RADIANS(E43))))
9.2 |Potencia de entrada de recepcion al satélite dBW |=E34+E24+E65
9.3 |Potencia de ruido de recepcion en el satélite dBW |=-228.6+10*LOG(E26*E20*1000000)
9.4 |C/N del enlace ascendente obtenida dB |=E66-E67
9.5 |C/I del enlace ascendente dB |=-10*LOG(10"(-E46/10)+10"(-E47/10))
9.6 JC/(N+1) del enlace ascendente obtenida dB |=-10*LOG(10"(-E68/10)+10"(-E69/10))
9.7 |Pérdidas del trayecto del enlace descendente dB |=-20*LOG(4*PI()*(E14/0.3)*6376000*(SQRT((42162/6376)"2-(COS(RADIANS(E44)))2)-SIN(RADIANS(E44))))
9.8 I;c;trzrr:;ia de entrada de recepcion en la estacion aBW |=E27+E40+E71
9.9 [Potencia de ruido de recepcion en la estacion terrena | dBW |=-228.6+10*LOG((E42*E21*1000000))
9.10 |C/N del enlace descendente obtenida dB |=E72-E73
9.11 |C/I del enlace descendente dB |=-10*LOG(10"(-E48/10)+10"(-E49/10))
9.12 JC/(N+1) del enlace descendente obtenida dB ]=-10*LOG(10"(-E74/10)+10"(-E75/10))
9a) |Sistemas con transpondedor transparente
g.13 |C/(N+1) (extremo a extremo) total obtenida en dB |SIF(LEFT(TRIM(ES),1)="T" -10*LOG(L0"(-E70/10)+107(-E76/10)),"—")
condiciones de cielo despejado
9.14 |C/(N+1) requerida a largo plazo en cielo despejado dB J=IF(LEFT(TRIM(ES),1)="T" E52,"-")
9.15 |[Margen de extremo a extremo con cielo despejado dB J=IF(LEFT(TRIM(E8),1)="T" E78-E79,"-"")
9b) |Sistemas con transpondedor con remodulacién
9.16 C/(N_+I_) del enla(_:e ascende_nte obtenida en dB |EIFLEFT(TRIM(ES), 1)="R"E70,"")
condiciones de cielo despejado
9.17 C/(N+_I) requerida del enlace ascendente (cielo B |=IFLEFT(TRIM(ES),1)="R" E57,"")
despejado) a largo plazo
9.18 |[Margen del enlace ascendente con cielo despejado dB J=IF(LEFT(TRIM(ES8),1)=""R" E82-E83,"-"")
9.19 |C/(N+1) obtenida del enlace descendente dB J=IF(LEFT(TRIM(E8),1)="R" E76,"-")
9.20 S/(Nﬂ) requerida del enlace descendente (cielo a8 |=IFLEFT(TRIM(ES) 1)="R" E52,")
espejado) a largo plazo
9.21 |[Margen del enlace descendente con cielo despejado dB J=IF(LEFT(TRIM(ES8),1)=""R" E85-E86,""-"")
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