Sl ol sl ITU &ilyguuio
dy505bJ1 3lasdl glin Slewog il

ITU-R RS.2042-2 dwogil
(2023/12)

a2 o slediwdl dabssl RS dladl
dali¥ ddhodl ddesdaily duiddl Gaslasll

il claill § Dgaxall dyslsll sel
MHz 50-40 il Joamicws




ITU-R RS.2042-2 éyo 43! i

-

—
leds a2 3 gl )l sl Gl Jleanal (3 sLad¥ly adladlly ClasYly Aozl o & e el Rgsh) o¥LasY) t\.hi CU“‘L'
Laslazsly Sl slaey Laled 065 (lsspll gl wad 393 ©lalys ety ciblad) Sl e L gl )l oY lasY)
gl )l VLY Olwary Lgsl )l VLU 4 5Y1g 2l ol G5l I e aslaldly e ol aillsg dg0) )1 VLY glad 5255
bl O sasleg

(IPR) & Sd) 4L Ggi Olay Bygua I VL) pllad dslews
glasy VLI s lad ( ASREL Slelpd) Al (3 8 S ASU 3522 il Lo Bygos ) VLV pllas a3 Bleced) g 3
ATU-RL U 3 Wl el (ITU-TATU-R/ASO/EC) adsdl i oS aomllly ol dmgal) 2ol aadadly dgnl )l VL)
@)j&!})\ C’ﬁ“ & e o F C’w“u j Slelpdl o Ok (‘:.,\.5.:5 L&\».«.:J CEAM L}a\.-l- N éj‘ Shleza¥ 35
sl oy a7l sl Al udany doldl dgersd) (ool e g SN Laf S &> hitp://www.itu.int/ITU-R/go/patents/en
sl e laglas aa Gl sl )l VL) pllad Ly

Lgal )1 YL &Ua.é Sl Jwd
(https://www.itu.int/publ/R-REC/en 3473y x35h (3 Laf ke £ LY Ks)
Olgaall Loy
PLIEON BO
sl P31 € o lly 22281y Y1 o e s BR
(35 gall) 213y aadd BS
(&5 s5aldl) apel3Y) dead) BT
Al dead F
ilall 1> AL leadly 81sb) dedsy mgall (521l o) Badsg Alial) Lend) M
il )l Slasll L) P
Sl il e RA
NP PN [ 5] RS
AL Wl aed S
44 :L.@‘Bﬂj Pladl ol SA
W) ey ALl Gl dead) dalail Cpy sewidlly ol ) 5 SF
el 5)15) SM
DS L) el SNG
cadsdl Ohlils dlall Slsspl VL)) TF
)l w13 C:..,a\jl\} <l 4l vV
ATU-R L Sl b sl el Y oot Gl oYY plli e 35l Gt 0dd 4l SOY) el o 2831d1 o il

QJJL(/}//J‘:"J/
2025 (o>

© ITU 2025
(ITU) oYL Lol sV o o 036 V) dhws 5T Yy 057 IS (b sl o o e (6l ploinal (S0 Y L abosiz 2l Gy o


http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/en
https://www.itu.int/publ/R-REC/en

1 ITU-R RS.2042-2 &wo )

ITU-R RS.2042-2 o4l

Wgadt) Loy1al 1 ! Lodas® ddoad) iy dpidd! ailad-!
MHz 50-40 Slad! fomind gV sliadll

(2023-2018-2014)

Gekad! JI#

MHZ 50-40 (s-bo (o Jamio 3 cliadll (3 dgasd) ayll)) ol dadas alaad alridly 2t afladl ogdl s aiis

s DLy 3 Sleglall s pusring

Lol Cloullanzs

Slb bl o ()15l s csLadl) (3 Bget i Jlasianl drerl ((aasdl) L o) Y GLaSan) weas

((SHARAD) T aisuis (513 Jloms chiglmeal) Sl & sl oleold 308§ il (2 mlaw ol

et 15 Lgat )t YLl pllad )y Ol

Ssal ) ol deds (3 Alalal) £31,53L39Y) sl Bl wliladl (3 Bl 151 - ITU-R M.2234 2
MHz 50-3 Gl (3 akaully auld) readl

ool Glas (3 sl (3 Wgast) aal )l ) adash adladll 3316015 8Ll lalys — ITU-R RS.2536 401
MHz 50-40

oYl L}j“’d‘ sLE g} Zaﬁbu\ oY) i dl

LaLze! (s 3]

Jol o 2 o o L) Slak) &yl Lasls i S cladll (3 Hged sl el dakasl O (7
¢sladll 3 dgas talail Lad) jlaiaa¥) Jlazal LI/l laad e L

B ilinall ()L, i Yly ksl aadly Sletdl v (1 (3 e 25Lad)l oSl dalal) EIRVSVIRY) (o
Sgldl g (25 (2 Fla sk Loy S6 dades Ledoy (SeSlsly Dl e @ sasmshl SUST) L 3 2,3
() 3 4ty Lyl I (3 LS)) gl menall wlend) (3 a9 V1 a5l wles szl anldl laly iy cosdls
¢gall 'Cul\ & ol 5T oot dnd) olis Lihoy

501005 el 10 (o ol Slas o)W mlaw of sVl Slib o ASGY) S (g9, e O (-
995.)%1.-,!-\ ;Ua;'d\ u,>e.?j st.,\.r—w\ ‘5'.::5\ CE..J\ W)L'Ajj QW% 5 ij\.éj 42\.;»);‘,-\ o\.;l\ Q‘}L@j M‘ 2\.33);-\ o\.:l\ C)w
Lo 337 r LSl ool B Slase JIsbl o) Y1 o LY ik e Bl V) o O (>
e plsaa) (b oY) —e QoL Slaad (Ml dma)l S ciyypll wlula) of (»
tladll 3 el sl Audal Slrlam) o 2dd Ladll cald g8 MHZ 50-40 lasidl st O (s

(sl Al e 2e13Ylg Alilly 20ld) ledsd) 590 MHZ 50-40 Sl of (J



ITU-R RS.2042-2 éyo 43! 2

¢l ol Je MHZ 41,015-40,98 Gladl Jerzud afliadl &Y daus Of (-
Olayye adzi MHZ 50-40 330 b b ss )l Bl ¥ Jed & 83)lell Ol apld) Lalsd) of (£
2m 8 sl (ol dddlly Ol gl )l 2SN Sladsy Al o) cpmedikly Be13Y) Aadsd) 258 o
(Al eyl
Lglsg @j Slayy ek MHz 50-40 <lssql Al 3l Sl sl bl ¥ SPRES of (s
HPAVRES
Gk o5 (aheid)) 2bL 2, Olasiul aads pls sladl (3 Bl bl pdl 2alal Slles of (“
éﬁs\)\ cf\jj o 44 VEJU
coladl) (3 Wgast) alo ) el dalast JlanzwY L3lS™dmy MHZ 10 o)l G5 2 ¢ Of (J
1 gl (3 Cansll gl Je nad 16 alais T8 Of (¢

P
sladl) (3 Wgasd agol)) ) daailo ailed) 3lsdly S)Laad) lulys Jol e goellls 1 Jgadl 3530501 aflad! alisal,
MHz 50-40 &3l e (3

el

Wgadt dgylat 1 pdt dalesY Llood) Lliidly dndd) ailad
MHz 50-40 3lad! forins g}l sliadll

dadls 1

2 bW asd e Slald el [l e MHZ 50-40 Gladl st ad e jlasan¥l U 12 (3 Os Ul g
2l o) mlandl jambs LU Slaad sise bad 28 o)) mlawe o ) Slid) a)sl, il s s
Shsslt Gl ey bl W) gl s -ty sladl (3 dgast) Al jlazan¥) el il g
ol alasdly aaad) eiladly Ladll

.MHz 50-40 bl (3 Jowi clad)l (3 dgas dboii jlaial sﬂ_;x! idandly aaadl asled) Chog 3l s 8 )

i Bl Hlay ot ol 2

el Blisl W LYl ules e psi MHZ 505 MHZ 40 (o sbadll 3 Jsat o 1)) misd peie slyg ]l
Al Jlasly pondoin oS L) 2358 2iaiag Ao U Lolal) WLaMg



3 ITU-R RS.2042-2 &wo )

c!a..J\ 3 j 1.2

Loy S5y Bl Jolad ) g ol b (35 sl Jsb i e el ke daBle Bylsly Brge ol Bl iy
S i)y 2 slady e L iy & AW Sl Wy BiE OF Bygsl )l Slgell (Ss LY
L QIS8 (gonll 10

_ AoAe’

1 o, =
@ P 2mne”

Zta-}l\ leﬂ I}uo
e o ol sl A Db ey e
MHz 500 s MHz 50 CLS <l Clamj\ Bl Slesl 1 JQ&J\ e (A JJ,& el V"; & Jolell oda JW\;}
tle Jelas MHZ 500 dis Gl (e el MHz 50 s ) Gl of ISadl pe z=2x5 -MHz 5000 5
wlik) 4l il s g 3 Ol frsy o,V Blpsl ol Lasll il sa 055 Wy 30 U) 20 (e
cladll @ Fgadt 2l jladzaV sl plisnl Lol Glaed wisn i al o 2V o o L)
1 sl
ch.mj\ é\j‘w\ G

iy 2l) Ayl dpghopll lie (33l Bac

o \
10
i ] \ MHz 50
.,;i MHz 500
= MHz 5 000
E
0.01
0.001
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
(%) & i) dpoal dygloyl
RS.2042-01

IR RY é;hj\ wgﬂ\ 2.2

W doy ) adslll il e e i OF MHZ 12505 MHZ 435 (b cnlledl L) MHZ 50 8l Ola e
G ol BBl 0o el e S LYY jeeh iy e aland) e el By el Bpas
IV a ) mlaedl (65 UL als ¥ L cate i of AL Bls ) Basl) Job e b gl Jsb Ok
I3l a8 e ST Loy bsiadl Uy e oS8 eba ST e 210 Ll 0B LUy a3l de ) ol
By ol oy (o 3l e



ITU-R RS.2042-2 &we ) 4

;,NM% R ,@Q\ )E’SJY\ C)jﬁz\ﬂaﬁb 3.2

Yl 23U Ol Bibte p ey Of MHZ1 2505 MHz 435 bl odledl (4} MHZ 50 @la) ols
Ly i i OY (2! o o S o el Bl ASTMHZ 50 s 85Ky . gemolainn o)
Al dmgeld S Sl T aas 8 ) oo b sl b e ol T 0SS o) £yl (rms) ms
G5 MHz 50 ohlay) of add> ) 8lo) 2, mhaw o Kl i (1) &l MHZ 50 sl Je1 deludly
3l a1 ST 2 ) (558 W Ol Led as g o)) o o diball e n Ol ST ems 20
LSl OF LaS™ . a8V gl bl o o 0 O)lin a0 alized) 30301 ) 2 o o e i
MHZ 1250 s MHZ 435 33/ oo JS7 3 a0 MHZ 50 350 deidl ol 05K 3500 ) clladl 3

MHz 44-40 o Sl o) D19 Al Jusdl 4.2

SUL et Slbes S B T Wsazty (20 e Rpemie Blo), Balail poles IS5 3 s a8, 5 4
o) Bl Gas By L) B cilS R gl Jlasl 3 sball (3 pshadl 28 5 4] BLoly \MHZ 50-3 Bladl e
collad) sl 3 el bl sl eyl Wy MHZ 50-3 Sladl e ) dsh, (o Lilas

s Sl 39 a Al 5l ad (3 dgleall GbU 3 MHZ 50 Js lels Tox Jsasl Sl )l @ al 13,
s VHE Jisly o bl dsl o (e 525 49y ol bl ol ar 3 i (glsly Jabase 2 IS
2011 pls s (3 T

2 el

2011 pls Sl G T Jgat VHF sty o 35-lo (5131, Lol

(m) dslewall
16 000 17 000 18 000 19 000 20 000 =
01 0 T T T T T 0 %
=, 200 ol dsdgal oleall Liganio :
: L20
3 400{m i
= 1|¢ 40 <L
é‘ 600 A S
i §OO' P 60 £
1 000 sk it s ; £
:L8o g
RS.2042-02

((RLS) misadd g3}l dytomdl) ot (3) oLl shzal e 21,2 53531 3L MHZ 50-3 wlssill Blas 3 bl &
Bled olalys Gy F (WRC-12) 2012 pld Ggal)l oV¥Lad Al 500 Jlael Jgdr 0 15,1 21 | &
&y Wly 19V Slagedl e 25 I s RLS etdl wjyr e WRC-12 5l 3ély 159 ITU-R M.2234 ;50 (3
S SIssal) (sue 58 MHZ 44-43,35 Bladl) MHZ 44-4 oy 3ee,dll DUl 3 o5lgh (s lady oelil olul o
il sy Al dially 2l Sload) ld 3l me (((O1Ah) 3 kb .54 RLS G| cse pB
612 (ReV.WRC-12) 1,3l ;jezy .612 (ReV.WRC-12) 1l Tk alalal) 231,2 5L3531 colylol )l Je RLS i 3
25 dBW luis (.i.r.p.) de-liak) 2l and) 8,0al) ol T il e 231,256L3531 lylsl ) e 23Lo) 1543 VIS
d'pf}!\ CalaSan) dend PRl Cj\jl 3 Oy Aoy \[j .umbv_\\ 337l L;_c (;\.L;U L;\:Js Ju)) b l) dyen a3y
LSL&\ 555 bl wee cladll (3 dgast) aadai lss ) L £ 136 .MHZz 50-3 sl e (3 (aazdl) alsL)



S ITU-R RS.2042-2 &wo )

Tor Wpedl Sl oMt andl WAIST Gt M gseld) Ladlly sldl ol Leall OB (31
.:\;’j\fxéj\ d.b\.._UL}

MHz 50-40 3Uadl 8 sliadll § Jgut pw H13) ) &l ailiad) 3

UL pisiuisy MHZ 10 08 Sl o8 Jory MHZ 45 0,05 (5570 255 (3 sliadll (3 Jsas) ol sl forons
P u'pjﬂ\ Ch“ o sy olid) 4,0l bl s &2 I u'pj\f\ C‘b'“ et olabll dnls 3 adU) 4yl
A Jeidl 3 MHZ 45 Glad) (3 sladll (3 Jsed) ) i), aflas 535y /ol lead By s

idladl O3 Sl 1.3

Blanl 3ot mandl 3las Sl MHZ 50-40 bl 3 Jom ) cliadll & Jgadl Lzl jlazan) jler gt

Loalel) ) Jtaxy B 66 <yl (SNR) prlacdl s slogal 1] 5LEY) e Bed o M 75 5 0 2l

18 il oMU

Sl Wiy 3 829l s Hall (3 2,3 il ilinall (g 1 sy as 1 aadly ot s (1
(2 Fla et ey (S5 dades Lehoo

Lial I Sl o) dyglmeal) Sl (3 st Y1 250 lessnnd anld) Slalylly aysdly &ogad) g3 @2
) W B el AT e By olis Ledog (Rl St 4ty

Sladl 3 jlzan¥l s5b o)l Slles o gl 1 o ) s ) )l G ) T ol alamSUL g

A Laisan sladl) 3 Jyed) o) pdl jlem lin sis Y Of 5l 0 (MHZ 50-40

dylull Cledalt 23

Jos Baiss o)l Shle (3 05 Blow Che e cladll (3 Ul dasdl ez st e o) s 55 4342
Al plal) 2l Sldall e ¢ LYY Shy 0,001 o 5T (555 CLE Ny cpalize ok Bl dliazal oz
NSRS

M\ Olodeo 3.3

il (I JLad) e e Ryl amd e Sl o)l e 3 e 1 ) ) il allad)
o)) esdie \MHz 25-15 3570 e & em il CSS Js jo e JIs)) 0 Sl 52 () (SHARAD) To
olad) 1SS Jdas MHz 10 a5 o0 & MHz 45 Ls S5 FM A s oyl sladll 3 Jsatl i
(A ollainal w13 Al 5LaYls W 100 RF 8,01 39)3 dsy .us 85 w20 2as [y \Hz 1200 o)l 4is
.1 Jj.k.z’:-\ L} oda M\ Sladxe S5



ITU-R RS.2042-2 e gd)

1 ij\.;:-\

MHz 50-40 <13550) s @ sladll & Jg0 jow y13)y ailas

el jlgr jaitas

dandlll dodalt
S sl £ 53
S el
1(SS0) et o (s R
400 (km) gl
97 (elydb) J
004:00 saeliall saaall (LST) () pectd) i3y
0 (ol S5 Y)
158 e S <Ll
548 (V) LS 5
S pailas
ol B o0 L skl Lt
1 D':L\ de
10 (dBi — JbizaYly Jlu)Yl) Jlseld 59,01 ™
S ey
40 (olmydb) dB 3— a0
) () JIpbl B 21 251
o] (Sml) bl ik o
40 (o=l g,y o) (3 Sledl dapm o0
40 (obm)lb) condl 3 Sobl o= o0
3 el il Szl Sl slad] Labz
JLoy¥l jlgr ailas
45 (MHZz) sl sS4 sa 5l
8 (MH2z) 55 ) @lssil dB 3 Gles 2,0
10 (MHZ) &5l wlasd dB 20 Gl 2,0
20 (dBW) Jlo, ) 3,101 5,0
85 (usec) zasdl oo
1200 (Hz) (PRF) 2. J\Jg: 335
35 b |SCadl w3 s eSS
Juiad) jlgr ailas
45 (MHZ) s}l sS4 a5l
50-40 (dB) S
30 (dB) slosall ) 5)lay) dus dad
100< (MH2) s\Lopuall s (sall Gl oo
12 (MH2) IF 531 sl Glas o,
5 (dB) closall fale
132— (dBm) Leass Sl Ll 3,LaY) 2 sn
20> (dB) o) sl

e 3p WS cedly @l 3 B3 40 Rep (2,05 dBI 10 Lyldie (oS 39)3 SRl pladl Slsa ples| Labsd,

.SJQJ\L;




7 ITU-R RS.2042-2 éyo 43!

3 el
oL 9 0 05Se SU Jiga lala

— oaSle ey susdl Jwll
e 108 dagall g
w208 d2gall 90

3pd) gl Hgn 330

48y dzgall (g

e 5 08) a2 gall (g
e 6 08) a2 gall (g
e T 8y dzgall 92
—

300

270

(°0 = Phig MHz 50 = 53,31) ceul Jlaz!

RS.2042-03

ddp i) 430 231 3500 4.3

S BUS I3 bl of Upals 58 AL mliall e gble & i) MHZ 50-40 st (3 ) Slylsy paas
B3 Y JUL o dab 53902 38 IV (Rl 25 4y Layd) I elmng STy Dl e (3 LS) G
L6 92,7 Gty e IST 3565 10 bz O apill el i

AU glay) jleny asl bl sbl) ablal as il Lasd) sbls aalall aboxdl sble 4 (SS2 (3 559



ITU-R RS.2042-2 éyo 43! 8

4 el
sladll & Jsestl 5yl jlad) ddas

RS.2042-04

sl brbo 4 2ol Jpm Lt Sasy bab lob wiad i G 3000 as o) bl dl sl vaady
sl ods I o ol e 0585 aglal )l 5L dpiu sV UL OY Tl Bl ods Jlas) & Ay . L)
Whgies 330 3 AT Sleds il a Cadall s 1355 055 ey

) adb 53

fyloll (39 .MHZ 50-40 <1335 e ¢ baladl s Lk w3l 835301 o (ol ool gl Sl 5 Sad) (e
Bl ol 53 st Bladl )f clileo) ok (5% Lo T8¢ alasll



(dB) ol

20

40

60

80

ITU-R RS.2042-2 éyo 43!

5 e
(el BB Ey Cab

35

40 45

(MHz) s,z

50

RS.2042-05

2o e o 3yl @10 ddlall LS Byl P BUS Slhgrms 4

Sl o 816,21 (31 (3 B)lsl) akeall el 2V mlawe o (pfd) 8,0l 556 DS Lo gte ot Lons gt et

2020 dadb ¢ g3,

BUS e Jowgte Oled el Geal) o frsd) 395 Jale AL 5l 335 BUST 55,3 ded e S& ¢ ks

Byl 38

o9 oY) e e 5l G BLS 13 lage B KA 3 5 (1 e @B Slene Sladas glan Lo
Snadll 8,2 35 BUS 2a3 iy dB(W/M2 4kHz) 135,96~ 3,all 3305 231 4 Jawv il a8 bl 4l 6 JSC2))

.dB(W/m2 4kHz) 126,05— £\



ITU-R RS.2042-2 éyo 43! 10

6 ISl
(KHz 4 0p8 gor o Bllai j2,) 1 Jgudr! § Sgoshly

=125 | T T T T T T
-130 [ -
135 -
140 F -

3 .

~d 145 -
=

< 150 F

=

S -5

=160 = -
165 ¢
70 L pfdysdll bwgie e dastall

pfdsysdll 5gys e deslall
175 L 1 L Il L 1 _ Il Il L )
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
(Slosslly) 6 glasydl gl
RS.2042-06

aylaly batls pied (o W b ad e wluld sla) T e MHZ 50-40 Bl 52 A e jledanVU alazal Sls
cladll 3 Ugadt dbad) jledan¥ sea aliscal /oLl olead B AL dn 2 o o Yl Sl
Jlomza¥1 ol o fas2 et adkaadly 2l asladly fadld clssidl Bl jles Y dladll oY) gl s -2

a¥ledly ledl oluls 3




	التوصيـة  ITU-R  RS.2042-2 (2023/12) الخصائص التقنية والتشغيلية النمطية لأنظمة السبر الرادارية المحمولة في الفضاء التي تستعمل النطاق MHz 50-40
	تمهيـد
	سياسة قطاع الاتصالات الراديوية بشأن حقوق الملكية الفكرية (IPR)
	مجال التطبيق
	الملحق  الخصائص التقنية والتشغيلية النمطية لأنظمة السبر الرادارية المحمولة في الفضاء التي تستعمل النطاق MHz 50-40
	1 مقدمة
	2 الأساس المنطقي لاختيار نطاق الترددات
	1.2 اختراق السطح
	2.2 المقياس الطولي للرصدات
	3.2 منطقة نموذج الانتثار الكهرمغنطيسي
	4.2 الأعمال السابقة والحالة التنظيمية للنطاق بين MHz 44-40

	3 الخصائص التقنية لرادار سبر محمول في الفضاء في النطاق MHz 50-40
	1.3 أهداف الرحلات الفضائية
	2.3 المعلمات المدارية
	3.3 معلمات التصميم
	4.3 القيود الجغرافية التشغيلية
	5.3 طيف البث‎

	4 مستويات كثافة تدفق القدرة والكثافة الطيفية لتدافق القدرة على سطح الأرض
	5 الاستنتاج

