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 ��	
�� ���� ������� ������� ������� ����� ���	��� �!" �#�Fourier�$%����� &'�*�  . +$, ������� �!" -%/���
 ��	01� ��%�2���� �
���� 3�4 3�'�5��$� 6�7 8!�� �9�������:;� �%2�< =< +$, >/��� ? MHz 1 300-1 215 @< 

��%�A 5��B >/A C�, 3�4 D�9E 3<�9 .	01� �/�F��� 3��
0$� ��/G 30$H< �;�E ���	��� �!" ����� �� +$,
��:;� �%2�< =< I<������ '���� @< J��� � ? 6��
���9����� ������ ���KL 3���� .  

 ��	�5���� 3M#�M� ��HN OL�P3M#�Q� R���� 5SQ  

"'%�,� ? T;� 4L  

 E (   >/��� OEMHz 1300-1215 ��$���� �<��$� R�E U�E +$, V#W )�/�F��� (� 5'�	< XFY��MZC'[  

\(   ��	01�� ��%�2���� �
���� 3�4 3�'�5���� ]<����� >/��� �!" OE��:;� �%2�< =< +$, (SAR) �^0�� J�� P
� ��_�� -`��� abH< ? C'[� �/� 3"	F� ��' ? c��%/� ? �������� 3�d��� �e�%��� ��H�%/�� 6'�	Y�� ��'

� X��b�� T�N ? Pf�4 gL <� hK�'[�Z��$�� �E 'I��� ?� ��9��  

i(   >/��� OEMHz 1300-1215 �jQ�� �<�9� R�E U�E +$, Tk	0$� 8	�5���� ���
��� �<�9 +$, �;�E lm	< 
ZO��$%�� @< nH< 5�, ? R�E U�E +$, ��	�5����  

5 (   n���	��� OEITU-R SA.516� SA.1282  ITU-R
���� 3�4 3�'�5���� ��dF� OE O
K	� ��	01�� ��%�2���� �
��:;� �%2�< =< +$,���
��� �<�9 ? �$<H�� �0bA[� ]<����� 8!�� 55���� >/A o�A ? 'K �9��� O��� @Yp  

 ����/� ����� V:#9 U��� ������ J�� 3�'�5���� f�4 ? q PTk	0$� 8	�5���� �<�9 �0bAE r�^��� ��AY<L T< P��5	0,
8	�5���� ���
���Z55���� ��YF�� �$<, ��;%A 3�'�5�' ������ J�� Tk	0$�   

 "(   ��	01� �/�F��� 3��
0$� �9������ r�5[� s�H< OE��:;� �%2�< =< +$, ���	��� ? 5�� ITU-R SA.1166Z  

 �(   h:�	t� '��� �%k��< 3�'�5�' OE(ARSR)�� �<uv� 3�'�k ��j���� �HF�� c'�k >	�� J��  3�'�5��$� ����:�
 8E &5, wjQ� x ]AE� P&���, 3�	�� !�< >/��� �!" ? �0H� yA2 P��5	0, ����/� ����� V:#9 U��� �<������

 z	01� {�F��� U�1� 3�$0, ? 'K �9�����:;� �%2�< =< +$, ? '	"�� �A�jE wj	� �k ]AE @< a|��� +$, P
 r�5[�M�'L gL DuH� q'P��:�	t� 3�'��� �%k��< 3�'�5�' 3  
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1   ��	01� �/�F��� o��1� +$, -%/�� �����$� ����� ������� OY<}� OE ��:;� �%2�< =< +$, ? �;�� 02
-
$�� 1 �9����� ������ ]%%�� 8!�� ��	�5���� �jQ�� 3�'�5�'� Tk	0$� 8	�5���� ���
��� 3�'�5�' �0bAE  >/��� ? �$<H��

MHz 1300-1215Zo��1� �!t   

2   ��	0B �/�FA o��1 ��/G 30$H< ������� hd%�� ]AE��:;� �%2�< =< +$,>/��� ? �$<, P  
 MHz 1300-1215 -
$�� ? &5'�	�� P2�9����� ������ ���KL 3���� 6��
��� ? P.  
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/ 01�� ���
��� ���2 �������3�45��� �-���� 6�7 6�#�$�5� �  

 ��%8�!�����9 �345	 :	 ;�<  

1  ����
  

 ~	/9 C'[� +$, Tk�	< �H� ? �Ib��H<M>/��� ? ��%�2���� �
���� 84 '�5���� '	� ? L-/ ����� �����1  5'�	�
 C'[�(L-SAR/JERS-1) . gL �H<Q�� ~	/�� �!" DuH��8	�5���� 55���� �9��� (RFI)  ';�� 3�'�5�' ]%%�� 8!��
C'[� .OE @��%� �k� ~	/�� �!" �%�� 8!�� �9����� +$, r;��� OY<}� �H<Q���9��� 3�/H� 855�� ��$S r�����  .

 ���j ]� C�H�� 8!�� 8	�5���� 55���� �9��� �$YF< �j nH��� ������� �!" ������� �;���3�'�5���� �
���� 3�4 
%�2���� �� (SAR) >/��� ? �$<H��MHz 1300-1215 .  

2  �����	
� �����
  

1.2  ��	
��  

��%�2���� �
���� 84 '�5��$� ��	$/�� &'�}� D	��< @< D	kE �9���$� �%%��� &'�}� &'�k D	��< OL (SAR) OL ��j P
C'[� 3�'��< ����< @< ��%< �� h" GL �9���$� �%%��� &'�}� . ����A� ��	S r���L a�� <��, ]A�� Pf�!�Fourier 

 +$,55���� '	B +$, &s%2 s<�< �Y� ? �9���$� �%%��� ��	�� 3A	Y< �Ib� P�$%����� &'�}� . �!" +$, u�2�����
 ��H< +$, ���� ��$0H2 ��	��� &'�k O'�A �A�� PD��� ~d;A"�A9 "� J�� &'���� X�`E &'��� 55�� �2 "!9�

 ��	SFourier h$�[� ��%�2���� �
���� 84 '�5���� &'�L� �$%����� &'�}� @< ) O	Y< �Y� ���N}� &'���� OE C�����
�$%����� &'�*� \	$/�� O	Y0$� ����< ( �0���� OE�0 &'��� �0�H� "3A9 " �0���� m���� &'�k t J�� �H�� 55����

 �Hk	���)I��L 'F� �0$Y� ��jM "����� .("  

 z��Hq ����� ��%�2���� �
���� 84 '�5���� &'��� {%��� M J�� �9����� 3A	Y< OE gL �b���� Pf�4 +$, &�Q,�dB 30 
 �$%� >'� �0�H�� P��$�[� &'�}� &'�9 T�< ���� hY�� PD��� ~d;A� zQ9 @< �%����dB 3 n� '�H02 �^2E �E 

&'�}���v� �!" ? �9������ ��	$/��  . ��� ��� Pz	`E ���<m 3��j� r��E �$�	/�� s<��� 3�4 3�55���� �H� <��,�
��	$/�� &'�}� &'�9 gL �A�jE f�4 85��� P3�55���� ��` n� T��� >/A +$, y�F��� gL . a���� �%��� �!t�

 �0:Q< r�u�E gL �$%����� &'�}��  ��	S �^< �:�	� �H�Fourier)  _�H� ��$0H�� �!" ?1024 @< �/9  ~	/9 y0���
���j�� ��ru� .(  

2.2  ������ ��� ��	��  

�9����� y%2 ��$0, ? I,%�� hd%�� ���H< 3�r���L h$� 0��:  

 &	/��1:   &sd� r�u�E gL �9����� f�4 ? q P�$%����� &'�}� a���� ru�� &'�L :Sr =  I�� q �$%����� &'�}�
P�9����� fr = 4 3�'�5��$� ��H���� &'�}�3� ��%�2���� �
���� (SAR))  �/��	� ����H�� &'����Sr(  

 &	/��2 :    ��	S -�%/�Fourierru� �2 +$,   
z	1� ��/�� :F(Sr)� F(fr)  
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 &	/��3 :  55�� �A9 �2 ? &'���� �A'�<  
'�< �A|F(Sr)|� |F(fr)|  

 &	/��4 :  �9��� +$, 8	�S J�� 55���� 3A9 ���S  
I = |F(Sr)| - |F(fr)| ≥ 3 dB 

 &	/��5 :  ����� ���	�  
����� :A(ω): I ≥ 3 dB → A(ω) = 0, I < 3 dB → A(ω) = 1 

 &	/��6 �  D��� ~d;A� -�%/�  
Sc = F–1 [{F(Sr) × A(ω)} × F(fr)]  

 �YF��1  

���������� ������ ������ ��������� �!�"�� #$ ��%��	� �	  
&���' ()�*) &����*  
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3.2  +,��-��  

 �YF�� n%�2 �/���� ? �$%����� &'�*� ����� O���� ������ i��� &'	� ) ? \	2 ����< @< \���� h���E &��u�
�O���(  8!�� ';�� �9����� "��, ��%� J�� ~	/9 �Y� !����H<M�j �H�E gL ������  . &'	� z^< @< �;���SAR 

C'[� '�5�' @, ����� �%���� 8	�5���� 55���� �9��� 5H%��� OY<}� OE �

#�� . &s%2 '��KE ��$0H�� �!" @, �F�� M�
&'	#�� ? . ����A '����� D����t �0:��� C'[� 3�'�5�' @, ����� �9����� @, Pz0�jM� ��j @< P��u� M ��$
��� �!

) f�4 ? qARSR( ? !9�� M ��j PO%�v��9����� '5#< @< �j�� '�#< D	�  . ��� �4L��Q%���< @< �^2E 
�}� ���� @, ����� i��� &'�L �	F� &,��< @< �;�E ��� M P�9���$� '�#< 3�55���� ����� zQ9 @< ��$�[� 3�'

��$���� .�!" �9����� ���� 3����� ���KL ���'5 r���L 8'��;�� @< O	Y�� P�9����� �$^<E 5�, &5�m ��j ?� .
 >/A C�, @< s%2 ru� ���� �4�� �^���SAR 8'��;�� @< O	Y�� P>/��� ���, 8	�5���� 55���� �9��� ��j ? P

��'5 r���L"�24 -���� �9����� ���� 3����� ���KL � .  
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 �YF��2  

 ���SAR&���' ()�*) &����*   

����������	 : �
�� ���� � ������� ����� ����� ��� �������� ������� ���� ����! "#�$�%)&�'��(� �*+.(  

             

  � ( ���SAR����� ��	
   � ( ���SAR�����
   

3 ����
  

 h$0H��< T�	� OE P�9����� rK	K 5H%��� ��d� ������� r���L z95} ����A �;��SAR �9��� @< ���H< l�	AE ����� 
 ]� C�H�� 8!�� >/��� -�K 8	�5���� 55����SAR >/��� ? �<H�� MHz 1300-1215 . 8	�5���� 55���� �9��� ��YF��

A C�, �9�5 �$�$k 55�� 3A9 �H� >/��� -�K >/SAR.  

 @< >/��� ���, 8	�5���� 55���� �9��� ����� OL�3�'�5���� &u2�0���� 55���� ��YF�� �$<H�� ��;%��� 3�'�5���� �^< 
���H�� >/��� �H�%` gL �b��� Pf�4 T< P��	H� �^2E _�H� PC'[� +$, . ���, 8	�5���� 55���� �9��� �^� OE @Y��

< ��s%2 ��ru� �!" >/��� >/A C�, @SAR@< _2[� ru�� �;�E �H%��� 0��� P &'�L SAR 55���� �9��� T<   
 8	�5����(RFI).  
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 �����2  

 ���	
� ������ �����	�� ������� ����������� ����� �� ���  

 !����� "MHz 1300-1215  

 z���� ? 5��1 ��	01� �/�F��� o��
0$� ������� ��	�� < =< +$, ��:;� �%2� >/��� ? r;��� ?  
MHz 1300-1215.  

 z����1  

�������  SAR 1 SAR 2 SAR 3 SAR 4 SAR 5 

������ ���	�
� (km)  600 690  570  675  606  

���������� ) �������( 97,5 98 98 98 97,8 

�������� ������ ���� ���	 
(MHz)  

1 257,5  1 270  1 275  1 258  1 257,5  

����� ������ ���� (W)  8 000  2 000  1 200  14 000  1 000  

!�"��#
� $�%&/���'* HH/VV HH H/V HH/VV/HV/VH

�+,-�� ��.�	  ��.�	 �0�01
$"2� ������ 

 ��.�	 �0�01
$"2� ������ 

 ��.�	 �0�01
$"2� ������ 

 ������ ��.�	 �0�01
$"2� 

 ������ ��.�	 �0�01
$"2� 

3 4�*5�"�+,-��  (MHz)  3680  30  15  55   85  

�+,-�� 7�1 (µs)  3615  20640  35  40  10620  

�+,-�� ���.	 8��� (pps)  1 40061 700 1 50064 000  1 50061 600  2 000  2 66062 718  

��9���� ���� (%)  5,5 5,5 5,5 10>  5,5 

:��� ;�9+3� �,<3 1261 200 28061 120 525 2 200 85061 700 

$=��>� ?@  AB* C�-� D��E
�F��� 

 AB* C�-� D��E
�F��� 

D��E  AB* C�-� D��E
�F��� 

G��* 

$=��>� ���� H<� 37,0 dBi 36,0 dBi 33,5 dBi 37,5 dBi 35,5 dB 

$=��>� I��	) �������( 20 JK  50  

L�+M� 7� 

10 JK 51  

L�+M� 7� 

35  

L�+M� 7� 

13,6 JK  51,8    
 7�L�+M� 

20645  

L�+M� 7� 

$=��>� 5�"3 4�*) �������(4,3 (El) 

1,1 (Az) 

3,42 (El) 

1,35 (Az) 

5,6 (El) 

1,05 (Az) 

4,84  (El) 

1,14 (Az) 

3,1 (El) 

2,0 (Az) 

$=��>� !�"��#� $"N  
$�%&/���'* 

$"N  
$�%&/���'* 

$"N  
$�%&/���'* 

$"N  
$�%&/���'* 

$"N  
$�%&/���'* 

�O�O ����F ����P�Q-�� R (K)800  600  600  600  600  

��9���� S0� (%)  ����30 ���� 50 ����  30 ����  30 ����  15 

���T�B� U�V� S0���) ��3�W( 36130  10650  11   4667  268  

���2� ��"-�  ��X�� ��.��
��BF�<�� ��"-���

 ��X�� ��.��
��BF�<�� ��"-��� 

 ��X�� ��.��
 ��"-�����BF�<�� 

 ��"-��� ��X�� ��.��
��BF�<�� 

 ��"-��� ��X�� ��.��
��BF�<�� 

��T�� ��0� 4�* (km) 20/900  70/350  75  30 JK > 200  15/60  

����������  
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