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��%�&� ����� ��� '�* ��!�#��� ����	�� +�
�#��� ��	���� ,%�-��� 

����.��! ���	�� 
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�B�	�� 1 
������� 	���
��� �����
��� ������������� ����
 ��
 ��� ���
�
��  

 

����� ��
�����GHz 5,3 

������ 

������� 

SAR1 SAR2 SAR3 SAR4 

 ������ ���	��(km) 426) 
����( 600) 
����( 400) 
����( 400) 
����( 

 ������ �
�)��������( 57 57 57 57 

� 
�
����� ���	�� 
�����
(MHz) 

5 305 5 405 5 405 5 300 

 ������ ������ ����(W) 4,8 4 800 1 700 1 700 

����	��� ��!" 
(HH) 

��"�� ��!" 
(HH, HV, VH, VV) 

��"�� ��!" 
(HH, HV, VH, VV) 

��"�� ��!" 
(HH, HV, VH, VV) 

�#�$�� �
��	  
���	 �
��	 �#�$
(FM)��%  

 
���	 �
��	 �#�$(FM) 
��% 

�$ 
���	 �
��	 �#
(FM)��%  

 
���	 �
��	 �#�$
(FM)��%  

 �#�$�� &��$ '�*
(MHz) 

8,5 310 310 40 

 �#�$�� ���(µs) 100 31 33 33 

 ��#�$�� ����	 �	��	
)�#�$/�
$�+( 

650 4 492 1 395 1 395 

 �
,�	�� ����(%) 6,5 13,9 5,9 5,9 

-.���� ��,#$� ���$ 

850 9 610 10 230 1 320 

��$ ����0�� (m) ����	� 1�	�� 2
�3 

16,0 × 0,5 

����	� 1�	�� 2
�3 

3,8 × 1,8 

����	� 1�	�� 2
�3 

12,0 × 0,7 

����	� 1�	�� 2
�3 

12,0 × 0,7 
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B�	��� 1 )����( 

������ 
������� 

SAR1 SAR2 SAR3 SAR4 

 ����0.� ������ ���(dBi) 42,2 42,9 42,7/38) �+�" 4��56/ ���5
����	�( 

42,7/38) �+�" 4��56/ ���5
����	�( 

 �! ����0.� ���	��� �����
 ��$���� 7���(dBi) 

5– 5– 5– 5– 

 8�6 ���$��� ����0�� 9
��	
 �
:$��)��������( 

30 38-20 55-20 55-20 

 ����0�� &��$ '�*
)��������( 

8,5) ������� �	
��( 

0,25) �
���( 
1,7) ������� �	
��( 

0,78) �
���( 
18,0/4,9) ������� �	
��( 

0,25) �
���( 
18,0/4,9) ������� �	
��( 

0,25) �
���( 

����0�� ����	�� ��% 

��!"/��"� 

��% 

��!"/��"� 

��% 

��!"/��"� 

��% 

��!"/��"� 

 ���� ��,#$�� ���$dB 1 
 ���	���� �%�� �$*(dBW)

 �%���62–  �%���62–  �%���62–  �%���62– 

����� 4
��� ����6 ��	* �5�
 �%�� 8�6 ���$��� �!�+��� ;�

���	���� 

 �%���114–/54– 

dBW ��� �$* 
 <����� ���	����

dB 71/11 

 �%���114–/54– 

dBW ��� �$* 
 <����� ���	����

dB 71/11 

 �%���114–/54– 

dBW ���	���� ��� �$* 
 <�����dB 71/11 

 �%���114–/54– 

dBW ���	���� ��� �$* 
 <�����dB 71/11 

������ �$* �������� 8�:��� 
 ���	���� �%��(dBW) 

7+ 7+ 7+ 7+ 

 �
,�	�� ���)(% 30������ ;�  30������ ;�  30������ ;�  30������ ;�  

 ;
��	� =�,3�� �����
 ���3��)1;��+( 

9 15 15 15 

���%�� ���$� �
.5��� �
�� &��$� �
.5��� �
�� &��$� �
.5��� �
�� &��$� .5��� �
�� &��$��
 

 ��3�� ���	�� ���$� '�*
(km) 

50 20 16/320 16/320 
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B�	��� 2 
 ������ ����
 ��
 ��� ��
�
 ���
�� ��!��� "��#
� �����
��� ������� 

����� �
���GHz 5,3 

 ��	��� 
��
�Jason 

>!�$�� ����� 5���$�  

 ���	��� km 15 ± km 1 347 

 �
��� °66 

 ���	��� ?�
�� 7��3%Poseidon 2 

����@� ��$ 
���	 �
��	� �
�% �#�$ 

 &��$�� �! ��#�$�� ����	 ���	C Hz 300 

 �#�$�� ��� µs 105,6 

�.��5�� ������ ���	 GHz 5,3 

&��$�� '�* MHz 320 


�
����� ���	��� ����A� ������ ���� W 17 


�
����� ���	��� ����A� ����	��� ������ W 0,54 

0�� ������� dBi 32,2 

 �$* �5	���dB 3 °3,4 

��$���� 7��� �
��/=�3��� dB 20− 

��.%�� 7��� �
��/=�3��� dB 40− 

 �$* ���5�� �
�,	 ���$�dB 3– km 77 

�%��	�� ��	* dBW 118− 

 

 

B�	��� 3 
 ��
�
 ��$��� "��#
� �����
��� ������������� ����
 ��
 ���  

����� �
���GHz 5,3 

������� ������ 

4�:$�� 4��  ��$�� ;� ��+	$�� ?�
��1  ��$�� ;� ��+	$�� ?�
��2 

 ������ ���	��(km) 780 800 

 ������ �
�)��������( 98,5 98,5 

 
������ ���	��(GHz) 5,3 5,255 

�#�$�� '�* µs 70) 23	$���( 
µs 130) 4��"/2.%( 

ms 8) 23	$���( 
ms 10,1) 4��"/2.%( 


��	��� ����	� ���	�� ����  
���	 �
��	� �
�% �#�$(FM) 

 ������ &��$ '�*(kHz) 15 500 

 ��#�$�� ����	 ���	(Hz) 115) 23	$���( 
98) 4��"/2.%( 29,4 

����0�� ��$ &�� ���� �
�� &�� ���� �
�� 
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B�	��� 3 )����( 

������� ������ 

 ����0�� ���(dBi) 31) 23	$���( 
32,5) 4��"/.%2( 

28,5) 23	$���( 
29,5) 4��"/2.%( 

 ����0.� �
�
���� ���5�� 9
��	
)��������(  ������ �
���)������:( 

47-18) 23	$���( 
57-24) 4��"/2.%( 

 ������ �
���)������:( 

54,5-25,0) 23	$���( 
65,3-33,7) 4��"/2.%( 

 ����0�� ���5 �5	!)dB 3-(C 
 �
�������	�� 

����0�� ���5 �5	!����� C 

°24 
)23	$���( 

°1,3 

°26 
)4��"/2.%( 

°0,8 

°23,6 
)23	$���( 

°1,1 

°23,9 
)4��"/2.%( 

°0,8 

 ���D� ���	�� �
���)��������( 29,3 37,6 

����0�� ����	�� ��"� ��"� 

����.� ������ ���� kW 4,8 W 120 

 ���	���� E�#�# ����5 ����(dB) E�#�#�� ���* :3 E�#�#�� ���* :3 

���%�� ���$� �
.5��� ���
5� &��$� 

�
F�� &��$�� 

�
.5��� ���
5� &��$� 

�
F�� &��$�� 

 

����# �2 

 ����
��� ���#��� $������! ��%�&� ����� ��� '�* ��!�#��� ����	�� +�
�#��� ��� �
����� �!�/
(WLAN) ���	�� 
� �*�
�� ����* MHz 5 350-5 250 

1 ������ 

� ������ �9; �
�� �
���� �> 1�
4��� ������ �A�A MH
�MHz 5 350-5 250 ��#
� ��� %�& �������� ���"��� ,��
���� ��� 
����	�
�� ������� �
#�"�� �� �&
��� ���
& ��#����� ������� �
#�"��� ��H
5> . 3
46�� �> 3	
���� %���� ���
	�� �6>2 �9; �� 

	�
�� ������� �
#�"�� B����� ������� ����(RLAN) �
#�"�� <H
�$ RLAN E�	�� ���
& ) ���
& ����	�
�� ������� �
#�"��
E�	�� :HIPERLAN (����� �� 1 ��6����� B� C �
#�"��� HIPERLAN ����� �� 2 ���"��� ,��
���� B����� 
�# �

 ����� �� ,��
���� <H
�$ ��H
5> ��#
� ��� %�& ��������SAR4 .�� 1�
4� �� =���� �
��MHz 5 350-5 250 �#�� 
 �
#�"�� ���HIPERLAN ����� �� 1 !����� B �
#�"��� HIPERLAN ����� �� 2) �4> ��
���� B$�	 ��������� ( ����
 ,��
����SAR4 �
#�"�� -� �#�� 
�N 1�
4��� �#�� �HIPERLAN ����� �� 1 !����� C �
#�"�� -� �� �

HIPERLAN
���� 7

$ B���� ������� ���
	�� 89; �> �5
�6��� ���4��� <H
�$�� %�� @�
=� ���
# ��� /� �� ��. 
 3
46�� �> 3	
���� ���
A�� ���
	�� �>�3 ����	�
�� ������� �
#�"�� B����� ������� �9; �� (RLAN) �
���� �� RLAN1 

�RLAN2� RLAN3$ ��H
5> ��#
� ��� %�& �������� ���"��� ,��
���� ��#� 
���� � ,��
���� <H
�SAR2� SAR3 
�SAR4 . 
C���� ���� ��$�	��� ��
# ���
���� 7

$ B��� 	��� B�
� J�� 
"��� ���#"� ��5�� � 
�	�& ���
	�� 89; �>�

 ��#����� ������� �#�"�� B�
�(WLAN) ����� �� �&
��� ���
& RLAN1 ����� ,��
�� %�� �����
� ����4��� ������ *�
��� �
SAR4 � �#�"�� B�
� 
C���� ���� ��$�	��� ��
#�WLAN ����� �� �&
��� ���
& RLAN2 �����
� ����4��� ������ *�
��� 

 ������� ,��
�� %��SAR3� SAR4 �#�"�� B�
� 
C���� ���� ��$�	��� ��
#� �WLAN ����� �� �&
��� ���
& RLAN3 
 ����� ,��
�� %�� �����
� ����4��� ������ *�
���SAR4 . �
#�"�� 
"� ���#"� �> 
��RLAN ����$��� ) ��
���� B$�	


C�

$�( �#�"�� �O> �RLAN1 �4> 	��� 
C� �
�6� ���� 12 
�	�
�� ���D� �4��� �� -�
� 
�����# B# �> @
��"� @��
� 
SAR �
���� �� ,��
���� -� �
���� 1�
4�� �� 
C�#�� ���	$�� �> 3	��� 3
�. 
C�� �SAR2� SAR3� SAR4 �#�"�� �#�� �

RLAN2 	��� 
C� �
�6� ���� 1 200 -� ���#� -G��� B# �> ��"� B�
� 14 8
	. 		
� �
�� �> �&*�� 3
�. MHz 330 � �
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 �
���� �� ,��
�� -� �
���� 1�
4�� �� 
C�#��SAR2� SAR3� SAR4 . 
C���� ���� ��$�	��� %�� 
=��
�� ��
���� B$�	 
��
 �#�"WLAN&  ����� �� �&
��� ���
RLAN3 �>
A# �� ���� B������ �O> ���H
5> ��#
� ��� %�& B���� ��"� ,
���� 

 �& B4� �����305-37B�
� /-�
� 
�����#/ %�& �������� ���"��� ,��
���� 	��� %�& ����4� 
;

��&� �#�� ��$�	� 	��� 3
�.
 E
5�5�� %�� 3

"2� ���� 0�� ���H
5> ��#
� ���(S/N) 
���& B#� )3
�� 
��& �� ��� : B�#��Pixel ( ,
��� �>


������ 
������ . /�
�� 3
	4��� �������� �>
A#�� 
�����1 200 /�
��� 
��# ���#� -G��� ��
� �> B�
� 250 ��
� �> @��
� 
��&
�� �4��� . /�
�� 3
G	4��� ���
��� �>
A#�� 
�����14 
C�� B# 		
� �3
�. MHz 23,6 Q5
& �
�� �> �&*�� MHz 330 .

 �
#�"�� �� ���#"� 
C���� ���� ��$�	��� <$� 
��>�WLAN ����� �� �&
��� ���
& RLAN3 �������� ���"��� ,��
���� 
 �� B.� ��#� �� 0�� ������� �>
A#�� �� 
C=� B������ �O> ���H
5> ��#
� ��� %�&518 %�� 4 270 -�
� 
�����# B# �> @��
� 

& %�14 ������� �
#�"�� 

��&� �#�� %�� �3
�. (LAN) ��� %�& �������� ���"��� ,��
���� ����4� B$�	� �
��� �> 0���� 
��H
5> ��#
� . �
#�"�� 
;	��� ���� ��$�	��� ��
� �> ���� �9;�RLAN3 ������� �� ,��
���� SAR2� SAR4 B�
4� �� �

 ����� 1�4�� 89;12-3@
���#� @
����  �� 60-15 ������ 0�� �,
����� ���D� �4��� �> ��&
�� �4��� S/N)  %�� 3

"2�
E
5�5�� ( 
���& B#�)B�#�� ( ����� ��SAR. 

 3
46�� �> 3	
���� �A�
A�� ���
	�� �>�4 �
#�"�� B����� ������� �9; �� RLAN �
#�"�� ��=�� <H
�$ HIPERLAN 
 ����� ��1��� 
���� �@
��
�� 
A#��  B�	��� �> 3	
���� <H
�$�� '
6�
�� ,
�4� ��
� �> B��2 ������ �� 1 . ��#��

 Q5
& �
�� �> /
�	�
�� '
6�
�� ,
�4� B
D�"�MHz 320 		
��� B�� GHz 5,3 ������� �
#�"�� B
D�"� -� @
�H���� �
HIPERLAN. 

 3
46�� �> 3	
���� ����
�� ���
	�� �>�5"�� B����� ������� �9; ��  �
#�RLAN �
#�"�� ��=�� <H
�$ HIPERLAN 
 ����� ��2 B�	��� �> 3	
���� <H
�$�� 

A���� ,
�4� ��
� �> B����� 
���� �3 ������ �� 1 . ,
�4� B
D�"� ��#��

 		
��� 
��� �> 

A����GHz 5,3 �#�" B
D�"� -� @
�H���� �HIPERLAN��
���� B$�	 ���
& . 

2  ��	
��� �
���HIPERLAN ������� �� 1� 2 ��
������ SAR 

1.2 ��
�%��� ���#��� ������� 

 �
#�"�� ���4��� <H
�$�� ��WLAN �
#�"�� <H
�$ �; 1�
4��� B����� ��������� HIPERLAN ������� �� 1� 2 
 ��
���� 
��
��� ���
��� 	C���� 
C��"� 
"� ����(ETSI) (European Telecommunications Standards 

Institute)����
��� �
6������ /

��� 
��
�� �>  :300 652 EN)  �����1 (�683 101 TS)  �����2 .( 
;
�N ��"� 
���
 �
������ ��) �
#�"�� �>
A#� ���D"��� �
"��� �> B�D"��� 3
�	� ��
���� �& 1�
��� ��;����HIPERLAN
;
�N�  ( �O>


C��& �>�� ���� 1�4�� �; ��������� 
C��. ��
6�� ERM 	C���� -�
��� ETSI
��
�� �> �
��
	�� 89C� . 

 ����� ����� ��������� ������� ������(HIPERLAN) !�"�� #� 1: 

 ����	�
�� ������� �#�"�� �;(RLAN) ��

����� �4>����� ��#���� ������� �
#�"�� -� ��H������ E�	�� ���
& Ethernet 
�Token-ring�� �& ��
	
���  ��
�4�� 	������ ����	�� ��=��(ISO) ���.
�
� ISO 8802.3� ISO 8802.5. 

 �#�"�� �
����HIPERLAN ����� �� 1: 
 3
	4��e.i.r.p.)  ��
��� �
���� B	��(HBR) 		
��� �> MHz 23,5 �6$���� �
���� B	��� (LBR) 		
��� �> MHz 1,4:( 

  !����A : 3
	4��e.i.r.p. J��4�� dBm 10 

 ��� !�B : 3
	4��e.i.r.p. J��4�� dBm 20 

  !����C : 3
	4��e.i.r.p. J��4�� dBm 30 

����4�� 3	&
��: MHz 30 

�H��C�� ��;
���: �
;
���� B�
" 
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��	�� 3	�6��� B�4����� ���
��: dBm 70– 

 B�4����� E
5�5 3
	.(MHz 23,5): dBm 90– 

���
��� ������ ����/ B$�	���(C/I)	�� B�� ��  �
���� �> E
�$� B(BER) 8
	. 3–
10B	�� 	�&  

��
��� �
����: dB 20 

 ���6�� J	���) !����C:( 50@�
��  

 !���� ��=��� �� ���
	�� 89; 1�C� ��B)  ���
����� �H>
#��� ��"��� 3
	4��(e.i.r.p.) J��4�� mW 100 ( !�����C 
) 3
	4��e.i.r.p. J��4�� W 1( 

������ ������� ������ ����� ����� ���(HIPERLAN) !�"�� #� 2: 

 ����	�
�� ������� �#�"�� �;(RLAN) ��

����� �4>����� ��#���� ������� �
#�"�� -� ��H������ �&
��� ���
& ATM� IP. 

 �#�"�� �
����HIPERLAN ����� �� 2: 
 3
	4��e.i.r.p.: W 0,2)  �
���� �>MHz 5 350-5 250( 

�. B#� �
���� �
&3
: MHz 16 

����4�� 3	&
��: MHz 20 

�H��C�� ��;
���: �
;
���� B�
" 


��	�� 3	�6��� B�4����� ���
��: dBm 68–)  	�&Mbit/s 54 ( %��dBm 85–)  	�&Mbit/s 6( 
 B�4����� E
5�5 3
	.(MHz 16): dBm 93– 

���
��� ������ ����/ B$�	���(C/I): dB 15-8 

���6�� J	���: 80-30@�
�� . 

 ���
����� �H>
#��� ��"��� 3
	4�� ��(e.i.r.p.) �
���� �> 3	�	�� �
��
�� �> MHz 5 350-5 250 ���4�
� mW 200 �� �
 �
#�"�� B
����
� F���HIPERLAN���
��� ����*�2� �
6������ ���� ��
# �9� �� : 

�  B�
��� 3
	. �> 1#��(TPC) 8
	. ��;���� !�6$� B�
�� F��� dB 3%�& +B.��  

�  		
��� �#�
�� E
4���(DFS) �#�"�� ����� -�*�� F��� �����4�� E
4��� 1
=�� 0�
�� HIPERLAN %�& 1
=��
� 
 Q5
& 		
� �
��MHz 330B.�� �> . 

 ������� �
#�"�� �> @
��
� �
���
$�� �
�
; 
>��� ��HIPERLAN ����� �� 1. 
 		
��� �#�
���� E
4���� 1
=� ��(DFS)�  1
=� B#� @
5�� F��� Q�#�� �������� @
�=��� @
��*�� �4> 
>�� HIPERLAN ��� 

 �J
$� ��=�� 
C�D"� �#
�"� ����. �> B���� %"
��� �� �� �#��� �C> Q��&� �J
$� ��=�� QA	�� 	. /9�� B$�	��� !"#�
�� 
�	�
�� ��=�� 
��� .
C������ �#� 3
��� ����4�� ,���� ������� �#�"�
> 		�� F��� �9;� �����4�� 89; %�� @
��
����� B	��� 

 ��=��� �� 
��#HIPERLAN���#��� -G����� ,6� �> B��� ��� . 
 Q5
& '���� I��� �
�� 
���� BH
4�� ��
�>�� %�� 	���� ���#"��� �
;��

��� �> 3		���� �
������ ��� �=����� 
	���

MHz 330��� ������� �
#�"�� Q�������  ��#��(WLAN) . ���&
> ��.
�� �> 
���� �9; �
���� �
& �� 
�5
�>� �9��
MHz 5 350-5 150)� MHz 130 		
��� ��> MHz 5 470( 
�>�� %�� ��
���� �C� �� ����4�� 3	&
�� %�� @�
=�� �

 �> Q�
����� �
�6��� ����4�� 		& ��#� �J
$� �C� �� ���&
6�� ��.
���� 	�	� %�& ,

� �
�� �; ���
	��8 ����. 
 �����1� 14 ����� 3
�. 2. 
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 �
#�"�� J
$�� �
�������HIPERLAN 
��
��� ���
��� 	C���� 
C��& �>�� ���� �
������ �; ���
	�� 89; �> ��������� 
 ��
����(ETSI): 

�  ����
��� �
�� !
"#��� ��	$ ���	� 8
��� �> ��
���
� ��;���� �����(EESS) :dB 17+ 
� ���"��� ������/���6���� :%5+ 
� 
"��� ���#"� �
;��

��� :1 200� 3
��#�� ����#��� �
������ 1
=� 250��&
���� ��
���� @
�
=� . 

 �������� ���"��� ,��
���� 1	$���� ��H
5> ��#
� ��� %�& ,��
���� <H
�$SAR ������ �> 3	
���� 1������� 89C�  .
 ����� 9$R��SAR49���#  �#�" Q���� /9�� B$�	��� B����� 7HIPERLAN ,
���� SAR 	��� J
$�� �
���� �� 
�N �
�C�
"� MH
�� . �
����� 1	$��� 	.�SAR2� SAR4 ,
��� Q���� /9�� B$�	��� B����� SAR �#�"� HIPERLAN. 

2.2  &'�#��� �����) ����'( ����
 ���* �
(WLAN) ��
�� "�'�
 +� � 
�,
����� ���! ��SAR)( 

 B�	��� 1	4�4��
� S�A �> 1�
4��� B����  : �#�"HIPERLAN ����� �� 1)  ��6���
�B� (C ����� ��� �2. 
 �
#�"�� �>
A# %�� @�
=��HIPERLAN ��.����� )1 200� 3
��#�� ����#��� ��
���� 1
=� 250��&
���� ��
���� @
�
=�  ( �O>

 �4> ��
���� 7

$ ���
��� ���#"��� �� /� �> ���> 1�
4� ���
#�� /� 
>�� � 
C�

$� ��
���� B$�	 ����$��� ���#"��� ��
3
������ S�A�� ��
���. 

 !���� ��=�� %�� �����
� @
�#�� 1�
4��� ��#� � �4> ��
���� B$�	 B
������ ��
� �>C ����� �� 1 
���� �3
	4�� ��
& 
 !���� ��
� �&	���B ����� �� 1�
��  ����� �2���
	�� �� @�	�*� . 
 I�
��� G	��� �O> B�6�
�440 B�	��� �> ������ @
�
=� 4 ����� B�� �� 23
�. B#� �; �4> ��
���� B$�	 B�
���  . %�� 
=��
��

 		
��� �#�
���� E
4���� �6�=�(DFS) ��=��� ��� ��
�>�� �#�� �8�&� 3
�#9��� HIPERLAN ����� �� 2 �#�� 
��*�� I��� @
�
=� %�&� @�	� ���� 
�� �3
������ 3
"& -�
�� ����4�� %�& 
C6 160 ,
����� ���D� �4��� �> @
�
=� SAR 

 
C��
�� ����km
2
 76,5 . !���� �� 1
=� ��
� �>�B ����� �� 1 @
��
�� %�&�� 	��� F��� 5 208��=�� . 

 

B�	��� 4 
 &�%�� ���
'
�� �.�*��� ��'��HIPERLAN +�  "�'��
�� /
 �
'�#�
�� 	���#��SAR4 

 ������ ���HIPERLAN  ��
��B ����� �� 1 ��
��� C ����� �� 1  �����2 

������� ������ dB ������ dB ������ dB 

 =�3��� �.����� ������(W) 

������ ���� �! 4�5	�� �+" ���	� 

0,1 

���
	� �
G 

10− 1 

���
	� �
G 

0 0,2 

 

7− 

3− 

 �!�����(km)�5�� E�#��� �! ����%���  425,7 159,5− 425,7 159,5− 425,7159,5−
 ����@� �
�� 8.* �
!�#@� ����%��(dB): 

– ��! �$����� H��% 
– ��! �$����� �%�� 
–  �.	%�)%15�$����� H��% ( 

  
0 

17− 
7,8− 

  
0 

17− 
7,8− 

  
0 

17− 
7,8− 

 ����@� ����I ���(dB)  0  0  0 
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B�	��� 4 )����( 

 ������ ���HIPERLAN  ��
��B ����� �� 1 ��
��� C ����� �� 1  �����2 

������� ������ dB ������ dB ������ dB 

 ����	��� ����I ���(dB)  42,7  42,7  42,7 

 ����	���� ����%��(dB)  3–  3–  3– 

 �%��	�� ��	*SAR 
(I/N = 6 dB) C(dB(W/Hz)) 

 205,4–  205,4–  205,4– 

 �.��	���� ������))��$���dB(w/( 
)��$��� :MHz 23,5 ��$.� 1 
�MHz 16 ��$.� 2:( 
– �$����� H��% 
– ��! �$����� �%�� 
–  �.	%�)%15�$����� H��% ( 

  
 
 

129,8–
146,8–
137,6– 

  
 
 

119,8–
136,8–
127,6– 

  
 
 

129,8– 
146,8– 
137,6– 

 �.��	���� ������(dB(W/Hz)): 
– �� H��%�$�����!  
– ��! �$����� �%�� 
–  �.	%�)%15�$����� H��% ( 

  
203,5–
220,5–
211,3– 

  
193,5–
210,5–
201,3– 

  
201,8– 
218,8– 
209,6– 

 J��0��(dB/(Hz
–1

)): 
–– �$����� H��%��!  
– ��! �$����� �%�� 
–  �.	%�)%15�$����� H��% ( 

  
1,9– 

15,1 
5,9 

  
11,9– 
5,1 
4,1– 

  
3,6– 

13,4 
4,2 

 ����0�� �
�,	 ���$�SAR (km
2
) 76,5 18,8 76,5 18,8 76,5 18,8 

 ��:$D ������ �!�+�HIPERLAN 

 ��
�$)��$���/km
2
/:( 

– �$����� H��%��!  
– ��! �$����� �%�� 
–  �.	%�)%15�$����� H��% ( 

 
 

0,0085 
0,43 

0,051 

 
 

20,7– 
3,7– 

12,9– 

 
 

0,00085
0,043 

0,0051 

 
 

30,7– 
13,7– 
22,9– 

 
 

0,0058
0,29

0,034

 
 

22,4– 
5,4– 

14,6– 

��
�$�� ���$��/�.��$��� %5 13 %5 13 %5 13 

 ������� �������) ��
�$ +�.��$�( 
 �!�+��HIPERLAN) ��$�/km

2
/:( 

– �$����� H��%��!  
– ��! �$����� �%�� 
–  �.	%�)%15�$����� H��% ( 

 
 

0,17 
8,51 
1,02 

 
 

7,7– 
9,3 
0,1 

 
 

0,017 
0,851 
0,102 

 
 

17,7– 
0,7– 
9,9– 

 
 

0,11
5,75
0,69 

 
 

9,4– 
7,6 
1,6– 

 ��:$" ;� 83�D� �����HIPERLAN 
 ��
�$�� + ���$� �%�� ��$� �� �! �.��$���
 �
�,	SAR (km

2
 76,5): 

– �$����� H��%��!  
– ��! �$����� �%�� 
–  �.	%�)%15�$����� H��% ( 

 
 
 
13 

651 
 78 

  
 
 
 1 

65 
 8 

  
 
 
  8 

440 
 53 

 

 

 �D�
��� ���D��� �4��� �> @
��
4� 3
��# ����#� �
�G��� ���$ 1�4�� 89; B�
4�km
2 
76,5 ,��
���� SAR 89; 

��&� �#��� �

����5��� ��
5��� ��
���� @��4�� @
5�
�>� ���
� ���� BA�� �� �& 0�
 �� 3	����� ����#"���. 
� ����	$�� ��� @�9� 7
������ �#��� ��=��� ��#� 
�	�& �	�	"�� 1�*��� 	�& ��
���� 
��
4�� �� �#�HIPERLAN ����� �� 2 

 !���� �� ��B ����� �� 1��
���� B$�	 3
"��� . 
 		
��� �#�
���� E
4���� ���T F����(DFS)3
������ ����4�� %�& ������� 1=��� -�*�� 
�>��  . @
���� 3
�4�� E
4��� �#� 1� �9��

$� %�&
=� 3	
&� %�� 7
������ 7
���� @
���� ��#� 	��� � ��
�>�� �9; �O> ��H��"& 

��. 
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3.2  &'�#��� �����) "�'��
�� 0��'� ���
�SAR ����'1�� ����
�� 	���*�� (WLAN)���'�� ����� ( 

 B���� ��"� ,
��� �� 
CA�	� B������ ��$�	��� B����� 
��� ����� 
�	�&�#
� ��� %�& ��H
5> � ����� �#�" �>
 ��#���(WLAN) ����
��� <��6�� �� �A������ 3

"2� 3
	. 	�	�� �; 
;9
$�� �D��� 3��$ B�� ��#� ��&
��� ���
& 

 B������ ,
����� �H��C� ��H
5> ��#
� ��� %�&�
�� F�� ��� ��"���� . ������� 0�#�� B������ �9; �> 1	$��� 	.�
�� �� ���
��� <6�� �; 
C��# ���� ��*��� ���D� �4��� �� 
�A#� 
�#� �
�� F�� %�& ���D� �4��� ����
��� <��6

B��� @
��* 1�	� 
C�"� ���� ��$�	��� ��� �%�.�� . �#�"�� B�4��� 
C� F��� ���� ������ 		�� 1AWLAN�&
��� ���
&  .
 G�*���� B$�	��� ���� ��

4�� B$�	��� U�
; 0��� K�9 	���������� �#�"�� 
C� F��� ���� B$�	��� ����� !"
#�� . �����

 B�	���5 ��=�� �> ����
��� <��6�� 
C���� ���� ��$�	��� ��
� �> B$�	��� U�
; 1�. SAR2-4 ���
& ��#��� ����� �#�"� 
 �
���� �> ��
���� 7

$ 3
"��� �&
���MHz 5 350-5 250 .0��� U�
C�� �� B�	��� �9; ����� 

��&� �#�� S��� 

@�	
�� 1�
4���. 
 

 

B�	��� 5 
 +� �������� ���!�� �
SAR ����'( ����
 ���*� (WLAN)���'�� �����  

SAR2 SAR3 SAR4 
������� 

������ dB ������ dB ������ dB 

 �.����� ������(W) 4 800,00 36,81 1 700,00 32,301 700,00 32,30 

 ����@� ����I ���(dB) 5,00– 5,00– 5,00– 5,00–5,00– 5,00– 

 ����	��� ����I ���(dB) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 ������ �����(m) 
2–

10 × 5,65 24,96– 
2–

10 × 5,65 24,96–
2–

10 × 5,65 24,96– 
2–

(4π) 
3–

10 × 6,33 21,98− 
3–

10 × 6,33 21,98−3–
10 × 6,33 21,98− 

 �!�����(km) 638,51 116,10–425,67 112,58–425,67 112,58–

 &��$�� '�* '
�%	(dB) 12,87– 12,87– 12,87– 12,87–3,98– 3,98– 

 �.��	���� ������(dBW)  144,11– 145,09– 136,20–

 �%��	 ��	*HIPERLAN  115,00– 115,00– 115,00–

 J��0��(dB)  29,11  30,09 21,20 

 

 

 ��=��� <$� 
��>SAR2-4 
	4� %�&� ��#� �
�H��C�� J��4�� 0��#�� �O> �dB 47,7-43 <��6�� �
��� ����� �� 
 ����
���(dBi 5–) . B$�	��� �
��� �O> Q��&�SAR ��� 
� 
���� ���� ������� 3	� E
�A� �0,5� ���
A 1,0 <$� 
��> ���
A 

 ,
����� ����H
�� ��*���SAR��� ���& �� %�&� �
�� F�� 	�& ��#� � �#�"�� J	� �������� B$�	WLAN ���� �> 
 ��
�) �#�"��HIPERLAN ����� �� 2 :dBW 115– .( B�	��� �> K�9 �=��� �#���5 /9�� U�
C�� %�� 
=�� ��� 

@
��
� F��� �� �#��. 

 ������ 9$� �; Q� ?������ B$�	��� J��4�� ������ 	�	��� 
A#� 0�
���� 0������C/I) �� ���
��� ������B$�	��� % ( �
����
�
 �� 
�#� ��#� �� 0�� �����dB 15 . ���
��� ��#� 
�	�&�RLAN �>
�� %�& 50 
$V� �& 
;	��� @�
�� ) ��

���

��
� ����( 
	4� 	�*� �� �#�� Q� ?������ B$�	��� ���� �O> �dB 10)  F���dBW 105– �� @�	� dBW 115– .( �>�
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 ,
��� ��
�SAR4���� �9; ���� � /�
�� U�
C�� �� B��dB 16,5– 7

$ 3	������ ��*�C���� %�� �����
� ��
� ���� �> 
��
���� . ����	�
�� ������� �
#�"�� B
����� 	�& 
��(RLAN) ��
���� B$�	 ) ��;����dB 17 ( ��

��� 1	. B������ �9; �O>

@���. @
���� 1�
4��� . ,
����� 
�
#� 
�	 ��SAR �; 10-8& �1
��  	�& @
��"� 3
�
5�
� ��#� � ,
����� �� �� 1N
�� %�

�
� B# .� �
�� �� 3
��� �4��� �O> Q��&�  �� ����H
�� ��*��
� E�5���SAR �� 
A#� 	��� 1,0-0,5 B# ���
A 

10-81
�� . 

4.2 	������'(� 

 ��#��� ����� �
#�" 
C���� ���� ��$�	��� ��
� �>(WLAN) ,
��� �> SAR�� � ����H
 �
�
����� �A�A B������ ��
 /		
��� �
���
� ����� 
��>MHz 5 350-5 250: 

−  �
#�"��WLAN ,��
���� B�D"� -� ��H���� ��#� ��
���� B$�	 �4> ��������� SAR �
#�"�� B�D"� 
���� �
WLAN ,��
���� B�D"� -� @
�H���� ��#� � ��
���� 7

$ SAR. 

−  �
#�"��WLAN�������  ���
��� �H>
#� ��"� 3
	4� ��
���� B$�	 ��(e.i.r.p.)������ 1 
;
	. mW 200)  ��
mW 100B
�
2� 3
	. �> 1#���� 0
�N �> ( 3
	4�� �������� �>
A#�� W	��� �e.i.r.p. 8
	. mW 10 �
�� /� �> 

 Q5
&MHz 1 ,��
���� B�D"� -� ��H���� ��#� �SAR. 
− �� 7
��� ���� 
� %�� �>
5� ��#����� ������� �
#�"�� ��=(WLAN) ��E����� ������ ���
" ��4��� 1�*���� %�� 

 ,��
���� B�D"� -�SAR: 
−  �& B4� � !�6$� B�
& ��R� B
�
2� 3
	. �> 1#����dB 3 %�& 0�� �B
�
2� 3
	. �> 1#���� 0
�N �>� +

 3
	4��e.i.r.p. *�
��� �� �������� mW 100
& 3
�. /� �>  
C.
�� �MHz 20+ 
−  �
#�"�� ����. ������ 1=��� -�*�� ����� ��D� �����4�� E
4��� ���T 0�
�� 		
��� �#�
�� E
4���WLAN 

� �
& %�&  B4� �&MHz 330. 
 ,��
���� Q���� /9�� B$�	��� B�����SAR �
#�"�� WLAN��
���� B$�	 

"���� ��
� �> ����� MH
�� ���� . 

3 	
��� �
��� ��������� ������� ��(RLAN) ��������� ��
���� SAR 

1.3  ����'1�� ����
�� 	���*�� ���#��� �������(WLAN)�����
��� ���'�� �����  

 �
#�"�� ���4��� <H
�$��WLAN 		
��
� ���
��� ���9����� �&
��� ���
& GHz 5,3���#"� S�A� ��� 
��> �5�
��  .
 �
#�"�� 89; %����WLAN  ������� �
#�"�
� @
�
���(LAN) �� ����	�
�� RLAN . B������ �9; �> 3

�$��� <H
�$���

 B�4���� 0������ B$�	��� 
;	��� ���� <H
�$�� �;SAR��
� ���� �>  . �
#�"�
� /� �%���� ���#"��
� ��
$�� �
��������
RLAN1 
�
4� �� �6��4� �"��	
���� ��
���� ���� "(FCC) ���  1.
 
���FCC 97-7 Y�

�� 9 
�
�� 1997 
���� �

 �
#�"�
� ��
$�� �
�������HIPERLAN 1.
 �4�A��� �� �6��4�> 7C/54 Y�

�� 18 
����� 1996 . <H
�$�� 89;�
 B�	��� �> ��$��6 . �
#�"�
� /� ����
A�� ���#"��
� ��
$�� �
������� 
��RLAN2 �; 
;
	��> �&
��� ���
& �" ��
>

����H
56�� ��		
��� ��� "(SFCG) Q&
���� �> 18/45 3
�6�� �> 	4����� 17-8 
����� 1998 . 89; �> ������� �
#�"���
 �
#�"�� /� ����
A�� ���#"���RLAN2 �
#�"�� ,���� B#"� %�&� B
�
� 3
	. �WLAN B
����� ����� ��&
��� ���
& 

 
C�

$� ��
���� B$�	 %�&�)��� ��;�� ��
��
��
D�� ��
���� �& M�
� ��(���"� ����� �/ %�&� ��
�	4�� �%�&� ���6��

                                                 
1   �
5�$	��� ��!����� ������ ������ ;� 40�L
(e.i.r.p.) ������ ���	� �0$" ����	��� e.i.r.p. ��# �$* ���5� ����6 ���� E�$+" ���5��� 

=�3��� �0	�
� 8.* ����@� ����. 
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��	$�� �> -5���� 
"��� �>
A#� . �
#�"�
� /� ��A�
A�� ���#"��
� ��
$�� �
��������RLAN3 �
#�"�� �� �WLAN ���
& 
 �� �6��4� ��&
���"��H
56�� ��		
��� ����� ��
> "(SFCG) Q&
���� �> 19/39> 	4�����  3
�6�� �15-8 
����� 1999 �

 �4�A��� ���7C/110 �������� " �������� ���"��� ,��
���� ��� 	��4�� 1�
4� ��H
5> ��#
� ��� %�&(SAR) �
#�"��� 
 ��#����� �������(WLAN) �
���� �> ���
��� �&
��� ���
& MHz 5 350-5 250 " �> �$
R����17 
��
�> 1999 . ��
#"��� 89; B����� �A�
A�� ���RLAN3 �� "��
���� B$�	 "�������� 
"��� �>
A#� ��
�	4� 1�. -�. 

 

 

B�	��� 6 

 ����'1�� ����
�� 	���*�� ���#��� �������(WLAN) 

����� ��
���� ���'�� ����� GHz 5,3 

 

������ 
������� 

RLAN1 RLAN2 RLAN3 

 ������ ������ ����(W) 0,25 1,00 0,20 

$�� ���$ ��(%) 99�$����� �%�� / 
1�0���%  

85�$����� �%�� / 
15�0���%  

100�$����� �%�� / 
0�0���%  

 ���	��� ;
I�	��(dB) 17,0 7,8 17,0 

����	��� �����* �����* �����* 

 &��$�� '�*(MHz) 23,6 23,6/��$�.� 

)14��$� ( 
23,6/��$�.� 

)14��$� ( 

 �! �%��	.� �
,�	�� ����
 ?
��5���(%) SAR 

100 100 100 

�.
,�	�� ���$�� 

)��
�$�� ���$��/ �.��$���(%)( 
1 5 5 

����	��� �!�+��� 

) ����km
2
/( 

12 1 200/��	�� >F��� 

)89 000/km
2/��$���( 

1 200/��	�� >F��� 

250/�
*�$3 ���$� 

�%��	�� ��	* 

(dBW) 
120− 120− 

)���5� �
G( 
100− 

 

 

 

2.3 *�� 0��'� ���� ���
��� ����'1�� ����
�� 	���(WLAN) "�'��
�� ���'�� ����� SAR 

 ��#����� ������� �
#�"�� �� B$�	� S�	� ���
#�� B����� 
��� ����� 
�	�&(WLAN) ���4����� �> �&
��� ���
& SAR 
 B�
� 
C�"� ���� 3

"2� 3
	. 	�	�� �> %���� ���
��� ��#� ���H
5> ��#
� ��� %�& �������� �#�" �� 	���WLAN 

 ,
��� 8
��� �> �&
��� ���
&SAR��H
5> ��#
� ��� %�& B����  . 
	�� �& 
	
��� B$�	��� U�
; 0
�� �#�� 1A
 ,
����� B$�	� ����� B$�	��� ���� ��

4�� 	���SAR . ,
����� ���D� �4��� ��
# �9��SAR 9H	�& �#�� ������� 

�� ���
��� �������� �>
A#�� 0
�� �=>
�� �
"� ���� %�� @�	
���� ��&
��� ���
& ��#����� ������� �
#�"�� �> ���"�
����� �=�� �> @
�� ���
��� ���
��� ���
�. 
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1.2.3  ���* �
 
��� �'�
 0��'� ���� ���
���RLAN+���
�� 2��� /3��  

 B�	��� ����7 �#�" �> 	��� B�
� �� QA�	� B������ B$�	��� 1�. RLAN�  �#�" �WLAN ��*�C���� �&
��� ���
& 
SAR2-4 �
���� �> MHz 5 350-5 250 . ,
����� B����� ��SAR1�
���� �> B���� 1��� Q��  

MHz 5 250-5 150 . �
#�"�� �� �
�6��RLAN1� RLAN2� RLAN3�
;
���� ���
" �
�H��C� 3*C��  . �����
 B�	���7 ,��
���� <$� 
��> @
��
� @
"�
; SAR4 �
#�"�� ���
� -� RLAN1� RLAN2� RLAN3 . �� �	���

 ,��
���� <$� 
��> 0��� U�
C��SAR3 ���#�"�� ���
� -� RLAN1� RLAN3 �#�"�� ���
� -� 0�
�� 
RLAN2 . ,��
���� <$� 
��>�SAR2 �
#�"�� ���
� -� RLAN1� RLAN2� RLAN3����� U���C�
> . 

 

B�	��� 7 
�
 0��'� ���� ���
��� ���*�� �
 
��� �'RLAN "�'�
� +���
�� 2��� /3�� SAR 

SAR2 SAR3 SAR4 
������� 

������ dB ������ dB ������ dB 

 �.����� ������(W)       

 RLAN1 0,25 6,02– 0,25 6,02– 0,25 6,02– 

 RLAN2 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 

 RLAN3 0,20 6,99– 0,20 6,99– 0,20 6,99– 

�� �$������ ;
I�	(dB)  0,00  0,00  0,00 

 ����@� ����I ���(dB)  0,00  0,00  0,00 

 ����	��� ����I ���(dB)  43,33  44,52  44,52 

 ����	���� ����%��(dB)  3,00–  3,00–  3,00– 

 ������ �����(m) 
2–

10 × 5,6524,96– 
2–

10 × 5,65 24,96– 
2–

10 × 5,6524,96– 
2–

(4π) 
3–

10 × 6,3321,98– 
3–

10 × 6,33 21,98– 
3–

10 × 6,3321,98– 

 �!�����(km) 638,51 116,10–425,67112,58–425,67 112,58–

 �.��	���� ������(dBW)       

 RLAN1  128,74– 124,03– 124,03–

 RLAN2  122,72– 118,00– 118,00–

 RLAN3  129,71– 124,99– 124,99–

��3% E�#�#�� 7(dB)  4,62  4,62  4,62 

k T 

21–
10 × 4,00203,98–

21–
10 × 4,00203,98–

21–
10 × 4,00203,98–

 ���	���� &��$�� '�*(MHz) 356,50 85,52 356,5085,52 46,00 76,63 

 E�#�#�� ����(dBW)  113,84– 113,84– 122,73–

 ?��5��� �%��	 ��	*SAR 
(I/N = −6 dB) 

 119,84– 119,84– 128,73–

 J��0��(dB)       

 RLAN1  8,90  4,19  4,71– 

 RLAN2  2,88  1,83–  10,73– 

 RLAN3  9,87  5,16  3,74– 
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2.2.3  	���*�� 	1'�
 �4��'� +��� 	1��
���RLAN+���
�� ���
 5�*��
��  

 B�	��� ����8 ,��
���� 
C��4� ���� �
>
A#�� SAR2-4���#"� ��  �
#�"�� WLAN ����� �� �&
��� ���
& RLAN1 
 �
���� �>MHz 5 350-5 250 . ,��
���� <$� 
��>�SAR4 B�	��� ���� �8 �
#�"�� �� �������� �
>
A#�� WLAN 

 ����� �� �&
��� ���
&RLAN1 ����� /�
�� ���� 118@��
� /km
2 ,��
���� ����4� 
C��� B$�	��� ���� ��#� ����� �

SAR4�&  		
��� 	MHz 40 . �
#�"�� ��.����� 
"��� �>
A# �& �
������� %�� @�	
�����HIPERLAN �4�A��� �> 3	
���� 
7C/54 �> �$
R��� 18  
�����1996 �
#�"�� �������� �>
A#�� ��
# �HIPERLAN
	4� Q��� �> �
	Z. 	. 
��
�� �>  

12@��
� /km
2 .5��� ��
���� �> �>
A#�� @
�.��� �
#�������� �� %�&� ��#� �� �
#��
� ��;V� ��
����� ��
 . <$� 
��>�
 ,��
����SAR2-4 B�	��� ���� �9 �
#�"�� �� �������� �
>
A#�� WLAN ����� �� �&
��� ���
& RLAN2 �
���� �> 

MHz 5 350-5 250 . ,��
���� <$� 
��>�SAR4 B�	��� ���� �9 �
#�"�� �� �������� �>
A#�� �� WLAN ���
& 
 ����� �� �&
���RLAN2 ����� ��#� �� �#�� 0,2B�
� /km

2 K�9 [>
#� 
� �� �1B�
� /km
2 B$�	��� ���� ��� �

 ,��
���� ����4� ��#� �>
A#�� 89; ���SAR4 		
��� 	�& MHz 40 . 
C��

4� 0�� �56$���� �������� �>
A#�� 89;�
 '
����� �4�A� �> ��.����� 
"��� �>
A#�SFCG-18/45 3
�6�� �> 	4��� /9�� 17-8 
����� 1998 
C���. �D�
���� �1 200 

B�
�/ �
#�"�� ��� @
5�� K
�;� ����#��� -G�����RLAN2 �D�
��� ��
���� B$�	 ��H
#�� 3
10 × 89/km

2/ �
>
�� -� �3
�4��
 
;
	. ���
>0,5
��  .�R� ���#"� %�� 	���� �>
A#�� ��.����� ��6�
��� ���4��� �� �614  
C�� B# �
�� �
& �3
�.
MHz 23,6 Q5
& �
�� %�& �&*�� MHz 330 . ,��
���� <$� 
��>�SAR2-4 B�	��� ���� �10 �������� �>
A#�� 

 �
#�"�� ���#"� ��WLAN ����� �� �&
��� ���
& RLAN3 �
���� �> MHz 5 350-5 250 . ,��
���� <$� 
��>�
SAR4 B�	��� ���� �10���. �� � �
#�"�� �� �������� �>
A#�� WLAN ����� �� �&
��� ���
& RLAN3 ��#� 	. 
 �����37@��
� /km

2/ ,��
���� ����4� �>
A#�� 89; ��� B$�	��� ���. ��� �3
�.SAR4 		
��� 	�& MHz 40 . ���4���
 �� �6�R� ���#"� %�� 	���� �>
A#�� ��.����� ��6�
���14 
C�� B# �
�� �
& �3
�. MHz 23,6 Q5
& �
�� %�& �&*�� 

MHz 330 . 	�����14 @�9� /�
�� ����4��� �>
A#�� ��#� �3
�. 518@��
� /km
2 
C��

4� 	�& @
���� '
6�
�� ����. ���. �;� �

 �4�A��� �> ������� ��
�	4��� �>
A#�
�7C/110 
C���. S�� 1 200B�
� /� 
��# ���#� -G���250@��
� /��&
�� �4��� .
 ,��
���� ��
� �> ��������� �>
A#�� ��#� �9#;�SAR4 �����&
�� ���4��� ����� ��
�� 
��# ���#� -G��� ��
� ���� �

��.�� 
�N �	�� 	. 
�� . ,��
���� <$� 
��>�SAR2� SAR4 %�& �������� �>
A#�� �O> �14 ������� %�& �; 3
�. 
4 270� @��
� 3 990� 3
��# ����#� �
�G��� �A�A ����� B�
4� �9;� �@��
� 15 B�D"� ��
�>� �;� ���&
�� �4��� 

����5�� ��
��� ��
5��� ��
���� ����4�� 
A#� ��#�. 

 ,��
���� <$� 
��>SAR E
5�5�� %�� 3

"2� ���� 
C�> I��� ���� 3
\����� (S/N) dB 8 ��#� �� �#�� �B.�� %�& 
$�	��� ���� E
5�5�� %�� B(I/N) 
C�> ���
�� dB 0 %�& 	�*� �
���� B��� �� ��	 �%10 3
	4�� ������ !�
���� �> 

 
���& B# �>)B#���( 1.
�
� 0
5� ��� F��� 1
.
�� 89;� �4�������� ���
��� �>
A#  . 
C���� ���� ��$�	��� ��
� �>�
 �#�"RLAN3 ,
���� SAR2 ,
���� �� SAR489; ��#� � ����� B�
4� 1
.
�� 12 �� @�
��# @
���#� @
���� 60 �4��� 

 ,
����� ���D� �4��� �> ��&
��SAR . ,��
���� <$� 
��>� �B����� B# �>�SAR �� 0�� �B$�	��� ,
�4� ��
$�� 
 ������ ��#�I/N ������ �#� 
�C� �S/N �� 
D�� �dB 6–. 
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B�	��� 8 

 ���* 0��'� ���� ���
���WLAN��  .
��� �
 ���'�� ���RLAN1 "�'��
�� SAR 

SAR2 SAR3 SAR4 

������� 

������ dB ������ dB ������ dB 

 �.����� ������(W) 0,25 6,02– 0,25 6,02– 0,25 6,02– 

 �$������ ;
I�	��(dB)  17,00– 17,00 17,00–17,00 17,00–

 ����@� ����I ���(dB)  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

� ����	��� ����I ��(dB)  43,33 44,52 44,5244,52 44,52

 ����	���� ����%��(dB)  3,00– 3,00 3,00– 3,00 3,00– 

 ������ �����(m) 
2–

10 × 5,65 24,96– 
2–

10 × 5,65 24,96–
2–

10 × 5,65 24,96–

2–
(4π) 

3–
10 × 6,33 21,98– 

3–
10 × 6,33 21,98–

3–
10 × 6,33 21,98–

!����� �(km) 638,51 116,10–425,67 112,58–425,67 112,58–

 �.��	���� ������(dBW)  145,74– 141,03– 141,03–

 E�#�#�� �
��(dB)  4,62 4,62 4,62 4,62 4,62 

k T 
21–

10 × 4,00 203,98–
21–

10 × 4,00 203,98–
21–

10 × 4,00 203,98–

 ���	���� &��$ '�*(MHz) 356,50 85,52 356,50 85,5246,00 76,63

 E�#�#�� ����(dBW)  113,84– 113,84– 122,73–

 ��	*�� �%��	�! SAR 

(I/N = −6 dB) 

 119,84– 119,84– 128,73–

 J��0��(dB)  25,90  21,19 12,29

 �
�,	 ���$�(km
2
) SAR 159,03 22,01 57,55 17,6057,55 17,60

���� ����	��� �
5����� ������ ����� ��

HIPERLAN (dB(W/km

2
)) 

 3,88  3,59  5,31– 

 ��
�$ �N���km
2
/ 9,78  9,14  1,18  

 ��
�$ �N���km
2
/ ���$ >� 

���$ %1 

978,40  913,56  117,88  
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B�	��� 9 

 ���* 0��'� ���� ���
���WLAN .
��� �
 ���'�� ����� RLAN2 "�'��
�� SAR 

SAR2 SAR3 SAR4 
������� 

������ dB ������ dB ������ dB 

 �.����� ������(W) 1,00 0,00 1,00 0,001,00 0,00

 �$������ ;
I�	��(dB)  7,80– 7,80 7,80–7,80 7,80–

 ����@� ����I ���(dB)  0,00 0,00 0,000,00 0,00

 ����	��� ����I ���(dB)  43,33 44,52 44,5244,52 44,52

����	���� ����%�� (dB)  3,00– 3,00 3,00–3,00 3,00–

 ������ �����(m) 2–
10 × 5,65 24,96– 

2–
10 × 5,65 24,96–

2–
10 × 5,65 24,96–

2–
(4π) 3–

10 × 6,33 21,98– 
3–

10 × 6,33 21,98–
3–

10 × 6,33 21,98–

 �!�����(km) 638,51 116,10–425,67 112,58–425,67 112,58–

 �.��	���� ������(dBW)  130,52– 125,80– 125,80–

 E�#�#�� �
��(dB)  4,62 4,62 4,624,62 4,62

k T 21–
10 × 4,00 203,98–

21–
10 × 4,00 203,98–

21–
10 × 4,00 203,98–

 ���	���� &��$ '�*(MHz) 356,50 85,52 356,50 85,5246,00 76,63

 E�#�#�� ����(dBW)  113,84– 113,84– 122,73–

�	* �! �%��	�� �SAR 
(I/N = −6 dB) 

 119,84– 119,84– 128,73–

 J��0��(dB)  10,68  5,97 2,93–

 �
�,	 ���$�(km
2
) SAR 159,03 22,01 57,55 17,6057,55 17,60

 ����� ��
���� ����	��� �
5����� ������
HIPERLAN (dB(W/km

2
)) 

 11,34–  11,63– 20,53–

 ��
�$ �N���km
2
/ 0,07  0,07  0,01  

 ��
�$ �N���km
2
/��$ ���$ >�  �

%5 
1,47  1,37  0,18  

 

 

 �
#�" ��� 
� ����4� 
�N ��	
��� ��$�	� 	���� �>
A#�� ���9�� 	�	���
� ����� 
��>WLAN �#�"�� �� �
�6� �3
�
��� 
RLAN3 B]D"̂]� 14 
C�� B# �
& �3
�. km 23,6 Q5
& �
�� %�& �&*�� �MHz 330� ��#� �� �#�� ���
��� ��� 

 ��� �� 
C5�� @
�

4��) %��m 0,5 ( F��� �������� �>
A#�� ���. �� S���3
10 × 89/km

2/ 3
�D� �
�
�� ��> 3
�.
@�A� 
��# ���#� -G��� ��
�� B�
4� . �#�" �> B�4��� 	��� %�&�LAN 
D�� ��$�	��� ��#� �#� ��
� K
�; 	��� � �

 ��dBW 100− 
�N ����
��� ������ ���� ��/ B$�	���(C/I) *�
��� �� 0�� dB 20 . 0

4���� ���
��� -����� �9#;�
 ��� �� 
C5��) %��m 0,5 (��	
��� ����9 ��$�	� ��	 �� B��� ��. 
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B�	��� 10 

 ���* 0��'� ���� ���
���WLAN .
��� �
 ���'�� ����� RLAN3 "�'��
�� SAR 

SAR2 SAR3 SAR4 
������� 

������ dB ������ dB ������ dB 

 �.����� ������(W) 0,20 6,99– 0,20 6,99– 0,20 6,99– 

 �$������ ;
I�	��(dB)  17,00–  17,00– 17,00–

 ����@� ����I ���(dB)  0,00  0,00  0,00 

 ����	��� ����I ���(dB)  43,33  44,52 44,52

 ����	���� ����%��(dB)  3,00–  3,00–  3,00– 

 ������ �����(m) 
2–

10 × 5,65 24,96– 
2–

10 × 5,65 24,96–
2–

10 × 5,65 24,96–
2–

(4π) 
3–

10 × 6,33 21,98– 
3–

10 × 6,33 21,98–
3–

10 × 6,33 21,98–

 �!�����(km) 638,51 116,10–425,67 112,58–425,67 112,58–

 �.��	���� ������(dBW)  146,71– 141,99– 141,99–

 E�#�#�� �
��(dB)  4,62  4,62  4,62 

k T 
21–

10 × 4,00 203,98–
21–

10 × 4,00 203,98–
21–

10 × 4,00 203,98–

 ���	���� &��$ '�*(MHz) 356,50 85,52 356,50 85,5246,00 76,63

 E�#�#�� ����(dBW)  113,84– 113,84– 122,73–

 �! �%��	�� ��	*SAR 
(I/N = −6 dB) 

 119,84– 119,84– 128,73–

 J��0��(dB)  26,87  22,16 13,26

 �
�,	 ���$�(km
2
) SAR 159,03 22,01 57,55 17,6057,55 17,60

 ����� ��
���� ����	��� �
5����� ������
HIPERLAN (dB(W/km

2
)) 

 4,85  4,56  4,34– 

��
�$ �N���/km
2/��$� 15,29  14,27  1,84  

��
�$ �N���/km
2/ ���$ >� ��$�

 ���$%5 

305,75  285,49  36,84  

 

 

 

3.3  "�'��
�� 0��'� ���� ���
���SAR 	���*�� WLAN���'�� �����  

 �������� ���"��� ,��
���� �� B$�	� S�	� ���
#�� B����� 
��� ����� 
�	�& ��H
5> ��#
� ��� %�&(SAR) �
#�"�� 
WLAN� ���
��� ��#� ��&
��� ���
&  ,
��� 
C��
� ���� 3

"2� 3
	. 	�	�� �> %���SAR F�� %�& 
C�
�4��� 1��� 

�
�� . �#�"�� B�4��� �> B$�	��� ���& 0��� 1AWLAN ��

4�� B$�	��� U�
; 0
�� �#�� K�9 	��� ��&
��� ���
& 
 ,
����� �� B$�	��� ����SAR �#�"�� �> B$�	��� ����� LAN . ,��
���� <$� 
��>�SAR1-4 %�.�� 0�#�� ��#� 

 
	4� %�&� �H��C��dB 50-40 �D�
��� ����
��� <��6�� �������� �
����� �� dBi 5– . I��� ���� ������� 3
�> E
�A�> Q��&�
1,0-0,5 ,
����� �> ����H
�� ��*��� %�� �����
� @
��
4� ���
A SAR �� %�&� �
�� F�� %�& B$�	��� �
��� ��#� �

$�	��� �
��& �#�"�� �> ����4��� BRLAN1 . ������ 	��� � 
�����dBW 120– �#�"�� %�� �����
� RLAN2 ������ B#"� 
 ������ ��#� �� 	�4�� F��� �B��4��� B$�	��� J��4��C/I �� 
�#� dB 20 
	4� B��4��� B$�	��� ���� ->
� ���� dB 80-50 

 
	4� ��� �& 
C5�� 	&
����� ���
��� ��
� �>0,5
�� . 
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 �
#�"�� -� 
C��& B���� ���� MH
�����RLAN3 �
#�"�� -� ���
��� 1�4�� ��A
�� ��#� RLAN2 . ,��
���� <$� 
��>�
SAR2-4 
	4� %�&� �
�H��C�� J��4�� 0��#�� ��#� ���	
��� 14 %�� dB 38 ����
��� <��6�� ����� �������� ���4�� �� 

 �D�
���dBi 5– .� 3
�> E
�A�> Q��&� I��� ���� ������1,0-0,5 ,
����� ����H
�� ��*��� %�� �����
� ���
A SAR �
��� ��#� �
 ,��
���� 
;	��� ���� B$�	���SAR �
#�"�� �> B$�	��� �
��& �� F5�� 
	4� %�&� �
�� F�� %�& RLAN3 . 
�����

 ������ 	��� �dBW 120– �#�"�� %�� �����
� RLAN3� J��4�� ������ B#"�  ������ ��#� �� 	�4�� F��� �B��4��� B$�	��
C/I �� 
�#� dB 20 
	4� B��4��� B$�	��� ���� ->
� ���� 50�dB 80 
	4� ��� �& 
C5�� 	&
����� ���
��� ��
� �> 
0,5
��  . ,
��� %�� �����
� 
�
#��� 
�	 I����SAR �� 8 %�� 10 ,
����� ��#� �� 3
�
5�
� ,��� �1
�� SAR@
��"�  

/
�
#� 
�
� B# 	�& . ,
����� ��*� 
CH�5� �
�� F�� �� ����� �4��� �O> ��
��
��SAR 3	�� 1,0-0,5 B# ���
A 8 
 %��101
�� . 

 

4.3 2����'(� 

 

 �
#�"�� �� ���#"� ��� B$�	� S�	� ���
#�� B���� ������� 89; �> 1�WLAN ����� �� �&
��� ���
& RLAN3 ���� 
�� ���6�� ��
�	�
 ����#
�(SAR) �
���� �> ���H
5> ��#
� ��� %�& �������� MHz 5 350-5 250 (1  B�
� ��
� �>

 �
#�"�� �� 	���RLAN1-3 ��
���� B$�	 B����� (2  �
#�"�� �� ����� �>
A# ��
� �>�RLAN3 B$�	 ��������� 
��
���� .��� B$�	� �
# ���
���� 7

$ B������� 	����� B�
��� <$� 
��>� ����� �> B�
RLAN1 �
#�"�� �� WLAN 

 ,��
���� ����4��� ������ �� %�&� �&
��� ���
&SAR4 ����� �> B�
��� B$�	� �
# 
�# �RLAN2 �
#�"�� �� 
WLAN ��&���� ,��
��� ����4��� �
����� �� %�&� �&
��� ���
& SAR3� SAR4 ����� �> B�
��� B$�	� �
#� �
RLAN3 �
#�"�� �� WLAN
&  ,��
���� ����4��� ������ �� %�&� �&
��� ���SAR4. 

 

 ���#"��� Q���� /9�� B$�	��
� ����� 
��>�RLAN1 �
#�"�� �� WLAN ,��
���� �&
��� ���
& SAR B	� B������ �O> �
 �& B4� ����� �>
A# /� �� %�&128-32@��
� /km

2 ,��
���� ����4� B$�	� �
��� 	��� %4�� SAR ���� 0�� �
 E
5�5�� %�� 3

"2�(S/N) 
���& B#� )3
�� 
��& �� ��� :B�#�� ( ,
����� ��SAR
\�����  . �>
A#�� ��
# 	4�

 �4> �5
��� �> /�
�� 
��
�� ��> ��.����� ��������12@��
� /km
2 . 
;
	. �>
A# B�� ���0,32 ���
��� �� 

���"���/km
2)  �>
A#32@
��"� @��
� /km

2
"� ���� -�  
;
	. �%1( �#�" �O> �WLAN ���9��� �&
��� ���
& ) 3
	.
���
��� :W 0,25 ( 
;
	. ���9 B$�	� �
��� ,

�� ��
���� 7

$ 3
"���dBW 120– B$�	� ���& 
���� ���� �;� �

 ����� �� �#�"�RLAN1 . ���#"��� Q���� /9�� B$�	��
� ����� 
��>�RLAN2 �
#�"�� �� WLAN �&
��� ���
& 
� ,��
���SAR �& B4� ���� ������� �>
A#�� �� %�& B	� B������ �O> �1,5-0,2���
��� �� /km

2 	��� ���� 
;	�� �; 
 ,
����� �> ����4� B$�	� �
���SAR E
5�5�� %�� 3

"2� ���� 0�� �(S/N) ,
����� �� 
���& B# �> SAR 


\����� . @
��
� ��.����� �������� �>
A#�� I����1 200 %�� /� ����#� -G��� B#� B�
� 3
10 × 89/km

2/3
�. . �
�6��
 	��� ��.����� ���
��� �>
A#��14 
C�� B# �
�� �
& �3
�. MHz 23,6 Q5
& �
�� %�& �&*�� �MHz 330 . 
��>�

 ���#"� Q���� /9�� B$�	��� <$�RLAN3 �
#�"�� �� WLAN ,��
���� ���
���� B$�	 3
"��� ��&
��� ���
& SAR �
 �& B4� ����� �>
A# /� �� ���� B������ �O>305-37���
��� �� /km

2/ ,��
���� ����4� B$�	� �
��� 	��� 3
�.SAR �
 ������ 0��S/N ,
����� �> 
���& B#� SAR
\�����  . �; 3
	4��� �������� �>
A#���1 200B�
� / 
��# ���#� -G���

�250@��
� /��&
�� �4��� .�>
A#�� 
�� 	��� �
�6�> ��.����� ���
��� 14 
C�� B# �
�� �
& �3
�. MHz 23,6 �&*�� �
 Q5
& �
�� %�&MHz 330 . ���#"� Q���� /9�� B$�	��� <$� 
��>�RLAN3 �
#�"�� �� WLAN �&
��� ���
& 

 ,��
����SAR �& B4� ���� ������� �>
A#�� �� %�& B	� B������ �O> �518 %�� 4 270@��
� /km
2  %�&14 �; 3
�. 

 �
#�"�� 	��� ���� 
;	��LAN ��
�	�
�� ,��
�� �> ����4� B$�	� �
��� 
C�� SAR . �#�"�� Q���� /9�� B$�	��� ��"� 
��
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RLAN3 ��
�	�
�� ,��
��� SAR2� SAR4 ����� B�
4� �9; �O> �3 %�� 12 �� 3
��#�� ����#��� �
�G����� �� 15 %�� 
60��� B$�	 ��&
�� �4���  
�	�
�� ���D� �4SAR ������ 0�� �S/N 
�	�
�� ,
��� �� 
���& B#� SAR. 

 
�	�
�� ,��
�� Q���� /9�� B$�	��� <$� 
��>�SAR ��������  ��H
5> ��#
� ��� %�& ���#"���RLAN1 �
#�"�� �� 
WLAN �
���� �> ���
��� �&
��� ���
& MHz 5 350-5 250� Q���� /9�� B$�	��� �
��� �O> � ����
��� <��6�

 
�	�
�� �
�H��C�SAR 
	4� �6$� ��#� �
�� F�� %�& 14 %�� dB 38 �
#�"�� �> ?������ B$�	��� ���& �� 
LAN . ,
����� �H��C� %�.�� 0�#�� 	�& 	���� ���� ��$�	��� <$� 
��>�SAR I��� ���� �Q4���� 3	� E
�A� 1,0-0,5 

 �����H
�� ��*��� %�� �����
� ���
A �� 3	������ B$�	��� �
��� �O>SAR B$�	��� �
��& �� %�&� ��#� �
�� F�� %�& 
 �#�"�� �> ��������RLAN1 ������ 10 %�� dB 30 . �������� �O> B
� B# %�&�dBW 120–� dBW 100– 

 ���#�"��RLAN2� RLAN3 B$�	��� ����� �	��� 1� �������� %�& �����4���� F��� B� �
�C� ?������  ������ ��# 	�4
C/I �� 
�#� dB 20 
	4� ��� �� 
C5�� 0

4���� ���
��� �> �0,5
��  
	4� Q� ?������ B$�	��� ���� ->
� 
�� �

dB 80-50 ,
����� �#�� K�9�� �SAR �
#�"�� �> 
C� ?������ B$�	��� ���& ��	 -4� �� �����H
�� Q��*� �> %��� �
 �������(LAN) .��� 
�	 �
# 
��� 
�	�
�� ,
���� 
�
#SAR ��� �; 8� 10 ,
����� ��#� �� �1
�� SAR 3
�
5�
� 

 ,
����� ��*�� �5��� �
�� F�� �� ����� ��
�� �O> �
�
� B# 	�& @
��"�SAR �& 	�*� � 3	�� 1,0-0,5 ���
A 
1
�� 3
"& %�� ���
�A B#. 

4  ��������� ������� ��	
��� �
���(RLAN)����� ������� �� 

1.4  	���*�� 0��'� ���� ���
���RLAN��!��(� "���#
�  

 �#�" B������ �9; �> 
����RLAN ����� �� 3	��� HIPERLAN) E�	�� ���
& ����	�
 ����� �#�" ( <6�� �> -"�
'
6�
�� ,
�4�� ���H
��. 

 8
	. @
���� �
�� �
& '
6�
�� ,
�4�� ��MHz 320�4�� �
�� �
& 
���� 
���� � ���HIPERLAN ��� 
MHz 16) ����� 2 (�MHz 23,5) ����� 1 ('
6�
�� ,
�4� �
�� �
& ��5 B$�	 �9;� . �H>
#��� ��"��� 3
	4�� I����
 ���
�����(e.i.r.p.) �#�" 
C�"� ���� J��4�� HIPERLAN (PhGh) dBm 30)  �����1 ( ��dBm 23)  �����2 .( I����

 '
6�
�� ,
�4� �> �H��C�� 0�#G0 ���4�� dB 32,2� �Ga �#�"�� 8
��� �> 
����� 7

$ �H��C�� 0�# �; 
HIPERLAN B$	 3

�$ -� �L 
;
	. ��>
5� dB 1 . 8
�. �H��C� *C�� 
�=��� ��� 		���� '
6�
�� ,
�4��m 1,2 .

�R �#�"��� '
6�
�� ,
�4� ��� �>
���� �; HIPERLAN. 


�� ,
�4� 
C��4��� ���� 3
	4�� %���� �#�"�� �� '
6�HIPERLAN ,
����� 	�	���� �$ 8
��� �> SAR)  /�Ga = G0 (
�.���
�: 

 

LR

GGP
P ahh
r 22

2

)4( π
λ

= (1) 

 �#�" �
����� @
���� ��
��� <H
�$�� 

��&
��HIPERLAN ����� �� 1)  3
46�� �> 3
�����2.2( 3
	4�� 9$�� �Pr ���4�� 
dBm 108,3−. 

�
�� ,
�4� B$�	� ���& I���� ���4�� '
6dBm 88– �� 		& B
D�"� B��� Q�#�� '
6�
�� ,
�4� ��� 7
������ �#�� K�9� �
 �
#�"��HIPERLAN I��� U�
C�� �� 
��
� ���_��� %�& dB 20,3 . �� 1	$��� �#� 1��� '
6�
�� ,
�4� �O> K�9 ��>�

	 �
����� E
�&� Q�#�� �� ���
�� B#"� �
������ ��> /
�� �
�
�. B�� B
�� �> 3
��# ��
� ��
�� 	��� 
�	�& ��4�.
Q�H��; ��*�� ��R
�� . �
#�"�� B�D"�� 
A��� � '
6�
�� ,
�4� �� B������ �9; �� F5���HIPERLAN. 



 �������ITU-R  RS.1632 20

 �
#�"�� 		& 0
�� �#�� �B������ @�
��#��HIPERLAN 	�& ���D��� �4��� �> 
;	���� ?
���� �#�� ���� dB 3– ,
�4�� 
D̀"� '
6�
� 3
46�� �> ���
"��� �4�
��� 1�	$��
� ���
��� ��
���� ��> B1.1.4������� 89; �� . 

 ��� @�
���� @
��# @�		& �
�
���� �����586) ��
���� 7

$ (�4 664) ��
���� B$�	 ( �
#�"�� ��HIPERLAN � 	�# 
'
6�
�� ,
�4�� @�$�	� 	���� .0
���� B�6� @
5�� ��>
5� U���; %4������
��� : 

�  

"���
� ��>
5� 3

�$ �� 0
�4���
� 3

�$ /� �
����
� 9$R� 1�) �����dB 3.( 

�  B$�	��� !�6$�� �
��4� /� 

��&�
� 9$R� 1�)B�
��� 3
	. �> 1#���� BA�) ( 
�; 
>�� �� 
C�#�� �����dB 3 %�& 
�>
5� U�
C# B.��.( 

� 
�� ,
�4� 0�# 
�	4� �> ��> 
��&� 	4� �#�"�� 8
��� �> '
6�HIPERLAN3
#
���� E
�A� �. 

 ��=�� �� 
"�� �� Q�� K�9 ��> -.����� ���HIPERLAN ����� �� 2 ,��
4� Q�	$��� /9�� ��		
��� J	� �> B���� 
 ���
����� �H>
#��� ��"��� 3
	4�� �� ��
��� �G��� 
�� �'
6�
��(e.i.r.p.) '
6�
�� ����. ��#� J��4�� (mW 200). 

 �
#�" 
C���� ���� ��$�	��
� 
A��� �� �
������ ��> B����� '
6�
� ,
�4� ��� @�9� 7
������ �#���HIPERLAN . �9� 
��
 �#�"�� �
����� �H
C��� 

��$�� 0�� ���"�
; 
���Z� ��
��
> ���
� ��
�� ��> '
6�
�� ,
�4� B
����� 1*�HIPERLAN .

� Q�#�� -.����� U�
C�����
��� ��
���� �� @
��
. ������� '
6�
�� ,��
4� ��
# �� %�� 1�
4��
� F��� � . �
#�"�� �#��
HIPERLAN ����� �� 2
�A#� BC�� 1�
4��� B��� ���� 
;	�� �; ��
���� B$�	 ���
���� . 

 

1.1.4  	���*�� 

� ��
#�RLAN 
�� ��!��(� "��#
 ��.6� �#.�
 +� dB 3– 

� �9; �> 
���� 3	��� �#�" B�����HIPERLAN ����� �� 1'
6�
�� ,
�4�� ���H
�� <6�� �> -"� . 

 8
	. @
���� �
�� �
& '
6�
�� ,
�4�� ��MHz 320 �#�"�� �
�� �
&� �HIPERLAN /�
���� MHz 23,5 �; 
'
6�
�� ,
�4� �
�� �
& ��5 B$�	 . ���
����� �H>
#��� ��"��� 3
	4�� I����(e.i.r.p.)��  �#�"�� 
C�"� ���� J��4

HIPERLAN (PhGh) dBm 30 . '
6�
�� ,
�4� �> �H��C�� 0�# I����G0 ���4�� dB 32,2� � Ga �H��C�� 0�# �; 
 �#�"�� 8
��� �> 
����� 7

$HIPERLAN B$	 3

�$ -� �L 
;
	. ��>
5� dB 1 . �
�=��� ��� 		�� '
6�
�� ,
�4��

 I��� Q�H��; 
�.�m 1,2 .�R�;  �#�"��� '
6�
�� ,
�4� ��� �>
���� HIPERLAN. 

 �#�"�� �� '
6�
�� ,
�4� 
C��4��� ���� 3
	4�� %����HIPERLAN ,
����� 	�	���� �$ 8
��� �> SAR)  /�Ga = G0 (
�.���
�: 
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2

)4( π
λ

= (2) 

 

 3
	4�� ���. ��#� �.���� 89; ���Pr ���
�� dBm 108,3− . 
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��& I���� '
6�
�� ,
�4�� B$�	��� �dBm 88– �
#�"�� �� 		& B
D�"� BG��� Q�#�� '
6�
�� ,
�4� ��� 7
������ �#�� K�9� �
HIPERLAN I��� U�
C�� �� 
��
� ���_��� %�& dB 20,3 . B�� �� 1	$��� �#� 1��� '
6�
�� ,
�4� �O> K�9 ��>�

�� ���
�� B#"� �
������ ��> /
�� �
�
�. Q�#�� ��R
�� B
�� �> 3
��# ��
� ��
�� 	��� 
�	�& �4�.	 �
���� E
�&� 
 �
#�"�� B�D"�� 
A��� � '
6�
�� ,
�4� �� B������ �9; �� F5��� �QG�H��; ��*��HIPERLAN. 

 �
#�"�� 		& 0
�� �#�� �B������ @�
��#��HIPERLAN 	�& ���D��� �4��� �> 
;	���� ?
���� �#�� ���� dB 3–4��  ,
�
��
��� ��
���� ��> BD"� '
6�
� . ����*�� �> �6�6� ��
�D� �� @�
"
�� 0
���� ��#� ��ϕ '
6�
�� ,
�4� 	�	�� �$ -� 

�
�� F�� %�& ,����� �4���� 0�#�� �>� �
�� F�� %�& �>
���� �> ��
�D� %�� /	R�. 
 �
#�"�� �>
A# �� ��
�>
��HIPERLAN �; D ��#�� 		��� �O> �N  �
#�"��HIPERLAN B�
� �� ��H
��� ) ��
�>
�

�
�� F�� %�& 1
=��
� �&*�� �
#�"�� 89; �� (�.���
� %��� :N = D × A S�� A ,
�4�� ���D��� �4��� ��
�� �; 
 	�& '
6�
��dB 3– . 1�4� �
�� F�� %�& ��H
��� �4����� �O> �B�
��� �& 	
���� ���
��� 
�N �
#�"�� ��
# 
��� %��

 *#
��� 3	��� ���
�� FH�
") B#"�� 
=��1( �
#�"�� -��� �� ��
�>�� �#�� S��� �HIPERLAN �> 3	������ 
 
C�.
 ���� ���
"��i �>
���� ,6� %�& ��#� �di 
�=��� ����* ,6� ��� J
�� �B�
��� �� �ϕi '
6�
�� ����* ,6�� εi .
 �
#�"�� 		& %���>HIPERLAN
"�� �> 3	������  
C�.
 ���� ���i�.���
� : 

 DAANAN iii ×=×= )/( (3) 

S��: 

 1–1–
2 for)]cos(–)[cos(2 iiiiei RA θ>θθθ×π= (4) 

 

 

����� 1 

��������� 	
������ �
��� 

 
1632-01

R 
e 

A
i

d
i

H

θ
i

ϕ
i

ε
i

ϕ
max

������ 

��	� 



 �������ITU-R  RS.1632 22

 ���#�� B$�	��� 3
	. ��#��I 1
=��� ��$�	� 1#�
� �� 3	������ HIPERLAN'����� %��� '
6�
�� ,
�4� 	�&  �
�#̀
��� 
Ii)  
C���
 ����i ( ���#�� 3
	4��I/� �: 

 )(
)/  (4

)10/....(e1
)W(

2
0 

i

iii

G
cfd

prie
NII
ii

ϕ⋅
π

⋅== ∑∑ (5) 

S��: 
e.i.r.p.:  ���
����� �H>
#��� ��"��� 3
	4��(dBW) 

di: �
�� F�� %�& B$�	��� ������� 3

"2�� B�
��� ��� �>
���� 

f0: /*#
��� /��	�
�� 		
��� 

G(ϕi): 4� �> B
�4���� �H��; 0�# �& ����*�� %�& !.��� �;� �B�
��� %�& 	������ '
6�
�� ,
�
 
�=���ϕi3
������ ���
���� ���
"��� B�
��� �4�� ��� ����*�� /� . 

���
��� �
5�
�>�� -� ��.
�� 0
���� /
�� 	.� : �#�"�� ���
A 3
	. �>
A#HIPERLAN �-�
� 
�� B#� �
�� F�� %�& 
� '
6�
�� ,
�4� �H��; 0�# �.���� 0�� 
�D�Ga = G0 (sin(ϕ)/ϕ)2) S�� �ϕ ���
�� �$�� ��� ����*�� �; )���.
"�� (

 B�
��� 8
����� HIPERLAN
�A#� %�	� -.���� �> ��#� '
6�
�� ,
�4� ��*� <> �� ���
� ���� B�
4� �9;� �. 
�D��� �4��� �> '
6�
�� ,
�4� 	�& ���4����� 3
	4�� B�
#� K�9 	�� 0�� 1A 	�& ��dB 3– : 
C� F��� ���� �������� 3
	4���

 �; '
6�
�� ,
�4�dBm/m
2
 60– �� �9H��� 0 dBm/km

2 (D × e.i.r.p.). 
 
;
	. 
����� 0��� ��>
5� 3

�$ �
����
� �9$� 	4> �
�=��� ��� 		�� '
6�
�� ,��
4� ��
# 
��dB 20)  ���
� 3

�$

F����� !4��� �& (� ��$�	��� 0
�� �> �
#�"�� 
C���� ���HIPERLAN��
���� B$�	 ��.����  . 
��4� ���� ��
��� �>�
 �
#�"�� B�D"� 
C�>HIPERLAN ��#� 
� �=�� �> Q�� �
�6� ���
���� B$�	 B���� %�& %1 ��*�C�� �� 

HIPERLAN 8
	. ��# �>
5� ��;�� B�
& @�9� !
5�> ���
���� 7

$ ���"� dB 17 . �
#�"�� <$� 
��>�
HIPERLAN �� �
�6� ���
���� 7

$ B�D"��
� 
C� <$
 ���� %15 ���
���� 7

$ 
� �=�� �> 	��� ��*�C���� �� 

 8
	. @
�>
5� ��;�� B�
& ���� 
��dB 8 . �� �
�6� �����
��� 
��# �>�%5 �
#�"�� �� HIPERLAN��_��� %�& S�� . 
 

B�	��� 11 

��� �#.�
 +� 5
���
�� 7���.
�� 

� 8�'� 
�� ��.6dB 3– 

 ������� ���� ������� ���� 

 ���	�� 
��
�(D × e.i.r.p.) (dBm/km
2
) 0 0 

 ���	��e.i.r.p. (dBm) 30 30 

 �������HIPERLAN������� ���� 
������   (%) 1 15 

 ����� ����(dB) 17 8 


������ �������� ���/km
2

 0,05 0,063 

 
������ ��������(%) 5 5 

��� ��������/km
2

 1,002 0,126 

 ��� 
���!�� 
	��� �� �������� ���dB 3– 4,664 586 



 �������ITU-R  RS.1632 23

 �
#�"�� 		�>HIPERLAN 	�& ���D��� �4��� �> 3�"���� dB 3– ��� 
���� �'
6�
�� ,
�4�� @�$�	� 0��� � ���� 
 �����4��568 �#�" )��
���� 7

$ (�4 664 �#�" )��
���� B$�	.( 

 

2.4 �� ���
��� 	���*�� ��!��(� "���#
 0��'� ��RLAN 

 �
���� �
& ��6$� B�
& ��
��� 89; �> %&�
�Bh/Ba '
6�
�� ,
�4�� �
���� �
& �� �Ba �
& �� 
�A#� 
�#� �; 
 �
#�"�� �
����HIPERLAN Bh ���. �� 9� �Ba /�
�� MHz 320 ���.� Bh /�
�� MHz 23,5)  �����1��
� ���� � (

 /�
�� ��MHz 16)  �����2( ���4�� �
���� �
& ��6$� B�
& I��� Q��&� �dB 11,34 ����� ��
� �> 1 ���4��� dB 13 
 ����� ��
� �>2 . �#�"�� �H��; 0�# /�
���HIPERLAN Gh ���4�� ���
�� 8
���� �> dB 0. 

 1
=� 
C��4��� ���� 3
	4���HIPERLAN�; '
6�
�� ,
�4� �� : 

 

 

a
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BGGP
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2

)4( π

λ
= (6) 

 

 �#�" %�� '
6�
�� ,
�4� 
C��
� ���� 3
	4�� ��
��
� ��#��HIPERLAN ��
� ���� �> �) �'
6�
�� ,
�4�� ����H
�� ��*���
 J
D��� �>
�����km 1 347 �#�"��� �HIPERLAN ����� �� 1��
���� 7

$ �������  ( ���
��dBm 103,64–. 

 ��
��� 89; 

��&� 0���)4�� ����H
 ��*� 1
=�� ����
��� <��6�� �> '
6�
�� ,
�HIPERLAN���
�� �$�� %�&�  (
 	�	���� ����* -� 3
��# �&
�� �6$�� '
6�
�� ,
�4� ��*� <��> �� ���
� ����) %�& �C>dB 20– 
;
	. ����* 	�& 

°4 %�& �;� �
�=��� �& dB 40– 
;
	. ����* 	�& °15
�=��� �& .( 

�
; ��
��� 0
���� ����� 8
	. @
"dB 10 @
�
� 
A#�� ��
��� ) �����1( '
6�
�� ,
�4� ��� 7
������ �#�� 1A ��� �
�  �
#�"�� B$�	� /� 0���HIPERLAN . �#�" ��
� �> 
A#� ����R� ��
��� ��#��HIPERLAN ����� �� 2 ������� 

��
���� B$�	 .�$� ��5�� 
�	�
 �; '
6�
�� ,
�4� �O> ���
A ���
� ��� ��
$�� Q�H
� 3

�$� �56$�� B�D"� 3
�	 
 

"���
� 3

�$� 0
�4���
���
����
� 9$R� 1� ��>
5� U���; %�& B����� F��� ���� . 

 

3.4 2����'(� 
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	. �
�� �
& BD"� @
�
�	�
 '
6�
� ,
�4� ��� 7
������ %�� B������ /	R�MHz 320 		
��� 
���� GHz 5,3 ��#� 
�� -� @
�H���� ����	�
�� ������� �
#�"(RLAN) . �
#�"�� -� U���C�� B5>� %�& B����� �#���HIPERLAN ����� �� 

2'
6�
�� ,��
4� ��	$ �
�� �> 
;
�N �� 
A#� 
C�
����� -�"� ����  . �
#�"�� ��� 1�
4����RLAN '
6�
�� ,��
4�� 
 %�& 	�*� /9�� �
���� �> @
5�� @
�#�� ��#��MHz 5 460. 



 �������ITU-R  RS.1632 24

5  ��������� ���	
�� ��
���� �����(RLAN)������� �����
�  

 �> K" �� !&
5�� !�� 
C�
4���� �#�� ���
��� ��
���� ��> �
4����� 
5
��� �.��� �> 

A���� ,��
4� 1	$��Z� 
� @
��
N

�
���
� 	��*�� ���	�� 89; ��
���� �� %�� @�
=� �0�
. B�4��� . B$�	��� B����> K�9�� �����
��� ��
���� %�& 
��4� �

���
& 
;�	� �� 

��&� �#���. 
 

1.5  	���*�� 0��'� ���� ���
���RLAN��$��(� "���#
�  

 ��G�#��� 3
	. ���	��� �> ,
4� ��� J	�# 3	�
��� 3

"2� 3
	. 
�	4� 1�� �

A���� ,
�4� 1
=� �>" 3

"2� +E
5�5��) " /�
1
C�� -� 3	�
��� 3

"2�1
=��� E
5�5  ( ��G�#��� 0��� K�9 	���" E
5�5����4> ) " �� �
;	��� 1
=��� E
5�5 
�	4� /�

"��6�$�� E
5�5 .("� �
.
�� ��
& 3	& %�& �
�
�4�� ��9; 1�� �1
=��� B�D"� BA���� �#��/�6��$� �
=�� �> �� . 	�����
5�5 
C������ �; 1
=��� ������ E
5�5�� �� %�& ��
���� 89; ,
�4�� -�
�� E
�A� E
5�� E
) ����� -�*�� -� 3
4��� /�

��6���� 3
	4��.( 

 �,
�4�� B��
� �> 
�
���
� @�
5
� B$�	��� ��#� 
�C��� �> �B$�	��� ��6��$� ��;��

��� 
��� �#�� �!�
=�� 89; �>�
 �� @�
5
� B$�	��� ��#� � 
�C��
A �>� �3
���� ���� �> E
5�� E
5�5 B#"� /� B
4��� 0��� ���
�4�� �� 	��� �>
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���)�������� ��*��� �
�H��; 	�� ���D��� �4��� B
4��� (B$�	��� ������� 3

"2� �> '
�4�� 0��� �� . ���#"��� !��$� 	.�
�6��$��� 

A���� ,��
4� �> ��������� ,
�4�� �
��4� !��$
� @
5��. 

�� ,��
4� B
D�"� %�	�� 

����� �� /�
�� ?
�
 �&
� �; 

A��m/s 3 . !�$�� %�� 3
A����� ��

"2� ��#� �&
��� 89; �6>
B$�	��� �� E
5�5�� ���
�� 	"� ��
��
� 1
=��� ��#�� ��#�� 
� !�5� . ��
A�� ��

����� �9; �� M�
��� ��$�� 
�	4� �#���

 ������ ���. 1�	$��
�α���� 1*��� �
�H��; �> ���9��� ���. 
C�  ����(α = 0,7 dB)������� �> 3
��� �;�  

ITU-R  SA.1166. 

 

 )]}/([/)]/(log{[10)dB(
nnnsns

BINBIN ++=α ++ (7) 

S��: 

N:  ��6�$�� E
5�5� ������ 3
	4�� �>
A#) �����dB(W/Hz) 201– 

A���� ,
�4� B�4��� B$	� 	�& 
�������� 1*��� �
�H��; B�� ��( 

ns
B +: G�#��� ,
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�� �
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"2� +E
5�5��" 

n
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�� �
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"b� �������� 3
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"2� +

E
5�5��" 

n
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���� �
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"b� �������� 3
	4��

s
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 B#"���2 ��	
���� ��
�� B�A�� �; (1) ���4�� Q��4��� �> ��6�$�� E
5�5 /�
�� 

A��� ,
�4� ��
� �> 
N = −201 dB(W/Hz) .��� 1�
�� BA��� ������� ��
�α B$�	��� ������� 3

"2� 3
	4� ��6���� �>
A#�� ���	� 

nsns
BI ++ / .

 ��	�� 3	& ���
 �� ��
�D� S�	� -.�� �D��� ��������� ��*��� �> �
���� �
& ��5 0����dB B$�	��� �
��� �> 
��� ��*� �> 

A���� ,
�4�� ����
��� <��6�� 
�
� -� ���4�����B�
 . ���4�� �� -.���� �> 	c�� 	.�dB 6 
�D��� BA�� 


�	4��� ,
�4�� 3
�> E
�A� 
	4��� %�.�� :)]/(/)/[(log10
nnnsns

BIBI ++ . B#"�� �� @
.�����2 ��� 7
������ �#�� 
4� �H��C� �������� 1*��� �� /� 
C� F��� �� �#�� ����� B$�	��� ������� J��4�� 3
	4�� ��6���� �>
A#�� ��	 �� 

A���� ,
�

 /�
�� �,
�4�� �.	 �> �
����dB(W/Hz) 207–. 
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�	�
�� ������� �#�"�� ��
#� ���(RLAN) ����� 

���� �4�
�� 1�
4��� �9; B���� �> ��	$��� ���� 2 �
#�"�� �� 
HIPERLAN)  3
46�� �> �
������ 
=��2.2 .( /�
�� 

A���� ,
�4� B�4��� B$	� 	�& ����4��� J��4�� B$�	��� �����

dB(W/Hz) 207– . ����� �� 

A���� ,
�4� �> B������1 8
	. �H��C�� 0�# dBi 31 8
	. -G��� 	d�e� %�& km 650 �
 
;
	. 
��� E
56�� �> 3

�$ B�
4� �9;�dB 167,3. 

 �#�" �� 

A���� ,
�4� 
C��4��� ���� 3
	4�� 3

�& 0�#� �� �#���HIPERLANB#"�
� : 
 3–dB)(–dB)(dB)( shr GLFSPP += (8) 

 ���. �� 	�� 
�;�Pr /�
�� dB 149,3– 8
	. �
�� �
& %�& MHz 16;� � B�
4� �9dB(W/Hz) 221,3– . �9;�
 8
	. @
"�
; ����dB 14,3 . �#�" Q���� /9�� B$�	��� ��� 7
������ %�� �&	� �9;�HIPERLAN ����� �� 2 �> B�4���� 

� 

A��� ,
�4� @�

5 @�$�	� 8

��&� �#�� . B�	��� �����12#�"�� �>
A#�� 
��# f

"��� -� ��H���� 

A���� ,��
4� ��  �

RLAN� �  �
#�"�� ��
# �9� 
���RLAN��
���� B$�	 1	$��� . 

 

B�	��� 12 

 ���*� �.�*��� ��'��HIPERLAN .
��� �
 2�4��6*� ��
� +���  
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��� �
 ��$��� "��#
 /
 &'�#����1 

����� ���	�
 ��� 
 
������ ����

��� 

 
������ ����
��� 
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�� 

)%15 


������ ����( 

������� ��	
�� (dBW) 10− 10− 10− 

�������
�  ���� ������ (dB) 167,3− 167,3− 167,3− 

 ���
���� 
���� ���(dBi) 31 31 31 
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����� ��	
��))���!/dB(W( 149,3− 166,3− 157,1− 
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