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�0��$�� ��	0��� -1�� �� ����#�� 2�
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	��
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 �	#��1	��
)�	
	��
� ������� ��	+���( º39,1=+��:  º121,5=���>  

 �	����)+����	
	��
� ������� ��	( º32,6=+��:  º83,6=���>  

 ��	���7)�	
	��
� ������� ��	+���( º30,6=+��:  º86,2=���>  

 �	���:�� ���
��)�	
	��
� ������� ��	+���( º48,7=+��:  º97,9=���>  
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�+?)�	
	��
� ������� ��	+���( º64,3=+��:  º149,2=���>  

 @	���)�>�#A#	( º76,6=+��:  º68,3=���>  

 ��� )���#	�	7)������� �
�����( º54,5=+��:  º0,4=���>  

 ,	��#�	�)�	
��( º37,9=+��:  º40,0=�B�:  
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�� �,� ��
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 ��!��� ���- C# ��
���� ���
�� 2�� �$�'� ����� C� �� �D�
��� ����� �? ������� ���'�� ;$+ ��$>?#� 
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440-430 ���!  ��4�� �	C� )��� ���
 34� %�� ���5��� ���$��

 64�#��� �7 ��B���� 2�
�
? �7 ������� ( �� �� ��� ��

�	
����
 

%1  ���5�� 67�� �7�8
= 
−204 dB(W/(m

2 
· Hz))
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 �+���+� &�4B
�	�	����� 

438-435 �	���� ���!  ��4���� �	C� )��� ���
 2�
� 34� %�� ���5���
 ��B���� �	������ ���$�� ���/�

? �7 ������� 64�#��� �7 ( ��
�	
����
 �� ��� �� 

%1  ���5�� 67�� �7�8
= 
−197 dB(W/(m

2 
· Hz)) 

������ 

 �+���+� &�4B
�	�	����� 

438-435 �	���� ���!  �A�5��� �	C� )��� ���
�	0��1�� ���$�� ��4�� 

%1  ���5�� 67�� �7�8
= 
−187 dB(W/(m

2 
· Hz)) 

������ 

 �+���+� &�4B
�	�	����� 

(3)
470-420 ����8 ��4�� �	C� )��� ��� 

 �$	7 ��� ����8�� ���/��
 64�#��� �7 ��B���� ��4����

) �7 ������� ( �� ��� ��
�	
����
 �� 

�5�4#� �	> (I/N)MEAN = –20 dB 

) �7 =�	��# =�4�4�#� )����
 ���B D��
�%1( 

���	�����  
ITU-R F.758 

�ITU-R F.1108 

432-420 

� 
450-438 

 �	�����
 E�	�����

FB���� 

�� �	C� )��� ��� �����
G�	��� �H��� 

(4)
 (I/N)PEAK = −6 dB �	����� 

ITU-R M.1462 

450-420  ��	���
�	0��7 

 �A�5��� �	C� )��� ���
 ��
�� �7 ������ �	�����

 64�#��� �7 ��B���� 6A4��
) �7 ������� ( �� ��� ��

�	
����
 �� 

 �������� �7 ������ 

����4� �	7���� ������ �? 
������ 

�+� &�4B �+��
�	�	����� 
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 0��V���3 ) �������( 

�	

���	 ����
(MHz) 

 ���� ���
�
 ������	
�
�

	��	 

 �
����	 ����	 �
!�� "
��

 #$ %
�	��	 �

����	� �����

 "

����	4� 5 ������	 &�' 
��$ �
����	 �
$	�()�	 

 �!�� &��*
 ����� �
���
 "+�
 ,-�	
 .��)� /���

��
���	(1)
 

��	 ��
����	
 

��!����	 ����� 
�' 
�
����	 

450-420  �	�����
 E�	�����

FB���� 

 ��������� �	C� )��� ���
 2�
� 34� %�� ���5���
 �7 �������� *���
� F����

D��1��(5)
 

(4)
 (I/N)PEAK  = −6 dB �	����� 

ITU-R M.1462 

450-420  �	�����
 E�	�����

FB���� 

 ��������� �	C� )��� ���
������� �1� ��� %�� � 

(4)
 (I/N)PEAK = −6 dB �	����� 

ITU-R M.1462 

450-420  �	�����
 E�	�����

FB���� 

 ��������� �	C� )��� ���
=��� �������� 

(4)
 (I/N)PEAK = −6 dB �	����� 

ITU-R M.1462 

(3)
470-420 ��5#��  ��4���� �	C� )��� ���

 ��4���� �$	7 ��� ��5#����
4�#��� �7 ��B���� ������� 6

) �7 ( �� �� ��� ��
�	
����
 

%1  ���5�� 67�� �7�8
= 
−204 dB(W/(m2 · Hz))(2) 

������ 

 �+���+� &�4B
�	�	����� 

(1)
 ��� �������� 	
�� 
� �
���� 
� �������� ������� ������� ����� ������� ��������� ���� �
���� ��. 

(2)
 �� ������ ���!�� 	���� ��
"� ���#� 	
���� 
� ������� $�%!MHz 440-430 
��
��� &��� '�( )� ���!�#��� '��!��� '*����� ���# +%(, +�- 

���/�� ���* '
�!�#� 
0��/� �#�����. 
(3)

  �������� 	
�� 
�MHz 440-430����# ���
� �
�- 
� 1�!� )������ 23� 
� ��!������ ���
"�� )
���*�� 4��� 1. 
(4)

  �
�3��� ���#� ��%���� 
� ������ITU-R M.1462�
����
� �/����� �5*����� )� �(���� 6������� ������� ��7�, ��
�� +�-  . 8#
!��� )��� �(�
 �������� ������� 9�#
����� �(���� 6������� ������� ��7�, )�� :
�����
���� 
� ��%���� 
� ������� ;�� )� +��, '*��� �
��# +�� 1ITU-R 

M.1462�������� ��< ������� =��� �
�
3�- >����� ���
�?� ���
3� �
��!� '
�3�#� 	��� )� 1 . ��%���� 8�!��ITU-R M.1372 :
�%� 
'*����� ��� �
��!� 23��. 

(5)
  ����
#�� 2�@� A
���#� ���* 8�!� B, C��)������� ( 	
���� 
� ���
3��MHz 450-420������� ��F� '
�� 
� '
#�?
�  >�# +�� ��
!��� ��

 '����� 
� ������� �
���� 
� �������� 8
#�@� ����� 2�@�2 ���
3��� ��"G� �
����� 1��� +�� ��
� '� 9
#, +�� 1
��%�� '���� ��� 8� 
� 1
- �
��(B� ���� ������� ����� ������� ��������� 
/�#�� 
��� �������� ��< ���
�H� ������� '�!�#� )�� +�� ���5��� ���G�� ������� ���
��*� ����

��"G���� �����?� �� '�
��� 	
��
�. 

 

 

 ������2 

��	�
��� �
�	�� �

�� �
���� 

1 ����� 

 K�-#� �
��-�� 
�$�'��� ���� ���$%��� ��L ���
/O� �!
� �8� 
� �?���� ���'� :����� A��� ����!� 
!9 @���
 *
%!�� �?MHz 470-420
��� ��  ������ �
,
%! �? �$=/ �8� �
���� �? 4���� �, :
>��� �? 0���� %�/! &

����/� . *�$��� �� *�$��� �89 ���>� �� ���� 4!
� �����1 ������
� ITU-R SA.1280 � 0
��� 3"
�- �
��-� 
�
'��� ��������� 
����� ���� �
-����� �%
-� 2��-� 2��� :
>��� �? 0������ %�/!�� &
����� �$�
��� @�#� A%� ;$+ �

 �� �������� �
,
%! �?1 ;�� GHz 10 . ��
� ���� T��� 
9�
��-� ���� ���� &
����� �
�$�� �� H���+ �
�
���� �����
.�
'���. 
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2 ����� ���	�
� �

����� ����	��� ���� 

 �������� 	

���� 
����� 
��� ���� 	���� ����� ����Ipfd (dB(W/(m
2
 · Hz))) 	

���� 
����� 	������� 
����� 	���� 

 ��������I (dBW)����������
 !�"#�� $� 	����� 	���% &����� �� 	��'�� (��)� *������ $� 	�
������ : 

(+ 1) Ipfd = 10 log Pt + 10 log (τ PRF ) + Gt – (130.99 + 20 log R + 10 log B) + OTR – PG  

� 

(�1) I = 10 log Pt + 10 log (τ PRF ) + Gt + Gr – (32.44 + 20 log ( f R )) + OTR – PG  

,��: 
Pt:  ������� &������ ����- 
��� 
��.!�"#�� $� (W) 

τ:  ������� &������ *�"
% /�0!�"#�� $� (s) 

PRF:  ������� &������ *�"
% ����� ����!�"#�� $� (Hz) 

Gt:  ������� &������ $1��2 ���!�"#�� $� $�  (��)� 	����� 3�4��(dBi) 

:R  �������� &������ ��
 �1���� ��
��(km) 

B:  &������ ���% /�0(MHz) 

OTR:  �5
������ 6���� ���� �%0 .
%(dB) 

PG:  	4������ ���(dB) �5
������ $� *������ 	4���� 7�8% �0 	�4�%�� 	
������ ��9 *������ .
% �) <�0
��� 7� �- �#= >%+ /�����?������ ( 

f:  ������(MHz). 

 	������� $���1)+( 	������� $���� ������� 	

���� 
����� 
��� ���� 	���� ����� 	��� 1)�( 	������� 
����� 	��� 
������� 	

���� 
����� .71B� 7�����C� �.2 �+ ����� ���� ��%�� ������� 	

���� 
����� 	������� 
����� 	��� 7������. 

 >%D� 	�
���� 
���� E����� >����� �����
 �� ����� 7��� ���%0 ������ ��
� <�0"��%� " ��0 �
0 
���G���� *�"
%�� *����-
 	�������
 6������ ���� �%0 .
% H��=� <���� �������� 	

���� 
����� 	��� ����� <�0 ��=��� 7�� I�.
� �*�0����� ��

	������: 
 Br ≤ Bt   for OTR  = 10 log ( Br/ Bt ) 2)+ ( 

 Br > Bt  for   = 0 2)�( 

,��: 
Br: �
������ ���% /�0 

Bt: ������� 	

���� 	������ 
����� ���% /�0. 

 	������� $� $%���� H��=��� �2�4� �4� �,�
�� ��� 
����� $2 ������� 	

���� 
����� 
��. *%�� �.-(1) .
% ����� 
 ?��B�%� 6��������������� ���������� ��: 

������ ���	� 
�� ����� 
���: 

 Br
 

τ < 1 for   OTR = 20 log ( Br
 

τ )  3)+( 

 Br
 

τ > 1 for   = 0 3)�( 
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������ ���	�� ����� 
���: 

(+ 4) OTR = 10 log
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

c

r

B

τB
2

 for  
c

r

B

τB
2

 < 1 

(�4)  = 0  for  
c

r

B

τB
2

 > 1 

���: 

Br: (��)� 	����� �
����� ������� ������ ���% /�0 

Bc: !�"#�� $� ������� &������ ����� ���% /�0 

τ   : &������ *�"
% /�0. 

3 ����� ���	��� �
� ��
���� ���	��� ������ 

 ���4�� $� (��)� *������ $� 
���� 	�8%+ <�0 	�
���� �������� ���1� ,�� ��  
����� ���� 	����� (�=��� �����
 	�
������ *������ $� 	�4���� 	��������(dB(W/(m

2
 · Hz))) ���� $��� 
����� ���� 	����� (�=��� ������ ,�� �� I�.�� 

��
���C� *���� $� �2J��4� .$����� ��%�� <�0 6���� ����� �K�� ������ 
���0 *C�� 	���. 

1.3 ��� �	
����� ����
���
���� ���
���� 
�
���� ��
� �� �
��� 

 	
�%�� ����%� 7�0 /��#�S/N �� ���L
 	
������ *������� dB 0,5 M�
� $��
�0� N�#�� ���� *�� �B� s 10 . �.2�
 
��� ���� O����I/N M�
� dB 9-�
������ ������� ������ 	���� $�  .��� 	

���� 
����� 
���� 	������� 	����� �
��� ����

	
������ *������ 	��� $� 	��2 	����. 

2.3 �
���� ���
���� 
�
���� ��
� �� �
������ �	���� ����
�� 

 E
���� *������ 7����� �� ?�����"��
�� *�
��
 "	��2)� 
���� *����� �
��� C $��� !��=)� E��4 ���
��C . *���
�0C� ���
*������ ��+ 	����� ����� $� 	��K�� $��� ������� 	

���� *�"
%�� �� !J4�� I�. �������� 	

���� *�"
%�� ����� E
���� 

 E� �
����"��
�� 	
��
 ." 	
������ *�"
%�� ����� ���� ��� �.- �� <�0 ��
�� 	
��
 E� ������� 	

���� *�"
%�� �
��� 6�����
 	���= *�#0�"�
 �
��� 	
������ ��9�) 	�����I ( C 7+)�� 	���II .( 	�
����� *�"
%�� !J4 <�0 �=�%�fc���������� �� : 

(+ 5) 
g

gi
c

PRF

PRFPRFGCF
f

),(
=  I 	����� �4+ �� 

(�5) )( igic ττPRFf +=  II 	����� �4+ �� 

���: 

PRFi: ������� 	

���� *�"
%�� ����� ���� 

PRFg: ������� 	

���� *�"
%�� ����� 	
��
 

GCF (PRFi, PRFg): ������� 	

���� *�"
%�� ����� 	
��
� ������� 	

���� *�"
%�� ����� ����� I���� ����� �
�+ 

τi: ������� 	

���� 	"
%�� /�0 

τg: 	
�P�
�� /�0. 
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 ���� ��%�� >%+ 8�B��� ��τi > τg 	���= *�#0�"�
 	
�9���� ��9� 	
�9���� *�"
%�� ����� *����� �
��� C� ) 	�����
II( � �
���fc������� 	

���� *�"
%�� ��G�� 
��� ������� >4� <�0  . ������� $� 7������ �	�4.��% 	��� 	����� 3.2 �
����

E
���� ����� ����%� 	
��� $�����. 

	���1� 7J�
 
��J� ����� 	���0 *��1��2 E
���� *������ 7����� �	��K�� 6��2)� E"�� 	���� 	G��
 *����� <�0 ��=��� 
?���4 ?������ 
����� 	��" . 	��Q >4��� R6�K�� <�0 $1��K�� 	���1��� 	�J��� ����� �� <�0 !��
�� ����� 
�J�S� 	��Q I�%2�

$1��K�� ����� ��� 6�K�� ��
 E����� O��J�� L���� �2���� L�� 
���- 	����
 
�J�S��� .  $��� 	
�9���� ��9 *������ �����
J� �+ ������� �K�����L���� �.2 ��. 

 �	�
����� ������� 	

���� *�"
%�� �� >
 T������ ����� �2��
�0�
 �E
�� ������ ����%C� 	
�0�fc� �+ ��
�0� <�0 fc $2 
 	
�%�� 	���S/I��������� ����������
 <��� ��
������ �� ������� ������ U��� �%0 : 

(+ 6) 
1

)1/(

90

12

−
−

−=

IS

τB

a
f

r

c
 S/I > 1  ,��  

(�6) 
1

)1/(

90

12

−
−

−=

IS

τB

a
f

r

c
  S/I < 1  ,��  

,��: 

a:  ������� �0 74�%�� ����%C� 
�0��� E� �$���� E
���� L��
 �
����� ������)	����� �- O+ 

1,1 = a M�
� 
���J ���� %0,1 �+ %10������� �0 	�4�% ( 

Br:  �%0 ���%�� /�0dB 3������� ������� ������ T�����  

τ: "
%�� 
�� 6�K�� �� �K����- ������ *�) �+ 8�B��� ��Br τ ≅ 1E
���� ���� <�- 	
�%��
 ( 

S/I: 
����� 
��� 	
�%/ ������� ������� ������ U��� �%0 �������) *������
 �K%0 �
�� CdB.( 

 

 ����� $� ������ <%�%��� ����2 	
�%�� 	�C�
 	�
����� *�"
%�� 	
�% S/I� ������ U��� �%0  ��
 �������� ������
 �2��� 
���J
 H���%10������� �0 74�%�� E
���� ����� L�� $�  . 
��� ������� >4� <�0 	
�%�� 3.2 O�����

 &������ 7������ ��G��(%6) 	
�%�� �
��� ,��
 �S/I 	G��
�� dB 13 3��� E
���� $� L�� %10 . >%+ /��#��
 ���� �+ �4�dB 13 ≤ S/I 	�%�J *���#�  �� ���+3���� ) . 	"
% &��+ <�0 E"� �� ������� ����� �- ,��

������� 	

���� 
����� 
��.�� 
��� 7������ �4� �������� ��
 	
��
 �
��� ������� 	

��(. 
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1260-02

1 

10
–1

10
–2

10
–3

10
–4

10
–5

0 5 10 15

سن
ةب

لا 
ضبن

تا
لا 

سم
بب
 ة

تلل
اد

خ
ل

 

 S/I (dB) نيتردقلا ةبسن

������ 2 

������ S/I ������� 	���� ����� ����
�� ������� �����
� �������� 

(%10)  ����� �� 
�� ������

 

4 � ������ ��	�
�	 ��

 �����	 �� ����� ��
�� �� ������ ��� ����� ����
� ��!�"�� 

1.4 ������� ������� 

1.1.4 ������ �� ����� !�"�� 

 ���4�� $���4$����� ������� $� ������ !�"#�� $� ����� $����� &����� 	�%���� N1�=��� . 

 ���W4��4 

 ��	�#�� ����	 �
�$��� ����
���� �����1 �������� ������ �� 

������� ������ 

 ������ ���	��(km) 750 

����� 
�� �)��
�����( 98,4 

 �������� ���	�� �� ������ ������ ����(W) 400 

 ���	��������� ������  �������� ���	�� (W) 4,4 

 ������� ��� (µs) 50 

 ������� ���!	 ���	 (Hz) 2 200 

������� 
�!�	 FM��"  

 ������� #��� ���(MHz) 4,8 

 �$��%&� ������ '�!(dB) 27,9 

�� *�
�	 �$��%)��
�����( 37��+�&� �������  

 �$��%&� 
�,� ����
�� -���(dB) 17,6−����&� �������  

 �$��%&� .��"�� ����
�� -���(dB) 34−����&� �������  
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2.1.4 %��� �������� ����
���� 

 	�=���� ����ITU-R M.1462������ ���% $� 	������ *�������� 	������ ������� N1�=��� �* MHz 450-420 .
 	���0 �
�� <�0 	������ *�������� E� ?��%�� 7!B�� C !�"#�� $� 	������� 	���%�� &������� �+ <�- 	�
���� *B������ *=���

!�"#�� $� 
��4���� 7��4)� E
��� 	�������. 


���� 	��#
 
��J��� *�������� ��
 	�!B��� 	���� *�� 	�
���� *������� ����� $� 	������� 	�!�"#�� $� 
�.2 ������ ���% $� 	������ ?��4 	������� *��������� . <�0 	������� *�������� �� �K��0 �=X� $��� Y1��%�� *%���

?��4 	������� *�������� Y1��%� 	����� �#��� ��� . �
������ ���% /�0 �+ <�- 
���4�� 	�=���� Z���� �����
 �2 ?��4 �������MHz 1 � >
�� [���� 6�#= �2 ������� $1��2 �+�dBi 22 . �+ /���� �������� /��9)�

 �2��� Z�#��� 	���J �%0 $��� H��
 7��� $1��K��º0 . <�- ������� 	
�% $� *�������� 	������ ����� ������
 �2��� !�"�"��dB 6−. 

2.4 &������ ������� '(� 

1.2.4 ��	�"���� ���#����� 

1.1.2.4 � )"#����*�� 

 ������� 	��� *B
���� $� !�"#�� $� 	�������� 	�
���� 	��#
 
��J��� *�������� �K

�� �+ ���� $��� *B������ ����� �%0
 	4������ $� ��� O+ ��4� 7�0 /��#� �E����� O�������) 	4���� �0 	�4�%�� *B������ .
% 	�%���- (��+ 
��
�
 �+

�
������ $� *������ .(� 	������� �
������ 	
�4��� &��� �+ ���%��� �� ���� �� �E����� O������� ������� 	�8%) 	
�%��

	�
���� 	��#
 
��J��� *�������� �2��=� $��� I�� ���9 <�0 ������� 	

���� 	�"
%�� *������. 

����� 	

���� 	�"
%�� *������ *�������� ��+ 	����� ��=�#� ��%� C 
��0��� . *�������� *B
���� �� ������ �+ ��9
� O�S� $��� *�������� 	=�� �	������8 6��2)� E��� ������ 	���� 	���
�� 	4����
 7��� �	��� 	
�4 ��4� $� 	
���� 	#�

	
�4�� 	�#�� ���� . �2 ������ $"
%�� ������� <�0 E����� >����� ����� ��+ ������"��% "�"
%�� 
����� 
��. <�0 	
	�=�#�� *�������/ �
���4��� 	���
������������ 	

���� 
����� ����� �2 Y��%��. 

2.1.2.4 ����
���� �� ���
��� ���*� 

	
�%�� 	��� �
��� I/N 	������� dB 6− 	�=���� $� ?��4 	������� *�������� 	������ ����� ITU-R M.1462 . O+ ��� 7��

�� �+ *���� �� 	��1� 	
�%	����� 3.2 ������� J��4�� �+ �K�B� ���� 	��
�� ��J�� ��  . 7�K#� �
�� �+ ���%��� �� &���

 ��� 	
������ *������ 	=��� �*�������� <�0 	����� 3.2 ������� J��4�� �+ �K�B� H��� $��� *���� �� 	��1��� 	
�%��
������� �.2 $� &��� $��� ?��4 	������� *�������� .����� �+ *������� 
���� 7�K#� ��
�� "Z���%C� " <�0 >
 T������

 6�K�� 6�� ��� �&���� <�0 �+ *C�=�B� 	�=�� ������� 	�8%) 	4��� 	����+ 	#�8� $2� � 	%��� 	8�� $� ,��� 
	�1B� ��9 	������ *�0���%C� ���� $�����
� ���J�� ��. 

 *B������ �� ��0 $� 	�������� YK%�� ��� /����� �� ?��B�%� 
������� Y1��% 	���� �	�������� *C�=�C� Z��� $� 	�������
$1��K�� �� ���� H�� >��G��� ��0 ��J� *���� �� 
��� ��G��� �+ >%��� C 	
���� ����� ��G�� $� ��0 O+ �+ . $%�� �.2�

� ���� �� $��� <��)� H���� 
��� �B� 6����� ��� <�
� �� 6�K�� �+T�4%
 �K���+ �� ������ . *��1��2 ����� 
����
 $2 ������� �.2 $� 	�������� ?��4 	������� *��������10����  . 	
�%�� J��4�� C+ ������� $G
%� I�.��I/N = dB 6− 
��� 

 �� ���+10���� ) . 	0��
 I���� O.�� 6�K��� �/����C� �.2 �4��
�km/h 800 ��%
 ��Q 6�2 �� ����� km 2 ��
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	����� ��� ��
�� ��9 �+ ?C�
�� ���� �� �� �2� �������� ���9 $� �6����C� .( 
������� Y1��% N�� ��
�) 
��. 7������

*�������� $� ������� 
��� ����� I�.�� ������� 
���( 
��J��� *�������� ��
 ?�
�= ���� �� *������� 7���� �+ H"���� �� �

��� 	�
���� 	��#
*��������� !�"#�� $� 	�����. 

3.1.2.4 ��	�"���� ���#����� '���� 

 J����� �� ����� 7������
 
����� *����0 !��4- 7�SAR1)  ���4�� �8%�5 .( ���4�� 7���6 	�
������ *�������� Y1��% 
 J����� �� ����� �K

�� �+ ���� $��� *B������SAR1���� 	��� 	�8%) !�"#�� $� ����� E����� O������� ��� . *��4+�

 �K%� �� 	��� 	�%�J �=��#
 *�������� E��42 (�� <�0 	�%�� 60?����  . ���4�� $� 8�B��� ���6%�� ���4��% ��4� � ���� ��
������� >�� ,��� O.�� *���� �� 	��1��� 	
�%��
 �����. 

�K�B� 7�� $��� *���� �� 	��1��� 	
�%�� $2 <��)� 	4��%��� 	�
���� 	��#
 ��J� ���� ����� ���� ��� ������� ����� J��4� 
)���+ �+ ( ?��1��)��)� ��� O+ ( J��4� �K�� 7�� $��� *���� �� 	��1��� 	
�%�� $2 	�%���� 	4��%��� �	�"�+ *���� �+ 	��� ��

 
������� 
��� ���� ������� �����)B� ���� C $��� 	�%�J�� *���#�� I�. $� ��
 �� ?��1�� 	�
���� 	��#
 ��J� ����� O+ �K�
/�)� !�J4+ /�
.( 

 

 

�����W4 5 
����/ ������	
 ���
	
 �� �����	
 ��
���	 �����	
 ����	
 ���� ����� ����� 

 �
�
�	 ������	
 ���
	
�SAR1 ����	
 �� ��!� P"�#
 $�� %�&  

������� ������ dB 

 
���/� ����(W) 400,00 26,02 

 ���$��� -��� �� �$��%�� '�! ����(dBi) 27,90 27,90 

 �$��%&� �����
�� -�0��� ����(dBi) 6,10− 6,10− 

1/(4π) 
2–
10 × 7,96 10,99− 

)�������((km) 1/
2

 972,80 119,76− 

#����� ���1/ (MHz) 1/4,80 66,81− 

 ������� ��� (µs) 50  

 ������� ���!	 ���	(Hz) 2,200  

! ���� ���$��� -��� �� ������ ���1(dBW)  75,86− 

 ����
�� -��� �� ������ ���1! ����(dBW)  109,86− 

 ���$��� -��� �� ������ #��	 ���1! ���� (dB(W/(m
2
 · Hz)))  143,6− 

 ���$��� -��� �� ������ #��	 ���1! ���	� (dB(W/(m
2
 · Hz)))  153,2− 

�� �� ������ #��	 ���1! ���� �����
�� -�0� (dB(W/(m
2
 · Hz)))  177,6− 

 �����
�� -�0��� �� ������ #��	 ���1! ���	� (dB(W/(m
2
 · Hz)))  187,2− 
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 ���W4��6 

��	�"���� ���#����� '���� 

	
������ 
������ SAR1 

I/N ���2 3��3 4(dB) 36,2 

I/N ����	��� 4(dB) 4,4− 

�$��� ������ �%�� 5�!� �	�� ����� 5� ��I/N > −6 dB 
)�$�� ����!�	 �2	�� ��6� ����� ((%) 

12,0 

 �%�� 5�!� �	�� ����� 5� ���$��� ������I/N > −6 dB 
)����� 
! ((%) 

0,6 

 *�� 5�!� ��� 70�3I/N > −6 dB) #$���( 4,8 

 *�� 5�!� ���� ����� ���	�I/N > −6 dB) 5��1( 7,3 

8��
 
��2� ����� 

��� ��� �%�� 5�!� �	�� ���I/N > −6 dB) 9��23( 3 823 

 

 

 

 

5 ��#$%��	 ���&

	 �� '(��
	 �#	��	 �	�#)	 

7��=��� ����� !�%�+ !�"#�� $� ������� ���%�� &������ 
��� ���� 	���� ����� 	���� $G
%� . �� *C������ 	���� �����
(1) <�- (4)K�
" ����- ����� $��� *������� ������  7������ ����� <%��� $�� !�"#�� $� 	������� &������� 7��=� !�%�+ �

(��)� *������ E� . $1��K�� ���� ������ 
����)$
%�4�� N#�� *���� N�� >4�
� ( ������� ����� *�"
%�� /�0�
�
"�� 	���� H4�)� <�0 �K�� $2 ������� ���% /�0�. 

������ ��
 	�!B��� ����� O�4� ��%��� ��4� �- �	4������ ��� $� �8%�� $G
%� �	%��� 	��� 7�8%� !�"#�� $� ������� &
3��4� 7�0 /���� ������� �) ?��8% ��
���C� 7�8%� . ��
���C� *���� ��� &�� >%) 	����� 	����� $� H��= /����C� �.2�

	4������ ���. 

� ���% $� �B��� ������� $� �8%%� ������� ��
� <�0� �����MHz 450-420: 

�  M�
� 	������� *������� >���% /�0 E
�� �����MHz 0,1)  �������1( 

�  M�
� 	������� *������� >���% /�0 ?��4 ����� $"���0� �����MHz 1)  �������2.( 

 ���4�� $� ������ !�"#�� $� ������� &������ ��G�� ���+ �.- 4���� ���% /��
� 6���� *�"
% /��
 I�.� ����� �
 ���4�� $� >��- ������7	
������ ��9 
����� 
��� 	��� $� &���� /�#�� ����� ���� �. 
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 ���W4��7 

 +����� ��,���!�"���� �� ��	��"��� ���
��� �		"��� ��
� 

!�"���� ���	� +�- ���.� /��0 1- 

��#2��� /�0� +�-� 


���
�� ������� ����� ��� 

SAR1 

 

τ 
(µs) 

Bc 
(MHz) 

∆ OTR 
(dB) 

∆ Pavg 
(dB) 

∆ I 
(dB) 

 �������1 25 6 4,0– �2�	� ��:(1)
 4,0– 

 �������2 25 6 0,0– 3,0– 3,0– 

(1)
  ������� ��	
�� ���
 ����� ����� �������� ��������� �� ������� ������� ��	
�� ���
 ����� �	����� ��	���� �� ���!�

����� ������� �� �������". 

 

6 �*+��	 

 ������ I�.� !�"#�� $� 	������� 	���%�� &������� ����- N1�=� ������ 
����� ���� 	���� /�#�� ������ �� �+ *
�
(��)� *������ E� 	�!B��� . *�"
%�� ����� ����� �*�"
%�� /�0� �$1��K�� ��� ��%� �&������ ���� 
��� �-

 ������� ���% /�0�)� ������ �.-������ ����(	�!B��� ������  �K�
" ����- ����� N1�=� �K�� $2 �. 

 

_____________ 
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