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P.836  R-ITU-5  التوصيـة
* 

 والمحتوى الإجمالي لعمود هوائيبخار الماء: الكثافة عند سطح الأرض 
 (ITU-R 201/3)المسألة 

(2013-2009-2001-2001-1997-1992) 

 مجال التطبيق
 تقدم هذه التوصية طرائق التنبؤ بكثافة بخار الماء عند سطح الأرض والمحتوى الإجمالي من بخار الماء في عمود هوائي.

 للاتصالات،إن جمعية الاتصالات الراديوية للاتحاد الدولي 
 إذ تضع في اعتبارها

 ؛أنه لحساب آثار الانكسار والتوهين الغازي، هناك حاجة إلى معلومات عن كثافة بخار الماء في الجو أ ( 
 ،أن هذه المعلومات ضرورية بالنسبة لكل أجزاء الأرض وكل الفصول ب(

 توصـي
لعالمية لآثار الانتشار التي تحتاج إلى تقدير لكثافة بخار الماء في الحسابات ا 2و 1باستعمال المعلومات المتضمنة في الملحقين  1

 محلية أدق. تتيسر بيانات عند سطح الأرض أو للمحتوى الإجمالي من بخار الماء في عمود هوائي وتغيراتهما الفصلية، وذلك إذا لم

 1الملحق 

 كثافة بخار الماء عند سطح الأرض 1
يسببان امتصاصاً للموجات الملّيمترية، داصة بالقرب من دطوط الامتصاص إن بخار الماء والأكسجين الجويين 

المكان والزمان  يتغير تركيز بخار الماء في الجو بتغير كسجين في الجو ثابتاً فيما(. ويعتبر تركيز الأITU-R P.676 التوصية )انظر
 السواء. على

 3و 2و 1و 0,5و 0,3و 0,2و 0,1التي يتم تجاوزها لنسب  3g/mت بوحدا ،والقيم السنوية لكثافة بخار الماء عند سطح الأرض، 
تعتبر جزءاً لا يتجزأ من هذه التوصية وهي من سنة متوسطة  في المائة 99و 95و 90و 80و 70و 60و 50و 30و 20و 10و 5و

 .E-I!!ZIP-201309-5-P.836-REC-Rالملف  ترد فيمتاحة في صورة درائط رقمية 

____________________ 
 .R 1-ITUطبقاً للقرار  2015تعديلات صياغية على هذه التوصية في أبريل  3أجرت لجنة الدراسات   *

http://www.itu.int/rec/R-REC-P.836-5-201309-I/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-P.836-5-201309-I/en
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 50و 30و 20و 10و 5و 3و 2و 1التي يتم تجاوزها بنسب  3g/m، بوحدات ية لكثافة بخار الماء عند سطح الأرض، ر والقيم الشه
من شهر متوسط تعتبر جزءاً لا يتجزأ من هذه التوصية ومتاحة في صورة درائط رقمية ترد في المائة  99و 95و 90و 80و 70و 60و

 .E-I!!ZIP-201309-5-P.836-REC-Rفي الملف 
كل من  في º1,125وذات استبانة تبلغ  العرضمن دطوط  –º90 إلى +º90من في دطوط الطول و  º360إلى  º0والبيانات من 

ويمكن اشتقاق كثافة بخار الماء عند سطح الأرض عند أي موقع على سطح الأرض من دلال طريقة  .دطوط الطول والعرض
 التالية: يالاستكمال الدادل

من  ،p، الاحتمال المطلوب)الاحتمال الأدنى( من قيمة  belowp)الاحتمال الأعلى( و abovepتحدد قيمتا الاحتمالين  أ ( 
للإحصاءات  99%و 95و 90و 80و 70و 60و 50و 30و 20و 10و 5و 3و 2و 1و 0,5و 0,3و 0,2و 0,1 :المجموعة
 للإحصاءات الشهرية؛ 99%و 95و 90و 80و 70و 60و 50و 30و 20و 10و 5و 3و 2و 1 :ومن المجموعةالسنوية 

 4و 3و 2و 1، تحدد كثافتا بخار الماء عند سطح الأرض، belowpو abovep والأدنى بالنسبة للاحتمالين الأعلى ب(
 عند أقرب أربع نقاط شبكية؛

تحديد  ، يتمbelowpو abovepالاحتمالين تقابل السنوية أو الشهرية التي لقياس الأعلى لبخار الماء، باستعمال ملف بيانات ا ج(
لكل من  4vschو 3vschو 2vschو 1vschالمقياس الأعلى لبخار الماء عند أقرب أربع نقاط شبكية 

 ؛belowpو abovep الاحتمالين
للنقاط الشبكية  4altو 3altو 2altو 1alt الارتفاعات الطوبوغرافية، تحدد P.1511 R-ITUباستعمال التوصية  د (

 الأقرب؛ الأربع
عند الارتفاع  4و 3و 2و 1لكل نقطة من النقاط الشبكية الأربع الأقرب ولكل احتمال، تحدد كثافة بخار الماء  ه (

 باستعمال العلاقة التالية: 4و 3و 2و 1، وذلك عن طريق تدريج كثافات بخار الماء altالمطلوب، 

  1, 2, 3, 4 = ifor             ivsch

ialtalt

ii




 e (1) 

وعند الموقع المرغوب بإجراء استكمال دادلي  belowpو abovepالاحتمالين عند  belowpو abovepتحديد كثافتي بخار الماء،  (و 
صية التو  عند النقاط الشبكية الأربع على النحو المبين في 4و 3و 2و 1الماء ثنائي الخطية للقيم الأربع لكثافة بخار 

P.1144 R-ITU  الإجراء الخاص بتحديد الكثافتين(abovep وbelowp  1من 2و 3و 4و 1 الشكل مبين في  
 كمرجع(؛

إزاء الاحتمالين  belowpو abovep، بإجراء استكمال دادلي لكل من p، عند الاحتمال المرغوب، تحديد كثافة بخار الماء،  ز (
abovep وbelowp  بالنسبة إلى الاحتمالp  على المنحني الخطي  إزاءplog . 

 ، كمرجع.ITU-R P.453 وترد العلاقات بين كثافة بخار الماء وضغط بخار الماء والرطوبة النسبية في التوصية
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