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Prologo

El Sector de Radiocomunicaciones tiene como cometido garantizar la utilizacion racional, equitativa, eficaz y econdmica
del espectro de frecuencias radioeléctricas por todos los servicios de radiocomunicaciones, incluidos los servicios por
satélite, y realizar, sin limitacién de gamas de frecuencias, estudios que sirvan de base para la adopcion de las
Recomendaciones UIT-R.

Las Conferencias Mundiales y Regionales de Radiocomunicaciones y las Asambleas de Radiocomunicaciones, con la
colaboracion de las Comisiones de Estudio, cumplen las funciones reglamentarias y politicas del Sector de
Radiocomunicaciones.

Politica sobre Derechos de Propiedad Intelectual (IPR)

La politica del UIT-R sobre Derechos de Propiedad Intelectual se describe en la Politica Comuln de Patentes
UIT-T/UIT-R/ISO/CEI a la que se hace referencia en la Resolucién UIT-R 1. Los formularios que deben utilizarse en la
declaracién sobre patentes y utilizacion de patentes por los titulares de las mismas figuran en la direccién web
http://www.itu.int/I TU-R/go/patents/es, donde también aparecen las Directrices para la implementacién de la Politica
Comun de Patentes UIT-T/UIT-R/ISO/CEI y la base de datos sobre informacién de patentes del UIT-R sobre este asunto.

Series de las Recomendaciones UIT-R
(También disponible en linea en http://www.itu.int/publ/R-REC/es)
Series Titulo
BO Distribucion por satélite
BR Registro para produccién, archivo y reproduccion; peliculas en television
BS Servicio de radiodifusion (sonora)
BT Servicio de radiodifusion (television)
F Servicio fijo
M Servicios moviles, de radiodeterminacion, de aficionados y otros servicios por satélite conexos
P Propagacion de las ondas radioeléctricas
RA Radioastronomia
RS Sistemas de deteccidn a distancia
S Servicio fijo por satélite
SA Aplicaciones espaciales y meteorologia
SF Comparticién de frecuencias y coordinacion entre los sistemas del servicio fijo por satélite y del
servicio fijo
SM Gestion del espectro
SNG Periodismo electrdnico por satélite
TF Emisiones de frecuencias patron y sefiales horarias
\ Vocabulario y cuestiones afines
Nota: Esta Recomendacion UIT-R fue aprobada en inglés conforme al procedimiento detallado en la
Resolucion UIT-R 1.

Publicacién electrénica
Ginebra, 2020

© UIT 2020

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningin procedimiento sin previa autorizacion
escrita por parte de la UIT.
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RECOMENDACION UIT-R P.1511-2

Topografia para establecer modelos de propagacion Tierra-espacio
(Cuestion UIT-R 202/3)
(2001-2015-2019)

Cometido

En esta Recomendacion se facilitan datos topograficos mundiales, informacion sobre coordenadas geograficas
y datos altimétricos para la prediccion de los efectos de propagacién para los trayectos Tierra-espacio en las
Recomendaciones UIT-R.

Palabras clave
Topografia, coordenadas geogréficas, altura

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando

a) que se necesita informacion sobre la topografia terrestre para la prediccién de la atenuacion
y de la dispersion;
b) que esa informacion se necesita para todos los emplazamientos del mundo, especialmente
cuando se necesitan calculos regionales o continentales,

recomienda
1 que se utilicen los datos que figuran en el Anexo 1 para obtener la altura sobre el nivel medio

del mar cuando no se disponga de datos locales o cuando no se disponga de datos con una mejor
resolucion espacial,

2 que se utilicen los datos del Anexo 1 para convertir la altura por encima del nivel medio del
mar a altura relativa al elipsoide WGS-84 o viceversa cuando no se dispone de datos locales o datos
con una mejor resolucion.

Anexo 1

1 Topografia

Los valores de altura topogréafica de la superficie de la Tierra sobre el nivel medio del mar (m) forman
parte de esta Recomendacion y estan disponibles en forma de un mapa digital facilitado en el
fichero P1511-2-Annl_TOPO.zip.

Los datos se facilitan en cuadriculas de 1/12° de latitud y longitud. En el caso de un emplazamiento
distinto del de los puntos de la cuadricula indicados, la altura sobre el nivel del mar en el
emplazamiento deseado puede obtenerse efectuando una interpolacion bicubica a partir de los valores
en los dieciséis puntos de la cuadricula mas cercanos, segin se describe en la
Recomendacion UIT-R P.1144.

La informacion sobre las lineas costeras y las fronteras entre paises se puede obtener en el mapa del
mundo digitalizado de la UIT, que la BR tiene a disposicion.
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2 Coordenadas geograficas y altura

A menos que se indique lo contrario, los valores de latitud y longitud que figuran en las
Recomendaciones UIT-R de la serie P son geodésicos, no geoceéntricos, es decir, la latitud y la
longitud son relativas al elipsoide WGS-84 (los valores de latitud y longitud que proporcionan
habitualmente los sistemas de radionavegacion por satélite).

Tambiéen a menos que se indique lo contrario, el valor de altura que figura en las
Recomendaciones UIT-R de la serie P corresponde a la altura por encima del nivel medio del mar, no
a la altura relativa al elipsoide WGS-84. El valor de la altura por encima del nivel medio del mar hams
(m), puede obtenerse aproximadamente a partir de la altura relativa al elipsoide WGS-84, hwes-g4 (m),
de la forma siguiente:

hamsi (M)= hwasss (M) — hegmz008 (M)

donde hecmz00s (M) se define como la ondulacion con respecto a la version de 2008 del modelo
gravitacional de la Tierra de la Agencia de Inteligencia Geoespacial de Estados Unidos (NGA). Los
usuarios han de tener en cuenta que cada fuente de altura (por ejemplo, los receptores GPS, los
programas de informacion geografica o los sistemas de informacion geogréfica) puede tomar como
referencia alturas distintas.

Los valores de hgsp200s (M) forman parte integrante de esta Recomendacion y estan disponibles en
forma de un mapa digital facilitado en el fichero P1511-2-Annl_EGM2008.zip.

Los datos se facilitan en cuadriculas de 1/12° de latitud y longitud. En el caso de un emplazamiento
distinto del de los puntos de la cuadricula, hgcu200s €N €l emplazamiento deseado puede obtenerse
efectuando una interpolacién bicubica a partir de los valores en los dieciséis puntos de la cuadricula
mas cercanos, segun se describe en la Recomendacién UIT-R P.1144,

En la Fig.1 se muestra hggcua00s, Que es la diferencia entre hysg4, la altura relativa al
elipsoide WGS-84, h,,,s, Y la altura sobre el nivel medio del mar. El valor maximo absoluto de
hEGMZOOS es ~100 m.

FIGURA 1
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