Rec. UIT-R M.824-2 1
RECOMMANDATION UIT-R M.824-2"

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DES BALISES RADAR (RACONS)

(1992-1994-1995)

Résumé

Les balises radar sont couramment utilisées dans le service de radionavigation maritime et d'une utilisation plus limitée
dans le service de radionavigation aéronautique. Cette Recommandation indique les caractéristiques techniques:

— d'une balise radar maritime polyvalente,
— d'une balise radar maritime a fréquence réglable par I'utilisateur,
— d'une balise radar aéronautique a fréquence fixe.

L'Assemblée des radiocommunications de I'UIT,

considérant

a) que, dans le service de radionavigation maritime, les radars de bord fonctionnent dans les
bandes 2900-3 100 MHz et 9320 (9300 a dater du®l janvier 2001)-%00 MHz;

b) que les radars mobiles aéronautiques fonctionnent dans la ba@@&S00 MHz;

c) que deux types de balises radar (racons) maritimes fonctionnent dans les b8@ded® MHz et

9320 (9300 a dater du®l janvier 2001)-%00 MHz, a savoir racons a usage général et racons avec sélection par
['utilisateur;

d) que l'utilisation de racons a fréquence fixe n'est pas autorisée dans la Ba0e38590 MHz;

e) que, dans la bande300-9320 MHz, I'emploi, dans le service de radionavigation, de radars maritimes
embarqués n'est pas autorisé avant®gahvier 2001, pour tenir compte des balises aéronautiques a fréquence fixe
fonctionnant dans cette bande;

f) gue l'utilisation de la bande3®0-9500 MHz par le service de radionavigation aéronautique est limitée aux
radars météorologiques d'aéronefs et aux radars au sol. De plus, les balises radar au sol a fréquence fixe du service d
radionavigation aéronautique sont autorisées dans la baB86-920 MHz a condition qu'aucun brouillage
préjudiciable ne soit causé au service de radionavigation maritime. Dans la (3838500 MHz, les radars au sol

utilisés pour les besoins de la météorologie ont priorité sur les autres dispositifs de radiolocalisation,

recommande

1 que les caractéristiques techniques des balises radar maritimes a usage général, des balises radar maritime:
avec sélection par l'utilisateur et des balises radar aéronautiques au sol a fréquence fixe et & usage général soien
conformes aux Annexes 1, 2 et 3 respectivement.

Cette Recommandation doit étre portée a |'attention de I'Organisation de I'Aviation civile internationale (OACI), de ki@nganisa
météorologique mondiale (OMM) et de I'Association internationale de signalisation maritime (AISM).
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ANNEXE 1

Caractéristiques techniques des balises radar (racons) maritimes a usage général

Point

Caractéristiques

Spécification

1. Antenne

Polarisation

Dans la bande des 3 GHpahla de rpondre aux radars @olarisation
horizontale ou verticale;

dans la bande des 9 GHz, capable de répondre aux radars a polarisation hor

zontale

2. Récepteur

Bande de fréquences

Période de blocage
Longueur d'ouverture
de l'impulsionprimaire
de radar

90Q@-3100 MHz et/ou B00-¢500 MH:z
(9300-9320 MHz a partir du 4 janvier 2001)

< 100us apres la fin de la réponse
> 0,05us

3. Emetteur

Fréguence

L'émission doit se produire:

— soit sur la fruence du gnal d'interrgation pour des inpulsions gant
une durée inférieure a 200 ns avec pnécision d'adgtation de fr§uence
de+ 3,5 MHz etpour des inpulsions gant une duréegale ou spérieure
a 200 ns avec une précision d'adaptation de fréquenteldeMHz

— soit par une série de balages couvrant la bande de dréences totald
du réceteur qui a regu le spnal. Quand I'émission consiste en une s
de balgages, ils doivent avoir la forme d'une dent de scie et avoir
cadence comprise entre 60 s et 120 s par 200 MHz

erie
une

4. Réponse

Délai més récption
de l'interrogation

Forme du code
d'identification

Durée

En général pas plus de Qi3

Le code d'identification devrait normalemgméndre la forme d'une lettre Morsge.

Le code d'identification utilisé devrait étre décrit dans middications maritimes
appropriées

Le code d'identification devrait s'étendre sur toute lguenr de la nfonse de |g
balise radar et si une lettre Morse est utilisée,pange devrait étre divisée sel
le cas enpoints et en traits, les pports des durées cormmdant a
1 trait= 3 points et lpoint=1 ewpace. Le code devrait normalement commer
par un trait

La durée de la pénse devrait, soit étregéle a environ 20% de laortée
maximale de la balise radar, soit pgs d@asser cig milles; onprivilégiera en
tout cas I'ption donnant la valeur lalus faible. Ellepeut, le cas échéant, éf
adaptée aux besoins de fonctionnement de la balise radar (voir la Note 1)

bn

cer

NOTE 1 - Les caractéristiques d'ouverture et de gain d'antenne, de sensibilité de réception, de puissance d'émissiam, de longue
de réponse, de délai de commutation des balises agiles et de suppression des lobes latéraux, peuvent étre décidées par les

Administrations.

ANNEXE 2

Caractéristiques techniques des balises radar (racons) maritimes

1 Introduction

avec sélection par l'utilisateur (systemes non commandé et commandeé)

Le systtme non commandé exige d'apporter une modification relativement simple au radar maritime embarqué, de
maniére a obtenir une sortie en mode «racon seul» qu'il soit possible de traiter et d'afficher de diverses facons. Ce
systeme est de préférence destiné a un usage général.
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Le systeme commandé fournit une sortie «radar seul» et une sortie «racon seul». Son emploi, qui ne se justifie que dans
des circonstances particulieres, exige généralement de modifier en profondeur les caractéristiques fondamentales du
radar embarqué.

2 Systéme non commandé

La réponse du racon agile en fréquence avec sélection par l'utilisateur (USIFAR) est modulée en fréquence par une
tonalité simple. Pour le reste, elle est conforme aux conditions de réponse du racon a usage général (voir I'Annexe 1).

Le service normal (a usage général) est assuré par la porteuse du spectre MF, et le service secondaire, soit par I
réception MF intégrale de la réponse, soit par la réception en bande étroite des premiéres bandes latérales.

21 Caractéristiques techniques

Les caractéristiques MF correspondant a chacune de ces deux options sont les suivantes:
—  fréquence de modulation: 25 MHz;
— indice de modulation avoisinant 1 qui permet d'obtenir un rapport porteuse/premiéres bandes latérales de 6 dB.

3 Systeme commandeé

Le racon interrogeable a agilité de fréquence a décalage dans le temps (ITOFAR) peut étre commandé par |'opérateur
radar pour donner une réponse a fréquence variable, avec ou sans décalage dans le temps. A la réception des impulsior
radar normales, la balise de type ITOFAR répond sans décalage dans le temps, c'est-a-dire comme une balise rada
normale a fréquence variable.

La balise de type ITOFAR donne une réponse a agilité de fréquence avec un décalage dans le temps, a la réception d'u
intervalle de répétition d'impulsion (p.r.i., inverse de la p.r.f.) donné ou plutét d'un p.r.i. appartenant a un ensemble
d'intervalles bien définis, spécifiques du mode réponse avec décalage dans le temps.

Les caractéristiques techniques des p.r.i. a utiliser pour activer les différents services de balise radar sont indiquées dans
le Tableau 1. La réponse décalée est I'un de ces services.

Huit p.r.i. sont attribués a chaque service pour permettre un décalage aléatoire afin de supprimer les fouillis d'échos et
d'isoler les activations simultanées du radar.

TABLEAU 1

Protocoles de commande d'interrogation par p.r.i. pour les systemes ITOFAR

Caractéristiques Spécifications

Signal d'interrogation Une série d'impulsions a intervalles (p.r.i.) de:
(747,000+ (n x 8/3))us+ 0,1 s,

ou n est un chiffre de 0 a 7 déterminé decia aléatoirgoour chajue inpulsion,
deux impulsions consécutives ne devant cependant pas utiliser le méme chiffre

Réponse

— Retard sur la répton du sgnal La réponse est émise 3jd5+ 0,7 us apres réception du signal d'interrogation
d'interrogation

— Code d'identification Le code d'identification est le méme que celui de la réponse normale du ragon

NOTE 1 - La réponse décalée peut étre utilisée pour d'autres besoins en faisant varier comme suit le p.r.i. du signal
d'interrogation:
p.r.i. = (747,000+ m/3 + (n x 8/3))us = 0,1us
ou:
n: un chiffre de 0 a 7 déterminé de fagon aléatoire pour chaque impulsion, deux impulsions consécutives ne devant
cependant pas utiliser le méme chiffre

m: un chiffre de 1 a 7 affecté a chaque besoin particulier.
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ANNEXE 3

Caractéristiques techniques des balises radar aéronautiques au sol
a fréquence fixe destinées a usage général

Emetteur:

Fréquence:
Largeur de bande nécessaire

(compte tenu d'une tolérance de fréquence 2A&MHz):

Puissance (mesurée aux bornes de l'antenne):
Forme du symbole d'identification:

Durée totale de I'émission:

Récepteur:
Bande passante:
Sensibilité:

Période maximale de blocage:

Discrimination selon la longueur des impulsions:

Retard fixe dans la réponse:

Antenne:

Gain:

Ouverture du faisceau:

Polarisation:

810 MHz

12 MHz
50 W

15 codes numériques

135

9370 a B80 MHz
—55 dBm
s
23H3us
4D,1ps

au minimum 0 dB
azimut: 360
élévation: 30

horizontale




	RECOMMANDATION UIT-R M.824-2 - CARACTÉRISTIQUES TECHNIQUES DES BALISES RADAR (RACONS)
	Résumé
	ANNEXE  1 - Caractéristiques techniques des balises radar (racons) maritimes à usage général
	ANNEXE  2 - Caractéristiques techniques des balises radar (racons) maritimes avec sélection par l'utilisateur (systèmes ...
	1 Introduction
	2 Système non commandé
	2.1 Caractéristiques techniques

	3 Système commandé
	ANNEXE  3 - Caractéristiques techniques des balises radar aéronautiques au sol à fréquence fixe destinées à usage général

