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RECOMENDACION UIT-R M.589-3"**

Caracteristicas técnicas de los métodos de transmision de datos
y de proteccion contrala interferencia para los servicios
deradionavegacién en las bandas de frecuencias
comprendidasentre70y 130 kHz

(1982-1986-1992-2001)

Cometido

En la presente Recomendacion se incluyen las caracteristicas técnicas, |os métodos de transmision de datos y
la proteccion frente a la interferencia para los servicios de radionavegacion en las bandas de frecuencias
entre 70 y 130 kHz. Se fomenta de manera especifica el intercambio de informacion y la coordinacion entre
las administraciones de las caracteristicas técnicas para los sistemas de radionavegacién en la banda
de 90-110 kHz. También se ofrecen criterios de proteccion y caracteristicas técnicas para la transmision de
datos con Loran-C/Chayka.

La Asamblea de Radiocomunicaciones de laUIT,

considerando

a) que en las tres Regiones de la UIT existen, o se hallan en fase de introduccion, sistemas de
radionavegacion;

b) que diversos servicios, incluidos los sistemas de radionavegacion, funcionan en bandas de
frecuencias comprendidas entre 70 y 130 kHz;

C) que las caracteristicas de funcionamiento de estos sistemas de radionavegacion son bien
conocidasy estan suficientemente documentadas por |os correspondientes proveedores de servicio;

d) que dado que la radionavegacion es un servicio de seguridad, deben adoptarse todas las
medidas practicas, conformes con € Reglamento de Radiocomunicaciones (RR), para evitar que se
cause interferencia perjudicial a cualquier sistema de radionavegacion;

€) gue los usuarios de sistemas de radionavegacion por impulsos en fase en la
banda 90-110 kHz no gozan de proteccion alguna fuera de esa banda, pese a lo cua podrian
aprovechar sus sefiales fuera de la anchura de banda ocupada;

f) que, en la banda 90-110 kHz, pueden funcionar, en estrecha proximidad en la misma
frecuencia asignada y con la misma anchura de banda ocupada, diferentes sistemas de
radionavegacion por impulsos en fase;

*

Esta Recomendacion debe sefialarse a la atencién de la Organizacién Maritima Internacional (OMI), la
Organizacion de la Aviacion Civil Internaciona (OACI), la Asociacion Internacional de Sefializacion
Maritima (IALA) y ala Comision de Estudio 7 de Radiocomunicaciones.

** La Comision de Estudio 5 de Radiocomunicaciones efectud modificaciones de redaccién en esta
Recomendacién en 2008, de conformidad con la Resolucion UIT-R 44,
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0) gue los Sistemas Loran-C y Chayka se caracterizan por ondas de superficie que siguen los
contornos de la Tierra con alcances superiores a los de los sistemas de frecuencias medias con
potencia comparable, y por ondas ionosféricas que pueden recibirse a distancias considerablemente
superiores,

h) gue los Sistemas Loran-C o Chayka ofrecen un sistema de radionavegacion independiente
gue complementa a Sistema mundial de navegacion por satélite (GNSS);

)i gue existen o se estan introduciendo los componentes del GNSS y que la precision puede
no ser suficiente para algunas navegaciones especializadas o para e sensor de posicion en los
sistemas de mapa el ectronico;

K) gue las aplicaciones de seguridad exigen informacion integra para las referencias de
posicién obtenidas a partir del GNSS,;

1) gue laprecision y laintegridad del GNSS pueden mejorarse considerablemente mediante la
transmisién de correcciones diferenciales o de otros datos;

m) gue la modulacién adecuada de las transmisiones Loran-C y Chayka permiten a estos
Sistemas transmitir correcciones GNSS diferenciales, mensajes de integridad y otros datos sin
interferir con lafuncién de navegacion Loran-C o Chayka;

n) que la transmision de correcciones GNSS diferenciales, mensges de integridad y otros
datos puede aprovechar las caracteristicas de transmision de largo alcance de los Sistemas Loran-C
o Chayka;

0) gue la modulacion adecuada de | as transmisiones Loran-C y Chayka aumenta |la eficacia de
utilizacion de la anchura de banda disponible;

9)) gue algunas administraciones dan actualmente cobertura Loran-C o Chayka de las aguas
costeras y de las zonas en tierra lo que permite establecer de forma eficaz y econémica una norma
mundial para la transmision de correcciones GNSS diferenciales, mensajes de integridad y otros
datos;

Q) que pueden introducirse otros métodos de transmision de datos utilizando sefidles Loran-C
o Chayka,

recomienda
1 gue se intercambie informacion entre las autoridades que explotan sistemas de

radionavegacion en la banda 90-110 kHz y las que explotan otros sistemas en la banda 70-130 kHz
utilizando transmisiones estables;

2 que las administraciones que explotan sistemas de radionavegacion en la banda
90-110kHz, en estrecha proximidad, coordinen las caracteristicas técnicas de sus respectivos
sistemas de conformidad con €l RR;

3 gue, dentro de la banda 90-110 kHz atribuida, la relacion de proteccion paralos sistemas de
radionavegacion por impulsos con caracteristicas similares a las de un sistema existente (por
gjemplo, Loran-C y Chayka) se exprese como relacién emision deseada/emision no deseada y de
conformidad con el Anexo 1;

4 gue los niveles de la sefial Loran-C se determinen con arreglo alas directrices contenidas en
el Anexo 1,
5 gue todo método de transmisién de datos que utilice sefiales Loran-C y Chayka mantenga la

utilidad de |l os actual es servicios de radionavegacion;

6 gue se disefie un servicio de datos utilizando la modulacién por posicion de impulsos de
triple estado de sefides Loran-C o Chayka, de conformidad con las caracteristicas técnicas que
figuran en el Anexo 2.
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ANEXO 1

Criteriosde proteccion y directrices parala determinacion
del nivel dela sefial de Loran-C/Chayka

1 Criterios de proteccion
11 Los criterios de proteccion del Loran-C/10C (interferencia de onda continua) en funcién de
la separacion de frecuencias seincluyen en laFig. 1.
12 Lainterferencia cuasi-sincrona en lafrecuencia, f, deberia satisfacer la siguiente relacion:

n

‘f_ZIRG

< fp

siendo:
IRG: intervalo de repeticion en grupo
n: numero entero cualquiera, y
fp: anchura de banda de respuesta del receptor (relacionada con el tiempo de
respuesta).

En e modo seguimiento, los receptores Loran-C tipicos tienen una respuesta de seguimiento
a-3dB de 0,01 Hz para receptores maritimos y de 0,1 Hz para receptores aeronauticos. Sin
embargo, en e modo adquisicion o busqueda de sefial, la respuesta puede ser de frecuencia
considerablemente superior. Se recomienda por tanto utilizar el valor def, = 1,0 Hz.

FIGURA 1
Criterios de proteccion del Loran-C/IOC
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1.3 Los criterios de proteccién del Loran-Clinterferencia del tipo MDF en funcién de la
separacion de frecuencias seincluyen en laFig. 2.
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2 Directrices parala determinacion del nivel dela sefial

La aplicacion de las Figs. 1y 2 para determinar la intensidad de campo méxima aceptable de una
sefial no deseada especifica en una frecuencia conocida requiere el conocimiento de laintensidad de
sefial Loran-C esperada. Esta intensidad de sefial esperada sufre grandes variaciones dentro de la
zona de cobertura de una cadena Loran-C dada. No obstante, puede determinarse un nivel minimo
en el limite de dicha cobertura.

La zona de cobertura Loran-C viene especificada por la administracion que explota las estaciones
de una cadena, y su determinacion se basa en la intensidad de sefial Loran-C con respecto a los
niveles de ruido ambiental esperado. La relacion SN en el limite de la zona de cobertura suele ser
de —10 dB. Por consiguiente, la relacion SN dentro de la zona de cobertura definida es superior a
ese valor. Los niveles de ruido ambiental utilizados para calcular los limites de la cobertura se
deducen de la Recomendacion UIT-R P.372 — Ruido radioeléctrico. La intensidad de campo de la
sefid Loran-C medida en € limite de dicha zona de cobertura representa entonces € minimo
esperado. Por gjemplo, si € nivel de ruido esperado es de 55 dB(uV/m), seria probable encontrar un
nivel de sefial Loran-C de 45 dB(uV/m) o superior através de la zona de cobertura. Podria entonces
utilizarse 45 dB(uV/m) como valor de la sefial deseada juntamente con lasFigs. 1y 2.

Un estudio dedicado a las cadenas explotadas en Estados Unidos de América notificaba que los
niveles de sefiad Loran-C dentro de zonas de cobertura definidas pueden descender hasta
43 dB(uV/m). Partiendo de este valor y considerando una sefial 10C cuasi sincrona comprendida
entre 90 y 110 kHz, e nivel maximo de sefial no deseada a deseada determinado a partir de la
Fig. 1, esde —20 dB. En este caso, laintensidad de campo no deseada en €l receptor Loran-C podra
tener que reducirse hasta un valor inferior a 23 dB(uV/m) para evitar lainterferencia

FIGURA 2
Criterios de proteccién del Loran-C/MDF
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ANEXO 2

Caracteristicastécnicas de un servicio de datos con modulacion de impulsos
en posicion detriple estado (M1P-3s) que utiliza lastransmisiones L oran-C
y Chayka en la banda de frecuencias 90-110 kHz

1 Estructura
Para la especificacion de la sefid se utilizala estructura dada en el Cuadro 1.

CUADRO 1
Estructura para la especificacion de la sefial
1 | Capafisica Especificaciéon dela Seguin documentan |os proveedores
sefial Loran-C y Chayka del servicio adecuados
2 | Capade modulacion/ Descripcion delaMIP-3s § 2 de este Anexo
demodulacion
3 | Capade correccién de Descripcion del algoritmo FEC | 8 3 de este Anexo

errores en recepcion (FEC) | sin canal de retorno

4 | Capade codificacion de Descripcion del algoritmo de 8§ 4 de este Anexo
mensagje codificacion de mensgje

2 Capa de modulacion/demodulacion

Estas definiciones establecen la modulacién de la sefial Loran-C o Chayka que permite efectuar las
transmisiones de datos. Las definiciones incluyen el tipo de modulacion de bajo nivel, la estrategia
de la modulacién para minimizar la devaluaciéon del empleo de la sefial Loran-C o Chayka en la
determinacién de la posicion y la relacidn entre los codigos de modulacion y otras representaciones
de datos.

2.1 Modulacion de impulsos

211 Temporizacion

Una MIP-3s debe aplicarse para modular los impulsos tres (3) a ocho (8) de cada grupo de
impulsos. La modulacion consiste en una deriva temporal de un (1) ps en la transmision de los
impulsos, respecto a un impulso no modulado. En e Cuadro 2 se indican los tres estados posibles
de lamodulacion.

CUADRO 2
Estados de la modulacién

I nstante de transmisién menos
Estado del impulso | instante del impulso dereferencia Indicacion
(us)
Impulso avanzado -1 -
Impulso sin deriva 0
Impulso retardado +1
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2.1.2 Equilibrio dela modulacion

El nimero de impulsos avanzados y retardados de un canal en un grupo de impulsos debe ser €l
mismo. La modulacion de seis (6) impulsos en un grupo de impulsos se traduce en 141 posibles
codigos equilibrados, (véase e Cuadro 3) de los cuales 128 deben representar datos validos, uno (1)
debe indicar ausencia de transmision de datosy 12 no deben utilizarse.

CUADRO 3
Combinacion de cédigos de modulacién

Combinacion de codigos de modulacion Ejemplo NUmer o de combinaciones
6xcero(0) | O0xmas(+) |0 x menos(-) 0000O00O0O 1
4 % cero 1 x més 1 x menos 00+ 0 -0 30
2 X cero 2 x més 2 X menos 0+ -+ 0 - 90
0 x cero 3 xmés 3 X menos + + - - -+ 20
Total = 141

2.1.3 Precision delatemporizacion

La precision de la temporizacion de la sefial modulada debe gjustarse a los mismos requisitos de
precision de latemporizacién gue los de la sefial no modulada.

2.2 Caodigos de modulacion

2.2.1 Traduccién de codigos/datos

Cada uno de los 128 cddigos de modulacion validos debe representar univocamente un blogue
binario de 7 bits de datos, tal como seindicaen e Cuadro 4.

2.2.2 Caodigo no transmision de datos
Debe utilizarse € cddigo «000000» paraindicar que no se estén transmitiendo datos.

2.3 Estructura de mensaje
Un (1) mensaje MIP-31 debe constar de treinta (30) grupos de impulso consecutivos.

2.4 Blanco
Debe considerarse que se ha transmitido un grupo de impulsos en blanco con fines de modulacion.

3 Capa FEC

Debe aplicarse un codigo sistemético de Reed-Solomon (RS) (30,10) de orden 27 a todos los
mensgjes. Todos los mensajes deben constar de 30 simbolos, representando cada simbolo un
elemento de 7 bits. De estos simbolos, 10 deben ser datos y 20 deben ser los de paridad RS.
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31 Polinomio primitivo

L os simbol os deben ser elementos del campo de Galois GF(128), construido utilizando € polinomio
primitivo:

p(X) =x7 +x3+1

CUADRO 4
Traduccion de codigos/datos

Decimal dI:(e:}i‘:l;l cédigo Decimal dz:::\;l cédigo Decimal dI:i::l;l cédigo
0 0 --00++ 43 2B 00-+-+ 86 56 ++-00-
1 1 --0+0+ 44 2C 00-++- 87 57 ++0--0
2 2 --0++0 45 2D 00+--+ 88 58 ++0-0-
3 3 --+00+ 46 2E 00+-+- 89 59 ++00--
4 4 --+0+0 477 2F 00++-- 90 5A -0000+
5 5 --++00 48 30 O0+--0+ 91 5B -000+0
6 6 -0-0++ 49 31 0+--+0 92 5C -00+00
7 7 -0-+0+ 50 32 0+-0-+ 93 5D -0+000
8 8 -0-++0 51 33 O0+-0+- 94 5E -+0000
9 9 -00-++ 52 34 O0+-+-0 95 5F 0-000+
10 A -00+-+ 53 35 O+-+0- 96 60 0-00+0
11 B -00++- 54 36 0+0--+ 97 61 0-0+00
12 C -0+-0+ 55 37 0+0-+- 98 62 0-+000
13 D -0+-+0 56 38 0+0+-- 99 63 00-00+
14 E -0+0-+ 57 39 0++--0 100 64 00-0+0
15 F -0+0+- 58 3A O++-0- 101 65 00-+00
16 10 -0++-0 59 3B 0++0-- 102 66 000-0+
17 11 -0++0- 60 3C +--00+ 103 67 000-+0
18 12 -+-00+ 61 3D +--0+0 104 68 0000-+
19 13 -+-0+0 62 3E +--+00 105 69 0000+-
20 14 -+-+00 63 3F +-0-0+ 106 6A 000+-0
21 15 -+0-0+ 64 40 +-0-+0 107 6B 000+0-
22 16 -+0-+0 65 41 +-00-+ 108 6C 00+-00
23 17 -+00-+ 66 42 +-00+- 109 6D 00+0-0
24 18 -+00+- 67 43 +-0+-0 110 6E 00+00-
25 19 -+0+-0 68 44 +-0+0- 111 6F 0+-000
26 1A -+0+0- 69 45 +-+-00 112 70 0+0-00
27 1B -++-00 70 46 +-+0-0 113 71 0+00-0
28 1cC -++0-0 71 47 +-+00- 114 72 0+000-
29 1D -++00- 72 48 +0--0+ 115 73 +-0000
30 1E 0--0++ 73 49 +0--+0 116 74 +0-000
31 1F 0--+0+ 74 4A +0-0-+ 117 75 +00-00
32 20 0--++0 75 4B +0-0+- 118 76 +000-0
33 21 0-0-++ 76 4C +0-+-0 119 77 +-+—+-
34 22 0-0+-+ 77 4D +0-+0- 120 78 -+-+-+
35 23 0-0++- 78 4E +00--+ 121 79 +-+--+
36 24 0-+-0+ 79 4F +00-+- 122 7A -4t +-
37 25 0-+-+0 80 50 +00+-- 123 7B +--+-+
38 26 0-+0-+ 81 51 +0+--0 124 7C -—++-+-
39 27 0-+0+- 82 52 +0+-0- 125 7D +--++-
40 28 0-++-0 83 53 +0+0-- 126 7E -++--+
41 29 0-++0- 84 54 ++--00 127 7F +0000-
42 2A 00--++ 85 55 ++-0-0
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Larelacion entre los elementos GF(128) y |os datos binarios deben ser la de considerar €l valor de
la potencia de oo como un valor binario de 7 bits convertido a decimal. El simbolo «0» debe
corresponder aun valor de 7 bits de 127.

3.2 Polinomio generador
Laparidad FEC debe definirse mediante €l siguiente polinomio generador:
20 ,
99 =[] (x-a'")
i=1
Larelacion entre una representaci én de simbolos y polindmica viene dada en €l Cuadro 5.

CUADRO 5

Relacion entrelas representaciones por simbolosy polinémica

Posicién Numero del simbolo Multiplicar por
Simbolo menos significativo S x0
S x1
Simbolo més significativo Sh x-1

En e proceso de codificacion del mensgje deben seguirse 10s pasos siguientes:

Paso 1: traduccién de los datos binarios a una representacién por simbolos, utilizando € polinomio
primitivo;

Paso 2: traduccion de la representacion por simbolos sostenido en el Paso 1 a un polinomio;

Paso 3: multiplicacion del polinomio obtenido en el Paso 2 por x20;

Paso 4: divisién del polinomio obtenido en el Paso 3 por el polinomio generador;

Paso 5: sumadel polinomio obtenido en el Paso 3 con €l resto de ladivision del Paso 4;

Paso 6: traduccion del polinomio obtenido en el Paso 5 a una representacion por simbolos o binaria.

33 Orden delatransmision

El primer cédigo transmitido en un mensgje codificado FEC debe corresponder a simbolo menos
significativo de dicho mensgje.

34 Continuidad dela modulacion

Los mensajes deben transmitirse consecutivamente sin intervalos. El codigo transmitido en el
primer grupo de impulsos después del ultimo cédigo de un mensaje debe ser € primer codigo del
siguiente mensaje.
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4 Capa de codificacién de mensaje

4.1 Estructura genérica

Todos los tipos de mensgje deben definirse con la misma estructura, compuesta de un tipo de
mensgje, un cuerpo de mensge y una verificacion por redundancia ciclica (VRC). El tipo de
mensagje debe identificar e tipo de los datos obtenido en e cuerpo del mensge. La estructura

genéricavieneindicadaen el Cuadro 6.

CUADRO 6

Estructura genérica dela seccién de datos

Campo Bits utilizados Numer os de bit
Tipo de mensgje 4 l1—1I4
Cuerpo del mensgje 52 I5—I5g
VRC 14 Is7—170
Total 70

4.2 Identificacion del tipo de mensaje

El tipo de mensaje debe ser conforme alainformacion presentadaen el Cuadro 7.

CUADRO 7
Interpretacion del tipo de mensaje
Indicacion Tipo de mensaje Decimal
Tipo l4 I3 ) 1
1 Correcciones DGPS 0 0 0 1 1
2 Correcciones DGLONASS 0 0 1 0 2
3 Reservado 0 0 1 1 3
4 Reservado 0 1 0 0 4
5 Mensgje de texto 0 1 0 1 5
6 Reservado 0 1 1 0 6
7 Reservado 0 1 1 1 7
8 Reservado 1 0 0 0 8
9 Reservado 1 0 0 1 9
10 Reservado 1 0 1 0 10
11 Reservado 1 0 1 1 11
12 Reservado 1 1 0 0 12
13 Reservado 1 1 0 1 13
14 Reservado 1 1 1 0 14
15 Reservado 1 1 1 1 15
16 Reservado 0 0 0 0 0
DGPS: sistema mundia de determinacion de posicion diferencial

(differential global positioning system)

DGLONASS: sistema mundia de navegacién por satélite diferencia
(differential global orbiting navigation satellite system)
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4.3 Cuerposde mensaje
CUADRO 8a
Cuadro de asignacion de bits de mensaje
N.° de bit Tipo de mensaje
1 2 3 4 5 6 7 8
1
; 0001 0010 0011 0100 0101 0110 0111 1000
4
5 .
5 Numero de
secuencia
7
8 Fin
9 ) .
0 Cémputo Z Cémputo Z
I modificado modificado
12 13 bits 13 bits
13
14
15
16
17
18 Escala Escala
19 Error de acance
20 diferencia UDRE
de usuario
(UDRE)
21
2 Ruido
>3 pseudoal eatorio PRN de
(PRN) satdlite
24 de satdite Reservado Reservado Reservado Reservado Reservado
25
26
27
28 Texto
29
30
31 Correccion de
32 pseudoal cance PRC (ASCII con
33 (PRC) extensiones
34 15 bits Cirilicas)
35 15 bits
gs 6 palabras
con 8 bits
38 por palabra
39
40
41
42
23 Correccion de
7 tasa de alcance RRC
(RRC)
45 8 bits
46 8 bits
47
48
49 Change
50
51 Emisiéonde | T, delosdatos
52 datos (I0D) de navegacion
53 (TOD)
54 8 hits
55 7 bits
56
57-70 VRC VRC VRC VRC VRC VRC VRC VRC
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CUADRO 8b

Cuadro de asignacion de bitsde mensaje

N.° bit

Tipo de mensaje

10

11

12

13

14

15

16

1001
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1100
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4.4 Definiciones

44.1 Codmputo Z modificado

El computo Z representa € instante de referencia para los mensajes de datos diferenciales. El
computo Z empiezaen 0, a principio de cada hora en la temporizacion GPS o GLONASSy alcanza
un valor maximo de 3599,4 s, con unaresolucion de 0,6 s. Se utiliza para calcular € tiempo GPS o
el tiempo GLONASS de las correcciones, en la misma forma que se efectian otros calculos de
tiempo en los receptores de usuario.

442 Factor deescala

Pueden utilizarse dos estados de factor de escala para las PRC que se definen en el Cuadro 9. El
motivo de emplear dos niveles es el de mantener un elevado grado de precisiéon la mayor parte del
tiempo y el de tener la capacidad de aumentar la gama de correcciones en 10s pocos casos en que
Sea necesario.

CUADRO 9
Factor de escala

Cadigo N.° Indicacion
0 (0)) El factor de escala parala PRC es de 0,02 my parala RRC es de 0,002 m/s
1 (D) El factor de escalaparala PRC es 0,32 my parala RRC es 0,032 m/s

4.4.3 Error dealcancediferencial deusuario (UDRE, user differential range error)

Estimacion del error medio cuadratico en la PRC diferencial. Viene influida por factores tales como
larelacion SN del satélite, los efectos multitrayecto y € centrado de datos. EI Cuadro 10 define el
formato parael campo UDRE.

CUADRO 10
UDRE
Cadigo N.© Error diferencial 16

(m)
00 (0) <1
01 (D) >1ly<4
10 2 >4y<8
11 3 Estacion de referenciano utilizable

4.4.4 Identificaciéon de satélite
Formato normal (1-32, 32 se indica con todos ceros).

445 Correccion de pseudoalcance (PRC, pseudorange correction)

La PRC describe la correccién estimada del instante de la medicién en el receptor de referencia. La
relacion entre laPRC, laRRC y el tiempo de referencia se define por la ecuacion siguiente:

PReorregido (t) = PRyedido (t) + PRC + RRC (t —tygferencia)

LaPRC viene dada en valor de complemento a 2. La resolucién depende del factor de escala.
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446 Correccion detasa de alcance (RRC, range-rate correction)

La RRC describe la estimacién de latasa de variacion de la PRC en € instante de la medicién en el
receptor de referencia. La utilizacion de la RRC se describe por la ecuacion anterior. La resolucion
depende del factor de escala.

447 Emision dedatos (10D, issue of data)

LalOD como difusion por la estacion de referencia es €l valor en los mensgjes de navegacion GPS
gue corresponden a los datos de efemérides GPS utilizados para calcular las correcciones. ES un
elemento clave para asegurar que los cdlculos del equipo de usuario y las correcciones de la
estacion de referencia se basan en e mismo conjunto de parametros orbitales de radiodifusion y de
reloj.

448 Tpdelosdatosdenavegacion (TOD, Ty of navigation data)

Tiempo en el actual periodo de 24 h segun e UTC(SU), que incluye la informacion operacional
transmitidaen latrama.

449 NuUmerodesecuencia

El nimero de mensgje debe ser igual para todas las partes de un mensaje de texto. EI nimero de
mensgje debe aumentar en pasos unitarios para los siguientes mensagjes de texto, reinicidndose
en «000» después de «111».

4.4.10 Fin demensaje (Fin)

El fin de mensgje indica la Ultima parte de un mensgje de texto. Un valor de «0» indica que se
requieren mas partes para completar el mensaje de texto. Un valor «1» indica que € mensagje de
texto esta completo.

4411 Caracteresdetexto

En cada parte de un mensgje de texto hasta seis (6) caracteres de ocho (8) bits. Los codigos entre 0
y 127 deben corresponderse con codigos ASCII normales. Los caracteres cirilicos deben
representarse mediante cddigos superiores a 127.

45 Verificacion por redundancia ciclica (VRC, cyclic redundancy check)
LaVRC debe generarse utilizando el polinomio siguiente:

G(X) = x4 +x13 + x7 + x5 + x4 +1

Deben utilizarse los pasos siguientes en el cdlculo delaVRC:

Paso 1: traduccion de los datos, incluyendo el campo de tipo de mensaje en un polinomio siguiendo
el convenio definido en @ Cuadro 11. El polinomio resultante no debe contener 6rdenes de x mas
elevados que x55;

Paso 2: multiplicacion del polinomio obtenido en el Paso 1 por x14;
Paso 3: division del polinomio obtenido en el Paso 2 por el polinomio generador;
Paso 4: traduccion del resto de la division del Paso 3 en una representacion binaria que esla VRC.
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CUADRO 11

Relacion entrelarepresentacion binariay polindmica

Posicion NUmero de bit Multiplicador
Simbolo menos significativo I x0
) x1
Simbolo més significativo In x-1




	RECOMENDACIÓN UIT-R M.589-3*, ** - Características técnicas de los métodos de transmisión de datos y de protección contra la interferencia para los se...
	ANEXO 1 - Criterios de protección y directrices para la determinación del nivel de la señal de Loran-C/Chayka 
	1 Criterios de protección
	2 Directrices para la determinación del nivel de la señal
	ANEXO 2 - Características técnicas de un servicio de datos con modulación de impulsos en posición de triple estado (MIP-3s) q...
	1 Estructura
	2 Capa de modulación/demodulación
	2.1 Modulación de impulsos
	2.2 Códigos de modulación
	2.3 Estructura de mensaje
	2.4 Blanco

	3 Capa FEC
	3.1 Polinomio primitivo
	3.2 Polinomio generador
	3.3 Orden de la transmisión
	3.4 Continuidad de la modulación

	4 Capa de codificación de mensaje
	4.1 Estructura genérica
	4.2 Identificación del tipo de mensaje
	4.3 Cuerpos de mensaje
	4.4 Definiciones
	4.5 Verificación por redundancia cíclica (VRC, cyclic redundancy check)


