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Prélogo

El Sector de Radiocomunicaciones tiene como cometido garantizar la utilizacion racional, equitativa, eficaz y econémica
del espectro de frecuencias radioeléctricas por todos los servicios de radiocomunicaciones, incluidos los servicios por
satélite, y realizar, sin limitacién de gamas de frecuencias, estudios que sirvan de base para la adopcién de las
Recomendaciones UIT-R.

Las Conferencias Mundiales y Regionales de Radiocomunicaciones y las Asambleas de Radiocomunicaciones, con la
colaboracion de las Comisiones de Estudio, cumplen las funciones reglamentarias y politicas del Sector de
Radiocomunicaciones.

Politica sobre Derechos de Propiedad Intelectual (IPR)

La politica del UIT-R sobre Derechos de Propiedad Intelectual se describe en la Politica Comin de Patentes
UIT-T/UIT-R/ISO/CEI a la que se hace referencia en el Anexo 1 a la Resoluciéon UIT-R 1. Los formularios que deben
utilizarse en la declaracion sobre patentes y utilizacidn de patentes por los titulares de las mismas figuran en la direccion
web http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/es, donde también aparecen las Directrices para la implementacién de la Politica
Comun de Patentes UIT-T/UIT-R/ISO/CEI y la base de datos sobre informacién de patentes del UIT-R sobre este asunto.

Series de las Recomendaciones UIT-R
(También disponible en linea en http://www.itu.int/publ/R-REC/es)
Series Titulo
BO Distribucion por satélite
BR Registro para produccidn, archivo y reproduccion; peliculas en television
BS Servicio de radiodifusién (sonora)
BT Servicio de radiodifusion (television)
F Servicio fijo
M Servicios moviles, de radiodeterminacién, de aficionados y otros servicios por satélite conexos
P Propagacion de las ondas radioeléctricas
RA Radioastronomia
RS Sistemas de deteccion a distancia
S Servicio fijo por satélite
SA Aplicaciones espaciales y meteorologia
SF Comparticién de frecuencias y coordinacion entre los sistemas del servicio fijo por satélite y del
servicio fijo
SM Gestion del espectro
SNG Periodismo electrénico por satélite
TF Emisiones de frecuencias patrdn y sefiales horarias
\Y Vocabulario y cuestiones afines
Nota: Esta Recomendacion UIT-R fue aprobada en inglés conforme al procedimiento detallado en la
Resolucion UIT-R 1.

Publicacién electrénica
Ginebra, 2018
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Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse por ningun procedimiento sin previa autorizacion
escrita por parte de la UIT.
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RECOMENDACION UIT-R M.2116-0

Caracteristicas técnicas y criterios de proteccién para los sistemas mdviles
aeronauticos que funcionan en la banda de frecuencias 4 400-4 990 MHz

(2018)

Cometido

La presente Recomendacidn contiene informacidn sobre las caracteristicas técnicas y los criterios de proteccion
de los sistemas que funcionan en el servicio movil aeronautico (SMA), planificados o que funcionan
actualmente en la gama de frecuencias 4 400-4 990 MHz, para su utilizacion en estudios de comparticion y
compatibilidad, segun el caso, y no contempla ningun sistema de telemedida movil aeronautica.

Palabras clave
Caracteristicas técnicas, criterios de proteccion, servicio mévil aeronautico

Abreviaturas/glosario
ADL Enlace de datos del servicio movil aeronautico (Aeronautical mobile service data link)
SMA Servicio mavil aeronautico (Aeronautical mobile service)

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando

a) que los sistemas y redes del servicio movil aeronautico (SMA) se utilizan para enlaces de
datos aerotransportados de banda ancha para la teledeteccion en, por ejemplo, aplicaciones de ciencias
de la Tierra, gestion del territorio, distribucion de energia, etc.;

b) que los sistemas y redes del SMA también se utilizan para enlaces de datos aerotransportados
de banda estrecha;

c) que las caracteristicas fisicas de la propagacién de la radiacién electromagnética y la
disponibilidad de componentes de hardware, entre otras cosas, en la gama de frecuencias
4 400-4 990 MHz facilitan la utilizacion de sistemas y redes planificados o ya operativos para tales
aplicaciones,

reconociendo

a) que la gama de frecuencias 4 400-4 990 MHz esté atribuida al servicio movil a titulo primario
en las tres regiones de la UIT;
b) gue en las tres regiones de la UIT la gama de frecuencias 4 400-4 900 MHz esta total o
parcialmente atribuida a otros servicios de radiocomunicaciones a titulo primario o secundario;
C) gue en el numero 5.442 del RR se ponen limites a la utilizacion del SMA en partes de la
banda de frecuencias;
d) gue esta Recomendacidn no contiene las caracteristicas técnicas ni los criterios de proteccion
de los sistemas de telemedida movil aeronautica,

recomienda
1 que se utilicen las caracteristicas técnicas y los criterios de proteccion de los sistemas del

SMA que figuran en el Anexo 1 a la hora de realizar analisis de comparticion y compatibilidad,;
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2 que la siguiente nota se considere parte de esta Recomendacion.

NOTA — Las caracteristicas y los criterios de proteccion de deben ir en detrimento del Apéndice 30B
del Reglamento de Radiocomunicaciones.

Anexo 1

Caracteristicas técnicas y criterios de proteccion

1 Introduccion

Los sistemas y redes del SMA se utilizan para enlaces de datos aerotransportados de banda ancha
para aplicaciones de teledeteccion, etc.

2 Despliegue operativo

Es posible establecer enlaces de datos moviles aeronauticos entre estaciones aeronauticas y estaciones
a bordo de aeronaves, o entre estaciones aerotransportadas equipadas con enlaces de datos SMA
(ADL), y se pueden desplegar en cualquier lugar de un pais cuya administracion haya autorizado su
utilizacion de conformidad con la reglamentacion.

Un ADL comprende la transmision desde y hacia estaciones aerotransportadas o terminales en tierra
considerados estaciones aeronauticas. Estas transmisiones pueden emplear enlaces aire-tierra
bidireccionales o retransmitirse mediante otra plataforma aerotransportada con un enlace de datos
aire-aire. Los enlaces pueden ser simplex o duplex y su longitud puede variar notablemente de una
aplicacién a otra. Aunque algunos enlaces pueden ser relativamente cortos, muchos de ellos suelen
alcanzar el horizonte de visibilidad directa. La altitud operativa de las plataformas aerontransportadas
equipadas con estos ADL puede alcanzar los 20 000 m.

Los terminales en tierra pueden ser fijos o transportables. Los terminales en tierra transportables
pueden trasladarse para satisfacer necesidades operativas y el tiempo que permanece en uso en cada
ubicacion dependera de las necesidades operativas.

Un unico terminal en tierra puede comunicarse simultaneamente con varias estaciones de aeronave a
través de distintos enlaces.

3 Caracteristicas técnicas de los sistemas mdviles aeronauticos

En el Cuadro 1 se muestran las caracteristicas técnicas tipicas de los enlaces de datos
aerotransportados en la gama de frecuencias 4 400-4 990 MHz.

3.1 Caracteristicas del transmisor y del receptor

Los sistemas moviles aeronauticos operativos o planificados para funcionar en la gama de frecuencias
4 400-4 990 MHz suele utilizar la modulacion digital. Un transmisor determinado puede ser capaz de
radiar mas de una forma de onda.
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3.2 Caracteristicas de la antena

Los sistemas que operan en la gama de frecuencias 4 400-4 990 MHz utilizan distintos tipos de
antenas. En esta gama, las antenas suelen ser de diversos tamafios y varian entre la componente
aerotransportada del enlace y la componente en tierra del enlace. La ganancia de las antenas
aerotransportadas suele oscilar entre +3 dBi y 19 dBi. La ganancia de las antenas en tierra suele oscilar
entre 3 dBi y 31 dBi. La polarizacion puede ser horizontal o vertical.

A menos que se cuente con datos medidos, para los estudios se utilizaran las caracteristicas de antena
indicadas en el Cuadro 1.

4 Criterios de proteccion

Un aumento de 1 dB del ruido efectivo del receptor causaria una importante degradacion de la
distancia de comunicacién.

Ese aumento del ruido efectivo del receptor corresponde a una relacion (1 + N)/N de 1,26 o a una
relacion I/N de unos —6 dB. Esto representa el criterio de proteccion requerido para los sistemas del
SMA aqui contemplados contra otros servicios de radiocomunicaciones. De haber multiples posibles
fuentes de interferencia, la proteccion de los sistemas del SMA exigira que la interferencia combinada
de dichas multiples fuentes no rebase el criterio indicado.
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CUADRO 1

Caracteristicas técnicas tipicas de los sistemas del servicio movil aeronautico que funcionan en la gama de frecuencias 4 400-4 990 MHz

5 . Sistema 1 Sistema 1 Sistema 2 Sistema 2
Parametro Unidad . .
Aerotransportado Tierra Aerotransportado Tierra
Transmisor
Gama de sintonizacion MHz 4 400-4 990 4 400-4 990™) 4 400-4 990™ 4 400-4 990
Potencia de salida dBm 45 45 35-39 30-39
Ancho de banda (3 dB) MHz 1 1 6/10/20 6/10/20
Receptor
Gama de sintonizacion MHz 4 400-4 990 4 400-4 990V 4 400-4 990V 4 400-4 990
Selectividad (3 dB) MHz 1 1 6/10/20 6/10/20
Factor de ruido dB 3,5 3 3,5 3
Nivel de ruido térmico dBm -110,5 -111 -102,5a-97,5 -103 a —98
Antena

Tipo de antena Omnidireccional Omnidireccional | Direccional Omnidireccional Omnidireccional | Direccional
Ganancia de antena dBi 3 3 19 31 3 6 19 31
ler I6bulo lateral dBi N/A® N/A® 6 11 N/A® N/A® 6 11
Polarizacion Vertical Vertical Vertical Vertical Vertical Vertical
Diagrama de antena N/A®@ N/A®@ [Shi}r(;l;;%'g? N/A® N/A® ?JEE:)?;C;?;?
pincho del haz Grados 360 360 16 | 33 360 360 16 | 33
Ancho del haz vertical Grados 90 90 16 3,3 90 90 16 3,3
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CUADRO 1 (continuacion)
5 . Sistema 3 Sistema 3 Sistema 4 Sistema 4
Parametro Unidad . .
Aerotransportado Tierra Aerotransportado Tierra
Transmisor
Gama de sintonizacion MHz 4 400-4 9400 4 400-4 9400 4 400-4 9400 4 400-4 9400
Potencia de salida dBm 42-50 42 43 37
Ancho de banda (3 dB) MHz 0,158/0,97/1,23/4,0 0,158/0,97/1,23/4,0 0,158/2,4/4,8/9,6 0,158/2,4/4,8/9,6
Receptor
Gama de sintonizacion MHz 4 400-4 9400 4 400-4 9400 4 400-4 9400 4 400-4 9400
Selectividad (3 dB) MHz 02/1/15/45 02/1/15/45 0,2/2,6/5,0/10 0,2/2,6/5,0/10
Factor de ruido dB 2,5 2,5 2,5 3
Nivel de ruido térmico dBm -118,5a-105,0 -118,5a-105,0 -118,5a-101,5 -118a-101
Antena
Tipo de antena el Direccional _Omni- Direccional _Omni- Direccional _Omni- Direccional
direccional direccional direccional direccional
Ganancia de antena dBi 3,5 16 3 30 45 16 4 30
ler I6bulo lateral dBi N/A® 9 N/A® 17 N/A®@ 9 N/A®@ 17
Polarizacién Vertical Vertical Vertical Vertical Vertical Vertical Vertical Vertical
Diagrama de antena N/A® Dis_tribucién N/A® Dis_tribucién N/A@ Dis_tribucién N/A@ Dis_tribucién
uniforme® uniforme® uniforme® uniforme®
Ancho del haz Grados 360 33 360 4.4 360 33 360 4.4
horizontal
Ancho del haz vertical Grados 35 33 40 4.4 35 33 60 4.4
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CUADRO 1 (fin)

Parametro Unidad Sistema S Sist_ema >
Aerotransportado Tierra
Transmisor
Gama de sintonizacion MHz 4 400-4 990 4 400-4 990V
Potencia de salida dBm 45 45
Ancho de banda (3 dB) MHz 0,4/3/8,5 0,4/3/8,5
Receptor
Gama de sintonizacion MHz 4 400-4 990 4 400-4 990V
Selectividad (3 dB) MHz 0413117 0413117
Factor de ruido dB 3,5 3,5
Nivel de ruido térmico dBm —114,5 a—98 -114,5a-98
Antena
Tipo de antena Omnidireccional Direccional Omnidireccional Direccional
Ganancia de antena dBi 3 19 3 19 31
ler I6bulo lateral dBi N/A® 6 N/A® 6 11
Polarizacién Vertical Vertical Vertical Vertical
Diagrama de antena N/A® Dis.tribucién N/A® Dis.tribucién
uniforme® uniforme®

Ancho del haz horizontal Grados 360 16 360 16 3,3
Ancho del haz vertical Grados 90 16 360 16 3,3

Notas:

@ Se aplica el ndmero 5.442 del RR.

@ N/A - No aplicable.

@ Véase la Recomendacion UIT-R M.1851.

En el Cuadro, «-» implica una gama de valores y «/» valores discretos.
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