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Prologo

El Sector de Radiocomunicaciones tiene como cometido garantizar la utilizacion racional, equitativa, eficaz y econémica
del espectro de frecuencias radioeléctricas por todos los servicios de radiocomunicaciones, incluidos los servicios por
satélite, y realizar, sin limitacién de gamas de frecuencias, estudios que sirvan de base para la adopcion de las
Recomendaciones UIT-R.

Las Conferencias Mundiales y Regionales de Radiocomunicaciones y las Asambleas de Radiocomunicaciones, con la
colaboracion de las Comisiones de Estudio, cumplen las funciones reglamentarias y politicas del Sector de
Radiocomunicaciones.

Politica sobre Derechos de Propiedad Intelectual (IPR)

La politica del UIT-R sobre Derechos de Propiedad Intelectual se describe en la Politica Comln de Patentes
UIT-T/UIT-R/ISO/CEI a la que se hace referencia en la Resolucion UIT-R 1. Los formularios que deben utilizarse en la
declaracién sobre patentes y utilizacion de patentes por los titulares de las mismas figuran en la direccion web
http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/es, donde también aparecen las Directrices para la implementacion de la Politica
Comun de Patentes UIT-T/UIT-R/ISO/CEI y la base de datos sobre informacion de patentes del UIT-R sobre este asunto.

Series de las Recomendaciones UIT-R
(También disponible en linea en http://www.itu.int/publ/R-REC/es)
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BO Distribucidn por satélite
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F Servicio fijo
Servicios moviles, de radiodeterminacion, de aficionados y otros servicios por satélite conexos
P Propagacion de las ondas radioeléctricas
RA Radioastronomia
RS Sistemas de deteccion a distancia
S Servicio fijo por satélite
SA Aplicaciones espaciales y meteorologia
SF Comparticion de frecuencias y coordinacion entre los sistemas del servicio fijo por satélite y del
servicio fijo
SM Gestion del espectro
SNG Periodismo electrénico por satélite
TF Emisiones de frecuencias patron y sefiales horarias
\Y Vocabulario y cuestiones afines
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RECOMENDACION UIT-R M.2092-1

Caracteristicas técnicas para un sistema de intercambio de datos en ondas
métricas en la banda de ondas métricas del servicio movil maritimo

Cometido

(2015-2022)

La presente Recomendacion presenta las caracteristicas técnicas de un sistema de intercambio de datos en
ondas métricas (VDES, VHF data exchange system) que integra las funciones de intercambio de datos en
ondas métricas (VDE), comprendida tanto la componente terrenal como la satelital, los mensajes especificos
de la aplicacion (ASM) y el sistema de identificacion automatica (SIA) que funcionan en las bandas de
frecuencia enumeradas en el Apéndice 18 del Reglamento de Radiocomunicaciones (RR).

Palabras clave

Maritimo, ondas métricas, VDES, ASM, intercambio de datos

Siglas y acronimos/Glosario

ACK
ACM
AMDC
AMDT
AMDTAA

AMDTAF

ARQ
ASC
ASM
AWGN
BB
BBSC
BER
BW
CA
CEl
CQI
CRC
DAC
DC
dfp

Acuse de recibo (Acknowledgement)

Codificacion y modulacién adaptativas (Adaptive coding and modulation)
Acceso multiple por division de cddigo (Code division multiple access)
Acceso multiple por division en el tiempo (Time division multiple access)

Acceso mudltiple por division en el tiempo y acceso aleatorio (Random access time-
division multiple access)

Acceso multiple por division en el tiempo con acceso fijo (Fixed access time-division
multiple access)

Peticion automaética de repeticion (Automatic repeat request)

Canal de sefializacion de anuncios (Announcement signalling Channel)
Mensajes especificos de la aplicacion (Application specific messages)

Ruido gaussiano blanco aditivo (Additive white Gaussian noise)

Boletin electronico (Bulletin board)

Canal de sefalizacion del boletin electronico (Bulletin board signalling channel)
Tasa de errores en los bits (Bit error rate)

Ancho de banda (Bandwidth)

Autoridad de certificacion (Certificate authority)

Comision Electrotécnica Internacional (International Electrotechnical Commission)
Indicador de la calidad del canal (Channel quality indicator)

Verificacion por redundancia ciclica (Cyclic redundancy check)

Indicativo interurbano designado (Designated area code)

Canal de datos (Data channel)

Densidad de flujo de potencia (Power flux-density)
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DLS Servicio de enlace de datos (Data link service)

DSCH Canal de sefializacion de datos (Data signalling channel)

EDN Notificacion de entrega en extremo (End delivery notification)

ETSI Instituto Europeo de Normas Técnicas (European Technical Standards Institute)

FEC Correccidn de errores en recepcion (Forward error correction)

GNSS Sistema mundial de navegacion por satélite (Global navigation satellite system)

IALA Asociaci(?n Internacional de autoridades de sefializacion maritima y ayudas a la
navegacion

ID Identificacion (Identification)

IP Protocolo de Internet (Internet protocol)

LC Canal ldgico (Logical channel)

LCID Identificador de configuracion de enlace (Link config ID)

LEO Orbita terrestre baja (Low-earth orbiting)

LME Entidad de gestion del enlace (Link management entity)

LNA Amplificador de bajo nivel de ruido (Low noise amplifier)

LSB Bit menos significativo (Least significant bit)

MAC Control de acceso a los medios (Media access control)

MAQ Modulacion de amplitud en cuadratura

MCS Esquema de modulacion y codificacion (Modulation and coding scheme)

MDP Modulacion por desplazamiento de fase

MDP-2 Modulacion por desplazamiento de fase bivalente
MDP-4 Modulacion por desplazamiento de fase en cuadratura
MITDMA Acceso multiple por division en el tiempo incremental multiple

MMSI Identidad del servicio mévil maritimo (Maritime mobile service identity)
MPC Modulacion de fase continua

MSB Bit més significativo (Most significant bit)

NM Milla nautica (Nautical mile)

oMl Organizacién Maritima Internacional

oSl Interconexion de sistemas abiertos (Open systems interconnection)
p.i.r.e. Potencia isotropa radiada equivalente

PAPR Relacion de potencia de cresta a potencia media (Peak to average power ratio)
PC Canal fisico

PCN Ndmero de canal fisico (Physical channel number)

Pl Interfaz de presentacion (Presentation interface)

PKI Infraestructura de clave publica (Public key infrastructure)

PL Capa fisica
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ppm partes por millon

RA Acceso aleatorio

RAC Canal de acceso aleatorio (Random access channel)

RC Canal de alcance (Ranging channel)

RF Radiofrecuencia

RMS Valor cuadratico medio (Root mean square)

RR Reglamento de Radiocomunicaciones

RSC Convolucional recurrente sistematico (Recursive systematic convolutional)

Sl Intervalo de seleccion (Selection interval)

SIA Sistema de identificacion automatica

SINR Relacion sefal/interferencia mas ruido (signal to interference-plus-noise ratio)
SYNC Sincronizacion (Synchronisation)

TBB Boletin electrénico de los servicios terrenales (Terrestrial bulletin board)

uIT Uniodn Internacional de Telecomunicaciones

uTC Tiempo universal coordinado

VDE Intercambio de datos en ondas métricas (VHF data exchange)

VDES Sistema de intercambio de datos en ondas métricas (VHF data exchange system)

VDE-SAT Intercambio de datos en ondas métricas — componente satelital (VHF data exchange-
satellite)

VDE-TER Intercambio de datos en ondas métricas — componente terrenal (VHF data exchange-
terrestrial)

VDL Enlace de datos en ondas métricas (VHF data link)
VHF Banda de ondas métricas (Very high frequency)

Recomendaciones e informes de la UIT relacionados

Recomendaciones
UIT-R M.585 — Asignacién y uso de identidades del servicio movil maritimo

UIT-R M.1084 — Soluciones provisionales para la utilizacion mas eficaz de la banda 156-174 MHz por las
estaciones del servicio movil maritimo

UIT-R M.1371 — Caracteristicas técnicas de un sistema de identificacion automatico mediante acceso multiple
por division en el tiempo en la banda de frecuencias de ondas métricas del servicio mévil maritimo

Informe

UIT-R M.2435 — Estudios técnicos sobre el componente satelital del sistema de intercambio de datos en ondas
métricas

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando

a) que la Organizacion Maritima Internacional (OMI) necesita de forma continua un sistema de
identificacién automatica (SIA) a bordo de los barcos;


https://www.itu.int/rec/R-REC-M.585/en
https://www.itu.int/rec/R-REC-M.1084/en
https://www.itu.int/rec/R-REC-M.1371/en
https://www.itu.int/rec/R-REP-M.2435/en
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b) que la utilizacion de un SIA a bordo de los barcos permite intercambiar con eficacia datos de
la navegacion entre los barcos asi como entre éstos y las estaciones costeras, con la consiguiente
mejora de las condiciones de seguridad de la navegacion;

c) que el sistema de intercambio de datos en ondas métricas (VDES) deberia utilizar sistemas
de acceso adecuados que garanticen la proteccion del SIA sin perjuicio de la eficacia de la utilizacion
del espectro y de la acomodacion de todos los usuarios;

d) que, aunque el SIA se utilice principalmente para la vigilancia y seguridad de los fines de la
navegacion en los usos barco-barco, la comunicacion de informacidn de los barcos y las aplicaciones
de servicios de trafico maritimo, se plantea la creciente necesidad de otras comunicaciones
relacionadas con la seguridad maritima;

e) que el sistema VDES otorga prioridad al SIA y acomoda asimismo la futura ampliacién del
numero de usuarios y la diversificacion de las aplicaciones de comunicaciones de datos, incluidos los
buqgues no sujetos a los requisitos de la OMI sobre equipamiento de SIA, ayudas a la navegacion y
busqueda y salvamento;

f) que el sistema VDES dispone de la capacidad de comunicaciones de datos y las
caracteristicas técnicas que soportan la armonizacion de la recopilacion, integracion, intercambio,
presentacion y analisis de informacion maritima, a bordo y en tierra, por medios electronicos para
mejorar la navegacion interportuaria y servicios relacionados para la seguridad y la vigilancia en el
mar y la proteccion del entorno marino,

reconociendo

que la implementacién del sistema VDES garantiza que no se obstaculicen las funciones de llamada
selectiva, el SIA ni las comunicaciones vocales de socorro, seguridad y llamada (canal 16),

recomienda
1 que los elementos generales del VDES se disefien de conformidad con el Anexo 1;
2 que los elementos técnicos comunes al intercambio de datos en ondas métricas (VDE) y a los
mensajes especificos de aplicacion (ASM) se disefien de conformidad con el Anexo 2;
3 que las caracteristicas técnicas del canal de los ASM se disefien de conformidad con el
Anexo 3;
4 que las caracteristicas técnicas del canal VDE-terrenal (VDE-TER) se disefien de

conformidad con el Anexo 4;

5 que las caracteristicas técnicas de la componente satelital de VDE (VDE-SAT) se disefien de
conformidad con el Anexo 5;

6 que las caracteristicas necesarias para que cada componente del VDES comparta el espectro
disponible de forma que se minimice el impacto entre aplicaciones y se respete el SIA se disefien de
conformidad con el Anexo 6;

7 que las aplicaciones del VDES que utilicen los ASM disefiados para el SIA, definidos en la
Recomendacion UIT-R M.1371 también tengan en cuenta la divisién de Identificadores de Aplicacién
Internacional especificados en IMO SN.1/Circ. 289, que mantiene y publica la OMI;

8 que el disefio y la instalacién del VDES cumplan asimismo los requisitos técnicos,
recomendaciones y directrices pertinentes publicados por la OMI, la CEl y la IALA;

9 que el VDES asigne la maxima prioridad a los informes de posicion del SIA y a la
informacion de seguridad relacionada;

10 que el VDES sea capaz de transmitir informacion de seguridad adicional cuando se le solicite;
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11 que el VDES instalado pueda funcionar continuamente cuando el barco esté navegando,
atracado o fondeado;

12 que el VDES sea capaz de funcionar en diversos modos, entre ellos en modo auténomo, en
modo asignado y en modo interrogado;

13 que el VDES ofrezca a los usuarios la flexibilidad de priorizar ciertas aplicaciones y, por
consiguiente, adaptar determinados pardmetros de transmision (para mayor robustez o capacidad) con
la consiguiente minimizacion de la complejidad del sistema;

14 que las estaciones VDES a bordo de los barcos dispongan de un transmisor multifuncion y
de un receptor multicanal y multifuncién capaces de dar soporte simultaneamente a las funciones
SIA, ASM, VDE-TER y VDE-SAT.

Anexo 1

Descripcion general del sistema operativo del sistema de intercambio
de datos en ondas métricas

INDICE

Pagina
1 Descripcion general del sistema de intercambio de datos en ondas métricas ................ 5
2 Principales caraCteristiCas tECNICAS .........ccoeereriiiee e 6
2.1  Enlace descendente de Satelite...........ccoveviiiiiiiii i 6

2.2  La componente terrenal del intercambio de datos en ondas métricas puede
funcionar en modo dUplex 0 SIMPIEX.........ccoeiiiiiiiiiieee s 6

2.3 Utilizaciéon de los canales del sistema de intercambio de datos en ondas

métricas de conformidad con el Apéndice 18 del Reglamento de
RadIOCOMUNICACIONES .......veevieiieeciie ettt ae et eennaens 7
2.4 ldentificacion de eStaCIONES........ccecieiieieiic e 7
2.5  Protocolo de interfaz de preSentacion............ccevveiievveiiesiese e 8

2.6 Priorizacion de las comunicaciones del sistema de intercambio de datos en
ONAAS MELFICAS ....veivieiieie ettt e te et e et e e re e reesbe et esaeesteennesreenreeneens 8

1 Descripcion general del sistema de intercambio de datos en ondas métricas

En esencia, el VDES ofrece diversos medios para el intercambio de datos entre estaciones maritimas,
de barco a barco, de barco a costa, de costa a barco, de barco a satélite y de satélite a barco. El VDES
es un sistema de maltiples componentes compuesto por el VDE, el ASM y el SIA en la banda de
ondas métricas del servicio mévil maritimo (156.025-162.025 MHz). EI VDES tiene una componente
terrenal VDE-TER y una componente satelital VDE-SAT. Las funciones del VDES se ilustran
graficamente en la Fig. 1.
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FIGURA 1
Ilustracion de las funciones del sistema de intercambio de datos en ondas métricas
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Principales caracteristicas técnicas
2.1 Enlace descendente de satélite

Para garantizar la interoperabilidad y compatibilidad entre VDE-TER y VDE-SAT, una mascara de
dfp se describe mediante la siguiente formula, donde e° es el &ngulo entre la direccion del horizonte
terrestre y la direccion del satélite.

0° = angulo de elevacion de la tierra al satélite

—149 4 0,16 * 6° 0° < B < 45°%
DFP(8%) (pw/(m2+aiizy = |—142 + 0,53 % (6° — 45°)  45° <6 < 60°;

—134 40,1 % (6°— 60°)  60° <6 < 90°.
2.2

La componente terrenal del intercambio de datos en ondas métricas puede funcionar
en modo daplex o simplex.

El VDE-TER puede funcionar en modo duplex utilizando los canales del tramo inferior para la
mensajeria barco-costa y los canales del tramo superior para la mensajeria digital costa-barco y barco-
barco.

El VDE-TER puede funcionar en modo simplex utilizando los canales del tramo inferior para la
mensajeria digital barco-costa, costa-barco y barco-barco
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2.3 Utilizacién de los canales del sistema de intercambio de datos en ondas métricas de
conformidad con el Apéndice 18 del Reglamento de Radiocomunicaciones

Esta seccidn proporciona informacion sobre el uso de canales entre estaciones terrenales y entre
estaciones terrenales y satelitales. La utilizacion de frecuencias VDES se ilustra en la Fig. 2.

FIGURA 2
Utilizacion de frecuencias del sistema de intercambio de datos en ondas métricas
RR Apéndice 18 canales de tramo inferior RR Apéndice 18 canales de tramo superior

ASM 1

IR L0 RN a5 npg 202 | 2084 | 2025 | 2085 | 2026 | 2086 | 2027
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De tierra a barco i
VDE-TER De barco a tierra g: gggaab;;coo
De barco a barco

Satélite a barco Satélite a barco
Barco asatélite Barco a satélite

VDE-SAT

SIA/ASM terrenal y | LongR

satelital SIA SR ASM 1| SIA 1 | ASM 2| SIA 2

SIA

M.2092-02

SIA 1y SIA 2, que son canales SIA, se utilizan de acuerdo con la Recomendaciéon UIT-R M.1371y
también se utilizan para recibir mensajes SIA por satélite.

El SIA de largo alcance que usa el canal 75 y el canal 76 se utiliza de conformidad con la
Recomendacion UIT-R M.1371 para la recepcion de mensajes SIA por satélite.

ASM 1y ASM 2 son canales ASM utilizados de acuerdo con esta Recomendacion para ASM, y
también se utilizan para recibir ASM por satélite.

Los canales 1024, 1084, 1025 y 1085 son los canales VDE utilizados de conformidad con esta
Recomendacioén e identificados para VDE barco-costa, costa-barco y barco-barco, pero pueden
utilizarse para VDE-SAT sin imponer limitaciones a VDE-TER.

Los canales 2024, 2084, 2025 y 2085 son los canales VDE utilizados de conformidad con esta
Recomendacion y se identifican para VDE costa-barco y barco-barco, pero pueden utilizarse para
VDE-SAT sin imponer limitaciones a VDE-TER.

Los canales 1026, 1086, 2026 y 2086 son canales VDE utilizados de conformidad con esta
Recomendacion y estan identificados para VDE barco-satélite y satélite-barco y no son utilizados por
la componente terrenal de VDE.

2.4 Identificacion de estaciones

La identificacion y localizacion de todas las estaciones maritimas activas se proporciona
automaticamente mediante el SIA. Todas las estaciones VDES deben estar identificadas de forma
Unica. A efectos de identificacion, se utiliza un identificador numérico Unico, tal como se define a
continuacion:

Si el identificador unico tiene un intervalo inferior o igual a 999999999, este nimero se define en la
version mas reciente de la Recomendacion UIT-R M.585.

Si el identificador Unico tiene un intervalo superior a 999999999, este nimero es de formato libre.
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25 Protocolo de interfaz de presentacion

Para los transceptores VDES:

- los datos pueden introducirse a traves de la interfaz de presentacidn para que los transmita la
estacion VDES;

- los datos recibidos por la estacion VDES deberan salir a través de la interfaz de presentacion.

2.6 Priorizacién de las comunicaciones del sistema de intercambio de datos en ondas
métricas

Dado que las transmisiones de los equipos propios pueden perjudicar la recepcion de los equipos
propios en el propio buque, la prioridad y el momento de las transmisiones de la estacién de barco se
ajustaran a las siguientes prioridades de servicio:

Maés alta  Prioridad 1: Transmisiones SIA
Prioridad 2: Transmisiones ASM — véase la seccion 4.5.3 del Anexo 3
Prioridad 3: Transmisiones VDE — véase la seccion 4.19 del Anexo 4

Las referencias anteriores se refieren especificamente a la forma en que cada funcién VDES otorga
prioridad a SIA.

Los receptores VDES de la estacién de barco deben estar siempre activos.

Anexo 2

Elementos técnicos comunes del sistema de intercambio de datos
en ondas métricas

INDICE
Pagina
1 CaPa 08 PrOTOCOI0. ... .ot bbb 8
1.1 Presentacion de las capas de protoColo..........ccoccviirriiiiiienninence e 8
1.2 CAPA TISICA c.eoveeiieieeteiee bt 9
1.3 Capade €NIACE ......cceeiiecie et 32

El presente Anexo describe los elementos del VDES que pueden ser comunes a los canales ASM y
VDE.

1 Capa de protocolo

1.1 Presentacion de las capas de protocolo

La arquitectura VDES debe utilizar las capas 1 a 4 de la interconexion de sistemas abiertos [capa
fisica (PL), capa de enlace, capa de red, capa de transporte) ilustradas en la Fig. 3.
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FIGURA 3

Modelo de interconexion de sistemas abiertos de siete capas

Capa de aplicacion

Capa de presentacion

Capa de sesion

Capa de transporte

Capa de red

Capa de enlace

Capa fisica

M.2092-03

1.2 Capa fisica

En esta capa se realiza la transmision y recepcion de los trenes de bits no procesados sobre el medio
fisico asi como la modulacion de la sefal, su filtrado/conformacién previo a la transmision y la
amplificacion, filtrado, sincronizacion en tiempo y frecuencia, demodulacion y decodificacion tras la
recepcion.

1.2.1 Cifras de precision de la transmision

1.2.1.1  Precision de la temporizacion de los simbolos (a la salida)
La precision de la sefial de transmision debe ser superior a 5 ppm.

1.2.1.2  Fluctuacion de fase de la temporizacion del transmisor
Menos del 5% del intervalo de simbolos (cresta).

1.2.1.3  Precision de la transmision de intervalo en la salida

La precision de la transmision de intervalo debe ser mejor que 100 ps (cresta) en relacion con la
referencia de tiempo universal coordinado (UTC) para las estaciones de barco.

1.2.2 Estructura de tramas

El sistema utiliza el concepto de trama de la Recomendacion UIT-R M.1371. Una trama es igual a un
(1) minuto y se divide en 2250 intervalos. El intervalo de tiempo es de aproximadamente 26.667 ms
(60 000/ 2 250~26.667). Por defecto, el acceso al enlace de datos se da al comienzo de un intervalo.
La estructura de las tramas VDES es idéntica y esta sincronizada en el tiempo a UTC (como en el
SIA). Los formatos generales de las tramas se muestran en las Figs. 4y 5.
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FIGURA 4

Mensaje especifico de la aplicacion — terrenal y formato general de las tramas
de la componente terrenal del intercambio de datos en ondas métricas

K*26,67 ms
Rampa  Palabrade ID de enlace Simbolos de datos Rampa Guarda
ascendente sincronizacion 16 simbolos descendente 0,83 ms
[~ [~ < ra
32 FEC Bits de entrada del
decodificador descodificador FEC
de bloques
bits de entrada Bits de salida del
descodificador FEC
6 FEC
Carga util | Relleno | CRC
M bytes | ceros |4 bytes
M.2092-04
FIGURA 5
Mensaje especifico de la aplicacion -satélite y formato general de las tramas
de la componente satelital del intercambio de datos en ondas métricas
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descodificador FEC

Carga til Relleno CRC
M bytes ceros 4 bytes

M.2092-05
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1.2.3  Estructura de transmision por rafagas

1.2.3.1 Rampa ascendente

La rampa ascendente de —50 dBc a —1,5 dBc de la potencia deberd tener un tiempo de subida
controlado y producirse en aproximadamente 417 ps. Un periodo gradual de rampa ascendente
permite efectuar una conformacién espectral importante para reducir la dispersion de energia fuera
del ancho de banda de modulacién deseado y reduce la interferencia sobre otros usuarios del canal
actual y del adyacente. No se especifica la modulacion durante la rampa ascendente.

1.2.3.2  Secuencia de acondicionamiento

El Cuadro 1 muestra las palabras de sincronizacion utilizadas para el VDES.

CUADRO 1
Palabras de sincronizacion para el sistema de intercambio de datos en ondas métricas

Utilizacion | Tamafio del Secuencia Tipo
simbolo

ASM-TER . .

27 11111100110101 0000011001010 | 1+ Barker13+ Barkerl13 invertido
VDE-TER
ASM-SAT

27 010001010010010000000110011 . y
VDE-SAT La mejor autocorrelacién para la
VDE.SAT 48 00010001111001101100000101011 deteccion diferencial

1011010110111101000

La secuencia Double Barker utilizada para ASM-TER y VDE-TER permite detectar las dos crestas
de correlacion y el ruido conocido de 13 bits que hay entre ellos. Ademas, el tamafio de la cresta de
correlacion indica el desplazamiento de frecuencia.

1.2.3.3 Correspondencia de bits para la secuencia de acondicionamiento

Para el acondicionamiento se aplica la siguiente correspondencia:
1 corresponde a la modulacion por desplazamiento de fase en cuadratura (MDP-4) /4 (1 1)
(véase la Fig. 11)

0 corresponde a la MDP-4 /4 (0 0).
Para la correspondencia de bits MDP-4 w/4, véase la seccion 1.2.9.

1.2.3.4 Ildentificacion de enlaces

El ID de enlace define las configuraciones de los canales. EI ID de enlace se utiliza para indexar la
tabla de configuracion de canales (véanse los Cuadros 7, 8, 9, 10 y 11).

El ID de enlace sigue la secuencia de acondicionamiento para las transmisiones (véanse las Fig. 4
y 5), y utiliza la correspondencia de bits MDP-4 w/4 (véase la seccion 1.2.9). Tenga en cuenta que no
todas las estructuras de transmision por rafagas utilizan el ID de enlace (consulte los Cuadros 7, 8, 9,
10y 11).

El ID de enlace consta de 6 bits (DO, D1, D2, D3, D4, D5) codificados en una secuencia de 32 bits
mediante codigo biortogonal (32,6). El codigo es un cédigo Reed-Muller de primer orden con matriz
generadora:
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CUADRO 2

Matriz generadora Reed-Muller

Matriz generadora

10000010111010011110100110010110

01000001110101011101010101010101

00100011101100110011001100110011

00010011000011111000111100001111

00001000011111110000000011111111

0000010000000000011111111212121 121

El codigo se aleatorizard& con bits mediante la palabra de codificacion

11000010111000101000111001001111. El resultado es la codificacion del ID de enlace del

Cuadro 3.

CUADRO 3
Palabras de codificacion de identificacion de enlace para el sistema
de intercambio de datos en ondas métricas
;3:; Palabra de codificacion cifrada con bits ;3;?3 Palabra de codificacion cifrada con bits

0 11000010111000101000111001001111 32 010000000000101101100112111011001
1 110001101110001011110001 10110000 33 01000100000010110001100000100110
2 11001010100111011000 111010110000 34 01001000011101000110011100100110
3 11001110100111011111000101001111 35 01001100011101000001100011011001
4 11010001111011010000000101000000 36 01010011000001001110100011010110
5 1101010111101101011111101011 1111 37 01010111000001001001011100101001
6 1101100110010010000000011011 11112 38 01011011011110111110100000101001
7 11011101100100100111 111001000000 39 01011111011110111001011111010110
8 11100001010100011011110101111100 40 01100011101110000101010011101010
9 11100101010100011100001010000011 41 01100111101110000010101100010101
10 111010010010111010111101100000 11 42 01101011110001110101010000010101
11 11101101001011101100001001 111100 43 01101111110001110010101111101010
12 11110010010111100011001001110011 44 01110000101101111101101111100101
13 11110110010111100100110110001100 45 0111010010110111101001000001 1010
14 11111010001000010011001010001100 46 01111000110010001101101100011010
15 11111110001000010100110101110011 47 01111100110010001010010011100101
16 10000011001101110101101100011010 48 00000001110111101011001010001100
17 10000111001101110010010011100101 49 00000101110111101100110101110011
18 10001011010010000101101111100101 50 00001001101000011011001001 110011
19 10001111010010000010010000011010 51 0000110110100001110011011000 1100
20 10010000001110001101010000010101 52 00010010110100010011110110000011
21 10010100001110001010101111101010 53 00010110110100010100001001111100
22 10011000010001111101010011101010 54 00011010101011100011110101111100
23 10011100010001111010101100010101 55 00011110101011100100001010000011
24 10100000100001000110100000101001 56 00100010011011011000000110121 1112
25 10100100100001000001011111010110 57 0010011001101101111111100100 0000
26 10101000111110110110100011010110 58 001010100001 0010100000 0101000000
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CUADRO 3 (fin)

elrlﬁ;:ee Palabra de codificacion cifrada con bits elrlﬁac::ee Palabra de codificacion cifrada con bits
27 1010110011 111011 0001011100101001 59 0010111000010010111111101011 1111
28 1011 001110001011 111001 1100 1001 10 60 0011000101 1000100000 111010110000
29 10110111100010111001100011011001 61 00110101011000100111000101001111
30 10111011111101001110011111011001 62 00111001000111010000111001001111
31 10111111111101001001100000 100110 63 00111101000111010111000110110000

El ID de enlace no es utilizado por el enlace satelital.

1.2.3.5 Carga util de datos con verificacion por redundancia ciclica
Los datos de entrada se procesan primero con el bit mas significativo (MSB).

La carga util de los datos con su verificacion por redundancia ciclica (CRC) afadida (véase la
seccion 1.2.5) se intercala (véase el Cuadro 4), codifica (véase la seccion 1.2.4.1), aleatoriza (véase
la seccion 1.2.6) y se aplica la correspondencia de bits (véase la seccidn 1.2.9).

Los datos de carga Util no utilizados se rellenan con ceros.

FIGURA 6

Orden tipico de operaciones para datos de simbolos; si redundancia ciclica=1 y no se aplica correccion
de errores en recepcion

longitud de les-dates———

%

| Datos I

| Datos | o000 |
| Datos |  o00.00 | cre

1

| En recepeion - Error - Datos corregidos |

Aleatorizacion de bits

0

| Datos aleatorizados I

orrespondencia de simbolo:

| Simbolos I

0

M.2092-06

1.2.3.6  Aleatorizacion de bits

La aleatorizacién de los datos del usuario es necesaria para evitar la concentracion de la densidad
espectral de potencia en una banda estrecha. Consulte la definicion detallada de la secuencia de
aleatorizador en el apartado 1.2.6.
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1.2.3.7 Tiempo de guarda

El tiempo de guarda consiste en el tiempo de rampa descendente desde plena potencia hasta -50 dBc
menor o igual a 417 ps. El tiempo restante es para el retardo y la fluctuacion de fase.

1.2.4  Correccion de errores en recepcion

1.2.4.1 Estructura del codificador

En este parrafo se define la estructura general del codificador de correccion de errores en recepcion
que debe utilizarse en las componentes satelital y terrenal VDES. La estructura global se ajusta a la
especificacion de la norma del Instituto Europeo de Normas Técnicas (ETSI) EN 302 583!.

La estructura general del codificador se representa en la Fig. 7. El codificador consta de dos
codificadores convolucionales recurrentes sistematicos (RSC) concatenados en paralelo. Cada
codificador genera tres bits de salida por cada bit de entrada. El primer codificador RSC genera los
bits X, Yo e Y1, mientras que el segundo genera los bits X', Y'o e Y'1. El bloque <pi> de la Fig. 7
representa la funcion de intercalado descrita en la seccion 1.2.4.3.

El primer codificador recibe a la entrada una palabra u de k bits, k se especifica en la seccion 1.2.4.3.
La entrada al segundo codificador se representa por u'y es una version permutada del vector u. La u
de entrada son los datos (incluidos el relleno y la CRC), con el MSB de cada byte en primer lugar.
Por ejemplo, si los datos son 0x7F, OXA5... u sera 01111111 10100101...

FIGURA 7

Estructura del codificador turbo (alto nivel)

X

A 4

YO0

\ 4

Entrada de datos

h 4

RSC

Y1

A 4

Salida de datos
Perforacion —»
XA

h 4

YAO

A 4

RSC

A 4
a
A 4

YAl

\ 4
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1.2.42 Cddigos componentes
Los codigos componentes se especifican mediante la funcién de transferencia:

no(D) ny(D)

COY=11 by Ao

1 ETSI EN 302 583 (V1.2.1) — Radiodifusion de video digital (DVB); estructura de trama, codificacion de canal y
modulacidn para servicios por satélite a dispositivos portatiles (SH) por debajo de 3 GHz.
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donde:
nog(D) =1+ D + D3
n,;(D) =1+ D + D? + D3
d(D) =1+ D?+ D3.

La definicidn del codificador constituido se presenta en la Fig. 8. En los k primeros ciclos de reloj, el
conmutador esta en la posicion (a), o sea, la informacion se introduce en el codificador. En los 6 ciclos
dr reloj siguientes, se ha movido el conmutador a la posicion (b) para manejar la terminacion en
celosia RSC. En los 3 primeros ciclos de reloj de terminacion, solo sale RSC 1 (rama superior),
mientras que en los 3 ciclos de reloj de terminacion siguientes, sélo sale RSC 2 (rama inferior). Asi
pues, la terminacién viene dada por la secuencia de 6 bits de terminacion (X, Yo, Y1, X', Y', Y1)
siendo X el primero a la salida.

FIGURA 8
Codificador de cédigo convolucional recurrente sistematico

> X (X))

» YO (Y0)

I TN YI(Y'D)

M.2092-08

1.2.4.3 Definicién del intercalador

La especificacion del intercalador se corresponde con la prescrita en el Comité Consultivo sobre
Sistemas Espaciales de Datos, Recomendacién para Normas de Sistemas de Datos Espaciales,
«Sincronizaciéon TM y Codificacion de Canales». CCSDS 131.0-B-2. Libro Azul. 2% edicion.
Washington, D.C.: Agosto de 2011.

En primer lugar se efectda el producto k = ki k2, donde los parametros ki1 y k2 dependen de la eleccion
de los cadigos respectivos, siendo k es la longitud del bloque de informacion. A continuacion,
seleccione los nimeros primos y los valores de los parametros de perforacion que figuran en el
Cuadro 4.
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CUADRO 4

Parametros de intercalacion y perforacion para distintas longitudes
de informacién/velocidades de codificacion

Velocidad Longitud de
e:raaﬁ:?a dr?o(r::]j;jr:glc) inforrI\?acién e PHP2IpS! P4l pol pol 7l S perlflgrggién Izge
4 3/4 952 4|240 113|31]59|163|29|181|101|11 8 8
5 3/4 288 2|1144 47)17|233]|127|239|139|199|163 8 8b
6 3/4 672 2|336 37|101|191|149|79|131]229|31 8 8b
7 3/4 1056 4|264 23|31|167|223|59|113|47|211 8 8b
8* 1/2 192 2|96 31|37|43|47|53|59|61|67 6
9* 172 448 2224 31|37|43|47|53|59|61|67 6
10* 12 704 2|352 31|37|43|47|53|59|61|67 6 6
11 1/2 432 2216 127]191|241/5|83|109|107|179 6 6a
12 3/4 972 2486 31|37|43|47|53|59|61|67 8 8
13 3/4 1296 2648 31|37|43|47]53|59|61|67 8 8
14 1/2 896 2448 31|37|43|47]53|59|61|67 6 6
15 3/4 2016 4|504 31|37|43|47|53|59|61|67 8 8
16 3/4 2688 41672 31|37|43|47|53|59|61|67 8 8
17 172 1872 6312 211|61|227|239|181|79|73|193 6 6a
18 3/4 4032 4]1008 31|37|43|47|53|59|61|67 8 8
19 3/4 5616 16/351 137|101|223|41]67|131|61|47 8
20 1/4 96 2|48 37|83|211|61|107|101|149|167 2 2a
21 2/3 736 2|368 139|17|241| 47|109|11|29|163 7a 7a
22 2/3 3120 16|195 89]47|239|17|127|59|43|31 7a 7b
23 213 4544 411136 31|37|43|47|53|59|61|67 7b 7b
24 5/6 3788*2 41947 127|251|227|173|139|149|101|7 9 9
25 12 4776 12|398 31|37|43|47|53|59|61|67 6 6a
26 1/4 5456*7 16/341 37|41|43|47|53|59/61|67 2 2a
27 1/2 6032*19 16|377 31|37|43|47|53|59|61|67 6 6b
28 1/4 5280*4 16/330 31|37|43|47|53|59|61|67 2 2b
29 1/4 5552*6 16|347 31|37|43|47|53|59|61|67 2 2c
30 1/4 5320*13 14/380 31|37|43|47|53|59|61|67 2 2c
31 1/4 5328*22 16|333 31/41|43|47|53|59|61|67 2 2d
32 1/4 312 2|156 37|79|29|139|151|97|181|157 2 2e
33 1/3 4280 8|535 59|37|157|167|239|83|163|29 4 4a
34 1/3 4160*2 16|260 163|157|149|137|197|47|241|251 4 *x

*  No hay definiciones previas ni resultados de simulaciones disponibles, pero se sugiere una configuracion por defecto.
** No hay bits de cola.

El Cuadro 4 se ampliard conforme se definan otras longitudes de blogue de informacion.

Esta correccion de errores en recepcion (FEC) se calculara eligiendo en primer lugar nimeros primos
Pg, q € (1, ..., 8) como se indica en el Cuadro 4.

Las siguientes operaciones se efectuaran para s € (1, ..., k) a fin de obtener los nimeros de la
permutacion T(s):
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m=(s—1) mod 2

i =suelo ((s —1) /(2ky))

j =suelo ((s —1) /2)) — ik,

t = (19i + 1) mod (k,/2)

q=tmod8+1

c= (qu + 21m) mod k,

m(s) =2(t+ck/2+1)—m
Los nimeros de la permutacion deberan interpretarse de forma que el s¥imo hit leido tras la
intercalacion sea el 1t(s)*'™ bit del blogue de informacion de entrada.
1.2.4.4  Adaptacion de la velocidad

La adaptacion de la velocidad se obtiene por perforacion de la salida del codificador como en la
Clausula 5.3.1 de ETSI EN 302 5832, que se reproduce en el Cuadro 5 para los k primeros ciclos de
reloj, y como en ETSI EN 302 5832.

La tabla de perforacion de la parte de terminacion figura en el Cuadro 6. Las dos ultimas filas del
Cuadro 6 no forman parte de la norma ETSI EN 302 5832,

2 Radiodifusion de video digital (DVB); estructura de trama, codificacion de canales y modulacion para servicios por
satélite a dispositivos portatiles (SH) por debajo de 3 GHz.
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CUADRO 5
Patrones de perforacion para periodos de bits de datos
c:Ep%?'IfE?z:giéé?] \églgg:ﬁgg Patrén de perforacion (X; Y0; Y1; X'; Y'0; Y'1| X; YO; Y1; X'; Y'0; Y'1|..)
0 1/5 1;1;1;0;1;1
1 2/9 1,0;1;0;1;1 | 1;1;3;0:1;1 | 1;1;1;0:0;1 | 1;1;1;05131
2 1/4 1;1;1;0;0;1 | 1;1;0;0;1;1
3 2[7 1,0;1;0;0;1 | 1;0;1;0;1;1 | 1;0;1;0:0;1 | 1;1;1;0;0;1
4 1/3 1;1;0;0;1;0
5 2/5 1,0;0;,0;0;,0 | 1,;0;1;0;0;1 | 0;0;1;0;0;1 | 1;0;1;0;0;1 | 1;0;1;0;0;1 |
0;0;1;0;0;1 | 1;0;1;0;0;2 | 1;0;1;0;0;2 | 0;0;1;0;0;1 | 1;0;1;0;0;1 |
1,0;1;0;0;1 | 0;0;1,0;0;1
6 1/2 1;1;0;0;0;,0 | 1;0;0;0;1;0
2/3 1,0;0;0;0;,0 | 1;0;0;0;0;0 | 1;0;0;0;0;0 | 1;0;1,0;0;1
7a 2/3 1,0;0;0;0;,0 | 1;0;0;0;0;,0 | 1;0;0;0;0;,0 | 1;1;0;0;1;0
7b 2/3 1,0;0;0;0;,0 | 1;1;0;0;0;,0 | 1;0;0;0;0;0 | 1;0;0;0;1;0
8 3/4 1,0;1;,0;0;,0 | 1;0;0;0;0;,0 | 1;0;0;0;0;,0 | 1,;0;0;,0;0;,0 | 1;0;0;0;0;,0 |
1,0;0;0;0;1
9 5/6 1,0;0;0;0;0 | 1;1;0;0;0;0 | 1;0;0;0;1;0 | 1;0;0;0;0;0 | 1;0;0;0;0;0 |
1,0;0;0;0;0 | 1;0;0;0;0;,0 | 1;0;0;0;0;0| 1;0;0;0;0;0 | 1,0;0;0;0;0

Nota: Para cada velocidad, el cuadro de perforacion deberéa leerse primero de izquierda a derecha y a continuacion de
arriba a abajo.

Dentro de un patron de perforacion, el «0» significa que el simbolo se borrard y el «1» que el simbolo
se pasara. El «2» y el «3» significan respectivamente que se pasaran dos o tres copias del simbolo.
Esto es pertinente a los periodos de terminacién. En particular:

— Para el cadigo turbo de velocidad 1/5 (Punct_Pat_ID=0), los simbolos de salida de cola para
cada uno de los tres primeros periodos de bits de cola seran XXXYoY1, y los simbolos de
salida de la cola para cada uno de los tres tltimos periodos de bits de cola serdn X'X'X"Y'oY'1.

— Para el cddigo turbo de velocidad 2/9 (Punct_Pat_ID=1), los simbolos de salida de cola para
el primer y el segundo periodo de salida seran XXXYoY1, para el tercer periodo de salida
XXYoY1, para el cuarto y el quinto periodo de salida X'X'Y'0oY"1, y para el sexto (y ultimo)
periodo de salida X'X'X'"Y'0Y'1.

— Para el codigo turbo de velocidad 1/4 (Punct_Pat_ID=2), los simbolos de salida de cola para
cada uno de los tres primeros periodos de bits de cola seran XXYoY1, y los simbolos de salida
de cola para cada uno de los tres Gltimos periodos de bits de cola seran X'X' Y'oY"1.

Todas las demés velocidades de cdodigos se procesaran analogamente a los ejemplos presentados
anteriormente y los patrones de perforacidn exactos deberan calcularse como se indica en ETSI EN
302 5833.

La tabla de perforacion de la parte de terminacion figura en el Cuadro 6. Las ultimas filas del Cuadro
se introducen en esta Recomendacion para obtener velocidades mayores y no forman parte de la
norma ETSI EN 302 5833,

3 Radiodifusion de video digital (DVB); estructura de trama, codificacion de canales y modulacion para servicios por
satélite a dispositivos portatiles (SH) por debajo de 3 GHz.
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CUADRO 6

Patrones de perforacion y repeticion para los periodos de bits de cola
(6 ultimos ciclos de reloj)

pa:tDréie:_je \églggé?gg Patron de perforacion/repeticion (X; YO; Y1; X'; Y'0; Y'1| X; YO; Y1; X'; Y'0; Y'1]..)
perforacion

0 1/5 3;1,1,0,0,0 | 3;1;1;0;0;,0 | 3;1;1,0,0,0 | 0;0;0;3;1;1 | 0;0;0;3;1;1 | 0;0;0;3;1;1
1 2/9 3;1,1,0,0,0 | 3;1;1;0;0,0 | 2;1;1;,0;0,0 | 0;0;0;2;1;1 | 0;0;0;2;1;1 | 0;0;0;3;1;1
2 1/4 2;1;1;0;,0;,0 | 2;1;1;0;0;,0 | 2;1;1;0;0;,0 | 0;0;0;2;1;1 | 0;0;0;2;1;1 | 0;0;0;2;1;1
2a 1/4 1;1;1;0;0;,0 | 1;1;1;0;0;0 | 1;1;1;0,0;,0 | 0;0;0;1;1;1 | 0;0;0;1;1;1 | 0;0;0;1;151
2b 1/4 1;1;1;0;0;,0 | 1;1;1;0;0;0 | 1;1;0;0;0;,0 | 0;0;0;1;1;1 | 0;0;0;1;1;1 | 0;0;0;1;1;0
2c 1/4 1;1,0;0;0;,0 | 1;1;,0;,0;,0;0 | 1;1;0;0;0;,0 | 0;0;0;1;1;,0 | 0;0;0;1;1;,0 | 05;0;0;1;1;0
2d 1/4 1;1,0;0;0;,0 | 1;0;,0;,0;,0;0 | 1;0;0;0;0;,0 | 0;0;0;1;2,0 | 0;0;0;1;0;0 | 05;0;0;1;0;0
2e 1/4 2;1;1;0;0,0 | 2;1;1;0;0;,0 | 2;1;0;0;0;0 | 0;0;0;2;1;1 | 0;0;0;2;1;1 | 0;0;0;2;0;0
3 217 1,1;1,0;,0;,0 | 2;1;1,0;0,0 | 2;1;1;0;0;,0 | 0;0;0;2;1;,1 | 0;0;0;1;1;1 | 0;0;0;1;1;1
4 1/3 2;1;0;0;0;0 | 2;1;0;0;0;,0 | 2;1;0;0;0;,0 | 0;0;0;2;1;,0 | 0;0;0;2;1;,0 | 0;0;0;2;1;0
4a 1/3 2;1;0;0;,0;,0 | 2;1;0;0;0;,0 | 2;0;0;0;0;0 | 0;0;0;2;1;0 | 0;0;0;2;1;,0 | 0;0;0;0;1;0
5 2/5 1;1;1;0;0;,0 | 1;1;1;0;0;0 | 1,0;1;0;0;,0 | 0;0;0;1;1;1 | 0;0;0;1;1;1 | 0;0;0;1;0;1
1/2 1;1,0;0;0;,0 | 1;1;0;0;0;,0 | 1;1,;0;0;0;,0 | 0;0;0;1;1;,0 | 0;0;0;1;1,0 | 0;0;0;1;1;0

6a 1/2 1;1,0;0;0;,0 | 1;1;0;,0;,0;0 | 1;0;0;0;0;,0 | 0;0;0;1;1;,0 | 0;0;0;1;1;,0 | 05;0;0;1;0;0
6b 1/2 1;1;0;0;0;,0 | 1;0;0;0;0;0 | 1;0;0;0;0;,0 | 0;0;0;1;1;,0 | 05;0;0;1;0;,0 | 0;0;0;1;0;0
7 2/3 1,0;0;0;,0;,0 | 1;0;1,0;,0;0 | 1;0;1;0;0;,0 | 0;0;0;1;,0;,0 | 0;0;0;1;0;1 | 0;0;0;1;0;0
7a 2/3 1;1,0;0;,0;,0 | 1;0;0;,0;,0;0 | 1;0;0;0;0;,0 | 0;0;0;1;1,0 | 0;0;0;1;,0;0 | 0;0;0;1;0;0
7b 2/3 1;1;0;0;0;0 | 1;1,0;,0;0;0 | 1;1;0;0;0;,0 | 0;0;0;1;1;,0 | 0;0;0;1;1;,0 | 0;0;0;1;1;0
8 3/4 1;0;1;0;0;0 | 1;0;1;0;0;0 | 1,0;1;0,0;,0 | 0;0;0;1;0;1 | 0;0;0;1;0;1 | 0;0;0;1;0;1
8a 3/4 1,0;1;0;0;0 | 1;0;1;0;0;0 | 1,0;1;0,0;,0 | 0;0;0;1;0;1 | 0;0;0;1;0;1 | 05;0;0;1;0;0
8b 3/4 1,0;1;0;0;,0 | 1;0;1;0;0;,0 | 1,0;0;0;0;,0 | 0;0;0;1;,0;1 | 0;0;0;1,0;1 | 05;0;0;1;0;0
9 5/6 1;1,0;0;0;,0 | 1;0;,0;,0;0;0 | 1;0;0;0;0;,0 | 0;0;0;1;1;,0 | 0;0;0;1;,0;0 | 05;0;0;1;0;0

Para cada velocidad, el cuadro de perforacién debera leerse primero de izquierda a derecha y a
continuacion de arriba a abajo.

1.2.45 Determinar el nUmero de bits de entrada del decodificador de correcciéon de errores
en recepcion

Normalmente, el nimero de bits de entrada del decodificador FEC es igual a los bits de salida del
decodificador FEC divididos por la velocidad FEC. Sin embargo, uno o méas de los Gltimos bits segun
el patron de perforacion del Cuadro 4 no se recibe cuando el ndmero de bits de salida del
decodificador FEC dividido por la longitud de perforacion no es un nimero entero. A continuacion,
el nimero de bits de entrada y salida del decodificador FEC se denomina N y K, respectivamente, y
la velocidad FEC, r.

En el lado del transmisor, el codificador Turbo suele codificar un bloque de K bits en una palabra de
cédigo de N bits, dada por N = (1/r)-K. Como la salida del c6digo Turbo esta perforada, esta igualdad
solo es vélida cuando la longitud de bloque K es mdltiplo de la longitud de perforacion Lp.

En caso de que K no sea mdltiplo de Lp, se debe determinar el nimero real de bits de salida
examinando el cuadro de perforacion P, ya que el nimero exacto de bits de salida depende entonces
de como esté definido el cuadro de perforacion.
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El cuadro de perforacion del codigo Turbo P tiene un tamafio de 6-Lp como se define en el Cuadro 4
y la cantidad de 1 en el Cuadro es exactamente Lp/r.

El nimero de bits de salida del codificador Turbo, excluyendo los bits de cola, viene dado entonces
por:

I = |K/L,)
R = K mod L,

N =1(Lp/r) + X5 %8, PG, J)

1.2.5  Verificacion por redundancia ciclica

Una secuencia de verificacion CRC generada se afiade al ultimo segmento del datagrama. Se aplica
una secuencia de verificacion CRC-32 de 32 bits para todas las formas de onda, excepto para la forma
de onda del satélite SAT-MCS-1.50-2 (ID de enlace 20), que aplica una secuencia de verificacion
CRC-16 de 16 bits. La CRC-32 se calcula con el polinomio generador

X32+X26+X23+X22+X16+X12+X11+X10+X8+X7+X5+X4+X2+X+1

y la CRC-16 con el polinomio generador x*® + x¥® + x2 + 1. La generacion de la secuencia de
verificacion CRC sera equivalente a la definida en UIT-T H.222.0, Anexo A de la Recomendacion
UIT-T V.424 para CRC-32 y ETSI EN 301 5455 para CRC-16. La secuencia de verificacion CRC es
el resto de la division del valor inicial + datagrama por el polinomio generador y puede calcularse
eficazmente aplicando un registro de desplazamiento con realimentacion lineal. El registro de
desplazamiento de 32 bits para generar CRC-32 debe ajustarse al valor inicial OxFFFF FFFF, y el
registro de desplazamiento de 16 bits para generar CRC-16 al valor inicial 0x0000 (todo ceros).

La secuencia de verificacion CRC se calcula sobre todos los fragmentos del datagrama (incluido
cualquier relleno de ceros) procesando primero el MSB de cada byte, y la secuencia de verificacion
CRC resultante se afiade primero al MSB. En el receptor, la secuencia de verificacion CRC puede
comprobarse obteniendo un resultado de todo ceros en el registro de desplazamiento con
realimentacion lineal tras procesar todo el datagrama de datos+relleno+CRC.

1.2.6  Aleatorizacion de bits
El aleatorizador de bits de la Fig. 9 utiliza el polinomio:
F(x)=1 + x4+ x1

y la secuencia de inicializacién como se indica en la parte superior de la Fig. 9. Para cada paquete
transmitido, se reinicia el aleatorizador de bits. EI MSB sera el primer bit de salida.

4 Serie V: Comunicacion de datos por la red telefonica — Control de errores — Procedimientos de correccion de errores
para los equipos de terminacidn del circuito de datos que utilizan la conversion de modo asincrono a modo sincrono.

> Radiodifusion de video digital (DVB); DVB de segunda generacion — Sistema interactivo por satélite (DVB-RCS2);
Parte 2: Capas inferiores para la norma Satélite.
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FIGURA 9

Aleatorizacion de bits
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1.2.7 Esquemas de codificacion de la modulacion

Todos los formatos de esquema de codificacién de modulacion (MCS) se definen en el ID de enlace
de los Cuadros 7, 8, 9, 10 y 11 (véanse las Figs. 4 y 5). El valor del indicador de calidad del canal
(CQI) es utilizado por el mecanismo de codificacién y modulacion adaptativa (ACM).
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CUADRO 7
Parametros de identificacion del enlace de mensajes especificos de la aplicacion
ASM- ASM- | ASM- ASM- ASM- ASM- ASM-
N.° de formato PL MCS- MCS- | MCS- | MCSs- MCS- MCS- MCS-
1.16-1 1.16-2 | 1.16-3 1.16-4 1.16-5 1.16-6 1.16-7
ID de enlace 1 2 3 4 (SAT) 5 6 7 8® 90 100
Canal BW (kHz) 16
Filtrado de corte® 0,35
Sefial BW (kHz) 13,0
Velocidad de simbolos (ksps) 9,6
PAPR (ejemplo) (dB) 3,35
Potencia media de salida (W) 12,5
Tamafio de rafaga (tramas) 1 2 | 3 3 1 ‘ 2 3 I
Tiempo de guarda (ms) 0,83 8 0,83
Duracion de la rafaga (ms) 25,8 52,5 79,2 72,0 25,8 52,5 79,2
Simbolos/ rafaga (simbolos) 248 504 760 691 248 504 760
Rampa ascendente/descendente m
(simbolos)
I(?r;i:;pa ascendente/descendente 0,41/0.41
Tamafio de la palabra de 27
sincronizacion (simbolos)
ls\{lr?cdrlcj)lr;igzz:aigaa(g?mbolos) MDP-4 /4 (solo 00/11)
Simbolos de ID de enlace 16
Modul. ID de enlace (simbolos) MDP-4 /4
Simbolos netos/rafaga (bits) 197 453 709 640 197 453 709
Bits de canal (bits) 394 906 1418 1280 394 906 1418
ool FEC ® 1040 0+11 0+10
ié?ob doi;‘i’csa‘:fore';tg’?gfs') 192 448 704 | 6345 192 448 704
Se"ci,ﬂfffc';tgi‘ﬂaéﬂ (i) 384 896 | 1408 | 1269 384 896 1408
Bits de salida FEC 384 896 1408 952 288 672 1056
Salida FEC (bytes) 48 112 176 119 36 84 132
Modul. MDP-4 /4
Bits / simbolo 2
Velocidad FEC 1 3/4
E/No en AWGN (dB) 11,0 11,0 11,0 4,5 53 5 4.8
Umbral C/(No + lo) (dB/Hz) 50,8 50,8 50,8 44,3 451 448 44,6

@ Esta configuracion de enlace se define para un uso futuro. Es opcional y no esté sujeta a examen.

@ Labanda base empleara un filtro de raiz cuadrada del coseno alzado.
®  Determinado como relleno + bits de cola FEC, donde los bits de cola son segln el Cuadro 6; véase la seccion 4.6 del Anexo 4 Estructuras de

datos.




Rec. UIT-R M.2092-1 23
CUADRO 8
Parametros de identificacion del enlace terrenal del intercambio de datos en ondas métricas
Formato PL TER- | TER- | TER- | TER- TER-
N TER-MCS-1.25 TER-MCS-3.25 MCS- | MCS- | MCS- | MCS- | TER-MCS-1.100 | TER-MCS-3.100 | MCS-
5.25 1.50 3.50 5.50 5.100
ID de enlace 11 ‘ 35@ 120 ‘ 36 @ 130 14 ® 150 16 ® 17 ‘ 374 18® ‘ 38® 19
Canal BW (kHz) 25 50 100
Filtrado de corte @ 0,3
Sefial BW (kHz) 25,0 49,9 99,8
Velocidad de simbolos (ksps) 19,2 38,4 76,8
Modulacién MDP-4 n/4 8-PSK 16-QAM MDP-4 8-PSK [16-QAM MDP-4 n/4 8-PSK 16-
/4 QAM
PAPR (ejemplo) (dB) 3,82 44 6,7 3,82 44 6,7 3,82 44 6,7
Potencia media de salida (W) 125 11 6,5 125 11 6,5 12,5 11 6,5
Tamafio de rafaga (tramas) 1
Tiempo de guarda (ms) 0,83
Duracion de la rafaga (ms) 25,8
Simbolos/ rafaga (simbolos) 496 992 1984
Z?rrnnggl32():endente/descendente 8/8 16/16 32/32
Rampa ascendente/descendente (ms) 0,41/0,41
Tamafio de la palabra de
sincronizacion (simbolos) 2
gl/'rf’cdrszzfcrlodne palabra de MDP-4 /4 (solo 00/11)
Tamafio de ID de enlace (simbolos) 16 (32,6 coédigo de blogue)
Modulacién de 1D de enlace MDP-4 n/4
Simbolos netos/rafaga (simbolos) 437 917 1877
Bits de canal 874 1311 1748 1834 2751 3668 3754 5631 7508
Relleno + cola FEC @ (bits) 0+10 3+12 8+12 | 30+12 | 51+12 | 72+12 | 0+10 243+12 8+12
o) | 2
Egéde entrada del decodificador 864 1296 1728 | 1792 | 2688 | 3584 | 3744 5376 7488
Bits de salida FEC 432 N/A 972 | nja | 1296 | 896 | 2016 | 2688 | 1872 | pNja | 4032 | \ja | 5616
Bytes de salida FEC 54 121 162 112 252 336 234 504 702
Velocidad FEC 1/2 3/4 3/4 1/2 3/4 3/4 1/2 3/4 3/4
Es/No en AWGN (dB) 1,0 79 10,2 1,0 79 10,2 1,0 79 10,2
C/(No+lo) umbral (dB/Hz) 438 50,7 53,0 46,8 53,7 560 | 49,9 56,8 59,1

@ Esta configuracion de enlace se define para un uso futuro. Es opcional y no esta sujeta a examen.
@ Labanda base empleara un filtro de raiz cuadrada del coseno alzado.
@ Determinado como relleno + bits de cola FEC, donde los bits de cola son segtin el Cuadro 6; véase la seccion 4.6 del Anexo 4 Estructuras de datos.
@ No para comunicaciones, reservado para la futura radionavegacion.



24

Rec. UIT-R M.2092-1

CUADRO 9

Parametros de identificacion del enlace ascendente de intercambio
de datos por satélite en ondas métricas

Formato PL SAT-MCS-1.50-2 SAT-MCS-1.50-3 SAT-MCS-1.50-4 SAT-MCS-3.50-2 SAT-MCS-5.50
1D de enlace 20 21 22 230 249
Ancho de banda del canal (kHz) 50
Filtrado de corte @ 0,25
Ancho de banda de la sefial (kHz) 42,0
Velocidad de chip AMDC (kcps) 33,6
Factor de dispersion (chips) 16 N/A
Velocidad de simbolos (ksps) 2,1 33,6
PAPR (ejemplo) (dB) 0 4,35 49 71
Potencia media de salida (W) 12,5 11 10 6
Tamafio de rafaga (tramas) 5 1 3
Tiempo de guarda (ms) 8
Duracion de la rafaga (ms) 1253 18,7 72,0
Simbolos/ rafaga (simbolos) 263 627 2419
Rampa ascendente/descendente (simbolos) 14/14 ®
Rampa ascendente/descendente (ms) 0,41/0,41
Tamafio de la palabra de sincronizacion
(simbolos) 48 27

MDP-4/AMDC

Modulacién de palabra de sincronizacion (00/11)® MDP-4 /4 (00/11)
Tamafio de ID de enlace (simbolos) 0 16 (32,6 codigo de blogue)
Modulacién de ID de enlace N/A MDP-4 n/4
Distancia del simbolo piloto (simbolos) 17 N/A 33
Total de simbolos piloto (simbolos) 12 0 71
Simbolos netos/rafaga (simbolos) 201 556 2348 2277 2277
Bits de canal 402 1112 4696 6831 9108
Relleno + cola FEC © (bits) 0+18 0+8 4412 3+12 2*%(0+8)
Simbolos de entrada del decodificador FEC
(simbolos) 192 552 2340 2272 2273
Bits de entrada del decodificador FEC 384 1104 4680 6816 4546*2
Bits de salida FEC 96 736 3120 4544 3788*2
Bytes de salida FEC 12 92 390 568 947®
Subbloque FEC 1 1 1 2
Modulacién MDP-4 /| AMDC® MDP-4 n/4 8-PSK 16-QAM
Velocidad FEC 1/4 213 5/6
Es/No en AWGN (dB) -0,9 39 3,9 8,0 12,2
C/(No+lo) umbral (dB/Hz) 32,3 49,2 49,2 533 57,5

@ Esta configuracion de enlace se define para un uso futuro. Es opcional y no esta sujeta a examen.

@ Labanda base empleara un filtro de raiz cuadrada del coseno alzado.

©®  El blogque FEC se divide en dos subbloques para evitar bloques FEC muy largos.
@ Para la secuencia de dispersion son 14/14 chips.
®  Determinado como relleno + bits de cola FEC, donde los bits de cola son segtin el Cuadro 6; véase la seccion 4.6 del Anexo 4 Estructuras de datos.
®  Lasecuencia de dispersion se ajustaré a lo dispuesto en el apartado 2.5.1 del Anexo 5.

™ Los dos blogues FEC contienen un niimero no entero de bytes (3788 bits por bloque FEC).
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CUADRO 10

Parametros de identificacion del enlace descendente del intercambio
de datos por satélite en ondas métricas

25

Formato PL SAT-MCS-0.50-1 SAT-MCS-1.50-1 | SAT-MCS-3.50-1 | SAT-MCS-0.100 SAT-MCS-0.150
ID de enlace 25 26 27 28 29
Canal BW (kHz) 50 100 150
Filtrado de corte® 0,25
Sefial BW (kHz) 42,0 90,0 141,0
Velocidad de chip AMDC (kcps) 33,6 72,0 112,8
Factor de dispersion (chips) 8 NA 2
Velocidad de simbolos (ksps) 4,2 33,6 36,0 56,4
Tamafio de rafaga (tramas) 90
Tiempo de guarda (ms) 8
Duracion de la rafaga (ms) 2392,0
Simbolos/ rafaga (simbolos) 10046 80371 86112 134908
Rampa ascendente/descendente (simbolos/chips) 14/14 30/30 47147
Rampa ascendente/descendente (ms) 0,41/0,41
Tamafio de la palabra de sincronizacion (simbolos) 48 27 48
NUmero de palabras de sincronizacion 10 35 32
Total simbolos de palabra de sincronizacién (simbolos) 480 945 1536
Distancia entre palabras de sincronizacion (simbolos) 1004 2268 2690 4214
Modulacién de palabra de sincronizacion 'X,I\DAE(Z:/ M(I(D)gﬁ{;/zl MDP-2/AMDC
Tamafio de ID de enlace (simbolos) 0 (N/A)
Modulacién de 1D de enlace N/A N/A N/A
Distancia del piloto (simbolos) N/A 27 N/A
Total de simbolos de los pilotos (simbolos) N/A 2940 N/A
Simbolos netos/rafaga (simbolos) 9562 76458 76458 84546 133325
Bits de relleno de rafaga 0 1 6 2 5
Bits de canal 9562 152915 229368 84544 133320
Relleno + cola FEC*** (bits) 0+10 7*(3+18) (0+8)*19 4*(0+16) 6*(0+12)
Simbolos de entrada del decodificador FEC (simbolos) 9552 76384 76406 84480 133248
Bits de entrada del decodificador FEC* 9552 152768 229218 84480 133248
Bits de salida FEC 4776 7*5456 19*6032 4*5280 6*5552
Bytes de salida FEC 597 7*682 19*754 4*660 6*694
Subbloques FEC 1 7 19 4 6
Modulacién hord MDP-4 /4 8-PSK MDP-2/AMDC
Velocidad FEC 1/2 1/4 12 1/4
Es/No en AWGN (dB) -2,0 2,4 5,0 -2,0
C/(No+lo) umbral (dB/Hz) 34,2 42,9 50,3 40,6 425

@ La banda base empleara un filtro de raiz cuadrada del coseno alzado.
@ Determinado como relleno + bits de cola FEC, donde los bits de cola son segan el Cuadro 6; véase la seccion 4.6 del Anexo 4 Estructuras de datos.
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CUADRO 11

Parametros de identificacion del enlace descendente del intercambio
de datos por satélite en ondas métricas (continuacion)

Formato PL SAT-MCS-0.50-2 SAT-MCS-0.50-3 SAT-MCS-1.50-2
ID de enlace 32 33 34
Canal BW (kHz) 50
Filtrado de corte® 0,25
Sefal BW (kHz) 42,0
Velocidad de chip AMDC (kcps) 33,6 NIA
Factor de dispersion (chips) 8
Velocidad de simbolos (ksps) 4,2 33,6
Tamafio de rafaga (tramas) 15
Tiempo de guarda (ms) 8
Duracioén de la rafaga (ms) 392,0
Simbolos/ rafaga (simbolos) 1646 13171
Rampa ascendente/descendente (simbolos/chips) 14/14
Rampa ascendente/descendente (ms) 0,41/0,41
Tamafio de la palabra de sincronizacién (simbolos) 48 48 27
NUmero de palabras de sincronizacion (simbolos) 4 6 6
Total simbolos de palabra de sincronizacion (simbolos) 192 288 162
Distancia entre palabras de sincronizacion (simbolos) 531 2619 2619
Modulacién de palabra de sincronizacién MDP-2/AMDC MDP-2 ME)(F;/TSM
Relleno (simbolos) 32 para uso futuro (no utilizado), ajustado a 0, 1,0, 1 ...
Distancia del piloto (simbolos) 8 N/A 27
Total de simbolos de los pilotos (simbolos) 180 N/A 480
Duracion del simbolo de rafaga® (simbolos) 1641 13143 13122
Simbolos netos/rafaga (simbolos) 1269 12855 12480
Bits de canal 1269 12855 24960
Relleno + cola FEC®) (bits) 0+21 0+15 0+0
Simbolos de entrada del decodificador FEC (simbolos) 1248 12840 12480
Bits de entrada del decodificador FEC 1248 12840 2*12480
Bits de salida FEC 312 4280 2*4160
Bytes de salida FEC 39 535 1040
Subbloques FEC 1 1 2
Modulacién MDP-2/AMDC MDP-2 MDP-4 n/4
Velocidad FEC 1/4 1/3 1/3
Es/No en AWGN (dB) —4,5 -3,6 -0,6
C/(No+lo) umbral (dB/Hz) 31,6 41,7 44,7

@ La banda base empleara un filtro de raiz cuadrada del coseno alzado.
@ La duracion del simbolo de rafaga es el nimero de simbolos de red/rafaga mas los simbolos piloto y de palabra de sincronizacion.
®)  Dado como relleno + bits de cola FEC, donde los bits de cola son segln el Cuadro 6; véase la seccion 4.6 del Anexo 4.

1.2.8 Indicador de calidad del canal

La estacion receptora informara de un CQI en los mensajes de respuesta pertinentes para proporcionar
informacion sobre la calidad de las transmisiones recibidas. La estacion receptora estimara los
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parametros CQI basandose en una estimacion de la relacién sefial/ruido mas interferencia, relacion
sefial/interferencia mas ruido (SINR) en dB. La SINR es equivalente a Es/No en AWGN, cuando no
hay interferencias. EI pardmetro CQI es un valor entero positivo que ocupa un byte y va de 0 a 255.
La relacién entre la SINR estimada y el CQI viene dada por:

CQI = 4-(10 + SINR) = 40 + 4-SINR

La estimacion de la SINR y, por tanto, del parametro CQI es independiente del ancho de banda del
canal, y la estimacion de la relacion portadora/ruido mas interferencia, C/(No+ lo), como se indica en
el Anexo 2, se relaciona con la SINR mediante:

C/(No+ lo) = SINR + 10logzo(Rs)

donde Rs indica la velocidad de simbolos. Un valor SINR estimado inferior a —10,0 dB dar4 como
resultado un valor CQI minimo de 0, y un valor SINR superior a 53,75 dB dard como resultado
CQI = 255. La precision del parametro CQI es de 0,25 dB, pero la exactitud real también depende de
la varianza de la estimacion SINR. Por tanto, la precisién del CQI dependera del punto de trabajo
SINR, de la longitud de la forma de onda de la rafaga, del tipo de modulacién y del método de
estimacion.

La SINR puede estimarse a partir del promedio de la potencia de ruido del simbolo demodulado, que
se obtiene elevando al cuadrado la distancia de desviacion de las ubicaciones nominales de los
simbolos. La potencia de la sefial se conoce de antemano, siempre que se aplique un bucle automatico
de control de ganancia. Este enfoque de estimacion puede realizarse sobre simbolos conocidos
(palabras de sincronizacion y simbolos piloto), pero también sobre simbolos desconocidos basados
en la decision de localizacién de simbolos. Otro método posible para estimar la SINR puede basarse
en latasa de errores en los bits (BER), contabilizando el error corregido por el codificador FEC Turbo.

Cuando un mensaje de respuesta se refiera a varias transmisiones recibidas, se calculara y notificara
el CQI medio.

1.2.9 Correspondencia de bits
Las correspondencias de bits utilizadas en los Anexos se muestran en las Figs. 10, 11, 12 y 13.

La primera salida del aleatorizador de bits se asigna al MSB del primer simbolo, el segundo bit al
siguiente bit del simbolo, y asi sucesivamente hasta que se haya rellenado el bit menos significativo
(LSB) del simbolo, tras lo cual la asignacion continta en el siguiente simbolo. Si se necesitan mas
bits para completar el ultimo simbolo, se utilizara 0. El estado inicial de la correspondencia de bits
MDP-4 n/4 alternante se define de forma que el primer simbolo de la secuencia de acondicionamiento
se asigna a la constelacion definida por los puntos points {(1 + j)/v/2, (=1 + /) /2, (=1 — j) /V/2,
(1 — j)/~/2}; (mostrados en verde en la Fig. 11); el siguiente simbolo se asigna a la constelacion
definida por los puntos {1 + 05,0 + j, —1 + 0/, 0 — j} (mostrados en morado en la Fig. 11); el tercer
simbolo se asigna a la misma constelacion que el primer simbolo, y asi sucesivamente. Si la
modulacion de la siguiente transmision también es MDP-4 ©/4, el primer simbolo debe asignarse a la
constelacion definida por los puntos {1 + 0,0 +j, —1 + 0,0 —j} (mostrados en morado en la
Fig. 11).

Los requisitos de precision de la modulacion para la modulacion por desplazamiento de fase bivalente
(MDP-2) son los siguientes:

1 El vector de error del valor cuadratico medio (RMS) en cualquier rafaga debera ser inferior
a0,15.

2 La magnitud del vector de error de cresta debera ser inferior a 0,45 para cualquier simbolo.
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FIGURA 10

Correspondencia de bits para modulacién por desplazamiento de fase bivalente

" A
//‘/ \\\\
1/ \\\
0 \ ]
I
\ /
\\ /’
/
\\'\ ///
P
\\¥ - S

M.2092-10

Los requisitos de precision de modulacion para MDP-4 /4 son los siguientes:

1 El vector de error RMS en cualquier rafaga debera ser inferior a 0,1.
2 La magnitud del vector de error de cresta debera ser inferior a 0,3 para cualquier simbolo.
FIGURA 11

Correspondencia de bits para la modulacién por desplazamiento de fase en cuadratura n/4
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Los requisitos de precision de modulacion para 8-MDP son los siguientes:
1 El vector de error RMS en cualquier rafaga deberéa ser inferior a 0,07.
2 La magnitud del vector de error de cresta debera ser inferior a 0,22 para cualquier simbolo.
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FIGURA 12

Correspondencia de bits, simbolo de modulacién por desplazamiento de fase-8
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Los requisitos de precisién de modulacion para QAM-16 son los siguientes:

1 El vector de error RMS en cualquier rafaga debera ser inferior a 0,04.
2 La magnitud del vector de error de cresta debera ser inferior a 0,1 para cualquier simbolo.
FIGURA 13

Correspondencia de bits para modulacion de amplitud en cuadratura 16
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1.2.10 Ganancia de antena para estaciones de barco del sistema de intercambio de datos en
ondas métricas

Las antenas SIA existentes en los barcos pueden utilizarse para el VDES. Se presupone una antena
con una ganancia de 2 dBi a cero grados de elevacion.
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1.2.11 Nivel de ruido e interferencias

El ruido de fondo depende de muchas fuentes, como la electronica de la embarcacion, otros equipos
de radio, fuentes de alimentacion, etc., y la sensibilidad también se reduce por las pérdidas del
cableado de RF y la figura de ruido del amplificador de bajo nivel de ruido (LNA). EI Cuadro 12

presenta los valores representativos presupuestos para el factor de ruido del receptor.

CUADRO 12
Calculo del factor de ruido del receptor del buque
Temperatura de ruido de la antena”™ 245,0 K
Factor de ruido del LNA 6,0 dB
Temperatura de ruido del LNA 813,8 K
Temp. ruido de pérdida de alimentacion en el LNA 0,0 K
Temp. ruido de antena en el LNA 245,0 K
Temperatura de ruido del sistema en el LNA 1058,8 K
Temperatura de ruido del sistema en el LNA 30,2 dBK

* La temperatura del ruido de antena del fondo galéctico es de 245 K a 160 MHz

(RD-4).

1.2.12 Requisitos del transmisor para el sistema de intercambio de datos en ondas métricas

1.2.12.1 Potencia del transmisor de las estaciones de barco

Excepto para el Anexo 3, el Cuadro 13 define los requisitos para los transmisores de estacion de barco
VDES, para la mascara de espectro de transmision (véase la Fig. 14). El ancho de banda de resolucién

para la medicién de la mascara es de 300 Hz.

CUADRO 13

Parametros del transmisor

de transmision

conforme al Cuadro 8. Cuadro 9.

La tolerancia de potencia es de +1,5 dB en

condiciones normales, +2/—6 dB en
condiciones extremas.

Pardmetros del transmisor Requisitos Condicion
Error de frecuencia 1,5 ppm normal
Error de frecuencia 3 ppm extremo
Capacidad de potencia media La potencia media minima debe ser Conducida

Méaximos niveles de potencia
adyacente para un canal de
25 kHz

Afc < +12,5 kHz: 0 dBcb

+12,5 kHz < Afc < £25 kHz: por debajo de la linea recta entre
—25dBca+12,5kHzy =70 dBc a +25 kHz

+25 kHz < Afc <+£62,5 kHz: =70 dBc

6 Donde 0 dBc es la media.
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CUADRO 13 (fin)

Parametros del transmisor Requisitos Condicion
Maéaximos niveles de potencia Afc <25 kHz: 0 dBc
adyacente para un canal de +25 kHz < Afc < 37,5 kHz: por debajo de la linea recta entre
50 kHz 25 dBc a +25 kHz y —70 dBc a +37,5 kHz

+37,5 kHz < Afc <+125 kHz: =70 dBc
Maximos niveles de potencia Afc < £50 kHz: 0 dBc

adyacente para un canal de +50 kHz < Afc < +62,5 kHz: por debajo de la linea recta entre
100 kHz ~25 dBc a +50 kHz y —70 dBc a +62,5 kHz
+62,5 kHz < Afc <+250 kHz: —70 dBc
Emisiones no esenciales —36 dBm 9kHzal GHz
—30 dBm 1GHza4 GHz
FIGURA 14

Maiscara de transmisién ranurada (intercambio de datos en ondas métricas)
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1.2.12.2 Potencia isotrdpica radiada efectiva del barco en funcion del angulo de elevacion

En el Cuadro 14 se muestra la potencia isotrépica radiada efectiva (p.i.r.e.) minima del barco en
funcion del &ngulo de elevacion. No existen requisitos de p.i.r.e. minima por encima de 80 grados de
elevacion. ElI Cuadro 14 se basa en un transmisor lineal que satisface los niveles méximos de
interferencia del canal adyacente definidos en el Cuadro 13. Para el funcionamiento en condiciones
de saturacion la p.i.r.e. debera ser 3 dB mayor.
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CUADRO 14
Minima p.i.r.e. del barco en funcién del angulo de elevacion
Angulo de elevacion Ganancia de la antena p.i.r.e. del barco minima
del barco del barco con un transmisor de 6 W
(grados) (dBi) (dBW)
0 3 10,8
10 3 10,8
20 2,5 10,3
30 1 8,8
40 0 7,8
50 -1,5 6,3
60 -3 4,8
70 —4 3,8
80 -10 22
90 —20 -12,2

1.2.12.3 Procedimiento de apagado

Debe habilitarse un procedimiento automatico de apagado e indicacién para el caso de que el
transmisor transmita continuamente durante mas de 2s. Este procedimiento de apagado debe ser
independiente del control del software.

1.2.12.4 Precauciones de seguridad

Cuando el VDES instalado se encuentre en funcionamiento, no deberd sufrir dafios como
consecuencia de que los terminales de antena estén cortocircuitados o en circuito abierto.

1.3 Capa de enlace

Esta capa garantiza la transmision fiable de datos entre barcos, barco y costa, y barco y satélite. Esta
capa se encargara ademas de empaquetar los datos en mensajes y de proporcionar acceso al medio de
transferencia de datos mediante técnicas de acceso maltiple por division en el tiempo (AMDT).

1.3.1 Sincronizacién de acceso multiple por divisién en el tiempo

La sincronizacion del AMDT se consigue gracias a un algoritmo segun se describe mas adelante.
El proceso de recepcion AMDT no debe estar sincronizado con las fronteras del intervalo.

El sistema SIA puede proporcionar una sincronizacion diferente al UTC directo.

1.3.2 Tiempo universal coordinado directo
Cualquier estacion que tenga acceso directo al UTC con la precision requerida.

1.3.3  Tiempo universal coordinado indirecto

Cualquier estacion que no pueda tener acceso directo al UTC pero si al sistema SIA, podra
sincronizarse con éste.
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Anexo 3

Caracteristicas técnicas de los canales de mensajes especificos de la aplicacion
para el sistema de intercambio de datos en ondas métricas
en la banda maritima de ondas métricas
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5.3  Resolucion de la congestion del enlace de datos...........ccccvevveieeiiccecce e, 50
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6 CaPA 8 TrANSPOITE ...ttt bbbt b bbb 51
6.1  Definicion de paquete de tranSmiSiON.........cccccevereienisisisieeieeee e 51
6.2  ldentificador de mensaje especifico de la aplicacion ...........ccccccccevviveiiieceennns 51
6.3  Paquetes de tranSMISION..........cocveiieiieiieie e e e sre e 52
6.4  Acceso multiple por division en el tiempo incremental multiple....................... 52
7 EStructura de 10S PAGUETES ........cceiiiiiieieiee e 54
7.1 estructura de transmision de INtervalos...........cccovrerieiieneiese e 54
7.2 RESUMEN U8 MENSAJES ....vveveeeveeieeieetiesteetesieesteeeesteesteesaestaesteasaessaesaeeneesseesseaneens 55
7.3  Mensaje 0: mensaje especifico de la aplicacion de difusion del sistema de
identificacion QUEOMALICA..........coueiiiriecir e 56
7.4 Mensaje 1: Mensaje de difusion programada ............c.cceevveveeiieieeieeseseesieanns 57
7.5  Mensaje 2: Mensaje de difuSION .........ccccoviieiieii i 58
7.6 Mensaje 3: Mensaje direccionado programado .............cceceeereeieeieneneneseseennns 59
7.7 Mensaje 4: Mensaje direCCIONAAOD .........ccveieierierierieiesie s 59
7.8 Mensaje 5: Mensaje de acuse de reCibO.........ccvviieiiiiciie e 60
7.9  Mensaje 6: Mensaje geografico multidifusion .............c.ccccooeeviiiciicic e, 61

8 Ejemplo de generacion de simbolos de rafaga de mensajes especificos de
18 QPIICACTON ...ttt et 62

1 Introduccion

En esta seccion se describen los elementos de los ASM que son exclusivos de su
funcionamiento. Contiene una descripcién de los diversos protocolos del modelo de capas de
interconexién de sistemas abiertos (OSI) y recomienda detalles de implementacion para cada capa.
Para aquellos elementos que son comunes, se proporciona la referencia cruzada en el Anexo 2.

El sistema debe utilizar técnicas AMDT de forma sincronizada.

En este anexo se describen las caracteristicas de los esquemas de acceso AMDT, que incluyen las
técnicas AMDT de acceso aleatorio (AMDTAA), AMDT incremental multiple (MITDMA) y AMDT
de acceso fijo (AMDTAF). Opcionalmente, se puede implementar AMDT con deteccién de portadora
de tramas. EI comportamiento debe ser conforme a la Recomendacion UIT-R M.1371-5, Anexo 7.

2 Capas de interconexion de sistemas abiertos
Véase el Anexo 2.

2.1 Capa fisica
Convertir el paquete de transmision digital en una sefial MDP-4 de n/4 para modular el transmisor.
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2.2 Capa de enlace
La capa de enlace se divide en tres subcapas con las tareas siguientes.

2.2.1 Entidad de gestion del enlace

Esta subcapa tiene las siguientes funciones:
- Ensamblar los bits de los mensajes ASM

— Ordenar los bits de los mensajes ASM en bytes de 8 bits para el ensamblaje de los paquetes
de transmision.

2.2.2 Servicios del enlace de datos

Esta subcapa tiene las siguientes funciones:
— Calcular la CRC de los bits de los mensajes ASM (véase la seccion 1.2.5, Anexo 2)

— Afiadir la CRC al mensaje ASM para completar la creaciéon del contenido del paquete de
transmision.

— Completar el ensamblaje del paquete de transmision.

2.2.3 Control de acceso a los medios

El control de acceso a los medios facilita al enlace de datos en ondas métricas (VDL) el acceso a la
transferencia de datos. El método utilizado es un esquema de modulacion AMDT que utiliza una
referencia de tiempos coman.

2.3 Capa de red

Esta capa se encarga de gestionar la prioridad de los mensajes, distribuir los paquetes de transmision
entre canales y resolver la congestion del enlace de datos.

2.4 Capa de transporte

La capa de transporte es la responsable de la conversion de los datos en paquetes de transmision del
tamafio correcto y de la secuenciacion de los paquetes de datos.

3 Capa fisica

3.1 Parametros

3.1.1 General

La PL es la responsable de la transferencia de un tren de bits desde un originador hacia el enlace de
datos. En los Cuadros 22, 23 y 24 se resumen los requisitos de calidad de funcionamiento para la PL.

El valor inferior y el superior de cada pardmetro son independientes de los de otros parametros.
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CUADRO 15

Caracteristicas minimas exigidas a los transmisores con acceso multiple
por division en el tiempo

Nombre del parametro Valor inferior Valor superior
Separacion entre canales (codificada con arreglo al 25 25
Apéndice 18 del RR y sus notas®) (kHz)
ASM 1 (MHz) 161,950 161,950
ASM 20 (MHz) 162,000 162,000
Potencia media de salida del transmisor (W) 1 12,5

@ Véase la Recomendacion UIT-R M.1084, Anexo 4.

3.1.2 Medios de transmision

La transmision de los datos se efectla por la banda maritima en ondas métricas. Las transmisiones de
datos deben utilizar los canales ASM 1 y/o ASM 2.

3.1.3 Funcionamiento multicanal

La estacion ASM debe ser capaz de recibir por dos canales paralelos y transmitir por dos canales
independientes. Deben utilizarse dos procesos de recepcion AMDT independientes para recibir por
dos canales de frecuencias independientes. Se puede utilizar un transmisor AMDT para permitir
transmisiones AMDT en uno o dos canales de frecuencia independientes.

La transmision ASM debe alternar entre los dos canales ASM.
Las transmisiones enlazadas MITDMA deben estar en el mismo canal.

3.2 Caracteristicas del transceptor

El comportamiento del transceptor debe ajustarse a las caracteristicas que se especifican a
continuacion, véanse el Cuadro 16 y la Fig. 15. El ancho de banda de resolucion para la medicion de
la méascara es de 300 Hz.
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CUADRO 16

Caracteristicas minimas exigidas a los transmisores con acceso multiple
por division en el tiempo

Requisitos
Error de potencia de la portadora +1,5dB
Error de frecuencia de la portadora 1,5 ppm
(normal)
Error de frecuencia de la portadora 3,0 ppm
(extremo)
Méscara de modulacién ranurada Afc < +8 kHz: 0 dBc’

+8 kHz < Afc < £16 kHz: por debajo de la linea recta entre
—25 dBc a+8 kHz y —60 dBc a +16 kHz

+16 kHz < Afc < £25 kHz: por debajo de la linea recta entre
—60 dBc a £16 kHz y =70 dBc a £25 kHz

+25 kHz < Afc < +62,5 kHz: =70 dBc

Emisiones no esenciales —-36 dBm: 9kHz ... 1 GHz
—-30dBm: 1 GHz ... 4 GHz

FIGURA 15

Mascara de modulacién ranurada para mensajes especificos de la aplicacion

Mascara de transmision ranurada (ASM)
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M.2092-15

Donde 0 dBc es 12,5 W de potencia media para potencias altas y 1 W de potencia media para potencias bajas.
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CUADRO 17

Caracteristica minimas exigidas a los receptores con acceso multiple por division
en el tiempo sin correccidn de errores en recepcion

Parametros del receptor Requisitos

Sensibilidad 20% PER @ —107 dBm

Comportamiento de error a altos niveles de entrada | 1% PER @ —77 dBm
1% PER @ —7 dBm

Selectividad de canal adyacente 20% PER @ 70 dB

Rechazo de respuesta no esencial 20% PER @ 70 dB

Rechazo de respuesta de intermodulacion 20% PER @ 71 dB

Emisiones no esenciales -57 dBm (de 9 kHz a 1 GHz)
—47 dBm (de 1 GHz a 4 GHz)

Bloqueo 20% PER @ 86 dB

3.3 Esquema de modulacion
La modulacion base viene definida por el ID de enlace, véase el Cuadro 7.
Para la correspondencia de bits de modulacion, véase el Anexo 2.

3.4 Velocidad binaria de transmision de datos
La velocidad binaria de transmision debe ser de 19,2 kbit/s £10 ppm para MDP-4 /4.

3.5 Estructura de tramas
Para la definicidn genérica de la estructura de tramas, véase el Anexo 2.

3.6 Informacién de la sefal

La informacion de sefial selecciona el esquema de modulacion y la codificacion segin el ID de enlace
definido en el Cuadro 7.

3.7 Correccion de errores en recepcion y aleatorizacion de bits

Cuando se utilice la correccion de errores en recepcion, se utilizara tal como se define en el Anexo 2.
Se utiliza la intercalacion y la aleatorizacion de bits, definidos en la FEC indicada en la informacion
de la sefial. En caso de que no haya FEC, se aplicara la aleatorizacion de bits conforme al Anexo 2.

3.8 Respuesta transitoria del transmisor

El tiempo necesario para conmutar entre los estados de transmision y recepcion y viceversa no debe
superar la rampa ascendente/descendente de la transmision (véase la seccion 1.2.3.1, Anexo 2). Debe
ser posible recibir un mensaje del intervalo inmediatamente anterior a la propia transmision o
posterior a ella.

El equipo no debe poder transmitir durante la operacion de conmutacion de canal.
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3.9 Potencia del transmisor

El nivel de potencia viene determinado por la entidad de gestion del enlace (LME, link management
entity) de la capa de enlace.

Deben preverse dos niveles de potencia nominal (alta potencia, baja potencia), si asi lo requieren las
aplicaciones. La estacion ASM funcionara por defecto en el nivel de potencia nominal superior.

Los niveles nominales de potencia deben fijarse en 1 W (potencia media) y 12,5 W (potencia media)
y la tolerancia debe ser +1,5 dB.

4 Capa de enlace

La capa de enlace especifica el modo de empaquetamiento de los datos, para proceder a la deteccion
y correccion de errores en la transferencia de datos. La capa de enlace se divide en tres subcapas.

4.1 Subcapa 1 — control de acceso al medio

La subcapa de control de acceso al medio (MAC) garantiza el acceso al medio de transferencia de
datos, es decir, el enlace de datos en ondas métricas. El esquema utilizado es AMDT con una
referencia de tiempos coman.

4.2 Sincronizacion del AMDT

La sincronizacion del AMDT se consigue gracias a un algoritmo tal y como se define en la
seccion 1.3.1, Anexo 2.

4.3 Division en el tiempo

El intervalo y la trama se definen en el Anexo 2. Por defecto, el acceso al enlace de datos se da al
comienzo de un intervalo. El inicio y el fin de una trama coinciden con la sefial del minuto UTC. En
caso de no contar con UTC, el sistema SIA puede proporcionar la sincronizacion de trama.

4.3.1 Sincronizacion de la fase del intervalo y la trama

La sincronizacion de la fase del intervalo y la de la trama se efectGan utilizando informacién del UTC
0 del sistema SIA.

4.3.2 Sincronizacion de la fase del intervalo

La sincronizacion de la fase del intervalo es el método mediante el que se sincroniza el limite del
intervalo con un alto grado de estabilidad de la sincronizacion, garantizando de este modo que no se
solapen los limites de los mensajes ni se corrompan los mensajes.

4.3.3 Sincronizacién de la trama

La sincronizacion de la trama es el método gracias al cual se conoce el nimero de intervalo actual de
la trama.

4.3.4 Identificacion de la trama

Cada intervalo viene identificado por su indice (0-2249). El intervalo cero (0) debe definirse como
comienzo de la trama.

4.35 Acceso a los intervalos

El transmisor deberda comenzar la transmision activando la alimentacion de potencia RF al inicio del
intervalo.
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El transmisor debera desconectarse una vez que el tltimo bit del paquete de transmision haya salido
de la unidad transmisora. Este suceso deberia producirse dentro de los intervalos atribuidos para la
propia transmision. El acceso al intervalo tiene lugar como se indica en la seccion 1.2.2, Anexo 2.

4.3.6 Estado del intervalo
Cada intervalo de un canal ASM o VDE puede encontrarse en uno de los siguientes estados:

No disponible:

Si se cumple alguna de las condiciones siguientes, el intervalo correspondiente debe considerarse no
disponible en todos los canales VDE y ASM:

Q) significa que el intervalo ha sido atribuido por la propia estacion y puede utilizarse para la
transmision en cualquier canal,

(2) el mismo intervalo de un canal SIA se atribuye externamente por una estacion SIA y cumple
las siguientes condiciones (*):

(2.1) Temporizacion de intervalo SOTDMA = 0;

(2.2) elintervalo es atribuido por AMDTAF a una estacion SIA en 120 NM;
3) el intervalo se atribuye para el mensaje dirigido a la propia estacién en cualquier canal;
4) el intervalo se atribuye para la recepcion VDE de la propia estacion; o

5) el intervalo esta reservado para la recepcion de boletines electrénicos VDE-TER o VDE-
SAT.

(*) s6lo en coubicacién con SIA.
Atribuido:

Un intervalo que no esté No Disponible, y esté atribuido externamente por una estacion ASM o VDE
en el canal se considera Atribuido.

Libre:

Un intervalo que no esté No Disponible ni Atribuido se considera Libre en el canal.

NOTA: En el caso de los canales SIA, los intervalos se consideran «atribuidos» cuando se ajustan a los requisitos definidos
para «disponible» en la seccién de la Recomendacion UIT-R M.1371 sobre «Reutilizacién intencionada de intervalos por
la propia estacion»

4.4 Subcapa 2 - servicio de enlace de datos

La subcapa de servicio de enlace de datos (DLS) proporciona métodos para:
la activacion y liberacion del enlace de datos;
la transferencia de datos; y
la deteccion y el control de errores.

4.4.1 Activaciony liberacion del enlace de datos

Atendiendo a la subcapa MAC, la subcapa DLS se pondré a la escucha del enlace de datos, lo activara
o lo liberara. Un intervalo sefialado como libre o de atribucién externa indica que el equipo propio ha
de estar en el modo recepcion y ponerse a la escucha de otros usuarios del enlace de datos.

4.4.2 Transferencia de datos
La transferencia de datos debera utilizar un protocolo orientado a bits y ser conforme con esta norma.
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4.4.3 Formato del paquete

Los datos se transfieren utilizando un paquete de transmision genérico como el que se muestra en las
Figs.4y5.

El paquete debera enviarse de izquierda a derecha. La secuencia de acondicionamiento se utilizara
para sincronizar el receptor VDES.

4.4.3.1 Resumen del paquete de transmision
El paquete de datos se define en el Cuadro 18.
Las configuraciones de canal ASM se definen mediante el cuadro del ID de enlace, Cuadro 7.

CUADRO 18

Estructura del simbolo del paquete para un esquema de modulacion
por desplazamiento de fase en cuadratura n/4

Simbolos Descripcion
Rampa ascendente 4
Secuencia de 27 Necesario para la sincronizacion
acondicionamiento
ID de enlace 16 Decodificado a partir de un cddigo biortogonal (32,6);
Configuraciones de canal ASM definidas en el cuadro del ID de
enlace;

Tenga en cuenta que el ID de enlace identificara cuantos intervalos
componen el mensaje.

Datos 1intervalo: 176 | El recuento de simbolos y los bits de informacién varian en
2 intervalos: 432 | funcion de la velocidad de codificacion definida por el campo del
3 intervalos: 688 | !D de enlace
SAT: 616
CRC 16 La CRC sdlo incluye el campo de datos
Bits de terminacién FEC 6 Puesta a cero cuando no se utiliza
Rampa descendente 4 Retardo y fluctuacion de fase de la distancia
Tiempo de guarda TER: 7 Retardo y fluctuacion de fase de la distancia
SAT: 79
Total 1 intervalo: 256

2 intervalos: 512
3 intervalos: 768

4.4.3.2 Temporizacion de la transmision

La modulacion puede aplicarse durante el periodo de rampa ascendente, pero no se considerara parte
de la secuencia de acondicionamiento.

4.4.3.3 Paquetes de larga transmision

Las estaciones pueden ocupar como maximo tres intervalos consecutivos, como define el ID de
enlace, para una (1) transmision continua. Para un paquete de larga transmision s6lo se necesita una
aplicacion de la tara (rampa ascendente, secuencia de acondicionamiento, CRC, tiempo de guarda).

4.4.4 Detecciony control de errores
La deteccidn de errores se efectia mediante el polinomio de CRC descrito en el Anexo 2.
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4.45 Correccion de errores en recepcion

La correccion de errores en recepcion debe tratarse con arreglo a lo descrito en la seccién 1.2.4,
Anexo 2, y especificarse mediante el ID de enlace, véase el Cuadro 7.

4.5 Subcapa 3 — entidad de gestion del enlace
La LME controla el funcionamiento del DLS, la MAC y la PL.

451 Acceso al enlace de datos

Debe haber sistemas diferentes para controlar el acceso al medio de transferencia de datos. El sistema
de acceso utilizado dependera de la aplicacion y del modo de funcionamiento.

Los sistemas de acceso en cuestion son: MITDMA, AMDTAA y AMDTAF.

4.5.2 Cooperacion en el enlace de datos

Los sistemas de acceso funcionaran de manera continua y en paralelo, en el mismo enlace de datos
fisico. Todos ellos se atendran a las reglas establecidas por el AMDT. El sistema ASM debera otorgar
prioridad al sistema SIA para el acceso al enlace de datos fisico.

45.3 Intervalos candidatos

Para las estaciones costeras ASM, una autoridad costera puede decidir hacer reservas AMDTAF en
los canales SIA para tener en cuenta las transmisiones ASM en modo AMDTAF, garantizando que
no se pierdan datos SIA para la estacion costera al enviar datos ASM. Todas las estaciones costeras
también deben ser capaces de utilizar las siguientes reglas para la seleccion de intervalos candidatos
si AMDTAF no esta configurado en la estacion.

Las definiciones de los estados de los intervalos que se aplican en las siguientes reglas de seleccién
se definen en la seccién 4.3.6.

Los intervalos utilizados para la transmision se seleccionan de entre los intervalos candidatos en el
intervalo de seleccion (SI), que se define como 235 intervalos. El canal de transmision ASM debe
seleccionarse antes de iniciar el proceso de seleccién de intervalos.

El proceso de seleccién utiliza los datos recibidos de los canales SIA, ASM y VDE cuando estas
funciones estan coubicadas. Las funciones que no forman parte de una estacién coubicada, o que no
utiliza la estacién, no se tienen en cuenta en el proceso de seleccién de intervalos candidatos de la
estacion.

Debe haber, como minimo, un conjunto de ocho intervalos candidatos entre los que elegir.

Solo se consideraran los intervalos candidatos que estén libres en el canal ASM de transmision
utilizando la regla establecida a continuacion en orden consecutivo.

Reglal:  Los intervalos candidatos se seleccionan inicialmente de entre los intervalos que estan
libres en todos los canales VDES.

Si el conjunto de intervalos candidatos contiene menos de ocho intervalos, se pueden obtener
intervalos candidatos adicionales utilizando las reglas y el orden siguientes (regla 2 seguida de la
regla 3y, a continuacion, regla 4 y regla 5):

Regla2:  Libre en los canales SIA y ASM, Libre o Atribuido en el o los canales VDE.

Regla3:  Libre en los canales SIA, Libre o Atribuido en el otro canal ASM o en el o los canales
VDE.

Regla4: Libre enun canal SIA y Disponible en el otro, Libre o Atribuido en el otro canal ASM o
en el o los canales VDE.
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Regla5:  Disponible en ambos canales SIA, Libre o Atribuido en el otro canal ASM o en el o los
canales VDE.

Al seleccionar candidatos para mensajes cuya longitud sea mayor de un (1) intervalo, esto es, un
mensaje multiintervalo, el candidato debera ser el primer intervalo de un bloque consecutivo de
intervalos que se ajusten a los criterios de seleccion indicados anteriormente, es decir, todos los
intervalos seleccionados para el mensaje multiintervalo deben cumplir una de las reglas anteriores.

Cuando la estacién no pueda encontrar un nimero suficiente de candidatos, se abstendra de transmitir
y reprogramara la transmision.

El proceso de seleccion de intervalos candidatos deberé considerar ademas los periodos de tiempo
reservados para la recepcion del boletin electronico VDE-TER y VDE-SAT.

El objetivo de mantener un minimo de ocho intervalos candidatos con la misma probabilidad de ser
utilizados para la transmision, es que la probabilidad de acceso al enlace sea alta.

Obsérvese que los servicios VDES individuales solo deben tenerse en cuenta en el proceso de
seleccidn de intervalos candidatos cuando estén en uso y no haya suficiente aislamiento que garantice
que los servicios individuales cumpliran sus requisitos de rendimiento del receptor.

La Fig. 16 muestra un diagrama de flujo del algoritmo de seleccién.
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Algoritmo de seleccion de intervalos candidatos para el mensaje especifico de la aplicacion
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45.4

Debe haber dos modos de funcionamiento, auténomo y designado. EI modo por defecto debe ser
auténomo.

Modos de funcionamiento
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455 Auténomo

Las estaciones que funcionen de manera autonoma deberan establecer su propio programa de
transmision. Estas estaciones deberan resolver automéaticamente los conflictos de programacion con
otras estaciones.

45.6 Designado

Las estaciones que funcionen en modo designado deberan tener en cuenta el programa de transmision
del mensaje designante al determinar cuando deben transmitir.

45.7 Esquemas de acceso a los canales

Los esquemas de acceso, tal y como se definen a continuacion, deben coexistir y funcionar
simultaneamente en el canal AMDT. El esquema de acceso AMDTAF se define en la Recomendacion
UIT-R M.1371.

45.7.1  Acceso multiple por division en el tiempo incremental multiple

Los esquemas de acceso MITDMA permiten a una estacion preanunciar los intervalos de transmision
que utilizara en el futuro. Una sola transmision MITDMA puede utilizarse para programar hasta tres
transmisiones futuras, ocupando cada una de ellas hasta tres intervalos.

45.7.2 Algoritmo de acceso multiple por division en el tiempo incremental multiple

MITDMA es un método de encadenamiento de asignaciones de intervalos para la transmision de
mensajes. La primera transmision dentro de una cadena MITDMA serd una transmision de intervalo
Gnico utilizando el acceso AMDTAA. El estado de comunicacion MITDMA asignara las
transmisiones posteriores.

Las estaciones receptoras deben marcar estas asignaciones de intervalos como no disponibles.
MITDMA puede encadenar hasta 15 transmisiones en una sola trama. VVéase la seccion 6.4.

45.7.3  Acceso multiple por division en el tiempo de acceso aleatorio

AMDTAA se utiliza cuando una estacion necesita asignar un intervalo que no ha sido anunciado
previamente. Esto se hace generalmente para el primer intervalo de transmision durante la cadena
MITDMA, o para mensajes de caracter no repetible.

45.7.4  Algoritmo de acceso multiple por division en el tiempo de acceso aleatorio

El esquema de acceso AMDTAA debe utilizar un algoritmo de probabilidad persistente (p-
persistente) como se describe en este apartado (véase el Cuadro 19).

Cuando se selecciona un intervalo candidato, la estacion selecciona aleatoriamente un valor de
probabilidad (LME.RTP1) entre 0 y 100. Este valor debe compararse con la probabilidad actual de
transmision (LME.RTP2). Si LME.RTP1 es igual o menor que LME.RTP2, la transmision debe
producirse en el intervalo candidato. Si no es asi, LME.RTP2 debe incrementarse con un incremento
de probabilidad (LME.RTPI) y la estacion debe esperar al siguiente intervalo candidato de la trama.

El SI para AMDTAA debe ser de 235 intervalos de tiempo, lo que equivale a 6,3 s. El intervalo
candidato debe elegirse dentro del Sl, para que la transmision se produzca en 6,3 s.

Cada vez que se introduce un intervalo candidato, se aplica el algoritmo p-persistente. Si el algoritmo
determina que debe inhibirse una transmision, el parametro LME.RTCSC se decrementa en uno y
LME.RTA se incrementa en uno.

LME.RTCSC también puede disminuir como resultado de que otra estacion asigne un intervalo en el
conjunto de intervalos. Si LME.RTCSC + LME.RTA < 8, el conjunto de candidatos se
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complementara con un nuevo intervalo dentro del rango del intervalo actual y LME.RTES siguiendo
los criterios de seleccion de intervalos.

45.7.5

Parametros de acceso multiple por division en el tiempo de acceso aleatorio

Los siguientes parametros (Cuadro 19) se utilizan para controlar la programacion AMDTAA:

CUADRO 19

Parametros de acceso multiple por division en el tiempo de acceso aleatorio

Simbolo Nombre Descripcion Minimo | Maé&ximo
RTCSC | Contador de Numero de intervalos disponibles actualmente en 1 235
intervalos el conjunto de candidatos. NOTA 1 — El valor
candidatos inicial es siempre 8 0 méas (véase la seccion 4.5.3).
Sin embargo, durante el ciclo del algoritmo p-
persistente el valor puede reducirse por debajo de
8
RTES Intervalo final Definido como el nimero del Gltimo intervalo del 0 2249
Sl inicial, que esta 235 intervalos por delante.
RTPS Probabilidad de | Cada vez que deba transmitirse un nuevo mensaje, 0 16
inicio LME.RTP2 debe ser igual a LME.RTPS.
LME.RTPS seré igual a 100/LME.RTCSC.
NOTA 2 — LME.RTCSC se establece inicialmente
en 6 o mas. Por tanto, LME.RTPS tiene un valor
maximo de —16 (100/6)
RTP1 Probabilidad Probabilidad calculada para la transmision en el 0 100
derivada siguiente intervalo candidato. Debe ser menor o
igual que LME.RTP2 para que se produzca la
transmision, y debe seleccionarse aleatoriamente
para cada intento de transmision.
RTP2 Probabilidad La probabilidad actual de que se produzca una RTPS 100
actual transmisién en el siguiente intervalo candidato
RTA NuUmero de Valor inicial fijado en 0. Este valor se incrementa 0 224
intentos en uno cada vez que el algoritmo p-persistente
determina que no debe producirse una transmision
RTPI Incremento de Cada vez que el algoritmo determine que no debe 1 16
probabilidad producirse la transmision, LME.RTP2 debe
incrementarse con LME.RTPI. LME.RTPI debera
ser igual a (100 — LME.RTP2)/LME.RTCSC
45.7.6  Acceso ala red y entrada de un nuevo tren de datos

La estacion, una vez activada, debera explorar los canales AMDT durante un (1) min para determinar
la actividad del canal, la identidad de otros miembros participantes, las asignaciones de intervalo
vigentes y las posiciones comunicadas de otros usuarios, asi como la posible existencia de estaciones
base, como se muestra en la Fig. 17. Durante ese periodo de tiempo, debera establecerse un directorio
dindmico de todos los miembros que operen en el sistema. Ha de elaborarse un mapa de tramas
correspondiente a la actividad del canal AMDT. Transcurrido un (1) minuto, la estacion podra estar
disponible para transmitir mensajes ASM segun su propia programacion.
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FIGURA 17

Acceso a la red para acceso multiple por divisién en el tiempo incremental multiple
y acceso multiple por division en el tiempo de acceso aleatorio
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4.5.7.7  Acceso aleatorio al canal de acceso multiple por division en el tiempo
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Cuando la estacion ASM necesita transmitir un inico mensaje ASM que no se repite periddicamente,
debe utilizar el acceso AMDTAA.

45.7.8 Acceso al canal de acceso multiple por division en el tiempo incremental multiple

Cuando la estacion ASM necesita transmitir un bloque de mensajes ASM, o si necesita transmitir

mensajes ASM p

eriédicamente, debe utilizar el acceso MITDMA.

45.8 Estructura de los mensajes

Los mensajes deben tener la estructura que se muestra en la Fig. 18 dentro de la porcion del paquete
de datos correspondiente a los datos.

FIGURA 18

Estructura de los mensajes
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Cada mensaje se describe mediante un Cuadro con los campos de pardmetros colocados de arriba

abajo. Cada campo de parametro se define con el bit mas significativo en primer lugar.
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Los campos de parametros que contienen subcampos (p. €j., estado de la comunicacién) se definen
en cuadros independientes cuyos subcampos estdn colocados de arriba abajo, con el bit mas
significativo en primer lugar dentro de cada subcampo.

45.8.1 Identificacion del mensaje

El ID del mensaje debe tener una longitud de 4 bits y un rango de 0 — 15. El ID del mensaje debe
identificar el tipo de mensaje.

45.8.2 Identificacion del usuario

El ID de usuario debe ser un identificador exclusivo y su longitud es de 32 bits. Todos los mensajes
ASM contendran el identificador de usuario para identificar el origen de la transmision.

45.8.3 Estructura de mensajes de acceso multiple por division en el tiempo incremental
multiple

La estructura de mensajes MITDMA se muestra en la Fig. 19.

FIGURA 19
Estructura de los mensajes MITDMA
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45.8.4 Estado de la comunicacién de acceso multiple por division en el tiempo incremental

El estado de la comunicacion proporciona la informacion utilizada por el algoritmo de asignacién de
intervalos en el concepto MITDMA.

El estado de la comunicacion MITDMA se estructura como se muestra en el Cuadro 20.
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CUADRO 20

Parametros de estado de la comunicacion de acceso multiple por division
en el tiempo incremental

. NUmero s - .
Parametro : Descripcion Minimo Maximo
de bits

Contador de 4 Contador decreciente utilizado para indicar cuantas 0 15
bloque de transmisiones quedan por transmitir dentro de la
transmision cadena.

Un vaor de 1 indica que se trata de la tltima

transmision dentro de la cadena

Un valor de 0 indica una transmision recurrente.
Identificador de 4 Este identificador identifica de forma univoca el 0 15
bloque blogue de datos dentro de la cadena de transmision.

Este identificador también se corresponde con el acuse

de recibo de los mensajes dirigidos.
Incremento de 8 Desplazamiento al siguiente intervalo que se va a 20 255
intervalo 1 utilizar, referenciado al intervalo de inicio de

transmision actual.

Un valor de 0 indica que no hay asignaciones de

intervalos adicionales
Nudmero de 2 Indica el nimero de intervalos consecutivos que se 0 3
intervalos 1 asignan, empezando por el incremento de intervalo

Un valor de 0 indica que los 8 bits del incremento de

intervalo 1 se convierten en el MSB para el incremento

de intervalo 2
Incremento de 8 Desplazamiento al siguiente intervalo que se va a 20 255
intervalo 2 utilizar, referenciado al intervalo especificado por el 13500*

incremento de intervalo 1 (o intervalo de transmision

actual si el nimero de intervalos 1 se establece en 0)

Un valor de 0 indica que no hay asignaciones de

intervalos adicionales
Numero de 2 Indica el nimero de intervalos consecutivos que se 1 3
intervalos 2 asignan, empezando por el incremento de intervalo
Incremento de 8 Desplazamiento al siguiente intervalo que se va a 20 255
intervalo 3 utilizar, referenciado al intervalo especificado por el

incremento de intervalo 2
Numero de 2 Indica el nimero de intervalos consecutivos que se 1 3
intervalos 3 asignan, empezando por el incremento de intervalo
Bits totales 38

* Al combinar el incremento de intervalo 1 y el incremento de intervalo 2 como un campo de 16 bits. Este valor no
debe superar 6 tramas. La combinacion de estos valores solo debe hacerse para transmisiones de radiodifusion de
periodo recurrente.

5 Capade red

La capa de red debe utilizarse para:

- Establecer y mantener conexiones de canal

— Gestion y asignacion de prioridad de los mensajes

— Distribucion de paquetes de transmision entre canales
- Resolucion de la congestion del enlace de datos.
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51 Operaciones multicanal
En el Apéndice 18 del RR se han designado dos frecuencias para las transmisiones ASM. Estas
frecuencias son:

ASM1 (161.950 MHz)

ASM2 (162.000 MHz)

El acceso al canal se realiza de forma independiente en cada uno de los dos canales. En general, la
transmision ASM debe alternar entre los dos canales cuando estén disponibles.

Las transmisiones terrenales de los acuses de recibo de los mensajes direccionados deben realizarse
en el canal en el que se recibio el mensaje inicial.

Las transmisiones encadenadas que utilicen MITDMA se realizaran todas en el mismo canal.

5.2 Gestidn de la asignacion de prioridad a los mensajes

Los mensajes ASM admiten la prioridad de mensajes. La prioridad del mensaje viene determinada
por la interfaz Pl. Los mensajes se atienden por orden de prioridad. Los mensajes con la misma
prioridad se tratan por orden de llegada.

5.3 Resolucidn de la congestion del enlace de datos

A medida que se carga el enlace de datos, se reduce la disponibilidad de los intervalos de transmision.
Cuando el enlace de datos esté tan cargado que la recepcion de mensajes ASM se vea comprometida,
deberén tomarse medidas para reducir la carga.

La carga del canal ASM se medird independientemente por canal en la ventana de los ultimos
2 250 intervalos (1 minuto).

La cantidad de transmisiones ASM en un canal especifico se adoptara a la carga en ese canal.

El nimero maximo de intervalos asignados por una estacién en un canal no excedera de 50 intervalos
durante un periodo de un minuto (ciclo de trabajo del 2,2 %), excluyendo hasta 22 intervalos
disponibles para su uso en la retransmision de datos direccionados. No se realizaran mas de tres
intentos de retransmision de los mismos datos.

5.3.1 Tiempos de silencio obligatorios

Tras la finalizacion de una transmision singular de canal ASM no MITDMA o de una cadena de
bloques de transmision MITDMA completa, la estacion ASM esperara un tiempo determinado antes
de poder programar una transmision adicional. Este tiempo se denomina tiempo de silencio. El
intervalo de seleccion para encontrar intervalos de transmision candidatos comienza después del
tiempo de silencio.

Para una transmision singular, el tiempo de silencio sera por defecto de un segundo por intervalo.

Para una cadena de transmision enlazada MITDMA, el tiempo de silencio esta en funcion del nimero
de intervalos de transmision dentro de esa cadena. El tiempo de silencio se incrementara en un
segundo por cada intervalo de tiempo utilizado en la cadena de transmision.

El tiempo de silencio se incrementard con un multiplicador, en funcién de la carga del canal
(Cuadro 21).
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CUADRO 21
Multiplicador del tiempo de silencio
Carga del
canal <10 % 10 %-30 % 30 %<
Multiplicador 1 2 3
Tiempo de silencio (segundos) = Ranuras de transmision *
Multiplicador
6 Capa de transporte

La capa de transporte se encarga de:
— convertir los datos a paquetes de transmisién de tamafio adecuado;
— secuenciar los paquetes de datos;

- establecer la interfaz de protocolo con las capas superiores.

6.1 Definicion de paquete de transmisién

51

El paquete de transmisidn es una representacion interna de cierta informacion que en ultima instancia
puede comunicarse a los sistemas exteriores. El paquete de transmision se dimensiona de manera que
cumpla las reglas de transferencia de datos. Los paquetes de transmisién tienen tamafios de bloque
fijos en los limites de los intervalos, con un méaximo de 3 intervalos consecutivos. Cuando los datos
llenan completamente el bloque, deben afiadirse bits de relleno con el valor 0 para completar el

tamano de bloque requerido.

6.2 Identificador de mensaje especifico de la aplicacion

Los mensajes binarios direccionados y difundidos deben contener un identificador de aplicacion de

16 bits (Cuadro 22).
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CUADRO 22
Parametros identificadores de mensajes especificos de la aplicacion

Bit Descripcion

15-6 Cadigo de zona designada (DAC). Este cddigo se basa en las cifras de identificacion maritima
(MID). Cero (prueba) y 1 (internacional) son excepciones. Aunque la longitud es de 10 bits,
los codigos DAC iguales o mayores que 1000 se reservan para uso futuro

5-0 Identificador de funcion. El significado debe ser determinado por la autoridad responsable de
la zona dada en el codigo de zona designada.

Mientras que el identificador de aplicacion admite aplicaciones regionales, el identificador de
aplicacion debe tener los siguientes valores especiales para la compatibilidad internacional.

6.3 Paquetes de transmisién

6.3.1 Mensajes direccionados

Los mensajes direccionados son comunicaciones punto a punto entre estaciones VDES. Los mensajes
direccionados pueden requerir acuse de recibo. Cuando se requiere un acuse de recibo y no se recibe,
las estaciones VDES pueden volver a transmitir el mensaje hasta tres veces.

6.3.2 Mensajes de radiodifusion

Los mensajes de radiodifusion carecen de ID de destino. Por ello las estaciones receptoras no tienen
que acusar recibo de los mensajes de radiodifusion.

6.3.3 Conversion a mensajes de la interfaz de presentacion

Cada paquete de transmision recibido debe convertirse en su correspondiente mensaje de la interfaz
de presentacion y presentarse en el orden de recepcion independientemente de la categoria del
mensaje. Las aplicaciones que utilicen la interfaz de presentacion deberan responsabilizarse de su
propio plan de numeracion, cuando sea necesario. Para las estaciones moviles, los mensajes
direccionados no deberan enviarse a la interfaz de presentacion cuando el ID de usuario de destino
(identificador tnico) sea distinto del ID de la propia estacion (identificador Gnico propio).

6.3.4 Conversion de los datos en paquetes de transmision

La capa de transporte debe convertir los datos recibidos de la interfaz de presentacion en paquetes de
transmision. Si los datos superan el limite maximo, se devolvera un acuse de recibo negativo en la
PI.

6.4 Acceso multiple por division en el tiempo incremental multiple

Cuando la longitud de los datos requiere mas de tres intervalos consecutivos, los datos deben dividirse
en subgrupos de paquetes de tres intervalos y debe utilizarse MITDMA para encadenar las
transmisiones. Se pueden encadenar un total de 15 transmisiones MITDMA. Si los datos
proporcionados por la Pl superan este limite, se deberd proporcionar un acuse de recibo negativo
sobre la PI.

Si las transmisiones de datos son repetitivas por naturaleza y tienen un intervalo de transmision
inferior a dos tramas (4500 ranuras), debe utilizarse MITDMA para mantener el enlace.

Si hay varios mensajes en cola para su transmision, debe utilizarse MITDMA para asignar intervalos
a los mensajes adicionales.
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Cuando se utiliza MITDMA para mensajes direccionados, el MITDMA proporcionara el intervalo
para el acuse de recibo del mensaje como se especifica en el incremento de intervalo 3 durante el
identificador de bloque 2,1 0 0.

6.4.1 Ejemplo de acceso multiple por division en el tiempo incremental maltiple

En la Fig. 20 se muestra un ejemplo de acceso MITDMA. La primera transmision (Tx 1) de una
cadena MITDMA es siempre una transmision de intervalo Unica.

Determina los intervalos candidatos para Tx 1. Aplica el algoritmo AMDTAA hasta que se cumplan
los criterios de transmision.

Antes de transmitir en Tx 1, determinar los intervalos candidatos para un maximo de tres
transmisiones adicionales. Seleccione aleatoriamente los intervalos de transmision de las listas de
intervalos candidatos. Calcula los desplazamientos para estas futuras transmisiones. Esta informacién
se proporciona en el estado de comunicacion MITDMA. El incremento de intervalo 1 reserva Tx 2,
el incremento de intervalo 2 reserva Tx 3y el incremento de intervalo 3 reserva Tx 4.

Antes de transmitir en Tx 2, determinar los intervalos candidatos para la siguiente transmision, por
ejemplo Tx 5. Seleccione aleatoriamente un intervalo de transmision de la lista de intervalos
candidatos. Esta informacidn se proporciona en el estado de comunicacion MITDMA. El incremento
de intervalo 1 reserva Tx 3, el incremento de intervalo 2 reserva Tx 4 y el incremento de intervalo 3
reserva Tx 5.

Si se trata de un mensaje de radiodifusion, a partir de Tx n-2, los incrementos de intervalo no
utilizados se ponen a 0. Si se trata de un mensaje direccionado, se produce el siguiente proceso.

En Tx n-2, determina los intervalos candidatos para el mensaje de acuse de recibo. Selecciona
aleatoriamente el intervalo de acuse de recibo de la lista de intervalos candidatos. Calcula el
desplazamiento para el intervalo de acuse de recibo (ACK). Esta informacion se proporciona en el
estado de comunicacién MITDMA. El incremento de intervalo 1 reserva Tx n-1, el incremento de
intervalo 2 reserva Tx ny el incremento de intervalo 3 reserva el intervalo ACK.

En Tx n-1 se calcula un nuevo desplazamiento para el intervalo ACK. Esta informacion se
proporciona en el estado de comunicacion MITDMA. El incremento de intervalo 1 reserva Tx n, el
incremento de intervalo 2 reserva el intervalo ACK, y el incremento de intervalo 3 se establece en 0.

En Tx n se calcula un nuevo desplazamiento para el intervalo ACK. Esta informacion se proporciona
en el estado de comunicacion MITDMA. El incremento de intervalo 1 reserva el intervalo ACK, los
incrementos de intervalo 2 y 3 se ponen a 0.

En el intervalo ACK, la estacion receptora transmite el mensaje de acuse de recibo con el campo
Mascara ACK/NACK configurado para indicar el éxito o el fracaso de la cadena de transmision
MITDMA. Si uno o més bloques fallan durante la transmision de la cadena, la estacion transmisora
debe retransmitir el blogue o bloques fallidos. Al iniciar la retransmision del bloque o bloques
MITDMA fallidos, siempre se envia primero el bloque 1 (la transmision AMDTAA de intervalo
anica).
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FIGURA 20

Ejemplo de acceso multiple por division en el tiempo incremental multiple
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Para utilizar MITDMA a fin de transmitir una difusion periddica, el campo «Contador de bloques de
transmision» del estado de comunicacion MITDMA se pone a 0. EI campo «Numero de intervalo 1»
del estado de comunicacion MITDMA se pone a 0 para permitir que los campos «Incremento de
intervalo 1» e «Incremento de intervalo 2» se combinen en un valor de 16 bits. Ahora, el incremento
de intervalo puede fijarse en un valor con un rango maximo de 360 segundos (6 minutos).

7 Estructura de los paquetes

Los paquetes de transmision ASM se utilizan para transportar datos de una estacion ASM a otra.
Existen maltiples tipos de definiciones de paquetes que utilizan diferentes modos de direccionamiento
y esquemas de acceso a los canales. Las estructuras de los paquetes se definen mediante el
identificador del mensaje.

7.1 estructura de transmision de intervalos
La estructura genérica de transmision de intervalos se define en el Cuadro 23.
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CUADRO 23
Estructura de transmision de intervalos

Parametro NuUmero de bits Descripciones
Rampa ascendente 8 417 us
Secuencia de 54 Necesario para la sincronizacion
acondicionamiento
ID de enlace 32 Seis bits de informacion descodificados a partir de un cédigo

biortogonal (32,6)
Configuraciones de canal ASM definidas en el ID de enlace,
véase el Cuadro 7

Tenga en cuenta que el ID de enlace identificara cuantos
intervalos componen el mensaje.

Carga Util de datos
incluido el relleno
(sin FEC / FEC)

1 intervalo: 352 / 256
2 intervalos: 864 / 640
3 intervalos: 1376 / 1024
SAT: N/A /920

El recuento de simbolos y los bits de informacion varian en
funcién de la velocidad de codificacion definida por el campo
de 1D de enlace

CRC 32 La CRC se calcula sobre la carga de datos, incluido el relleno
FEC TER: 10 Puesta a cero cuando no se utiliza
SAT: 11
Rampa descendente 8 417 ps
Tiempo de guarda TER: 16 Retardo de distancia TER 0,083 ms
SAT: 154 Retardo de distancia SAT 8,02 ms

Total

1 intervalo: 512
2 intervalos: 1024
3 intervalos: 1536

7.2 Resumen de mensajes

Los tipos de mensajes definidos se resumen en el Cuadro 24.
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CUADRO 24
Resumen de mensajes
ID del Nombre Descrincion Esquema Estado de la
mensaje P de acceso comunicacion
0 Transmision de Mensajes SIA ASM encapsulados. AMDTAA Ninguno
mensajes SIA ASM
1 Mensaje de difusion | Difusion de datos utilizando el estado de AMDTAF MITDMA
programada comunicacion. AMDTAA
MITDMA
2 Mensaje de Radiodifusion de datos sin estado de AMDTAF Ninguno
radiodifusion comunicacion. AMDTAA
3 Mensaje individual Datos direccionados individuales con AMDTAF MITDMA
direccionado estado de comunicacién. Requiere acuse de | AMDTAA
programado recibo. MITDMA
4 Mensaje individual Datos individuales direccionados sin estado | AMDTAF Ninguno
direccionado de comunicacion. Requiere acuse de AMDTAA
recibo.
5 Mensaje de acuse de | Este mensaje se utiliza para proporcionar FATMDA Ninguno
recibo un acuse de recibo para uno o méas AMDTAA
mensajes direccionados. MITDMA
6 Mensaje geografico Dirigido a un grupo de estaciones definidas | AMDTAF Ninguno
multidifusion por su ubicacion geografica sin estado de AMDTAA
comunicacion. No se requiere acuse de
recibo.

7.3 Mensaje 0: mensaje especifico de la aplicacion de difusion del sistema de identificacion

automatica

El mensaje ASM 0 puede contener mensajes SIA 6, 8, 12, 14, 21, 25 o0 26 encapsulados. Los mensajes

direccionados no admiten acuse de recibo. Este tipo de mensaje es sélo para uso terrenal.

El mensaje encapsulado puede o no transmitirse por los canales SIA1 o SIA2.

Si la encapsulacion repite un mensaje que fue transmitido en el canal SIAL o SIA2, la encapsulacion
y transmision de mensajes se realizara tan pronto como sea posible, de acuerdo con la configuracion,
después de recibir los mensajes relevantes que se deban retransmitir.

El estado de comunicacion del mensaje encapsulado se pondra siempre a cero en el momento de la
encapsulacion.

La estacion receptora emitira todos los Mensajes SIA encapsulados recibidos en la Pl inmediatamente
después de la recepcion. EI mensaje de difusion programada se define en el Cuadro 25.
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CUADRO 25
Mensaje especifico de la aplicacidn del sistema de identificacion automatica de radiodifusion

Parédmetro NuUmero de bits Descripcion

ID del 4 0 — Mensajes SIA seleccionados que se emiten en la Pl de la

mensaje estacion movil receptora utilizando la frase VDM sin estado de
comunicacion

Bandera de 1 0 (reservado para uso futuro)

retransmision

Indicador de 2 Si la encapsulacion repite un mensaje que se transmitio en el

repeticion canal SIAL o SIA2, se utiliza para indicar cuantas veces se ha
repetido un mensaje. La encapsulacion representa una
repeticion.

Valores posibles: 0 — 3:

0 = por defecto, se utilizara en caso de que el mensaje se envie
s6lo por canales ASM;

1: también se transmite por canales SIA;

2, 3 = también transmitido en canales SIA y repetido segun el
recuento del indicador de repeticion en el canal ASM.

ID de sesion 6 El ID de sesion asocia la transmision VDL a una transaccion Pl
especifica

ID de origen 32 El identificador Gnico de la estacion transmisora, tal como se
describe en la seccion 2.4 del Anexo 1.

Recuento de 11 Tamario de los datos reales en el campo de datos binarios e

datos identificador ASM en bits, excluyendo los bits de relleno
Rango: de 1 al recuento maximo de datos

Datos 1 intervalo: 296 / 200 | El contenido son Mensajes SIA encapsulados que se canalizan

binarios 2 intervalos: 808 / 584 | a través de canales ASM. Se espera que el receptor sea una

(sin FEC/ 3 intervalos: 1320/ 968 | estacion movil con capacidad ASM, donde el cuadro ASM

FEC) retransmitiria los mensajes SIA encapsulados a la interfaz de

presentacion local. Los mensajes SIA encapsulados se
emitirian en la P1 utilizando la frase VDM. De este modo, la
disposicion se ajustaria a las presentaciones nav existentes.
Datos de aplicacién especificados por el identificador ASM.
La longitud disponible de los datos binarios viene especificada
por el ID de enlace.

7.4 Mensaje 1: Mensaje de difusién programada

Este mensaje ASM se utiliza para difundir datos a todas las estaciones y utiliza el estado de
comunicacion MITDMA. Se pueden encadenar varios mensajes, 0 mensajes difundidos
periédicamente, utilizando el estado de comunicacion MITDMA. La primera transmision de la
cadena utilizarda AMDTAA para acceder al enlace, y todas las transmisiones adicionales utilizaran los
intervalos asignados por el estado de comunicaciéon MITDMA. El mensaje de difusion programada
se define en el Cuadro 26.
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CUADRO 26

Mensaje de difusion programada

ASM

Parametro Ndmero de bits Descripcion

ID del mensaje 4 1 — Mensaje de difusion con estado de comunicacién MITDMA

Bandera de 1 0 (reservado para uso futuro)

retransmision

Indicador de 2 Utilizado por el repetidor para indicar cuéntas veces se ha repetido

repeticion un mensaje.
0 — 3; 0 = por defecto; 3 = no repetir mas

ID de sesion 6 El ID de sesion asocia la transmision VDL a una transaccion Pl
especifica

ID de origen 32 El identificador Gnico de la estacion transmisora, tal como se
describe en la seccién 2.4 del Anexo 1.

Recuento de 11 1 — Recuento maximo de datos

datos

Identificador 16 Identificador de la aplicacién descrito en la seccion 6.2

Datos binarios
(sin FEC/ FEC)

1 intervalo: 240/ 144
2 intervalos: 752 / 528
3 intervalos: 1264 / 912
SAT: N/A /808

Datos de aplicacion especificados por el identificador ASM.

La longitud disponible de los datos binarios viene especificada por
el ID de enlace.

Los datos de carga Util no utilizados se rellenan con ceros

Estado de la 38 Estado de comunicacion MITDMA descrito en la seccion 6.4
comunicacion
Bits de reserva 2 Bits de reserva — reservados para uso futuro

7.5

Mensaje 2: Mensaje de difusion

Este mensaje ASM se utiliza para difundir datos a todas las estaciones y no contiene un estado de
comunicacion. Estos mensajes de difusion se utilizan para la transmision no periddica de datos, y
acceden al enlace utilizando AMDTAA. El mensaje de difusion se define en el Cuadro 27.

CUADRO 27
Mensaje de difusion

Parametro NUmero de bits Descripcion
ID del mensaje 4 2 — Mensaje de difusion sin estado de comunicacion
Bandera _de_: 1 0 (reservado para uso futuro)
retransmision
Indic_ac!or de 2 Utilizado por el repetidor para indicar cuantas veces se ha repetido un mensaje.
repeticion 0 — 3; 0 = por defecto; 3 = no repetir mas
ID de sesion 6 El ID de sesidn asocia la transmisién VDL a una transaccion Pl especifica
ID de origen 32 El identificador Unico de la estacion transmisora, tal como se describe en la
seccion 2.4 del Anexo 1.
Recuento de datos 11 1 — Recuento méximo de datos
Identificador ASM 16 Identificador de la aplicacién descrito en la seccion 6.2

Datos binarios
(sin FEC/ FEC)

1 intervalo: 280/ 184
2 intervalos: 792 / 568
3 intervalos: 1304 / 952

SAT: N/A /848

Datos de aplicacion especificados por el identificador ASM.
La longitud disponible de los datos binarios viene especificada por el ID de enlace.
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7.6 Mensaje 3: Mensaje direccionado programado

Este mensaje ASM se utiliza para enviar datos a una estacion individual, y utiliza el estado de
comunicacion MITDMA. La transmisién mdaltiple de mensajes, o las transmisiones periddicas de
mensajes pueden encadenarse utilizando el estado de comunicacion MITDMA. La primera
transmision de la cadena utilizara el acceso AMDTAA al enlace, y todas las transmisiones adicionales
utilizaran los intervalos asignados por el estado de comunicacion MITDMA.

Estas transmisiones requieren que la estacion de destino genere un acuse de recibo del mensaje
(mensaje 5). Este mensaje direccionado proporciona el intervalo de retorno para el acuse de recibo
del mensaje. El mensaje direccionado programado se define en el Cuadro 28.

CUADRO 28
Mensaje direccionado programado

Paradmetro Ndmero de bits Descripcion

ID del mensaje 4 3 — Mensaje direccionado individualmente con estado de comunicacion
MITDMA

Bandera de 1 Indica que se trata de una retransmision de datos

retransmision

Indicador de 2 Utilizado por el repetidor para indicar cuantas veces se ha repetido un

repeticion mensaje.
0 — 3; 0 = por defecto; 3 = no repetir mas

ID de sesién 6 El ID de sesion asocia la transmisidon VDL a una transaccion Pl especifica

ID de origen 32 El identificador Unico de la estacion transmisora, tal como se describe en
la seccion 2.4 del Anexo 1.

ID de destino 32 El identificador Unico de la estacion receptora, tal como se describe en la
seccion 2.4 del Anexo 1.

Recuento de datos 11 1 — Recuento méaximo de datos

Identificador 16 Identificador de la aplicacién descrito en la seccién 6.2

ASM

Datos binarios 1intervalo: 208 /112 |Datos de aplicacién especificados por el identificador ASM.

(sin FEC/FEC) | 2intervalos: 720 /496 |La longitud disponible de los datos binarios viene especificada por el ID
3 intervalos: 1232 /880 |de enlace.
SAT: N/A /776

Estado de la 38 Estado de comunicacion MITDMA descrito en la seccién 6.4
comunicacion

Bits de reserva 2 Bits de reserva — reservados para uso futuro

7.7 Mensaje 4: Mensaje direccionado

Este mensaje ASM se utiliza para enviar datos a una estacion individual y no contiene un estado de
comunicacion. Este mensaje se utiliza para la transmision no periddica de datos, y accede al enlace
utilizando AMDTAA.

Estas transmisiones requieren que la estacion de destino genere un acuse de recibo del mensaje
(mensaje 5). La estacion de destino utilizarda AMDTAA para enviar el acuse de recibo del mensaje.
El mensaje direccionado se define en el Cuadro 29.



60 Rec. UIT-R M.2092-1
CUADRO 29
Mensaje direccionado
Parametro NUmero de bits Descripcion
ID del mensaje 4 4 — Mensaje direccionado individualmente sin estado de comunicacion
Bandera de 1 Indica que se trata de una retransmisién de datos
retransmision
Indicador de 2 Utilizado por el repetidor para indicar cuantas veces se ha repetido un
repeticion mensaje.
0 — 3; 0 = por defecto; 3 = no repetir mas
ID de sesién 6 El ID de sesion asocia la transmision VDL a una transaccion Pl especifica
ID de origen 32 El identificador Gnico de la estacion transmisora, tal como se describe en
la seccion 2.4 del Anexo 1.
ID de destino 32 El identificador Unico de la estacién receptora, tal como se describe en la
seccion 2.4 del Anexo 1.
Recuento de 11 1 — MAx: recuento de datos
datos
Identificador 16 Identificador de la aplicacion descrito en la seccion 6.2

ASM

Datos binarios
(sin FEC/ FEC)

1 intervalo: 248 / 152
2 intervalos: 760 / 536
3 intervalos: 1272 / 920

SAT: N/A /816

Datos de aplicacion especificados por el identificador ASM.

La longitud disponible de los datos binarios viene especificada por el 1D
de enlace.

7.8

Mensaje 5: Mensaje de acuse de recibo

Este mensaje ASM se utiliza para generar acuses de recibo a uno o mas mensajes direccionados.
Tenga en cuenta que este mensaje debe utilizar siempre el ID de enlace 5 (velocidad de
codificacion 3/4). El mensaje de acuse de recibo se define en el Cuadro 30.

CUADRO 30

Mensaje de acuse de recibo

Parametro NUmero de bits Descripcion

ID del mensaje 4 5 — Mensaje de acuse de recibo maltiple sin estado de comunicacion

Bandera de 1 0 (reservado para uso futuro)

retransmision

Indicador de 2 Utilizado por el repetidor para indicar cuantas veces se ha repetido un

repeticion mensaje.
0 — 3; 0 = por defecto; 3 = no repetir mas

ID de sesion 6 El ID de sesién asocia la transmision VDL a una transaccion Pl especifica

ID de origen 32 El identificador Unico de la estacién transmisora, tal como se describe en
la seccion 2.4 del Anexo 1.

ID de destino 32 El identificador Unico de la estacion receptora, tal como se describe en la
seccion 2.4 del Anexo 1.

Maéscara 16 Especifica qué 1D de bloque MITDMA fallaron. Campo de mapa de bits

ACK/NACK en el que el LSB representa el ID de bloque 0y el MSB el ID de bloque 15.

«1» indica que un paquete ha fallado
«0» indica que el paquete se ha recibido correctamente
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CUADRO 30 (fin)
Parametro Numero de bits Descripcion
Solicitud de 2 0 (reservado para uso futuro)
adaptacion de la
velocidad de
codificacion
Indicador de la 8 Calidad de la sefial

calidad del canal

Relleno con
ceros
(sin FEC/ FEC)

1 intervalo: 249 / 153
SAT: N/A /817
Segun las
necesidades

Se afiaden bits de relleno segun sea necesario para completar el tamafio
del bloque. Estos bits no estan disponibles para uso futuro.

7.9

Mensaje 6: Mensaje geografico multidifusion

Este mensaje ASM se utiliza para transmitir datos a un grupo de estaciones definido por la zona
geogréfica especificada. EI mensaje de difusion no contiene un estado de comunicacion. Estos
mensajes de difusion se utilizan para la transmision no periodica de datos, y acceden al enlace
utilizando AMDTAA. El mensaje geografico multidifusion se define en el Cuadro 31.

CUADRO 31
Mensaje geogréafico multidifusion
Parametro Ndmero de bits Descripcion
ID del mensaje 4 6 — Mensaje direccionado geografico sin estado de comunicacion
Bandera de retransmision 1 Indica que se trata de una retransmision de datos
Indicador de repeticion 2 Utilizado por el repetidor para indicar cuantas veces se ha repetido un mensaje.
0 - 3; 0 = por defecto; 3 = no repetir mas
ID de sesion 6 El ID de sesion asocia la transmisién VDL a una transaccion Pl especifica
ID de origen 32 El identificador tnico de la estacion transmisora, tal como se describe en la seccién 2.4 del
Anexo 1.
Longitud 1 18 Longitud de la zona a la que se aplica la asignacion de grupo; esquina superior derecha
(noreste); en 1/10 min
(£180°, Este = positivo, Oeste = negativo)
Latitud 1 17 Latitud de la zona a la que se aplica la asignacion de grupo; esquina superior derecha (noreste);
en 1/10 min
(£90°, Norte = positivo, Sur = negativo)
Longitud 2 18 Longitud de la zona a la que se aplica la asignacion de grupo; esquina inferior izquierda
(suroeste); en 1/10 min
(£180°, Este = positivo, Oeste = negativo)
Latitud 2 17 Latitud de la zona a la que se aplica la asignacion de grupo; esquina inferior izquierda
(suroeste); en 1/10 min
(£90°, Norte = positivo, Sur = negativo)
Recuento de datos 11 1 — Recuento méximo de datos
Bits de reserva 2 Bits de reserva — reservados para uso futuro
Identificador ASM 16 Identificador de la aplicacion descrito en la seccién 6.2
Datos binarios lintervalo: 208 /112 |Datos de aplicacion especificados por el identificador ASM.
(sin FEC/ FEC) 2 intervalos: 720 / 496 |La longitud disponible de los datos binarios viene especificada por el ID de enlace.
3intervalos: 1232 / 880
SAT: N/A 776
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8 Ejemplo de generacién de simbolos de rafaga de mensajes especificos de la aplicacién

A continuacion se muestra un ejemplo de generacién de una rafaga VDES, utilizando el ID de config.
de enlace 5. Como ejemplo sencillo se utiliza un mensaje de acuse de recibo ASM.

Para ello: a) se genera la estructura del mensaje ASM, b) se empaqueta el mensaje en bits, b) se afiade
CRC32, ¢) se realiza la codificacion FEC con bits de descarga, d) se aleatoriza en bits y e) se afiade
la palabra de sincronizacién y el ID de enlace + correspondencia de simbolos:

a) Estructura del mensaje de entrada (utilizando como ejemplo el mensaje de acuse de
recibo ASM) — Véase la seccion 7.8
Pardmetro Numero de bits Valor Bits

ID del mensaje 4 5 0101

Bandera de 1 0 0

retransmision

Indicador de 2 0 00

repeticion

ID de origen 32 123456789 (00000111 01011011 11001101 000101012

ID de destino 32 087654321 (00111010 11011110 01101000 101100012

Mascara 16 0 00000000 00000000

ACK/NACK

Solicitud de 2 0 00

adaptacion de la

velocidad de

codificacion

Indicador de 8 100 01100100

calidad de la sefial

Total de bits 97

anteriores

Relleno con ceros 159 0 00000000 00000000 0O0O0OOO0O0OO OOOOOOQOO O

(256 —97) 0000000 00000000 0OOOOOQOOOQ

00000000 00000000 0OO0OOO0OOCO OOOOOOQOO O
0000000 00000000 0OOOOOQOOOQ
00000000 00000000 00000000 00000000 O
0000000 0000000

b) Mensaje de acuse de recibo ASM empaquetado en bits, utilizando el ID de enlace 5 (256
bits)
01010000000011101011012112001201200012010100111010110111120Q012
101000101100010000000000000000000110010000000000000000000
0000000000OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0O0OOOO0O0OOOOO0O0O0O0OOOOOO
0ooo000000O0O0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0O0O0O0OO0O0O0O0O0O
0000000000O0OO0OOOOOOOOOOOOQOOQOO

C) Entrada para el codificador turbo (256 bits de carga util + 32 bits CRC = 288 bits)

0101000000001110101101111001101000101010011101011011112001
101000101100010000000000000000000110010000000000000000000
0ooo0000O0O0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0O0O0O0OO0O0O00O0O
00o000000O0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOQO
o0oooo000000OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO11011110001100000111011010
101
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d) Datos codificados turbo con descarga (288 bits / % velocidad FEC + 10 bits de cola FEC
= 394 bits)

0010100000000000101101011110111110001100100001011101001112
010101111011110010110100000101010000101000000000100000101
000001101001000100000100000000000000010100000001000000010
0ooo000000O0OOOOO1000000000O0O0OOOOOOOOOOOOO100000O01010000000100
000100000001010000010000000100000001010000000100000001000
00000000OOO10100000000000O0O0O1000000010100000101000000010000
0100110110111000101000000110110110011010110011010001

e) Datos aleatorizados (394 bits)

0010101111121011010111101110110111011110000111101011100000
01110000001012110011001010111101111101101011001101101000112
101011010100011011111100111100000001011100100001011011011
100000101101011100001110111111100010010000001110110101100
001001011110010010101100001100111001110011001101001101101
011011010111011101101111111000110100100010100011010010110
0011101010101101100100100001001100110111110010101111

f) Correspondencia de simbolos con MDP-4 (27 simbolos palabra de sincronizacion + 16
simbolos ID de enlace + 197 simbolos datos = 240 simbolos en total)

— Simbolos de palabra de sincronizacion:
(+0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(+0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(+0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(-0.7,-0.7),
(-1.0,+0.0),(+0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(-0.7,-0.7),(+1.0,+0.0),(-0.7,-0.7),(+1.0,+0.0),
(-0.7,-0.7),(~1.0,+0.0),(-0.7,-0.7),(~1.0,+0.0),(-0.7,-0.7),(+1.0,+0.0),(+0.7,+0.7),(~1.0,+0.0),
(-0.7,-0.7),(+1.0,+0.0),(-0.7,-0.7),(+1.0,+0.0),(-0.7,-0.7),

— Simbolos de ID de enlace:
(+1.0,+0.0),(-0.7,+0.7),(+0.0,+1.0),(-0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(+0.7,-0.7),(+1.0,+0.0),
(-0.7,+0.7),(+0.0,+1.0),(+0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(+0.7,-0.7)(+0.0,-1.0),
(+0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(+0.7,+0.7),

— Simbolos de datos:
(-1.0,+0.0),(+0.7,-0.7),(+0.0,-1.0),(+0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(+0.7,+0.7),(+0.0,+1.0),(+0.7,-0.7),
(+0.0,-1.0),(+0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(-0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(-0.7,+0.7),
(+0.0,-1.0),(+0.7,4+0.7),(+0.0,-1.0),(+0.7,4+0.7),(+1.0,+0.0),(-0.7,-0.7) (-
1.0,+0.0),(+0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(-0.7,+0.7),(+0.0,+1.0),(+0.7,+0.7),(-1.0,+0.0),(-0.7,-0.7),
(-1.0,+0.0),(+0.7,+0.7),(+0.0,-1.0),(-0.7,-0.7),(~1.0,+0.0),(-0.7,+0.7),(+0.0,+1.0),(+0.7,+0.7),
(~1.0,+0.0),(+0.7,+0.7),(~1.0,+0.0),(+0.7,~0.7),(+0.0,-1.0),(+0.7,+0.7),
(+1.0,+0.0),(-0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(+0.7,+0.7),(+0.0,+1.0),(+0.7,-0.7),(+0.0,-1.0),(+0.7,+0.7),
(-1.0,+0.0),(+0.7,+0.7),(+0.0,+1.0),(+0.7,-0.7),(+0.0,-1.0),(-0.7,-0.7),
(+1.0,+0.0),(+0.7,-0.7),(+0.0,-1.0),(+0.7,+0.7),(+0.0,+1.0) (-0.7,+0.7),(-1.0,+0.0),(-0.7,+0.7),
(+0.0,-1.0),(+0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(+0.7,+0.7)(-1.0,+0.0),(+0.7,+0.7),
(+1.0,+0.0),(-0.7,-0.7),(-1.0,+0.0),(-0.7,-0.7),(+0.0,+1.0),(-0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(-0.7,-0.7),
(+0.0,-1.0),(-0.7,-0.7),(+0.0,+1.0),(~0.7,+0.7),(+0.0,-1.0),(+0.7,+0.7),
(+0.0,+1.0),(+0.7,+0.7),(-1.0,+0.0),(-0.7,-0.7),(+0.0,+1.0),(-0.7,+0.7),(+0.0,-1.0),
(+0.7,-0.7),(+1.0,+0.0),(+0.7,-0.7),(-1.0,+0.0),(-0.7,+0.7),(+1.0,+0.0) (-0.7,+0.7),
(+1.0,+0.0),(+0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(-0.7,-0.7),(+0.0,+1.0),(-0.7,-0.7) (+0.0,-1.0),(-0.7,-0.7),
(-1.0,+0.0),(-0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(-0.7,+0.7),(+0.0,-1.0),(+0.7,-0.7),
(+1.0,+0.0),(-0.7,-0.7),(-1.0,+0.0),(+0.7,-0.7),(+0.0,+1.0),(-0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),
(+0.7,-0.7),(+0.0,+1.0),(-0.7,-0.7),(+0.0,-1.0),(+0.7,-0.7) (+1.0,+0.0),(-0.7,-0.7),
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(~1.0,+0.0),(+0.7,+0.7),(~1.0,+0.0),(+0.7,+0.7),(+0.0,-1.0),(~0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),
(-0.7,-0.7),(+1.0,+0.0),(-0.7,-0.7),(+1.0,+0.0),(-0.7,+0.7),(-1.0,+0.0),(+0.7,+0.7),
(+0.0,+1.0),(+0.7,-0.7),(+0.0,-1.0),(+0.7,+0.7),(+0.0,+1.0),(+0.7,-0.7),(+0.0,-1.0)(+0.7,+0.7),
(+0.0,-1.0),(+0.7,+0.7),(+0.0,-1.0),(+0.7,+0.7),(+0.0,+1.0),(+0.7,+0.7),
(+1.0,+0.0),(+0.7,+0.7),(-1.0,+0.0),(-0.7,+0.7),(+0.0,-1.0),(+0.7,-0.7),(+0.0,+1.0),
(-0.7,-0.7),(+0.0,+1.0),(-0.7,+0.7),(-1.0,+0.0),(-0.7,+0.7),(+0.0,-1.0),(+0.7,-0.7),
(+0.0,+1.0),(-0.7,+0.7),(+0.0,-1.0),(-0.7,-0.7),(+1.0,+0.0),(+0.7,-0.7),(+0.0,-1.0),(+0.7,-0.7),
(+0.0,-1.0),(+0.7,+0.7),(+0.0,+1.0),(+0.7,-0.7),(+0.0,+1.0),(-0.7,-0.7),
(+0.0,-1.0),(-0.7,-0.7),(+0.0,+1.0),(-0.7,-0.7),(+1.0,+0.0),(-0.7,-0.7),(+1.0,+0.0),
(-0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(+0.7,+0.7),(~1.0,+0.0),(+0.7,-0.7),(+0.0,~1.0),(+0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),

Anexo 4

Caracteristicas técnicas de la componente terrenal del intercambio de datos en

ondas métricas en la banda del servicio movil maritimo
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1 Introduccion

En esta seccién se describen los elementos del VDES-terrenal que son exclusivos de su
funcionamiento. Para aquellos elementos que son comunes, se proporciona la referencia cruzada en
el Anexo 2. Contiene una descripcion de los diversos protocolos del modelo de capas OSI y
recomienda detalles de implementacién para cada capa.

La transmision de datos se efectda en la banda movil maritima en ondas métricas dentro del espectro
indicado en la seccion 2.3 del Anexo 1. El espectro puede utilizarse como canales de 25 kHz, 50 kHz
0 100 kHz.

El sistema debe utilizar técnicas AMDT de forma sincronizada.

2 Capa de interconexion de sistemas abiertos
Veéase el Anexo 2.

3 Capa fisica

3.1 Alcance
El alcance de la comunicacion del VDE terrenal suele ser 20-50 NM.

3.2 Valores de los parametros del transmisor
Consulte en el Anexo 2 los valores de los parametros del transmisor para las estaciones moviles.

3.3 Antena
Véase el Anexo 2.

3.4 Modulacién

3.4.1 Formas de onda
Las formas de onda se definen en el Anexo 2.

3.4.2 Correspondencia de bits
Para la correspondencia de bits, véase el Anexo 2.

35 Sensibilidad

El sistema VDE utiliza modulacién y codificacidon adaptables para maximizar la eficiencia espectral
y el caudal. La sensibilidad para los métodos de modulacion admitidos se indica en el Cuadro 32.
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CUADRO 32
Sensibilidad
Requisitos
Parametros
del receptor IDdeenlace | IDdeenlace | IDdeenlace | IDdeenlace | ID deenlace | ID deenlace
11 13 14 16 17 19
Sensibilidad 1%PERa 1%PERa 1%PERa 1%PERa 1%PERa 1%PERa
—111 dBm —108 dBm —108 dBm —105 dBm —105 dBm —102 dBm

3.6 Precision de la temporizacion de los simbolos
Véase el Anexo 2.

3.7 Fluctuacion de fase de la temporizacion del transmisor
Veéase el Anexo 2.

3.8 Precision de la transmision de intervalo en la salida

Véase el Anexo 2.

3.9 Estructura de tramas
Véase el Anexo 2.

4 Capa de enlace

4.1 Jerarquia de acceso multiple por division en el tiempo

La jerarquia AMDT describe el uso de intervalos en un patrén de tiempo intercalado, por lo tanto no
continuo en el tiempo. La Fig. 21 detalla la disposicion AMDT. Tenga en cuenta que los nimeros
dentro de cada bloque indican el nimero de intervalo. El tiempo transcurre de arriba abajo, de

izquierda a derecha.

FIGURA 21

Jerarquia de acceso miiltiple por divisién en el tiempo

Trama AMDT 0

A A

Trama AMDT 1

f

\
Numero de hexaintervalos 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

Canal AMDT 0

Canal AMDT 1

Canal AMDT 2
“anal AMDT 3

Canal AMDT 4

Canal AMDT 5

4.1.1 Hexaintervalo

M.2092-21

Seis intervalos numerados de 0 a 5 forman un hexaintervalo. El hexaintervalo tiene una duracién de
160 ms y cada intervalo de 26,7 ms. El hexaintervalo debe incrementarse cada 6 intervalos.
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4.1.2 Canal de acceso multiple por divisién en el tiempo

Un canal AMDT se refiere a todos los intervalos con el mismo desplazamiento en el hexaintervalo.
Cada 6° intervalo forma parte del mismo canal AMDT. Se definen seis canales AMDT. La Fig. 21
muestra cada canal AMDT como una linea horizontal de intervalos.

4.1.3 Trama de acceso multiple por divisién en el tiempo

Un canal AMDT se divide en tramas AMDT. La duracién total por defecto de una trama AMDT se
define como 15 hexaintervalos dentro de un canal AMDT. Las tramas AMDT se numeran de 0 a 24.

La funcionalidad para configurar una longitud de trama AMDT por una estacién costera existe, pero
esta reservada para un uso futuro. La longitud de la trama se modificaria aumentando o disminuyendo
el nimero de hexaintervalos de una trama.

4.1.4 Intervalo de acceso multiple por division en el tiempo

Un intervalo AMDT define el nimero de intervalo dentro de una trama AMDT. Con la longitud de
trama AMDT de 15 intervalos, los intervalos AMDT se numeraran ciclicamente de 0 a 14.

4.2 Definiciones de la capa de enlace

4.2.1 Canal légico

Los canales ldgicos (LC) definen funciones para un conjunto de intervalos continuos dentro de un
canal AMDT y pueden repetirse en un canal AMDT. Véase la seccion 4.12.

4.2.2 Canal fisico
Un canal fisico se define por una frecuencia y un ancho de banda.

4.2.3 Mapa de intervalos de intercambio de datos en ondas métricas

Cada canal fisico esta asociado a un mapa de intervalos VDE a fin de asignar LC a intervalos para
una trama.

4.2.4 Boletin electrénico

El mensaje de boletin electrénico es enviado por una estacion de control para definir los canales
fisicos con su mapa de intervalos VDE para una zona de servicio de estacién de control. Véase la
seccion 4.13.

4.25 Mensaje corto de datos

El mensaje corto de datos se refiere al protocolo de transferencia de datos utilizado para la transmisién
de la carga util en un solo intervalo.

426 Sesion de datos

Una sesion de datos se refiere al protocolo de transferencia de datos utilizado para la transmision de
la carga util en una trama AMDT. Véase la seccion 4.17.

427 Transferencia de datos multisesion

Transferencia de datos multisesion se refiere a multiples sesiones de datos encadenadas para poder
transmitir cargas Utiles arbitrarias. Véase la seccién 4.17.



Rec. UIT-R M.2092-1 69

4.2.8 Fragmento de datos

Durante una sesion de datos, estos pueden dividirse en varios fragmentos que se transmiten en
intervalos separados. Los fragmentos de datos se refieren a los mensajes VDE de fragmento de inicio,
fragmento de continuacion y fragmento final. Véase la seccién 4.17.

4.3 Zona de servicio de la estacion de control

Las estaciones de control pueden transmitir un mensaje de boletin electrénico con su zona de servicio
de estacion de control en el canal l6gico 0. El contenido del boletin electrénico s6lo se aplica a los
barcos dentro de la zona de servicio de la estacion de control. Mientras los barcos se encuentren
dentro de la zona de servicio de una estacion de control, todas las transmisiones de sesiones de datos
entre barcos deben realizarse a través de la estacion de control.

Los barcos situados fuera de la zona de servicio de la estacion de control pueden comunicarse
directamente. En este caso, las recepciones SIA pueden utilizarse para determinar si un barco se
encuentra dentro del radio de alcance.

Es necesaria la coordinacion entre las estaciones de control para establecer zonas de servicio
mutuamente exclusivas y para garantizar que los LC se compartan adecuadamente entre ellos, en
particular la temporizacion de emision del boletin electrénico en el canal l16gico 0.

Si una unidad de buque VDE detecta que no se encuentra dentro de ninguna zona de servicio de
estacion de control, debe empezar a utilizar el boletin electrénico predeterminado para comunicarse,
tal y como se define en la seccion 4.14 a menos que se indique lo contrario.

4.4 Gestidn de recursos

La conexion entre el barco y la costa esta orientada a la sesion, con un canal l6gico reservado, a
peticidn, para un barco concreto durante un tiempo determinado por la estacion de control.

En los canales de acceso aleatorio pueden enviarse mensajes cortos de datos originados en barcos sin
asignacion de recursos.

Cuando la red estd muy cargada, el control de la red puede introducir dispersion temporal para las
solicitudes de recursos, modificar el nimero maximo permitido de mensajes cortos de datos
originados en barcos o permitir inicamente el trafico con niveles de prioridad altos.

4.5 Endianidad
El orden de los bytes dentro de una representacién binaria de un nimero se denomina endianidad.

En cuanto a la estructura de los mensajes, se utiliza la misma endianidad que en SIA. Véase la
Recomendacion UIT-R M.1371-5, seccion 3.3.7, Anexo 1.

Cuando se construye un mensaje, debe agruparse en bytes de 8 bits de arriba a abajo del cuadro
asociado a cada mensaje. Las palabras multibyte se empaquetan con el byte mas significativo primero
en el mensaje.

4.6 Estructuras de datos

Las transmisiones de paquetes VDE deben caber siempre en un intervalo. EI nimero de bits
transmitidos por paquete VDE sera fijo, en funcién del ID de enlace utilizado. Un paquete constara
de uno o varios mensajes VDE, relleno de ceros y una CRC.

En la Fig. 22 se muestra un ejemplo.
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FIGURA 22

Mensaje unico/multiple, relleno de ceros y verificacion por redundancia ciclica-32 estructura

Paquete VDE (1 intervalo)

Mensaje Relleno CRC
Mensaje 1 Mensajc2 | sseses Mensaje N Relleno CRC
\\ I.'II
\\\ /
AN /
/
Tipo Encabeza- Cargautil | aeeees Relleno 4 bytes
miento

M.2092-22

Tenga en cuenta que el relleno se define como un mensaje independiente. La CRC esta siempre al
final del paquete. Los bits de preAmbulo y de cola FEC no se muestran.

4.7

Se espera que la sefial y el entorno de interferencia cambien con el tiempo y la ubicacidon. La estacion
de control puede utilizar el CQI notificado, asi como medir la calidad del canal de la sefial de barco
recibida y solicitar al barco que ajuste el ID de enlace para maximizar el rendimiento. El canal fisico
no puede cambiarse dinamicamente en funcion del entorno, por lo que el canal fisico en uso determina
los ID de enlace disponibles para la seleccion segln lo determinado por el ancho de banda del canal
fisico.

Codificacion adaptativa y modulacion/adaptacion de velocidad

Si se cambia el ID de enlace, es necesario volver a fragmentar la carga Util de datos. La
refragmentacion debe comenzar en el primer fragmento que no se haya transmitido correctamente.
Esto se debe a que la carga til de datos global se fragmenta en funcion del 1D de enlace utilizado
durante una transferencia de datos y la fragmentacion no puede reajustarse para fragmentos
individuales en una transferencia de datos.

Durante la comunicacion de barco a barco fuera de la zona de servicio de la estacién de control, el ID
de enlace puede ser controlado por el barco que asigna los recursos. En este documento no se definen
los datos de la adaptacién de velocidad.

El mecanismo de adaptacion de enlaces no esta definido intencionadamente.

4.8 Funciones de los intervalos

48.1

Los intervalos del canal de sefializacion de boletines electronicos (BBSC) estan reservados para las
transmisiones de mensajes de boletines electronicos. Todas las transacciones del BBSC utilizaran el
ID de enlace 11.

Canal de sefalizacion del boletin electronico
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4.8.2 Canal de acceso aleatorio

Los intervalos del canal de acceso aleatorio (RAC) se reservan para solicitudes, asignaciones de
recursos o transmisiones de mensajes cortos de datos por parte de las estaciones maviles.

4.8.3 Canal de sefializacidon de anuncios

Los intervalos del canal de sefializacion de anuncios (ASC) se reservan para solicitudes, asignaciones
o transmisiones especificas de datos de un intervalo por parte de la estacion de control.

4.8.4 Canal de datos

Los intervalos del canal de datos (DC) se reservan para los mensajes de transmision de datos. El ID
de enlace utilizado en el DC se define mediante el mensaje 4, Asignacion de recursos, y puede
modificarse con el mensaje 13, ACK/NACK.

4.8.5 Canal de sefializacién de datos

Los intervalos del canal de sefializacion de datos (DSCH) se reservan para acuses de recibo,
asignacion de recursos y desasignacion de recursos para el DC dentro del mismo canal AMDT. EI ID
de enlace utilizado en el DSCH se define mediante el mensaje 4, Asignacion de recursos, y puede
modificarse con el mensaje 13, ACK/NACK.

4.8.6 Canal de alcance

El canal de alcance (RC) se reserva para futuras aplicaciones de radionavegacion.

4.8.7 Funciones de intervalo por defecto de la componente terrenal del intercambio de datos
en ondas métricas

Las funciones de intervalo por defecto se definen en las Figs. 23 y 24.

FIGURA 23

Funciones de intervalo por defecto de la componente terrenal del intercambio de datos en ondas métricas
barco-costa (tramo inferior)

BBSC  |Canal de sefializacion del tablon de anuncios

RAC  |Canal de sefializacion de acceso aleatorio

ASC (Canal de senalizacion de anuncios

DSCH__|Canal de sefializacion de datos

(Canal de datos

Nuunero de intervalo

AMDT 0 ) BBSC 6 BBSC 12 BBSC 18 RAC 21 RAC i0 RAC 16 RAC 12 RAC 18 RAC 54 RAC 160 RAC 66 RAC 72 RAC 78 RAC 84 RAC
AMDT 1 1 7 13 19 25 31 37 43 49 55 61 67 73 79 85 DSCH
AMDT 2 2 8 14 20 26 32 38 44 50 56 62 68 74 80 86 DSCH
AMDT 3 13 9 15 21 27 33 39 45 51 57 63 69 75 81 87 DSCH
AMDT 4 4 10 16 22 28 34 40 46 52 58 164 70 76 82 88 DSCH
AMDT 5 5 11 17 23 29 35 41 47 53 59 65 71 77 83 89 DSCH
AMDT 0 U0 BBSC |96 BBSC 102 BBSC |108 RAC 114 RAC 120 RAC 126 RAC 132 RAC 138 RAC 144 RAC 150 RAC 156 RAC 162 RAC 168 RAC 174 RAC .
AMDT 1 91 97 103 109 115 121 127 133 139 145 151 157 163 169 175 DSCH B
AMDT 2 92 98 104 110 116 122 128 134 140 146 152 158 164 170 176 DSCH | ...
AMDT 3 93 99 105 111 117 123 129 135 141 147 153 159 165 171 177 DSCH | ..
AMDT 4 94 100 106 112 118 124 130 136 142 148 154 160 166 172 178 DSCH .
AMDT 5 95 101 107 113 119 125 131 137 143 149 155 161 167 173 179 DSCH .
AMDT 0 2160 BBSC [2166 BBSC |2172 BBSC |2178 RAC  |2184 RAC [2190 RAC 2196 RAC |2202 RAC |2208 RAC (2214 RAC (2220 RAC (2226 RAC [2232 RAC |2238 RAC [2244 RAC
AMDT 1 ... [2161 2167 2173 2179 2185 2191 2197 2203 2209 2215 2221 2227 2233 2239 2245 DSCH
AMDT 2 .. 2162 2168 2174 2180 2186 2192 2198 2204 2210 2216 2222 2228 2234 2240 2246 DSCH
AMDT 3 _. |2163 2169 2175 2181 2187 2193 2199 2205 2211 2217 2223 2229 2235 2241 2247 DSCH
AMDT 4 . [2164 2170 2176 2182 2188 2194 2200 2206 2212 2218 2224 2230 2236 2242 2248 DSCH
AMDT 5 ... [2165 2171 2177 2183 2189 2195 2201 2207 2213 2219 2225 2231 2237 2243 2249 DSCH

M.2092-23
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FIGURA 24

Funciones de intervalo por defecto de 1a componente terrenal del intercambio de datos
en ondas métricas barco-barco y costa-barco (tramo superior)

BBSC | Canal de sefializacion del tablon de anuncios
RAC Canal de sefializacion de acceso aleatorio
ASC Canal de sefializacion de anuncios
DSCH Canal de sefializacion de datos
Canal de datos
Niunero de intervalo
AMDT 0 0 BBSC 6 BBSC 12 BBSC 18 RAC 24 ASC 30 RAC 36 ASC 12 RAC 18 ASC 54 RAC 60 ASC 166 RAC 72 ASC 78 RAC 84 ASC
AMDT 1 1 7 13 19 25 31 37 43 it 55 61 67 73 79 85 DSCH
AMDT 2 2 3 14 20 26 32 38 44 50 56 62 68 74 80 86 DSCH
AMDT 3 3 9 15 21 27 33 39 45 51 57 63 169 75 81 87 DSCH
AMDT 4 u 10 16 22 28 34 40 16 52 58 64 70 76 82 88 DSCH
AMDT 5 5 11 17 23 29 35 41 47 53 39 65 71 77 83 89 DSCH
AMDT 0 90 BBSC |96 BBSC 102 BBSC |108 RAC 114 ASC 120 RAC 126 ASC 132 RAC 138 ASC 144 RAC 150 ASC 156 RAC 162 ASC 168 RAC 174 ASC
AMDT 1 91 97 103 109 115 121 127 133 139 143 151 157 163 169 175 DSCH
AMDT 2 92 98 104 110 116 122 128 134 140 146 152 158 164 170 176 DSCH
AMDT 3 93 99 105 111 117 123 129 135 141 147 153 159 165 171 177 DSCH
AMDT 4 94 100 106 112 118 124 130 136 142 148 154 160 166 172 178 DSCH
AMDT 5§ 95 101 107 113 119 125 131 137 143 149 155 161 167 173 179 DSCH
L] []
AMDT 0 .|2160 BBSC |2166 BBSC |2172 BBSC |2178 RAC |2184 ASC |2190 RAC (2196 ASC |2202 RAC [2208 ASC 2214 RAC |2220 ASC |2226 RAC (2232 ASC |2238 RAC 2244 ASC
AMDT 1 . [2161 2167 2173 2179 2185 2191 2197 2203 12209 2215 2221 2227 2233 2239 2245 DSCH
AMDT 2 2162 2168 12174 2180 2186 2192 2198 2204 12210 2216 2222 2228 2234 2240 2246 DSCH
AMDT 3 2163 2169 2175 2181 2187 2193 2199 2205 2211 2217 2223 2229 2235 2241 2247 DSCH
AMDT 4 . [2164 2170 2176 2182 2188 2194 2200 2206 2212 2218 2224 2230 2236 2242 2248 DSCH
AMDT 5 .|2165 2171 2177 2183 2189 2195 2201 2207 2213 2219 2225 2231 2237 2243 2249 DSCH
M.2092-24
4.9 Mensajes del intercambio de datos en ondas métricas — componente terrenal
CUADRO 33
Resumen de mensajes de intercambio de datos en ondas métricas
Tipo Nombre Descripcion Funcion de intervalo
0 Control de acceso a los medios Cambia el intervalo de seleccion de acceso aleatorio BB, AC
4 Asignacion de recursos Recurso LC asignado a la sesién de datos AC, RAC, DSCH
13 |ACK/NACK Reconocimiento o reconocimiento negativo AC, RAC, DSCH
20 Fragmento de inicio de mensaje de | Fragmento de inicio de mensaje de boletin electrénico BB
boletin electrénico utilizado para la configuracion de la zona de servicio de la
estacion de control
21 | Fragmento de continuacion de Fragmento central del mensaje del boletin electrénico BB
mensaje de boletin electronico utilizado para la configuracion de la zona de servicio de la
estacion de control
22 | Fragmento final de mensaje de Ultimo fragmento del mensaje del boletin electrénico BB
boletin electrénico utilizado para la configuracion de la zona de servicio de la
estacion de control
74 | Fragmento de inicio Fragmento de datos de inicio de sesion de datos DC
75 | Fragmento de continuacion Fragmento de datos central de la sesion de datos DC
76 | Fragmento final Ultimo fragmento de datos de la sesion de datos DC
81 Byte de relleno Byte utilizado para el relleno BB, AC, RAC,
DSCH
90 Solicitud de recursos / Anuncio de | Solicitar recurso de la estacién o anunciar transmision para AC, RAC
transmision seguir
92 Mensaje corto de datos (con ACK) | Mensaje corto de datos. Se requiere ACK AC, RAC
93 Mensaje corto de datos (sin ACK) | Mensaje corto que no requiere ACK. Puede utilizarse para AC, RAC
radiodifusion
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4.9.1 Control de acceso a los medios
CUADRO 34
Control de acceso a los medios
Control de acceso a los medios
N.°de | Valor | Tamafio . .
campo| (dec) | (bytes) Funcidn Contenido
1 000 1 Tipo
2 O0a 2 Longitud 8: Tamafio total en bytes, fijado en 8 bytes
216-1
3 0-255 1 Nivel de prioridad de | Reservado para uso futuro. Siempre 0
acceso a los medios
4 0-511 2 Intervalo de seleccion | El intervalo de seleccién del esquema de acceso aleatorio en
de acceso aleatorio hexaintervalos.
0 — Se aplica el intervalo de seleccidn por defecto
5 0-127 1 Limite de mensajes Numero maximo permitido de transmisiones de mensajes cortos
cortos de datos de datos en el RAC durante una trama
6 0-255 1 Estado del sistema 0: Normal
10: Ocupado
20: Temporalmente fuera de servicio
30: Programado fuera de servicio
Nota:

Proporciona métodos para conceder acceso a la transferencia de datos.

Cuando una estacion mavil recibe un mensaje MAC, este mensaje tiene preferencia sobre los parametros del mensaje BB
y la estacion movil debe aplicar el intervalo de seleccion de acceso aleatorio durante un periodo de tiempo seleccionado
aleatoriamente entre 4 y 8 minutos. Una vez expirada la duracidn, el intervalo de seleccion de acceso aleatorio debe volver
a los parametros especificados por el BB.

Si el intervalo de seleccidn de acceso aleatorio se establece en 0, se aplica el intervalo de seleccion de acceso aleatorio

BB.
4.9.2  Asignacion de recursos
CUADRO 35
Asignacion de recursos
N.° de | Valor| Tamafio . .
campo | (dec) | (bytes) Funcion Contenido
1 004 1 |Tipo
2 Oa 2 Longitu |Tamafio total en bytes, variable
216-1 d
3 Oa 4 ID de |El identificador Unico de la estacion transmisora, tal como se describe en la seccion
2%2-1 origen |2.4 del Anexo 1.
4 Oa 4 ID de |El identificador Unico del barco al que se asigna un canal l6gico, tal como se
2%2-1 destino |describe en la seccion 2.4 del Anexo 1.
5 |0-255 1 Canal |Canal légico asignado a la sesion para la transmisién. La transmisién s6lo se aplica
!IE’Q'CO a los intervalos de datos.” LC de 255 indica que no hay recursos.
X
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CUADRO 35 (fin)
N.°de | Valor | Tamafo Funcion Contenido
campo | (dec) | (bytes)

6 0-255 1 Canal I4gico Rx|Canal 1dgico asignado a la sesion para la recepcion. La recepcién solo se
aplica a los intervalos de sefializacion de datos.” LC de 255 indica que
no hay recursos

7 0-255 1 ID de enlace  |EI ID de enlace que debe utilizarse en el canal AMDT. Esto se aplicara a
los mensajes 74, 75, 76 y 13

8 1-255 1 Retardo de El nimero de tramas AMDT que se deben retrasar antes de que el

trama AMDT |recurso pueda ser utilizado. El recurso solo puede asignarse a partir del
inicio de la siguiente trama AMDT. Por defecto 1 @®
9 0 1 ID de sesién  (ID de sesion

10 0-255 1 Cal Indicador de calidad del canal recibido, tal como se indica en la

seccion 1.2.8 del Anexo 2

@ El mensaje de asignacion de recursos siempre se enviara en el canal de sefializacion cuando se envie en respuesta a
un mensaje de solicitud de recursos (n.° 90) y siempre se enviard en el canal AMDT asignado cuando se envie en
respuesta a un fragmento final (n.° 76). Cuando el mensaje de asignacion de recursos se envia en el canal AMDT
asignado, el mensaje debe transmitirse en el mismo paquete VDE que el mensaje ACK (n.° 13). Consulte la
continuacion del fragmento para obtener mas informacion.

@ Al asignar un canal l6gico, tanto el canal 16gico Tx como el canal l6gico Rx deben tener niimeros de canal AMDT
idénticos. Los LC asignados pueden tener los mismos canales fisicos para la comunicacidn simplex y canales fisicos
diferentes para la comunicacion duaplex.

® El retardo de trama AMDT permite la transferencia eficaz de LC de un buque a otro con el menor desperdicio posible

de intervalos.

@ EI ID de sesion se reserva para un uso futuro.

4.9.3

Acuse de recibo/NACK
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CUADRO 36

Acuse de recibo/NACK

N.° de Valor | Tamafio Funcién Contenido
campo (dec) (bytes)
1 013 1 Tipo
2 0a2-1 2 Longitud Tamafio total en bytes.
3 0a2%-1 4 ID de origen El identificador Gnico de la estacién transmisora, tal como se describe en la
seccion 2.4 del Anexo 1.
4 0a2%-1 4 ID de destino El identificador Gnico de la estacion receptora, tal como se describe en la seccién
2.4 del Anexo 1.
50 0 ID de sesidn ID de sesidn de datos.
6 0a21-1 2 Méscara Cuando no se recibe un paquete, el bit correspondiente debe ponerse a uno para
ACK/NACK 0 | no acusar recibo del paquete.
7 0a2%6-1 2 Mascara Cada mascara ACK/NACK corresponde a una sesion de transferencia de datos
ACK/NACK 1 | que comenz6 con un fragmento de inicio y termind con un fragmento de fin. Si
- no se recibe el fragmento de inicio, se ajusta el bit menos significativo.
8 0a2%-1 2 Mascara . S . ]
El primer fragmento de continuacion se corresponde con el bit siguiente, y asi
ACK/NACK 2 ] . s P
sucesivamente, con el fragmento final representado por el dltimo bit. Si habia
10 fragmentos y no se recibid el fragmento final, entonces la mascara
ACK/NACK debe ajustarse I6gicamente con 0x0200.
La méascara ACK/NACK 2 representa la Gltima trama AMDT recibida
directamente antes de esta respuesta de mensaje.
La méscara ACK/NACK 1 representa la pendltima trama AMDT recibida.
La mascara ACK/NACK 0 representa la antependltima trama AMDT recibida.
9 0-255 1 Cal Indicador de calidad del canal recibido promediado sobre la Gltima trama AMDT
recibida, tal como se define en la seccion 1.2.8 del Anexo 2.
10 0-255 1 ACM o EDN 0: Mantener 1D de enlace.
1: Incrementar ID de enlace (velocidad mas alta)
2: Disminuir ID de enlace.
3: Notificacion de fin de entrega.
El ID de enlace s6lo puede cambiarse si todos los fragmentos se han recibido
correctamente y la mascara ACK/NACK esta ajustada a 0. Cambiar el ID de
enlace no deberia cambiar el ancho de banda del canal.
11 0-255 1 Ajuste de 0: Mantener el nivel de potencia
potencia 1: Aumentar el nivel de potencia (reservado para uso futuro).
2: Disminuir el nivel de potencia (reservado para uso futuro).
Notas:

El mensaje ACK/NACK se transmitira en los canales de sefializacién de datos en el mismo canal légico definido por el «canal 1dgico

Rx» asignado por la asignacion de recursos (n.° 4).

Durante las transmisiones de mensajes direccionados cortos, el mensaje ACK/NACK se transmitira en el RAC.
@ ElID de sesion se reserva para uso futuro.

494 Solicitud de recursos / anuncio de transmisién
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CUADRO 37
Solicitud de recursos / anuncio de transmisién

N.°de | Valor | Tamafio Funcion Contenido
campo | (dec) (bytes)
1 90 1 Tipo
2 0a2%-1 2 Longitud Tamafio total del paquete en bytes.
3 0a2%1 4 ID de la fuente original | El identificador Gnico de la estacién transmisora, tal como se
describe en la seccién 2.4 del Anexo 1.
4 0a2%1 4 ID de origen del nodo | Identificador Gnico del nodo actual que transmite el mensaje,
tal como se describe en la seccion 2.4 del Anexo 1.
5 0a2%1 4 ID del nodo de destino | Identificador Unico del nodo actual que recibe el mensaje, tal
como se describe en la seccién 2.4 del Anexo 1.
6 0a2%1 4 ID de destino original | El identificador Unico de la estacidn receptora, tal como se
describe en la seccién 2.4 del Anexo 1.
0-255 1 Prioridad Ajustado a 0. Reservado para uso futuro.
0a2%1 4 Capacidades del Este campo es una mascara de 32 bits en la que cada bit
terminal indica las capacidades/restricciones de una unidad:

Bit 0: Compatible con todos los anchos de banda y esquemas
de modulacién segin VDE v1.0.

Bit 1: La unidad solo tiene 1 receptor VDE.
Bits 2 a 31: Reservado para uso futuro. Debe ponerse a cero.

Nota: ElI mensaje de solicitud de recursos sera transmitido en el RAC por los buques y en el ASC por las estaciones
costeras.

Los cuatro nimeros de identidad del servicio mévil maritimo (MMSI) podrian permitir maltiples saltos de mensajes de
datos entre muchas estaciones. Esta funcionalidad esta reservada para uso futuro. Los ID de origen y destino originales
son los puntos finales de la comunicacion, mientras que los ID de nodo de origen y nodo de destino son las estaciones
inmediatas que se comunican entre si durante el salto actual.

4,95 Mensaje corto de datos (con acuse de recibo)

CUADRO 38
Mensaje corto de datos (con acuse de recibo)
Campo Valor Tamafio Funcién Contenido
n.° (dec) (bytes)
1 92 1 Tipo
2 0a2%-1 2 Longitud Tamafio total en bytes, variable.
3 0a2%-1 4 ID de origen El identificador Gnico de la estacion transmisora, tal
como se describe en la seccion 2.4 del Anexo 1.
40 0 1 ID de sesion ID de sesion de datos.
5 0a2%-1 4 ID de destino El MMSI de destino no puede ponerse a cero
(direccidn de difusion).
6 0a255 1 Retransmision n.° Comienza con el valor 0 y aumenta con cada
retransmision. Gestiona los ACK perdidos
El valor 255 indica que no se solicita ACK.
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CUADRO 38 (fin)
Campo Valor Tamafio Funcidn Contenido
n.° (dec) (bytes)
7 Variable |Carga util
Notas:

Debe transmitirse siempre en el RAC por barco y en el ASC por estacion costera. EI mensaje corto de datos ACK debe
transmitirse en el RAC por barco y en el ASC por tierra.

@ EI'ID de sesion se reserva para uso futuro.

4.9.6 Mensaje corto de datos (sin acuse de recibo)
CUADRO 39
Mensaje corto de datos (sin acuse de recibo)
o ~
(:Na.m?)i \(/:elg)r -E;][z?)o Funcion Contenido
1 93 1 Tipo
2 0a2%-1 2 Longitud Tamafio total en bytes, variable.
3 0a2%1 4 ID de origen El identificador Unico de la estacion transmisora, tal
como se describe en la seccién 2.4 del Anexo 1.
40 0 ID de sesion ID de sesion.
5 0a2%-1 ID de destino | El identificador Unico de la estacion receptora, tal como
se describe en la seccion 2.4 del Anexo 1.
Ajustado a 0 para difusion.
6 Variable | Carga dtil
Notas:

Puede utilizarse en el RC junto con los ID de enlace 35, 36, 37 y 38 para permitir futuras aplicaciones de
radionavegacion.

@ EI ID de sesion se reserva para uso futuro.

49.7 Mensaje de fragmento de inicio de boletin electronico
CUADRO 40
Mensaje de fragmento de inicio de boletin electrénico
N° de Valor Tamanfo Funcion Contenido
campo (dec) (bytes)
1 020 1 Tipo
2 0a2-1 2 Longitud Tamafio total en bytes, variable
3 0a2%1 4 ID de origen El identificador Gnico de la estacién transmisora,
tal como se describe en la seccion 2.4 del Anexo 1.
0a 255 ID de la estacion de control
0a2-1 2 Version para boletin NUmero de version de este boletin electronico
electronico Todas las versiones vélidas se almacenan en el
terminal del buque (incluye mensaje de
configuracidn)
6 0a255 1 Numero de fragmentos Debe ser un valor de 1 a 6 (TBC)
Variable |Carga util del boletin Véase la definicion de la carga Gtil del boletin

electronico electrénico en el Cuadro 41
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CUADRO 41

Carga util del boletin electrénico

N° de
campo

Valor
(dec)

Tamario
(bytes)

Funcién

Contenido

0a2%1

4

Hora de inicio de esta version

Hora de inicio UTC para esta version del
boletin electrdnico en nimero de segundos
desde el 1 de enero de 2000 00:00:00 UTC

0a 21

Validez de esta versién

Duracion de esta version en nimero de tramas
de 1 minuto

Hasta 45 dias

0a255

Tamafio de trama AMDT

El tamafio de las tramas AMDT en
hexaintervalos.

Puede tener los siguientes valores: 2, 3, 5, 6,
9, 10, 15 (por defecto)

Solo debe admitirse 15.

Variable

Definiciones de canales fisicos

Véase la definicion de canal fisico en el
Cuadro 45.

0a255

Versiones de modulacion,
codificacion y protocolo compatibles

Reservado para uso futuro. Ajustado a cero.
Define un conjunto basico obligatorio y
versiones opcionales mas capaces. La
segmentacion de ID de red podria utilizarse
para distinguir diferentes tipos de red.

El indicador de recepcion ASM es uno de los
parametros del satélite.

Reservado para uso futuro. Debe ajustarse a 0.

Punto 1 de la zona de servicio de la
estacion de control

Pardmetro (longitud y latitud) que define la
zona de servicio de la estacion de control,
esquina noreste.

Longitud y latitud del rectingulo GNSS
definido en la Recomendacion UIT-R
M.1371. Véase el Cuadro 42 — zona de
servicio de la estacién de control.

64

Secuencia de autenticacion e
integridad

Reservado para uso futuro. Ajustado a cero.
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CUADRO 42
Zona de servicio de la estacién de control

Nombre

Tamario del
campo
(bits)

Contenido

Longitud del punto 1

18

Longitud de la zona a la que se aplica la asignacion; esquina
superior derecha (Noreste); en 1/10 min, o 18 MSB de ID de
estacion direccionada 1 (+180°, Este = positivo, Oeste =
negativo)

181 = no disponible

Latitud del punto 1

17

Latitud de la zona a la que se aplica la asignacion; esquina
superior derecha (Noreste); en 1/10 min, 0 12 LSB de ID de
estacion direccionada 1, seguido de 5 bits cero

(£90°, Norte = positivo, Sur = negativo)

91° = no disponible

Longitud del punto 2

18

Longitud de la zona a la que se aplica la asignacion; esquina
inferior izquierda (Suroeste); en 1/10 min, o 18 MSB del ID
de estacion direccionada 2 (£180°, Este = positivo, Oeste =
negativo)

Latitud del punto 2

17

Latitud de la zona a la que se aplica la asignacion; esquina
inferior izquierda (Suroeste); en 1/10 min, 0 12 LSB del ID de
estacién direccionada 2, seguido de 5 bits cero (+90°, Norte =
positivo, Sur = negativo)

Relleno

Bits de relleno para la alineacion de bytes. Ajustado a cero.

4.9.8 Mensaje de fragmento de continuacion del boletin electrénico

CUADRO 43
Mensaje de fragmento de continuacion del boletin electrénico
N° de Valor Tamario . .
campo (dec) (bytes) Funcién Contenido
1 021 1 Tipo
2 0a2'-1 2 Longitud Tamafio total en bytes, variable.
3 0a2%-1 4 ID de origen El identificador Unico de la estacion
transmisora, tal como se describe en la
seccién 2.4 del Anexo 1.
0 a 255 ID de la estacion de control
0a2'-1 2 Version para boletin electrénico | Numero de versién de este boletin electrénico
Todas las versiones validas se almacenan en
el terminal del buque (incluye mensaje de
configuracion)
0a255 1 Numero de fragmento
Variable | Carga util del boletin electronico | Véase la definicion de carga Util del boletin
electrénico, Cuadro 41

4.9.9 Mensaje de fragmento final del boletin electrénico
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CUADRO 44
Mensaje de fragmento final del boletin electrénico
N° de Valor Tamario . .
campo (dec) (bytes) Funcion Contenido
1 022 1 Tipo
2 0a2%-1 2 Longitud Tamafio total en bytes, variable
3 0a2%-1 4 ID de origen El identificador Unico de la estacion
transmisora, tal como se describe en la seccion
2.4 del Anexo 1.
0a255 ID de la estacion de control
0aZ2t-1 Version para boletin electrénico  |NUmero de versién de este boletin electrénico
Todas las versiones validas se almacenan en el
terminal del buque (incluye mensaje de
configuracién)
0a 255 1 Numero de fragmento
Variable |Carga util del boletin electronico |Véase la definicion de carga Gtil del boletin
electronico, Cuadro 41.
CUADRO 45
Definicion del canal fisico
Tamafio del
Nombre Valor campo Contenido
(bits)
NUmero de canales fisicos N 0-255 8 NUmero de canales fisicos definidos en la zona de
servicio de la estacion de control.
NUmero del canal fisico 0 (PCO) 0-255 8 Define el primer nimero de canal fisico.
Frecuencia del canal PCO Tal y como se define en la 12 Identificacion del esquema de numeracion de canales
Rec. UIT-R M.1084 de uso de frecuencia central definido en la
Recomendacion UIT-R M.1084. El ancho de banda
del canal no se ajusta a la Recomendacion UIT-R
M.1084 y se define en el campo de ancho de banda
PCO que aparece a continuacion.
Por defecto: 1284: 157,2375 MHz
Reservado 1 Reservado para uso futuro.
Ancho de banda PCO 0-2 2 0 - 25 kHz
1 - 50 kHz (reservado para uso futuro)
2 — 100 kHz (por defecto)
Bandera Tx PCO 061 1 0 — el movil no puede transmitir en este PC
1 — el movil puede transmitir en este PC
Intervalo de seleccion RA PCO 0-511 9 El intervalo de seleccion del esquema de acceso
aleatorio en hexaintervalos. 0 por defecto.
Limite de mensajes de datos cortos 0-127 7 NUmero méximo permitido de transmisiones de
PCO mensajes cortos de datos en el RAC durante una
trama.
Definicion del canal l6gico PCO Véase la definicion de | Variable |Define el canal 16gico del canal fisico O
canal l6gico, Cuadro 46.
Numero de canal fisico N (PCN) 0-255 8 Define el Gltimo nimero de canal fisico.
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CUADRO 45 (fin)
Tamafio del
Nombre Valor campo Contenido
(bits)
Frecuencia del canal PCN Tal como se define en 12 Identificacion del esquema de numeracion de canales
UIT-R M.1084 de uso de frecuencia central definido en la

Recomendacion UIT-R M.1084. El ancho de banda
del canal no se ajusta a la Recomendacion UIT-R
M.1084 y se define en el campo de ancho de banda
del PCN que figura a continuacién. Por defecto: 2284:
161.8375 MHz

Reservado

Reservado para uso futuro.

Ancho de banda PCN

0-2 2 0-25kHz
1 - 50 kHz (reservado para uso futuro)
2 — 100 kHz (por defecto)

Bandera Tx PCN 061 1 0 — el movil no puede transmitir en este PC
1 — el mévil puede transmitir en este PC

Intervalo de seleccion RA PCN 0-511 9 El intervalo de seleccion del esquema de acceso
aleatorio en hexaintervalos. 0 por defecto.

Limite de mensajes cortos de datos 0-127 7 NUmero maximo permitido de transmisiones de

PCN mensajes cortos de datos en el RAC durante una
trama.

Definicion del canal l6gico PCN

Véase la definicion de Variable |Define el canal I6gico del canal fisico N.
canal légico, Cuadro 46

CUADRO 46
Definicion de canal ldgico terrenal
Tamafio del
Nombre Valor campo Contenido
(bits)
Recuento AMDT 0 LC 0-63 6 Numero de LC definidos dentro del canal AMDT 0.

Recuento AMDT 1 LC

0-63 Numero de LC definidos dentro del canal AMDT 1.

Recuento AMDT 2 LC

0-63 Numero de LC definidos dentro del canal AMDT 2.

Recuento AMDT 3 LC

0-63 Numero de LC definidos dentro del canal AMDT 3.

Recuento AMDT 4 LC

Recuento AMDT 5 LC

0-63 Numero de LC definidos dentro del canal AMDT 5.

Funcién LC 0

6
6
6
0-63 6 NUmero de LC definidos dentro del canal AMDT 4.
6
3

0-5 Funcidn de intervalo

0 — Boletin electrénico

1 — Acceso aleatorio

2 — Sefializacién de anuncio
3 — Datos

4 — Sefializacion de datos

5 — Alcance

Repeticion LC 0

0-511 9 Duracién de intervalo de la funcién. Cuando se ajusta a
0, la funcién de intervalo se ajusta a una duracion de 1
intervalo y no se repite.

Funcion LC N

0-5 3 Funcién de intervalo

0 — Boletin electrénico

1 — Acceso aleatorio

2 — Sefializacion de anuncio
3 — Datos

4 — Sefalizacién de datos

5 — Alcance
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CUADRO 46 (fin)
Tamafio del
Nombre Valor campo Contenido
(bits)

Repeticiéon LC N 0-511 9 Duracion de intervalo de la funcién. Cuando se ajusta a
0, la funcién de intervalo se ajusta a una duracion de 1
intervalo y no se repite.

Relleno 0 4 si el nimero  [Relleno con bits de valor 0 para garantizar la alineacion

total de pares de
definiciones LC
€s par.

0 si el nimero
total de pares de
definiciones LC

de bytes de la definicion del canal l6gico.

es impar.
Nota: Véase la explicacién en la seccion 4.13.
4.9.10 Fragmento de inicio
CUADRO 47
Fragmento de inicio
Caanlpo \(/(?;2; -Ezytzgo Funcién Contenido
074 1 Tipo
0a2-1 2 Longitud Tamario total en bytes, variable
3 0a2%1 4 ID de origen |El identificador Gnico del nodo actual que transmite este mensaje,
como se describe en la seccion 2.4 del Anexo 1.
4 0 ID de sesion  |ID de sesion
50 0a2%1 4 ID de destino  |El identificador Unico del nodo actual que recibe este mensaje,
como se describe en la seccion 2.4 del Anexo 1.
Ajustado a 0 para difusion.
6 0-255 1 Namero de  |NUmero de fragmentos en esta sesion.
fragmentos | Debe ser un valor de 1 a 14.
7 0-255 1 Numero de  |NUmero de fragmento de la carga Util de este mensaje. EI primer
fragmento  |fragmento debe empezar en O, incrementarse con cualquier
fragmento adicional y terminar en 255.
8 0-255 1 Continuar la |0 — Finaliza la sesion de datos
sesion de datos |1 — Contindia la sesién de datos con el nuevo
9 Variable Carga util
Notas:

Debe transmitirse siempre en el canal AMDT (derivado del canal 16gico) asignado por una asignacion de recursos.
Se transmitira siempre para transportar la carga Util del primer fragmento de datos.
@ EI ID de sesion se reserva para uso futuro.

4.9.11 Fragmento de continuacién
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CUADRO 48
Fragmento de continuacién
N.°de | Valor | Tamafio . .
campo|  (dec) (bytes) Funcion Contenido
1 075 1 Tipo
2 0a2%-1 2 Longitud Tamafio total en bytes, variable.
3 0a2%1 4 ID de origen  |El identificador Unico de la estacion transmisora, tal como se describe
en la seccion 2.4 del Anexo 1.
40 0 ID de sesion  |ID de sesion.
5 0a2%1 4 ID de destino  |El identificador Unico del nodo actual que recibe este mensaje, como se
describe en la seccién 2.4 del Anexo 1.
Ajustado a 0 para difusion.
6 0-255 1 Numero de Numero total de fragmentos en esta sesion.
fragmentos | Debe ser un valor de 1 a 14
7 0-255 1 Numero de Numero de fragmento en esta sesion.
fragmento en | Debe ser un valor de 2 a 13.
esta sesion
8 0-255 1 NUmero de NUmero de fragmento de la carga Gtil de este mensaje. El primer
fragmento en  [fragmento debe empezar en 0, incrementarse con cualquier fragmento
este mensaje  |adicional y terminar en 255.
9 Variable |Carga util

Nota: Debe transmitirse siempre por el canal de datos (derivado del canal l6gico) asignado por una asignacion de recursos.
@ EI'ID de sesion se reserva para uso futuro.

4.9.12 Fragmento final

CUADRO 49
Fragmento final
N.° de Valor Tamafio L .
campo (dec) (bytes) Funcion Contenido
1 076 1 Tipo
2 0a2-1 2 Longitud Tamafio total en bytes, variable.
3 0a2%1 4 ID de origen |El identificador Unico de la estacion transmisora, tal como se describe
en la seccion 2.4 del Anexo 1.
40 0 ID de sesion |ID de sesion.
5 0a2%-1 4 ID de destino |El identificador Unico del nodo actual que recibe este mensaje, como
se describe en la seccion 2.4 del Anexo 1.
Ajustado a 0 para difusion.
6 0-255 1 Namero de  |NUmero total de fragmentos en esta sesion.
fragmentos  |Debe ser un valor de 1 a 14.
7 0-255 1 Namero de  |NUmero de fragmento de la carga Gtil de este mensaje. EI primer
fragmento en |fragmento debe empezar en 0, incrementarse con cualquier fragmento
este mensaje |adicional y terminar en 255.
8 0-255 1 Continuar la |0 — Finaliza la sesion de datos.
sesion de 1 — Continda la sesién de datos con un nuevo ID de sesion.
datos
9 Variable |Carga util
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CUADRO 49 (fin)

N.° de Valor Tamafio

campo | (dec) (bytes) | uncion Contenido

Nota: La asignacién de recursos difundida por la estacién base difunde repetidamente durante la longitud de la trama
AMDT.
Debe transmitirse siempre por el canal de datos (derivado del canal 16gico) asignado por una asignacion de recursos.

Se transmitiré siempre en el Gltimo fragmento sefialando el final del uso del canal 1dgico, a menos que solo se transmita
un fragmento. Si solo se va a transmitir un fragmento, Unicamente se transmitira un fragmento de inicio.

@ EI'ID de sesion se reserva para uso futuro.

4.9.13 Byte sencillo de relleno

CUADRO 50
Byte sencillo de relleno
Campo Valor Tamafo L .
n.o (dec) (bytes) Funcién Contenido
1 081 1 Tipo Relleno de 1 byte

4.10  Verificacion por redundancia ciclica
Véase la seccion 1.2.5 del Anexo 2.

411  Acuse de recibo
El comportamiento del acuse de recibo para el enlace terrenal se describe en la seccion 4.17.

4.12  Canales logicos

Un LC define una agrupacion de intervalos que pueden identificarse y asignarse de forma exclusiva
para un uso especifico.

LC asigna intervalos a funciones de intervalo. Los numeros LC se utilizan para asignar recursos a las
sesiones de datos.

413 Boletin electrénico de los servicios terrenales

El mensaje del boletin electrénico terrenal (TBB) define el mapa de intervalos para cada canal fisico
(PC). El contenido del TBB se define en las secciones 4.9.7, 4.9.8 y 4.9.9. Un mensaje TBB define
una lista de PC. Para VDE-TER cada definicion de PC contiene seis canales AMDT; cada canal
AMDT puede contener uno o mas LC.

Una definicion LC comienza anunciando el numero de definiciones LC por canal AMDT. Cada canal
AMDT, a su vez, obtiene su nimero de LC definidos por pares de elementos de funcién y duracion.
El mapa completo de intervalos del canal AMDT se crea repitiendo la definicion LC de cada canal
AMDT desde el primer hexaintervalo hasta el final de una trama. Los LC deben tener un tamafio que
garantice que el patrén de repeticion se ajusta a una trama completa.

En la seccion 4.14 se muestra la relacion entre LC y PL para las correspondencias barco-costa, costa-
barco y barco-barco.
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Una estacion VDES utilizara siempre el dltimo TBB véalido que reciba. EI TBB se utilizara en la
trama inmediatamente posterior a la trama en la que es valida. La validez se determina utilizando los
campos de tiempo de inicio y vida util del TBB en la carga Gtil TBB (Cuadro 41).

El TBB puede transmitirse en el tramo superior o inferior en los canales 1024 o 2024 respectivamente.
Por lo tanto, la estacion movil debe escuchar siempre el anuncio del boletin electrénico tanto en el
tramo superior (canal 2024) como en el tramo inferior (canal 1024).

Las estaciones costeras deben coordinar el tiempo de las transmisiones cuando la cobertura sea
maultiple.

414 Mapa de intervalos y canal fisico por defecto de la componente terrernal del
intercambio de datos en ondas métricas

Un mapa de intervalos define el LC de todos los intervalos de una trama. Cada canal fisico de un
sistema VDES tendra definido un mapa de intervalos valido. Mediante la supervision del boletin
electronico terrenal, los barcos determinaran si se encuentran dentro de la zona de servicio de una
estacion de control y adoptaran el canal fisico y el mapa de intervalos del boletin electrénico. En
ausencia de un boletin electronico, se aplicaran el canal fisico y el mapa de intervalos por defecto.

La frecuencia central del canal fisico por defecto se situa en el centro de cada tramo VDE1 superior
(161.837 5 MHz) y VDE inferior (157.237 5 MHz) y el ancho de banda por defecto se establece en
100 kHz.

El LC por defecto para los tramos VDE inferior y superior se define como se muestra en las Fig. 25
y 26.

La sefializacion solo tiene lugar en los intervalos RA, ASC y DSCH. Para VDE-TER, el mapa de
intervalos por defecto mantiene toda la sefializacion en el canal AMDT 0y en el intervalo DSCH al
final de cada trama AMDT.

Los canales AMDT 1-5 se dividen en tramas AMDT de 15 intervalos en los que la transferencia de
datos puede tener lugar en los primeros 14 intervalos (DC), mientras que el 15° intervalo (DSCH) se
utiliza para ACK/NACK y la asignacidon de recursos.
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FIGURA 25

Correspondencia de intervalo por defecto a LC de la componente terrenal
del intercambio de datos en ondas métricas barco-costa (tramo inferior)

Canal de senalizacion de tablon de anuncios
Canal de sefializacion de acceso aleatorio
Canal de sefializacion de anuncios

Canal de sefalizacion de datos

Canal de datos

Numero de intervalo

L Numero de canal logico

AMDTO0 [20 s 0 120 181 21 301 361 421 a3l 541 s01 661 721 781

AMDT 1 |12 72 132 152 252 312 372 432 452 552 612 672 732 732

AMDT?2 [:4 -4 4 o4 o4 -4 =4 4 o4 -4 4 o4 -4 o4

AMDT 3 |26 =6 =6 6 6 226 56 =6 516 576 26 26 <6 216

AMDT 4 |:8 108 168 o8 58 <8 <08 -8 8 588 8 708 8 28

AMDT 5 |:10 1110 1710 2210 2510 2510 <110 <710 5210 5210 5510 7110 7710 5210 8911
AMDT 0 [=00 560 1020 1081 1141 1201 1261 1321 1381 1241 1501 1561 1621 1681 1741
AMDT 1 |2:2 572 1032 1092 1152 1212 1272 1332 1332 1452 1512 1572 1632 1692 1753
AMDT 2 |=:4 -4 o4 1104 14 o4 124 4 1504 o4 1524 4 1644 1704 1765
AMDT 3 |2:6 26 1056 1116 1176 1236 1296 1356 1416 1576 1526 1556 1656 1716 1777
AMDT 4 |28 108 1:8 1128 1158 1248 1308 1368 128 1538 1548 1208 1558 1728 1789
AMDTS 2210 10:10 10710 11210 1210 12510 13110 13710 14310 14510 15610 16110 16710 17210 17911

B =0 = 1T =1 =0 =1 =1 =1 = z T =1 =T =1 = T = = I

AMDTO | ..|21600 2166 0 21720 21781 21241 21901 21961 22021 22081 22141 201 22261 22321
AMDT 1 | .. |22622 21672 21732 21792 21852 21912 21572 22032 22082 22152 22212 22272 22332
AMDT 2 | ..|21524 21584 4 4 21864 o4 21984 4 4 4 o4 22284 22324
AMDT 3 |[..|:556 21656 21756 21816 21876 21926 21936 22056 22116 22176 22236 22256 22356
AMDT 4 |.. |58 21708 21768 2108 21858 21948 S8 o8 22128 22188 22248 o208 22368
AMDT S5 | .. |218520  |217110  |217720  [218310 218510 219510 220110 220710 221310  [221510  |222510  [223110  [223710

FIGURA 26

Correspondencia de intervalo por defecto a canal légico de la componente terrenal
del intercambio de datos en ondas métricas barco-barco (tramo superior)

Canal de sefializacion de tablon de anuncios
Canal de sefializacion de acceso aleatorio

Canal de sefializacion de anuncios
Canal de sefializacion de datos
Canal de datos

Numero de intervalo

L Numero de canal logico
AMDT 0 12 612 1212 1813 2414 3013 2514 <213 <214 5413 £014 6613 7214 7213 2<14
AMDT 1 115 715 1315 1515 2515 3115 3715 4315 2515 5515 5115 5715 7315 7515 2516
AMDT 2 217 217 1517 2017 2617 3217 2217 4417 5017 5617 5217 5817 7417 2017 2618
AMDT 3 319 919 1519 2119 2719 2:19 3519 4519 5119 5719 6319 219 7519 2119
AMDT 4 21 1021 1521 22 2821 3421 021 4621 5221 5321 5421 7021 7621 8221
AMDT 5 523 1123 1723 2223 2523 2523 4123 4723 5223 5523 5523 7123 723 5223
AMDT 0 3012 96 12 10212 108 13 11214 12013 12614 13213 12814 14513 15014 156 13 16214 168 13 17414
AMDT 1 9115 5715 10315 10915 11515 12115 12715 13315 13915 14515 15115 15715 16315 16315 17516
AMDT 2 9217 9317 10417 11017 116,517 12217 12817 13417 14017 14617 15217 15817 15417 17017 17618
AMDT 3 3319 9319 10519 11119 11719 12219 12919 12519 14119 14719 15319 15919 16519 17119
AMDT 4 5421 10021 10521 1221 1521 12421 12021 13621 14221 12821 15421 16021 18621 17221
AMDT 5 5523 10123 10723 11323 11923 12523 13123 13723 14323 14523 15523 16123 16723 17323

L] [..]
AMDT 0 - [216612 2166 12 217212 217813 2154 14 215013 219514 220213 coos14 221413 22014 22o214
AMDT 1 ... [226325 216715 217315 217915 218515 219115 219715 220315 220915 221515 222115 223315
AMDT 2 . 226227 216817 217417 218017 218617 215217 219217 220417 221017 221617 222217 2 223417
AMDT 3 .. (216319 1216319  |217519 218119 218719 219319 219519 220519 221319 221719 222319 |22 223519
AMDT 4 . |216421  |217021  |217621  [218221  [218821 219421  [220021 220621 221221  [221821  |222421 |22 223621
AMDT 5 .. |216523  |217123 217723  |218323  |218923 219523  |220123 220723  [221323 221923  |222523 |22 223723

M.2092-26

4.15  Firma digital del boletin electrénico

Se supone que se establece una infraestructura de clave publica (PKI) con una organizacion
internacional capaz de actuar_como autoridad de certificacion (CA), y que se utiliza la
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Recomendacion UIT-T X.509 (10/2016) para los certificados de clave publica y la implementacion
de la PKI. La PKI daréa servicio a varios sistemas y, entre ellos, al VDES. En el caso de VDES, el
objetivo principal es adjuntar una firma digital al boletin electrénico (BB) emitido por una estacion
de control VDES para autenticar la estacion de control que transmite el BB.

Deberia ser posible almacenar datos de validacion de certificados en la unidad VDES para
consultarlos cuando no se disponga de conexion de red con la CA. Tanto el almacenamiento de los
datos de validacion de los certificados como el acceso de red en tiempo real a la CA se realizan
mediante la unidad Pl VDES. En caso de que falle la verificacién de la firma en la estacién movil
VDES, se notificara al usuario. El sistema continuara su funcionamiento como si la firma hubiera
sido verificada.

El algoritmo criptogréfico para las firmas digitales de entidades finales es el algoritmo de firma digital
de curva eliptica. Por lo tanto, la clave publica de la criptografia de curva eliptica serd de 256 bits.
Con este tamario de clave, las recomendaciones del Documento RFC 54808 del Grupo Especial sobre
Ingenieria de Internet (IETF) establecen que los bits minimos de seguridad deben ser 128, el algoritmo
de resumen de mensajes Secure Hash Algorithm (SHA)-256 y la curva secp256rl. La vida util del
material clave seleccionado es de tres afos.

4.16 Protocolos de transferencia de datos

Se admitiran los siguientes protocolos de enlace descendente:

- Difusion originada en tierra

- Difusion originada en barco dentro/fuera de la zona de servicio de la estacion de control
— Mensaje direccionado costa-barco

- Mensaje direccionado barco-costa

- Mensaje direccionado barco-barco dentro/fuera de la zona de servicio de la estacion de
control

— Mensaje de datos corto costa-barco
— Mensaje de datos corto barco-costa
— Mensaje de datos corto barco-barco.

4.17  Transmision y continuacion de la sesion de datos

Para cada sesion de datos entre dos estaciones, se asignarad a cada una de ellas un LC para la
transmision de datos y un LC para la recepcion de acuses de recibo. Los dos canales l6gicos deben
tener nimeros de canal AMDT idénticos, pero no tienen por qué estar en el mismo PC. Esto garantiza
un tiempo de procesamiento adecuado entre transmisiones de mensajes. Cuando los dos LC estan en
el mismo PC, la sesion se considera simplex (Fig. 27). Cuando los dos LC estan en PC diferentes, la
sesion se considera duplex (Fig. 28).

Los LC asignados a sesiones de transmision de datos deben tener una funcion de intervalo DC,
mientras que los LC asignados a recepcion de acuses de recibo, deben tener una funcién de intervalo
DSCH. Véase la seccion 4.8.

Las Figs. 27 y 28 muestran ejemplos del uso de intervalos requerido durante transmisiones de sesiones
de datos simplex y duplex cuando se transmiten 14 fragmentos durante cada trama AMDT. Se
muestran dos canales AMDT de canales fisicos diferentes.

8 Documento RFC 5480 del IETF: Informacion de clave publica de la criptografia de curva eliptica.
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FIGURA 27
Sesion de datos simplex
E Canal de senalizacion de datos
Canal de datos
Fn Fragmento n

Ack Acuse de recibo Sesion de datos 1 Sesion de datos 2 .
Iramo inferior de canal AMDT 2 [ BB [ F [ [F [ F [ F8 [ [Fio [ Fu [Fi3 [Fi3 [Fid [Ak [ FIL | ¥ | F3 | F4 | F5 | #6 | F7 | ¥8 | F9 | Fio | Fil | FI2 | FI3 | P4 [ Ack | ... |

Tramo supertor de canal AMDT 2 [ e e [5o  o|——oooofofooo fo o ]——] .. |

M.2092-27

FIGURA 28
Sesion de datos diplex
E Canal de sefializacion de datos
Canal de datos
Fn Fragmento n

Ack Acuse de recibo Sesion de datos 1 Sesion de datos 2
Iramo inferior de canal AMDT 2 [ Fl [ T2 | T3 | T4 | TS5 ] F6 I FT [ TS | I3 |rm | F11 ]ru Irn ;pn | [ 1 ‘ 73 l 53 ln [ F5 I F6 [ E7 J T8 ] 9 |1:m |F1| ||=|3 In; l}:n ] | . ‘

Tramo superior de canal AMDT 2 (g s secas e e sssis v s s s st i e | A [ [ vt o s o ] Ak | .. |

M.2002-28

Todos los fragmentos de datos se transmitiran en intervalos DC Unicamente en el LC asignado. Los
mensajes ACK/NACK se transmitiran en los intervalos DSCH asignados.

Cuando los datos superen la capacidad de carga atil del paquete de datos, estos deben dividirse y
transmitirse en fragmentos. Durante la transmision satisfactoria de una sesion de datos, cada sesion
cabra en una trama AMDT. Esto dara lugar a un maximo de 14 fragmentos por sesion de datos (uno
en cada intervalo DC), antes de llegar a un intervalo DSCH utilizado para el ACK/NACK.

El primer fragmento de datos comienza con un mensaje de fragmento de inicio (n.° 74), contina con
mensajes de fragmento de continuacion (n.° 75) en adelante y termina con un mensaje de fragmento
final (n.° 76).

Cuando solo se transmite un fragmento, este debe ser un fragmento de inicio (n.° 74).
Cuando se transmiten dos fragmentos, el orden de transmisiéon sera:

1 Fragmento de inicio (n.° 74)

2 Fragmento final (n.° 76).

Cuando se transmitan tres fragmentos, el orden de transmision sera:
1 Fragmento de inicio (n.° 74)

2 Fragmento de continuacion (n.° 75)

3 Fragmento final (n° 76), etc.

Si se esta utilizando el nimero maximo de fragmentos (14) y quedan datos por transmitir, se puede
continuar la transmision de datos ajustando a 1 el pardmetro «continuar sesion de datos» en el mensaje
del fragmento final (n.° 76). Si la transmision tiene éxito, la sesion de transmision de datos se
confirmard con un mensaje ACK/NACK (n° 13) y se asignarad inmediatamente un canal l6gico
mediante un mensaje de asignacion de recursos (n° 4). Ambos mensajes de ACK/NACK (n.° 13) y de
asignacion de recursos (n.° 4) se transmitiran en el mismo intervalo de sefializacion de datos. Si no
hay mas recursos LC disponibles, entonces se puede transmitir un mensaje ACK/NACK (n.° 13) con
el pardmetro ACM o notificacion de fin de entrega (EDN) ajustado a 3.
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418 Reintento de trama de datos

Durante la transmision de tramas de datos, es de esperar que se pierdan fragmentos de datos
ocasionalmente. Cuando no se reciben algunos fragmentos de datos, la estacion receptora transmitira
un mensaje NACK (n.° 13) y marcard los fragmentos perdidos en el parametro de mascara
ACK/NACK.

La estacion transmisora reintentara la transmision de cada fragmento individual un maximo de tres
veces antes de abandonar.

La estacion receptora solicitara la retransmision de fragmentos de datos durante un maximo de tres
intentos.

También es posible que la estacion transmisora no reciba el mensaje NACK (n.° 13). Es por esta razon
que el mensaje NACK (n.° 13) contiene redundancia con tres mascaras ACK/NACK, haciendo
referencia a las tres tramas AMDT anteriores.

Cuando la estacion transmisora no reciba un ACK/NACK, continuard como si se hubiera acusado
recibo de todos los fragmentos. Si hubo algun error, la estacion transmisora lo vera cuando reciba el
siguiente mensaje ACK/NACK. Si no se recibe ningin ACK en tres tramas AMDT, el transmisor
dejara de transmitir inmediatamente.

En la Fig. 29 se muestra un ejemplo de este proceso.

FIGURA 29

Reintento de sesion de datos simplex

Canal de sefializacion de datos
Canal de datos

Fn Fragmento n

Fn Fragmento abandonado

Ack Acuse de recibo

Nack x.y Acuse de recibo negativo de los fragmentos x e v
Sesion de datos

Tramo inferior AMDT trama 1 [Fr [ e [ s [ pa [5s [ s [ 77 [ 58 [0 [Fr0 [k [Fi2 [F13 [F1a | na NA. NACK3S |
Sesion de datos

Tramo inferior AMDT trama 2 [ £ T'rs [F1s [¥16 [F17 [Fis [ F1o [ 20 [ P21 [ P22 [F2s [ P24 [ P25 [F26 | ma NACK 3.8 NACK3.16 |
Sesion de datos

Tramo inferior AMDT trama 3 [ 73 TF16 [ a7 [ r28 [ F20 [F30 [Ear [ 32 [ F3s [F3a [ pss [ 36 [#37 P38 | nNackss NACK 3.16 ACK |
Sesion de datos

Tramo inferior AMDT trama 4 [F30 [ 540 [Far [ Fa2 [Fas [Faa [F45 [Fa6 [F47 [Fas [ a0 [Fso [ st [Fs2 | Nacksle ACK ACK |
Sesion de datos

Tramo inferior AMDT trama 5 [Fs3 [ Fsa [Fss [ Fs6 [ Fs7 [ Fss [ Fso [ oo [ Fe1 [ P62 [ Fo3 [Fos [Fes [Fes | ack ACK ACK |
Sesion de datos

Tramo inferior AMDT trama 6 [¥67 [ vos [ oo [F70 [F71 [F72 [ 73 [ F74 [ ¥75 [F76 [ 677 [F7s [F70 [Fs0 [ ack ACK ACK ]

M.2092-29

419 Dar prioridad al sistema de identificacion automatica
Las transmisiones VDE siempre deben tener preferencia sobre las transmisiones SIA.
4.19.1 Barco

Debido a la limitada separacion fisica de antenas disponible en un barco, y a la posibilidad de que
estos utilicen unidades VDES integradas (que contienen VDE-TER, VDE-SAT, ASM y SIA), lo
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mejor es asumir que cualquiera que sea la configuracion VDE-TER utilizada (simplex o duplex),
cualquier transmision VDE-TER o ASM interferira con SIA 'y a la inversa.

No es necesario aplicar ninguna medida para evitar que una transmisién SIA del propio barco
interfiera con una recepcién ASM o VDE (terrenal o por satélite). En este caso, el mecanismo de
acuse de recibo y reintento de la sesion de datos VDE deberia ser capaz de gestionar las interferencias
cortas.

Para el caso mas problematico de que la transmisién VDE o ASM interfiera con la recepcion SIA, la
primera medida de mitigacion es que un Unico transceptor VDE de barco no utilice mas de un canal
I6gico simultdneamente. Esta medida por si misma limitara las interferencias VDE en los canales SIA
a un caso muy desfavorable de 1/6 de ciclo de trabajo durante la transmisién VDE, si los canales SIA
estan cargados al 100 %, lo que se considera imposible. Esta medida no es un requisito absoluto, pero
es responsabilidad del barco garantizar que las transmisiones VDE propias no afecten en exceso al
objetivo principal de la funcién SIA de evitar colisiones. Por ejemplo, en zonas en las que se detecta
gue no hay estaciones SIA cerca del propio barco o que hay pocas, un barco puede utilizar mas de un
canal l6gico VDE simultdneamente para transferir mayores cantidades de datos durante cortos
periodos de tiempo.

Una unidad VDES puede disminuir en gran medida la cantidad de conflictos de transmision de
mensajes SIA supervisando los futuros intervalos de la trama AMDT actual para las propias
transmisiones SIA. Durante la transmision del mensaje del fragmento de inicio (n.° 74), se anunciara
el numero de fragmentos utilizados (hasta 14). EI nimero anunciado de fragmentos puede disminuirse
de uno por cada conflicto de transmision de mensaje SIA propio.

Por ejemplo, si la estacion transmisora desea transmitir el fragmento de inicio (n.° 74) con un anuncio
de 14 fragmentos pero detecta un conflicto de transmision de mensaje SIA propio con uno de los
fragmentos de datos VDE, entonces la estacion transmisora puede transmitir el fragmento de inicio
(n.° 74) con un anuncio de 13 fragmentos. De esta forma, la estacion transmisora evitara que se
produzca el reintento de sesion de datos y ralentice la transferencia.

Ademaés de los limites generales explicados anteriormente, el acceso al VDE RAC esta sujeto a
normas de seleccion de intervalos que se han disefiado para proteger la funcion SIA. Véase la
seccion 4.21.1.

4.19.2 Costa

La mitigacion de las interferencias en tierra es un asunto complejo que los expertos en la materia
pueden resolver de distintas maneras. Esta seccion pretende destacar la intencion de esta norma de
proteger la funcion SIA de las interferencias. Lo que se expone a continuacion no debe interpretarse
como una especificacion en si, sino mas bien como una referencia para lograr una proteccion
aceptable de la funcion SIA dentro del VDES.

4.19.2.1 Configuracion duplex

En tierra, a menos que pueda conseguirse un aislamiento suficiente, el VDE no debe colocarse junto
con el SIA para evitar la insensibilizacion al ruido de banda ancha del receptor SIA y la pérdida de
conocimiento de la situacion.

A menos que se disponga de cobertura SIA desde otras estaciones base, que proporcionen el
conocimiento de la situacion deseado a la autoridad costera, el aislamiento recomendado entre el
transceptor VDE y el receptor SIA es de 82 dB segun el Cuadro 51.
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CUADRO 51
Rendimiento de emplazamiento comun de la estacion base
Sensibilidad de la estacion base SIA segun la Rec. UIT-R M.1371" 20 % PER a—-107 dBm
Margen exigido —10dBm
Alimentacion del transceptor VDE 41 dBm rms
Ruido de banda lateral de mascara de VDE en SIA1 —70 dBc (-29 dBm)
Aislamiento necesario 82 dB

*  Las diferentes implementaciones de SIA pueden tener diferentes requisitos de sensibilidad.

Para el emplazamiento comin de VDE y SIA sin el aislamiento recomendado, las autoridades costeras
deben ser conscientes de que la recepcion SIA local se degradara siempre que transmita la estacion
de control VDE. Si se intenta sincronizar las transmisiones VDE con los servicios SIA 'y ASM para
minimizar las interferencias, se corre el riesgo de reducir en gran medida el rendimiento de VDE, por
lo que debe considerarse cuidadosamente. Aumentar el nimero de receptores SIA en la zona para
ofrecer redundancia de cobertura seria preferible si es factible.

Por ello, se recomienda un aislamiento suficiente cuando se utilice el VDES en modo ddplex junto
con el SIA.

4.19.2.2 Configuracion simplex

La configuracion simplex simplifica el aislamiento entre el transceptor VDE de emplazamiento
comun y el receptor SIA hasta un punto en el que el emplazamiento comin mediante un duplexor
asequible sea posible sin ninguna interferencia en SIA. Dicho esto, la configuracion simplex reduce
la capacidad global de VDE-TER, especialmente en zonas muy concurridas donde se esperan muchas
transmisiones simultaneas.

4.20  Mensaje corto de datos

Los buques podran transmitir mensajes cortos de datos en los intervalos RAC siempre que el barco
respete el intervalo de seleccion y los limites de transmision de mensajes cortos de datos mientras se
encuentre dentro de la zona de servicio de la estacién de control. Cuando las embarcaciones no se
encuentren dentro de la zona de servicio de una estacion de control, se aplicaran los limites de
intervalo de seleccion por defecto y de transmisién de mensajes cortos de datos.

4.21  Esquema de canal de acceso aleatorio

Cuando un mensaje esta programado para su transmision inmediata por RAC, deben reunirse todos
los intervalos candidatos de transmision a lo largo del intervalo de seleccion. El intervalo de seleccion
por defecto es de 235 intervalos, pero puede ajustarse a través de una estacion de control. Sélo los
intervalos con la funcion establecida como RAC pueden considerarse intervalos candidatos. Dado
que las funciones SIA y ASM forman parte del sistema VDES, también deben tenerse en cuenta sus
programaciones de transmision. SIA y ASM siempre tendran prioridad sobre las transmisiones VDE.

El proceso de seleccion de intervalos candidatos para RAC en VDE sigue las reglas explicadas en la
seccion 4.21.1 siguiente. Se seleccionard al azar un intervalo candidato de entre todos los disponibles.
Si no hay ningun intervalo candidato disponible o si por alguna razén, el mensaje VDE no se ha
podido transmitir (los mensajes SIA podrian estar programados después de la programacién VDE),
entonces la transmision VDE fallara y seguird el mecanismo normal de reintento. EI mecanismo de
reintentos permitird hasta 3 reintentos de la transmisién RAC.
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4.21.1 Algoritmo de seleccion de intervalos para el canal de acceso aleatorio de intercambio
de datos en ondas métricas

Las definiciones de intervalos libres, asignados y no disponibles son las mismas que las de la funcion
ASM vy se definen en la seccion 4.3.6 del Anexo 3.

Los intervalos utilizados para la transmision se seleccionan entre los intervalos candidatos en el
intervalo de seleccidn (SI), que se define como 235 intervalos.

El proceso de seleccion utiliza los datos recibidos de los canales SIA, ASM y VDE cuando estas
funciones estan coubicadas. Las funciones que no forman parte de una estacion coubicada, 0 que no
utiliza la estacion, no se tienen en cuenta en el proceso de seleccion de intervalos candidatos de la
estacion.

Debe haber, como minimo, un conjunto de ocho intervalos candidatos entre los que elegir.

Las condiciones del estado del intervalo (véase la seccion 4.3.6 del Anexo 3) determinaran si el
intervalo no esté disponible para VDE RAC.

Reglal: Los intervalos candidatos se seleccionan inicialmente de entre los que estan libres en
todos los canales VDES.

Si el conjunto de intervalos candidatos contiene menos de ocho intervalos, se pueden obtener
intervalos candidatos adicionales utilizando las reglas y el orden siguientes (regla 2 seguida de la
regla 3 y, a continuacion, regla 4 y regla 5):

Regla2:  Libre en todos los canales SIA y VDE, asignados en un canal ASM y libre en el otro.
Regla 3:  Intervalo libre en todos los canales SIA y VDE, asignado en ambos canales ASM.

Regla4:. Libre enun canal SIA y disponible en el otro, libre o asignado en ambos canales ASM y
libre en el canal VDE.

Regla5:  Disponible en ambos canales SIA, libre o asignado en ambos canales ASM y libre en el
canal VDE.

Cuando la estacion no pueda encontrar un numero suficiente de candidatos, se abstendra de transmitir
y reprogramara la transmision.

El objetivo de mantener un minimo de ocho intervalos candidatos con la misma probabilidad de ser
utilizados para la transmision, es que la probabilidad de acceso al enlace sea alta.

Observese que las funciones VDES individuales solo deben tenerse en cuenta en el proceso de
seleccion de intervalos candidatos cuando estén en uso y no haya aislamiento suficiente que garantice
que la estacion SIA cumplira sus requisitos de rendimiento del receptor.

La Fig. 16 muestra (véase el Anexo 3) un diagrama de flujo del algoritmo de seleccidn.

4.22  Esquema de acceso al canal de anuncios

Los mensajes ad hoc (mensajes 4, 90 y 92) seran transmitidos en AC por la estacion de control y en
RAC por una estacion movil para evitar cualquier conflicto entre la estacion de control y las
estaciones moviles.

Al programar un mensaje para transmision AC, se puede seleccionar el primer intervalo de anuncio
disponible para la transmision. Una estacidn de control puede optar por utilizar intervalos RAC para
la transmision de mensajes ad hoc durante situaciones de alta congestion, pero siempre debe utilizar
el esquema RAC cuando acceda al RAC.
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4.23  Acceso al canal l6gico

Un mensaje de asignacion de recursos asigna dos LC. Un LC para la transmision de datos y un LC
para la recepcion de informacién de sefializacion. Ademas, la pareja LC se asigna con un retardo de
trama AMDT. Como el retardo de trama tiene un valor minimo de 1, la transmisién no puede iniciarse
en la trama AMDT actual en el momento de la asignacion. La asignacion LC entra en vigor al
principio de la siguiente trama, una vez transcurrido el retardo de trama AMDT.

Solo pueden utilizarse intervalos DC para la transmision y solo pueden utilizarse intervalos DSCH
para la recepcion de mensajes ACK/NACK vy de reasignacion o desasignacion de recursos.

4.24  Mapa de uso del canal légico

Cada estacion debe supervisar continuamente todos los intervalos ASC y DSCH en busca de mensajes
de asignacion de recursos LC. Una estacion debe mantener un mapa de todos los LC y marcar si estan
reservados o libres. Cuando un LC permanece en uso, se asignara de nuevo en cada intervalo DSCH.
Si no se ha recibido ninguna asignacion de LC durante tres tramas AMDT consecutivas, el LC puede
marcarse como libre. Siempre que se utilice un LC para la transmision o recepcion de la propia
estacion, debera marcarse un LC como asignado internamente para la trama AMDT actual y para las
tres tramas AMDT siguientes.

4.25 Intervalos de canal I6gico no utilizados como intervalos de canal de acceso aleatorio

Dado que un LC solo puede asignarse a partir del inicio de la siguiente trama AMDT, un LC marcado
como libre en la trama AMDT actual permanecera libre durante el resto de la trama AMDT actual.
Como estos intervalos quedaran sin utilizar en la trama actual, podran utilizarse como intervalos
RAC. Estos intervalos pueden formar parte de los intervalos candidatos de acceso aleatorio, Si
también cumplen las normas de la seccion 4.21.1. Los intervalos libres de la siguiente trama AMDT
no pueden afnadirse a la lista de intervalos candidatos hasta que la trama AMDT haya llegado y los
intervalos sigan libres.

4.26  Asignacion de canales légicos

Cuando un barco se encuentre fuera de la zona de servicio de la estacion de control, el barco receptor
debera ser capaz de asignar un LC a otro barco tras la recepcion de un mensaje de solicitud de
recursos. La asignacion de LC debe hacerse seleccionando aleatoriamente un LC libre del mapa de
uso de canales l6gicos.

4.27  Mecanismo de reintento

En general, todas las transmisiones y recepciones de mensajes individuales se reintentaran tres veces
antes de que la sesion falle y se elimine. Debido a los diferentes intervalos de seleccion de los distintos
esquemas de acceso, las reglas para el mecanismo general de reintento no seran validas para todas las
situaciones y todas las reglas y casos especiales se mostraran en los diagramas de estado.

Las temporizaciones de reintento también se modificaran al cambiar el intervalo de seleccion a través
de la estacion de control.

4.28  Detalle del protocolo de transferencia de datos

4.28.1 Difusion originada en tierra

El diagrama de secuencia para la difusion originada en tierra sin ACK se muestra en la Fig. 30. La
transferencia comienza con una asignacién de recursos. El diagrama muestra una gran sesion de datos
multifragmentada.
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FIGURA 30

Diagrama de secuencia de difusion originada en tierra
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4.28.2 Difusion originada en el barco fuera de la zona de servicio de la estacion de control

En la Fig. 31 se muestra el diagrama de secuencia para la difusion originada en un barco fuera de la
zona de servicio de la estacion de control.

FIGURA 31

Diagrama secuencial de la difusién originada en el barco fuera de la zona de servicio de la estacién de control
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4.28.3 Difusion originada en el barco dentro de la zona de servicio de la estacion de control

En la Fig. 32 se muestra el diagrama de secuencia para la difusion originada en un barco dentro de la
zona de servicio de la estacion de control.
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FIGURA 32

Diagrama secuencial de la difusién originada en el barco dentro de la zona de servicio de la estacién de control
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4.28.4 Mensaje direccionado costa-barco

En la Fig. 33 se muestra el diagrama secuencial del mensaje direccionado costa-barco. La
transferencia comienza con un mensaje de solicitud de recursos/anuncio de transmision para anunciar
el origen y los destinos de la sesion de datos. En el mismo intervalo, se transmite un mensaje de
asignacion de recursos para asignar un LC a la sesion de datos. EI diagrama muestra una gran sesion
de datos multifragmentada. Se envian hasta 14 fragmentos antes de que el barco envie un NACK
selectivo indicando qué fragmentos deben reenviarse. EI LC se mantiene asignado hasta que todos
los fragmentos han sido recibidos por el barco y se ha recibido un ACK o se ha superado un limite de
reintentos.

La carga util del datagrama tiene origen, destino y formato encapsulados a efectos de encaminamiento
y presentacion.
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FIGURA 33

Diagrama de secuencia de mensajes direccionados costa-barco
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4.28.5 Mensaje direccionado barco-costa

En la Fig. 34 se muestra el diagrama de secuencia del mensaje direccionado barco-costa. La
transferencia comienza con un mensaje de solicitud de recursos para solicitar un LC a efectos de la
sesion de datos. El siguiente mensaje de asignacion de recursos se transmite para asignar un LC a la
sesion de datos. El diagrama muestra una gran sesion de datos multifragmentada.

La carga util del datagrama tiene origen, destino y formato encapsulados a efectos de encaminamiento
y presentacion.
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FIGURA 34

Diagrama de secuencia de mensaje direccionado barco-costa
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4.28.6 Mensaje direccionado barco-barco fuera de la zona de servicio de la estacion de control

En la Fig. 35 se muestra el diagrama de secuencia de un mensaje direccionado barco-barco fuera de
la zona de servicio de la estacion de control. La transferencia comienza con un mensaje de solicitud
de recursos para solicitar un LC a efectos de la sesion de datos. El siguiente mensaje de asignacion
de recursos se transmite para asignar un LC a la sesion de datos. El diagrama muestra una gran sesion
de datos multifragmentada.

La carga Util del datagrama tiene origen, destino y formato encapsulados a efectos de encaminamiento
y presentacion.
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FIGURA 35

Diagrama de secuencia del mensaje direccionado barco-barco fuera de la zona de servicio de la estacion de control
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4.28.7 Mensaje direccionado barco-barco dentro de la zona de servicio de la estacion de
control

En la Fig. 36 se muestra el diagrama de secuencia del mensaje direccionado barco-barco dentro de la
zona de servicio de la estacion de control. La transferencia comienza con un mensaje de solicitud de
recursos para solicitar un LC a efectos de la sesion de datos. El siguiente mensaje de asignacion de
recursos se transmite para asignar un LC a la sesion de datos. El diagrama muestra una gran sesion
de datos multifragmentada.

La carga til del datagrama tiene origen, destino y formato encapsulados a efectos de encaminamiento
y presentacion.
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FIGURA 36

Diagrama de secuencia de mensaje direccionado barco-barco dentro de la zona de servicio de la estacion de control
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4.28.8 Mensaje de datos corto costa-barco

En la Fig. 37 se muestra el diagrama de secuencia para el mensaje corto de datos costa-barco con
ACK. Este protocolo se utiliza para mensajes de datos cortos que caben en una sola rafaga de
transmision.

El barco envia un ACK cuando el mensaje se recibe correctamente, de lo contrario la costa puede
reintentarlo automaticamente hasta que se alcance el limite de reintentos.
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FIGURA 37

Esquema de secuencia del mensaje corto de datos barco-barco
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En la Fig. 38 se muestra el diagrama de secuencia para el mensaje corto de datos costa-barco sin
ACK. Este protocolo se utiliza para mensajes de datos cortos que caben en una sola rafaga de
transmision.

El ID de destino de este mensaje puede ponerse a cero para utilizarse como un mensaje de difusion
corto y eficaz.

FIGURA 38
Esquema de secuencia del mensaje corto de datos barco-barco
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4.28.9 Mensaje de datos corto barco-costa

En la Fig. 39 se muestra el diagrama de secuencia del mensaje corto de datos barco-costa. Este
protocolo se utiliza para mensajes de datos cortos que caben en una sola rafaga de transmision. Para
la transmision se utiliza un intervalo aleatorio en el intervalo de aleatorizacion indicado en la
sefializacion MAC.

La costa envia un ACK cuando el mensaje se recibe correctamente; de lo contrario, el barco puede
reintentarlo automaticamente hasta alcanzar el limite de reintentos.
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FIGURA 39

Diagrama de secuencia del mensaje corto de datos barco-costa
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4.28.10 Mensaje corto de datos barco-barco

En la Fig. 40 se muestra el diagrama de secuencia del mensaje corto de datos barco-barco. Este
protocolo se utiliza para mensajes de datos cortos que caben en una sola rafaga de transmision. Para
la transmision se utiliza un intervalo aleatorio en el intervalo de aleatorizacién indicado en la
sefializacion MAC.

El barco receptor envia un ACK cuando el mensaje se recibe correctamente, de lo contrario el barco
transmisor puede reintentarlo automéaticamente hasta alcanzar el limite de reintentos.

FIGURA 40

Diagrama de secuencia de mensaje corto de datos barco-barco
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4.29  Diagramas de estado del protocolo de transferencia de datos

4.29.1 Mensaje direccionado barco-barco fuera de la zona de servicio de la estacion de control

Los diagramas de estado de las Figs. 41 y 42 muestran un ejemplo de implementacién para el PC y
LC por defecto.
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FIGURA 41

Ejemplo de diagrama de estado de transmision barco-barco direccionado
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FIGURA 42

Ejemplo de diagrama de estado de recepcion barco-barco direccionado

Diagrama de estado de recepcion barco a barco
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Segmentacion de la carga atil de intercambio de datos en ondas métricas

103

Los datos que deben transmitirse a través de la carga Gtil VDE deben introducirse en el equipo a
través de la Pl utilizando las normas internacionales aplicables. Si la entrada P1 resulta en la necesidad
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de ejecutar maltiples transacciones simultaneas en VDL, el equipo debe procesarlas como se describe
en esta seccion.

Los segmentos de carga Util VDE se empaquetan dentro del fragmento como se muestra en la Fig. 43.
Cada segmento denota una parte de datos dentro de una transaccion. Las transacciones que se
procesan simultaneamente se identifican mediante diferentes ID secuenciales incluidos en el
encabezamiento del segmento.

FIGURA 43

Segmentacion de la carga util de intercambio de datos en ondas métricas
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Los segmentos pueden abarcar varios fragmentos, pero no varias sesiones de datos. Solo cuando se
detecte que un segmento abarca varias sesiones de datos, podra dividirse en varios segmentos para
alinearlos en los limites de las sesiones de datos. VVéase la Fig. 44.
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FIGURA 44

Segmentacion a través de los limites de la sesion de datos
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4.30.1 Descripcion del segmento
CUADRO 52
Descripcion del segmento
Campo Valor Tamafo Funcién Contenido
n.c (Dec) (Bits)
0a2%-1 16 ID secuencial de la transaccion de datos coincidente
0a2'-1 16 Tamario de los datos de carga (til del segmento
Unicamente (bytes)
3 Variable Datos de la carga util.
5 Capade red

La asignacién de prioridades, la distribucion de paquetes de transmision y la resolucion de
congestiones en el enlace de datos requieren una estrecha integracién con la capa de enlace. Por tanto,
la responsabilidad de la capa de red se traslada a la capa de enlace.

6 Capa de transporte

La transmision fiable de segmentos de datos, la segmentacion, el acuse de recibo y la multiplexacion
requieren una estrecha integracién con la capa de enlace. Por tanto, la responsabilidad de la capa de
transporte se traslada a la capa de enlace.

7 Capa de interfaz de presentacion

El VDES admite una interfaz de presentacion que se especificarad detalladamente en las normas
internacionales aplicables.
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Anexo 5

Caracteristicas técnicas del intercambio de datos por satélite en ondas metricas

en la banda de ondas métricas del servicio mévil maritimo
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3.8  Utilizacion del canal de sefializacion de acuse de recibo de datos..................... 129
3.9  Resumen de mensajes de intercambio de datos por satélite en ondas métricas.. 130
3.10 Descripciones de mensajes de intercambio de datos por satélite en ondas
0L U oF: TS 131
3.11 Mecanismo de reintento de enlace descendente ..........cccceeveveeieniiniienesie s, 149
3.12  Mecanismo de reintento de enlace ascendente ...........ccoovvververenieesieenesie s 149
3.13 Detalles del protocolo de transferencia de datos ............cccevvvevieeiieiii e sieenn, 150
3. 14 ACCESO AIBALOTIO. .. c.veviiieiieiieiie ettt ettt bbbttt bbb 156
3.15  Asignacion de canales I0giCoS ........ccoveiveiieiiieie e 157
3.16 Codificacion adaptativa y modulacion/adaptacion de velocidad........................ 157
4 Segmentacién de la carga util del intercambio de datos por satélite en ondas métricas 157
5 CAPA U8 TEA ...t bbbt b s 157
6 08 Tor Mo [ (=T 0] 010 (-SSP PRUSRPRTRN 157
7 Capa de PreSENTACION .......eiuiierieiiiteie ettt sb e b sbe e s e sbesbeneenenee e 157
1 Introduccion

En este Anexo se describen los elementos del VDE-SAT que son exclusivos del funcionamiento del
VDE-SAT. Para aquellos elementos que son comunes, se proporciona la referencia cruzada en el
Anexo 2. En este contexto, se prevéen los siguientes tipos de funcionalidades:

- Radiobusqueda

— Transferencia de datos multipaquetes de difusion satélite-barco
- Transferencia de datos multipaquetes direccionada satélite-barco
- Transferencia de datos multipaquetes direccionada barco-satélite
- Mensaje corto satélite-barco

— Mensaje corto barco-satélite

En este Anexo, se consideran los satélites de orbita terrestre baja (LEO) con 600 km de altitud para
presentar ejemplos tipicos de soluciones de VDE por satélite. Cabe sefialar que también son posibles
otras selecciones orbitales en funcion de las consideraciones generales de disefio del sistema.

El objetivo de este Anexo es describir el PL del modelo OSI definido en el Anexo 2. La descripcion
general de las capas de enlace, red y transporte figura en el Anexo 2.

2 Capa fisica

2.1 Parametros clave de la componente satelital del intercambio de datos en ondas métricas

En esta seccion se describen los parametros clave relativos al sistema VDE-SAT que son comunes al
enlace ascendente y al enlace descendente.
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2.1.1 Distancia del satélite a la superficie

La altura de la orbita determina las variaciones de alcance del satélite. Por ejemplo, para una LEO a
600 km, la distancia méxima es de 2 830 km. A efectos de temporizacion se utilizara una distancia
méxima de 3 000 km.

La distancia minima es igual a la altura de la drbita. Para un satélite LEO a 600 km de altitud, la
distancia minima sera de 600 km. Este valor se utiliza para determinar el retardo de propagacion
minimo. Tomando estos ejemplos para las distancias minimay maxima, el retardo de trayecto oscilara
entre 2 ms 'y 10 ms, es decir, una variacion de 8 ms, como se muestra en las Fig. 45y 46.

En el caso del enlace descendente VDE-SAT, ademas de los retardos relativos entre las recepciones
de sefial en un barco desde distintos satélites, podria haber un retardo absoluto debido a otras fuentes,
como el retardo en el procesamiento de la sefial. El proveedor de servicios por satélite debe compensar
por adelantado el retardo absoluto, transmitiendo paquetes 2 ms antes de la hora UTC y recibiendo
paquetes 2 a 8 ms después de la hora UTC. Esto hara que los satélites semiduplex pierdan un intervalo
al cambiar de recepcion a transmision.

FIGURA 45

Temporizacion del enlace descendente del intercambio de datos por satélite en ondas métricas
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FIGURA 46

Temporizacion del enlace ascendente del intercambio de datos por satélite en ondas métricas
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2.1.2  Error de frecuencia portadora de transmision por satélite

El error de frecuencia de la portadora de transmision en el satélite debera ser inferior a 1 ppm, es
decir, £160 Hz.

Un satélite LEO se movera a una velocidad de unos 8 km/s y esto provocara un Doppler méximo de
+4 kHz en ondas métricas.

2.1.3  Requisitos del transmisor de la estacion de barco
Para los requisitos del transmisor de la estacion de barco, véase el Anexo 2.

2.1.4 Ganancia de antena de la estacion de barco
Para la ganancia de antena de la estacion de barco, véase el Anexo 2.

2.1.5 Nivel de ruido mas interferencias de la estacién de barco
Para el nivel de ruido mas interferencias de la estacién de barco, véase el Anexo 2.

2.1.6 Caracteristicas de la antena de satélite

Una antena Yagi de polarizacion circular, compuesta por tres elementos, se utiliza como ejemplo para
la antena de satélite. La Fig. 47 muestra como el l16bulo principal de la antena Yagi apunta hacia el
horizonte terrestre. La delgada linea continua indica el campo de vision desde el satélite, pero la zona
de cobertura de las comunicaciones se limitara a la zona dentro del 16bulo principal de la antena Yagi.
La mayor parte del area de cobertura de los satélites y del tiempo de visibilidad estara en angulos de
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elevacion bajos, y la cobertura en angulos de elevacién altos puede sacrificarse sin una pérdida
significativa de capacidad del sistema. Suponiendo una ganancia de cresta de la antena de 8 dBi, en
el Cuadro 53 se muestra la ganancia de antena del satélite frente al &ngulo de elevacion del barco y
el angulo de desplazamiento nadir. Es responsabilidad del operador del satélite VDE-SAT asegurarse
de que la orientacion de la antena y la p.i.r.e. se ajustan de forma que se mantengan las emisiones del
enlace descendente VDE-SAT dentro del limite de la méascara pfd especificado en la seccién 2.1 del
Anexo 1 cuando se sobrevuelen zonas con cobertura VDE-TER.

FIGURA 47

Iustracién que muestra como la antena Yagi y su lébulo principal apuntan hacia el horizonte terrestre

X

'(’/

M.2092-47
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CUADRO 53

desplazamiento nadir y del angulo de desplazamiento del eje de punteria

111

Ganancia de la antena del satélite en funcion del &ngulo de elevacion del barco, del angulo de

Angulo de elevacion Angulo de Angulo de Ganancia de la
del barco desplazamiento desplazamiento antena del satélite
(grados) respecto al nadir respecto al eje de (dBi)

(grados) punteria

(grados)

0 66,1 0 8
10 64,2 1,9
20 59,2 6,9
30 52,3 13,8 7,8
40 44,4 21,7 6,9
50 36 30,1 55
60 27,2 38,9 3,6
70 18,2 47,9 0,7
80 9,1 57 22
90 0 66,1 -5,5

2.2 Caracteristicas técnicas del enlace descendente de la componente del intercambio de
datos por satélite en ondas metricas

En esta seccidn se describen las caracteristicas técnicas, los pardmetros clave y los presupuestos de
enlace tipicos del enlace descendente VDE-SAT.

2.2.1 Potencia isotropica radiada equivalente del enlace descendente del satélite

En la seccion 2.1 del Anexo 1 se especifica una mascara pfd para garantizar la interoperabilidad y
compatibilidad entre VDE-TER y VDE-SAT.

El Cuadro 54 muestra la p.i.r.e. méxima tedrica del satélite en funcion de los angulos de elevacion
para esta mascara.



112 Rec. UIT-R M.2092-1
CUADRO 54
Potencia isotrdpica radiada efectiva maxima del satélite
en funcién del &ngulo de elevacion
Angu_l/o de Méscqra pfd | Alcance _Distancia Méscara pfd eln_la
clevacion del | entlerra, | dol | Iversal - |antena de sateie Miéxima p.i.r.. del satlite
(grados) 4 kHz)]} (km) (dB) 4 kHz)1}
dBW/4 kHz | dBW/50 kHz | dBW/100 kHz | dBW/150 kHz
0 —149,0 2829 -129,0 -20,0 -9,0 2,0 5,0 6,8
10 —147.4 1932 —125,7 -21,7 -10,7 0,3 33 51
20 —145,8 1392 -122,9 -22.9 -11,9 -1,0 2,0 38
30 —1442 1075 -120,6 -23,6 -12,6 -1,6 1,4 3,2
40 —142,6 882 -118,9 -23,7 -12,7 -1,7 1.3 3,0
50 -139,4 761 -117,6 -21,7 -10,7 0,2 3,2 5,0
60 —134,0 683 -116,7 -17,3 -6,3 47 7,7 9,4
70 -133,0 635 —-116,1 -16,9 —6,0 5,0 8,0 9,8
80 -132,0 608 -115,7 -16,3 =53 5,6 8,7 10,4
90 -131,0 600 -115,6 -15,4 —4,4 6,5 9,5 11,3

La p.i.r.e. maxima alcanzable por el satélite depende de la antena a bordo del satélite y de lo bien que
pueda ajustarse el diagrama de la antena a la mascara tedrica de p.i.r.e. maxima del satélite.

Con la antena de satélite descrita en la seccion 2.1.6, que tiene una ganancia de antena de cresta de 8
dBi, una potencia de RF de transmision de —9,4 dBW en 50 kHz garantizara el cumplimiento de la
maéscara pfd definida en la seccion 2.1 del Anexo 1. La p.i.r.e. del satélite y el margen resultante para
la mascara pfd en funcion de la elevacion del barco se muestran en el Cuadro 55.
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CUADRO 55

113

Potencia isotrdpica radiada efectiva del satélite y margen respecto a la mascara de densidad
de flujo de potencia en funcién del &ngulo de elevacion

Angulo de Ganancia de la p.i.r.e. por satélite en Margen respecto a la p.i.r.e.
elevacion del antena del polarizacion circular maxima del satélite, es decir,
barco satélite (dBW/50 kHz) margen respecto a la méascara pfd

(grados) (dBi) (dB)

0 8 -14 3,4

10 8 -1,4 1,7

20 8 -1,4 0,4

30 7,8 -1,6 0,0

40 6,9 -2,5 0,8

50 5,5 -39 4.1

60 3,6 -5,8 10,5

70 0,7 8,7 13,7

80 22 -11,6 17,2

90 -5,5 -14.9 214

2.2.2 Umbrales del receptor de enlace descendente de la componente del intercambio de datos
por satélite en ondas métricas

El VDES maximiza la eficiencia de frecuencia utilizando codificacion y modulacion adaptativas
basadas en la calidad real del enlace. El acceso inicial al sistema se realiza mediante una combinacion
de espectro ensanchado, baja velocidad de bits y una potente FEC. EI VDE-SAT utiliza las formas
de onda definidas en el Anexo 2. Se han estimado los umbrales C/No en un canal gaussiano.

2.2.3 Presupuesto del enlace descendente de la componente de intercambio de datos por
satélite en ondas métricas

El nivel de sefial nominal C/No y C/(No+ lo) para el enlace descendente VDE-SAT en funcién del
angulo de elevacién para un canal de 50 kHz se proporciona en el Cuadro 56 para la antena de satélite
descrita en la seccion 2.1.6. En un canal de 50 kHz se puede utilizar un ancho de banda de sefial de
42 kHz, lo que permite una potencia de salida de RF del transmisor de satélite de —10,2 dBW. En el
calculo de la pérdida de trayecto se utiliza una frecuencia de transmision de 161,9125 MHz. La
ganancia maxima de la antena de barco es de 3 dBi y la temperatura de ruido del sistema es de
30,2 dBK, como se muestra en el Anexo 2. El nivel de densidad de ruido(No) serd entonces de
—168,4 dBm/Hz. A bordo de los barcos puede haber fuentes adicionales de ruido e interferencias que
pueden elevar el nivel de ruido mas interferencias (N+I) hasta —114,0 dBm en un canal de 50 kHz,
como se documenta en la norma CEI 61993. Esto corresponde a un nivel de densidad de ruido mas
interferencias (No+lo) de —161 dBm/Hz.

El presupuesto de enlace que se muestra en el Cuadro 56 es tedrico y no tiene en cuenta efectos de
propagacion como el multitrayecto, que se documenta en la seccién 3.1 del Informe UIT-R M.2435-0.
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CUADRO 56

Presupuesto de enlace descendente de componente del intercambio de datos por satélite
en ondas métricas en funcion del &ngulo de elevacién

Angulo de| p.i.r.e.por | Alcance | Pérdida | Pérdidade |Ganancia Nivel de C/No | C/(No+lo)
elevacion | satélite en del de polarizacién de la portadoraenel | (dBHz) | (dBHz)
del barco | polarizacién | satélite | trayecto (dB) antena LNA
(grados) circular (km) (dB) del barco | (dBm en 50 kHz)
(dBW) (dBi)
0 -2,2 2829 145,7 3 3 -117,8 50,5 43,2
10 -2,2 1932 1424 3 3 —114,5 53,8 46,5
20 22 1392 139,5 3 2,5 -112,2 56,2 48,8
30 24 1075 137,3 3 1 -111,6 56,7 49,4
40 -3,3 882 135,5 3 0 -111,8 56,5 49,2
50 —4,7 761 134,3 3 -1,5 -113,4 54,9 47,6
60 6,6 683 1333 3 -3 -115,9 52,5 45,1
70 -9,5 635 132,7 3 —4 -119,1 49,2 41,8
80 -12,4 608 132,3 3 -10 -127,7 40,7 33,3
90 15,7 600 132,2 3 =20 —-140,9 27,5 20,1
2.3 Caracteristicas técnicas del enlace ascendente de la componente de intercambio de

datos por satélite en ondas metricas

En esta seccidn se describen las caracteristicas técnicas, los pardmetros clave y los presupuestos de
enlace tipicos del enlace ascendente VDE-SAT.

2.3.1  Umbrales del receptor de enlace ascendente de la componente del intercambio de datos

por satélite en ondas métricas

El VDES maximiza la eficiencia de frecuencia utilizando codificacién y modulacion adaptativas
basadas en la calidad real del enlace. El acceso inicial al sistema se realiza mediante una combinacion
de espectro ensanchado, baja velocidad de bits y una potente FEC. EI VDE-SAT utiliza las formas
de onda definidas en el Anexo 2. Se han estimado los umbrales C/No y C/(N+1) en un canal gaussiano.

2311

La temperatura de ruido del receptor de satélite se muestra en el Cuadro 57. La temperatura de ruido
del sistema es de 25,7 dBK, suponiendo que no haya interferencias externas.

Temperatura de ruido del sistema de satélites
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CUADRO 57
Temperatura de ruido del sistema receptor de satélite

Temperatura de ruido de la antena 200,0 K
Pérdidas de alimentacion 1,0 dB
Factor de ruido del LNA 2,0 dB
Temperatura de ruido del LNA 159,7 K
Temp. de ruido de las pérdidas de alimentacidén en LNA 56,1 K
Temp. de ruido de la antena en LNA 158,9 K
Temp. de ruido del sistema en LNA 374,7 K
Temp. de ruido del sistema en LNA 25,7 dBK
Densidad de potencia de ruido intrinseca -202,9 dBW/Hz

2.3.1.2 Presupuesto del enlace ascendente de la componente de intercambio de datos por
satélite en ondas métricas

El Cuadro 58 proporciona un presupuesto de enlace para el enlace ascendente VDE-SAT en funcion
del angulo de elevacion para un canal de 50 kHz con la antena de satélite descrita en la seccion 2.1.6.
En un canal de 50 kHz se puede utilizar un ancho de banda de sefial de 42 kHz. La ganancia maxima
de la antena de barco es de 3 dBi y la potencia de salida del terminal de barco es de 6 W, como se
indica en el Anexo 2. Tenga en cuenta que las diferentes configuraciones de enlace disponibles para
el enlace ascendente VDE-SAT tienen unos niveles medios de potencia de salida del terminal de
barco que oscilan entre 6 Wy 12,5 W. En el calculo de la pérdida de trayecto se utiliza una frecuencia
de transmision de 161,9125 MHz. El nivel de ruido del receptor de satélite es de —202,9 dBW/Hz,
como se indica en la seccion 2.3.2. El presupuesto de enlace del Cuadro 58 es tedrico y no tiene en
cuenta efectos de propagacion tales como la multitrayectoria, que se documenta en la seccion 2.1 del
Anexo 1 del Informe UIT-R M.2435-0, o la interferencia de otros servicios que operan en la misma
banda de frecuencias.
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CUADRO 58

Presupuesto del enlace ascendente de la componente de intercambio de datos
por satélite en ondas métricas

Angulode | Gananciade | p.i.r.e. del Pérdidade | Longitud | Pérdida | Gananciade | Temperatura C/No
elevacion del | la antena del barco polarizacion del de la antena del | de ruido del (dBHz)
barco barco (dBW) (dB) trayecto | trayecto satélite sistema en el
(grados) (dBi) (km) (dB) (dBi) LNA
(dBW)
0,0 3,0 10,8 3,0 2829 145,7 8,0 -130,9 72,0
10,0 3,0 10,8 3,0 1932 1424 8,0 -127,6 75,3
20,0 25 10,3 3,0 1392 139,5 8,0 —-125,2 77,6
30,0 1,0 8,8 3,0 1075 137,3 7,8 -124,7 78,2
40,0 0,0 7,8 3,0 882 1355 6,9 -124,9 78,0
50,0 -15 6,3 3,0 761 134,3 55 -126,5 76,4
60,0 -3,0 48 3,0 683 133,3 3,6 -128,9 73,9
70,0 4,0 38 3,0 635 132,7 0,7 -132,2 70,7
80,0 -10,0 -2,2 3,0 608 132,3 -2,2 -140,7 62,1
90,0 -20,0 -12,2 3,0 600 132,2 5,5 -153,9 48,9
2.4 Correspondencia de bits

Para la correspondencia de bits, véase el Anexo 2.

2.5

Se aplica la dispersion de secuencia directa con envolvente constante para el formato de rafaga PL
SAT-MCS-1.50-2, identificado por el ID de enlace 20. La dispersion para las formas de onda de
rafaga de enlace descendente que transportan boletines electronicos, los ID de enlace 25 y 32 se
consiguen utilizando secuencias Gold de longitud 2047. Para las formas de onda de rafaga de enlace
descendente definidas por los ID de enlace 28 y 29 se aplica una secuencia de dispersion directa corta
de longitud cuatro.

Dispersion

251

La dispersion de secuencia directa con envolvente constante puede aplicarse segun la estrategia de
dispersion contenida en R. Mueller, On Random CDMA with Constant Envelope, IS IT 2011. Esto
permite generar sefiales de envolvente constante y, al mismo tiempo, utilizar modulaciones lineales
(es decir, MPD-2 0 MDP-4 para la modulacion de datos). En este método, las secuencias de dispersion
de modulacién de fase continua (MPC) se seleccionan de manera que los simbolos de dispersion
mantengan una fase casi continua incluso durante la transicion de un simbolo al siguiente. El principio
de dispersion MPC se muestra en la Fig. 48.

Dispersion de espectro con envolvente constante
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FIGURA 48

Principio de dispersion de la modulacion de fase continua
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Para evitar discontinuidades en la fase en las transiciones de simbolos de datos, se propone adaptar
la secuencia de dispersion a los datos moduladores. En otras palabras, la secuencia de dispersion MPC
en el extremo de cada simbolo se adapta en funcion del nuevo valor del simbolo modulador en la
entrada, a fin de evitar o minimizar discontinuidades en la fase. Esta solucién provoca una pequefia
pérdida en el receptor, ya que este desconoce la parte del extremo del simbolo de la secuencia de
dispersion MPC empleada. Para un factor de dispersion (SF) de 16 o superior, la pérdida por
correlacion resultante experimentada por el receptor por este motivo es inferior a 0,25 dB. Las
pérdidas en la calidad de funcionamiento respecto de la dispersion convencional son, asi, muy
residuales a condicion de que el factor de dispersion sea igual o superior a 16.

Las secuencias de dispersion MPC se calculan y optimizan fuera de linea y, a continuacion, se
almacenan en la memoria de los terminales y los receptores. Un Unico codigo de dispersion es
suficiente para todos los usuarios del sistema. De este modo, no es necesario almacenar maltiples
secuencias de dispersion, sino una sola.

A continuacidn, se aplica la secuencia de dispersion almacenada, empezando por el preambulo y
siguiendo por la parte de datos (como se muestra en la Fig. 49). La secuencia de salida de dispersion
de envolvente constante generada y(k) viene dada por:

o) = { x(n) - cpa(l, Po(n)), para m < SL/2
~ x() - cpe(le, pe(n)), en caso contrario

donde x(n) representa la sefial de entrada modulada MDP-4 de longitud BL simbolos. Por lo tanto,
n € [0, BL — 1]. La correspondencia de bits para la modulacion MDP-4 viene definida por los puntos
verdes que aparecen en la Fig. 11 mostrando la constelacion MDP-4 n/4. Conviene sefialar que la
secuencia de dispersion generada y(k) depende en parte, de hecho, de los simbolos de modulacion a
fin de garantizar la continuidad de la fase de la sefial cuando cambia el simbolo de modulacion
(Fig. 48). La secuencia de dispersion que se va a generar esta sobremuestreada en un factor NS con
respecto a la velocidad del chip. EI numero total de muestras de salida de envolvente constante se
convierte entonces en BS = L - SF - NS, donde un Unico simbolo MDP-4 de entrada se propaga a
SL = SF - NS muestras de salida. El indice de muestra de salida kva de 0 a S — 1, y el indice de
simbolo de entrada n en funcion del indice de muestra de salida k esta relacionado por n = |k/SL]|.
Aqui el operador de suelo |u] redondea u al entero méas cercano hacia menos infinito. Ademas, se
utilizan dos tablas bidimensionales predefinidas de valor complejo, cp, Yy cp., que contienen
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secuencias optimizadas de firmas de dispersion de envolvente constante en el proceso de dispersion
de envolvente constante.

La tabla cp, se aplica para generar la secuencia de dispersion de la primera mitad de un simbolo de
entrada, mientras que cp, se utiliza para la segunda mitad, donde un periodo de medio simbolo consta
de SL/2muestras de salida. La tabla actual que se debe utilizar, cp, 0 cp,, se decide por el valor del
indice de médulo dado por m =k % SL =k —SL-|k/SL| =k — SL - n, donde % define un
operador de modulo. La primera dimension, que representa el tiempo de muestreo, los indices de las
tablas [, y [, vienen dados por l,=(m+n-SL/2)%TL=(k—-—n-SL/2)%TL vy l,=
m+n—-1)-SL/2) % TL=(k—(n+1)-SL/2)%TL, donde TL es el tamafio de la primera
dimension de las tablas cp, y cp.. En este caso, la secuencia de dispersion se disefia como de longitud
méaxima, es decir TL = BS/2, l, € [0, BS/2—1] y I, € [0, BS/2 —1]. El médulo TL en las
expresiones de indice de temporizacion no es necesario. Los indices de la tabla de segunda dimension,
pes(n) y p.(n), dependen de x(n) y se basan en el calculo del cuadrante de simbolos MDP-4
diferencial. Dada la definicion de correspondencia bits-simbolo MDP-4 con codificacion Gray
aplicada, el cuadrante perteneciente viene dado por:

0, para bits de entrada MDP-4 iguales a 11

) 1, para bits de entrada MDP-4 iguales a 01
e 2, para bits de entrada MDP-4 iguales a 00
3, para bits de entrada MDP-4 iguales a 10

y los indices de la segunda tabla dimensional

(o, paran =0
Pa(n) = (q(n) — q(n—1)) % 4, paran > 0

(n) = (q(n +1)— q(n)) % 4, paran < BL — 1
Pe 0, paran = BL — 1
Como los indices de las tablas de fase diferencial p,(n) y p.(n) € [0, 3], el tamafio total de las tablas
cp, Y el cp, se convierte en BS/2 % 4, conteniendo asi 2 - BS valores de envolvente constante de
valor complejo.

El esquema de dispersion de envolvente constante especificado solo es aplicable en la actualidad para
el formato de rdfaga SAT-MCS-1.50-2 PL, con ID de enlace igual a 20, para el que BL = 261y
SF = 16. Las secuencias de dispersion de firmas se optimizan para un factor de sobremuestreo
NS =16, y la tabla de firmas cp, se almacena en el archivo ASCII «cpa_SF16_NS16_BL261.txt», y
la tabla cp, se almacena en el archivo «cpe_SF16_NS16_BL261.txt» 9. Las entidades de tabla dentro
de los ficheros estan orientadas en BS/2filas y 8 columnas. Asi, el nimero de fila esta directamente
relacionado con los indices de la primera tabla dimensional, [, y [.. Las columnas primera, tercera,

9 Se utilizan secuencias de dispersion de firma de forma que se obtiene una fase casi continua para la sefial de dispersion
de secuencia directa generada. Estas secuencias de dispersion de firmas, denominadas cp, y cp,. €n la seccién 2.5, se
encuentran en los archivos de texto ASCIl «cpa SF16_NS16 BL261.txt» y «cpe SF16_NS16 BL261.txt»
respectivamente. Estos archivos incrustados no estan sujetos a restricciones de IP.

=| =

cpa_SF16_NS16_BL261.txt cpe_SF16_NS16_BL261.txt
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quintay séptima contienen la parte real de las entidades de valor complejo, mientras que las columnas
segunda, cuarta, sexta y octava contienen la parte imaginaria. La relacion completa entre una tabla de
archivos ASCII cargada, 7/ /, y una tabla de firmas ¢p (') pasa a ser:

co(Lp) =TI+ 1,2p+1]+j-T[l+1,2p + 2]
donde j = v—1y se supone que la filay la columna de 7/ /se cuentan a partir de uno.

Aunque las secuencias de firmas estén optimizadas para NS = 16, pueden generarse secuencias de
dispersion de envolvente constante adecuadas para NS = 8y NS = 4 diezmando las tablas de
dispersion de firmas en el tiempo, es decir, a lo largo del indice de la tabla de primera dimension, por
un factor de reduccion igual a 2 6 4, respectivamente.

FIGURA 49

Dispersiéon propuesta en la modulacién de fase continua

Simbolos conocidos Parte de datos
Difusion Dispersion
secuencia = - } - paquete
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2.5.2 Dispersion de secuencia directa para formas de onda de enlace descendente

La forma de onda utilizada para el boletin electronico debe permitir la deteccion de sefiales
superpuestas recibidas de dos satélites. Se seleccionan dos secuencias de codigo de dispersion Gold
denominadas SSOy SS1 para reducir la correlacion cruzada entre las versiones retardada y desplazada
en frecuencia de las formas de onda superpuestas. SSO y SS1 se muestran como cadenas de texto
hexadecimal orientadas a bytes en el Cuadro 59. El primer byte, la secuencia de bits «00000100» para
la secuencia de dispersion SSO, se utiliza para distribuir el primer bit de palabra de sincronizacion de
la rafaga en 8 chips. EI MSB de la secuencia de bits debe transmitirse en primer lugar. El siguiente
byte, secuencia de bits «01100001» para SSO, se utiliza para dispersar el segundo bit de la rafaga. El
proceso de dispersion que hace que la secuencia de chips se transmita se consigue ademas mediante
XOR entre cada bit de rafaga y los bits de secuencia de dispersion de 8 por 8. Como la longitud de
las secuencias de dispersion Gold esta limitada a 2047, solo se utilizan los 7 MSB del Gltimo byte de
la secuencia de dispersion Gold, es decir, «0101101» para el byte 0x5A y «0001111» para el byte
Ox1E. Ademas, la dispersidn se basa en la repeticion periodica de la secuencia de dispersion, de forma
que al llegar al final de la secuencia Gold real, la secuencia de 8 bits que se va a utilizar para la
dispersion consistird en los 7 MSB del ultimo byte de la secuencia Gold afiadiendo el MSB del primer
byte. Debido a este desplazamiento de bits, las secuencias de dispersion de 8 por 8 bits obtenidas tras
la repeticion no seran iguales a las secuencias de dispersion originales de 8 por 8.

La secuencia de bits del chip se asigna a valores mediante la asignacion ordinaria de bits a simbolos
MDP-2.
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CUADRO 59
Secuencias de dispersion Gold

Nombre

Secuencia de dispersion

SSO

04-61-4F-29-8E-A3-63-13-B4-81-44-3D-35-C9-BC-DF-06-05-D3-3E-A3-13-DE-DA-C9-37-F6-C0-2D-
5A-81-B7-ED-4B-43-77-31-0D-DF-99-1C-49-E1-71-31-C1-12-30-58-9E-80-9E-AC-E7-83-AB-D8-9A-
AD-24-56-89-BB-C2-37-EA-DB-49-F8-4D-80-B9-2C-E3-F1-98-1C-86-06-45-4C-31-25-68-6 A-3F-1F-
9B-62-CC-2D-42-4B-E1-9F-2C-0F-F0-84-4F-31-3C-B4-40-05-B6-FD-D2-D4-E8-63-A9-56-62-B6-08-
80-DA-DD-07-AA-37-76-C7-8A-81-81-BD-95-31-79-E4-0D-EB-92-8C-A4-D1-A6-FF-45-47-C7-F9-
09-D1-D2-2C-46-02-B1-B5-B2-83-6B-57-D0-BF-C3-4C-D6-2A-26-0A-EB-C1-D8-58-49-0A-FB-CF-
DA-62-FD-41-60-FD-F7-0F-A2-8E-A4-90-B0-AD-37-FD-2E-E4-2B-75-E6-46-63-AB-FA-55-24-3D-
93-CF-4E-72-CE-02-38-B7-77-95-97-30-86-7E-24-2E-80-81-C2-97-26-32-2A-71-90-CB-36-79-17-A5-
D4-49-36-04-21-5F-1E-54-A2-88-D6-62-AD-E0-47-61-A7-89-ED-81-34-88-1A-D0-BE-5A

SS1

41-0B-57-66-A0-D1-94-36-C2-94-8C-60-10-FF-81-06-51-84-E3-80-EB-FE-B5-C2-26-5D-AE-A7-12-
22-D2-94-18-CF-31-C0-3C-6A-C0-F5-47-EF-46-F6-02-BE-C2-22-53-DA-4A-62-8D-73-7B-48-B5-41-
FB-E5-EE-62-D3-1B-40-7F-E3-72-E2-A3-AA-69-1E-FC-BD-D7-B2-A4-D3-75-72-29-EA-16-3A-DD-
72-E0-70-27-05-B3-2D-7E-03-11-96-8F-14-75-2B-72-DA-BA-A7-B3-BF-DB-91-62-17-DD-E2-AE-49-
E8-8C-DD-5E-36-54-F7-CE-8C-A6-72-66-32-A3-4C-88-A2-86-7F-2A-47-D8-00-54-38-7E-3D-15-CA-
56-15-C8-A2-50-CB-0C-5C-FB-0E-9C-12-9A-B3-84-E7-F6-DE-42-B4-23-7C-91-55-EE-6D-A4-8B-90-
CE-FE-C0-D0-13-9D-F7-81-9B-4C-D9-9D-1E-58-27-38-AD-C6-BE-BA-83-99-E9-93-2C-B7-C6-11-
TE-40-D4-49-91-03-4D-F5-84-DD-BC-91-F7-11-92-E9-38-29-5F-BB-6F-2F-53-A5-97-33-FB-66-D3-
41-D1-49-34-5F-6F-C0-20-56-6C-38-88-05-E1-47-C1-E3-A3-7D-9B-3A-CE-F1-78-1F-1E

Se aplica la secuencia de dispersion directa «0010» para las formas de onda de rafaga de enlace
descendente identificadas por los ID de enlace 28 y 29. Esta secuencia tiene una excelente propiedad
de autocorrelacion. El primer bit de la rafaga se dispersa por «00», el segundo por «10» vy, a
continuacion, el tercero de nuevo por «00», ya que la secuencia de dispersion se repite
periédicamente. Se realiza un XOR entre los bits de rafaga y los bits de secuencia de dispersion de
2 por 2, y la secuencia de chip resultante se asigna a valores mediante la correspondencia ordinaria
de bits a simbolos MDP-2.

2.6

Conformacién de la banda base y modulacion en cuadratura

Para la conformacién de simbolos en banda base, véase el Anexo 2.

2.7

Precision de la temporizacion de transmision

Para las cifras de precision de la transmision, véase el Anexo 2.

2.8

Satélites semiduplex y duplex completo

El sistema puede configurarse para satélites semiduplex y diplex completo, como se muestra en la

Fig. 50.
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FIGURA 50

Funcionamiento por satélite semiduplex y diplex completo

Epoca tiempo UTC

2.9 Estructura de tramas
Para la estructura de tramas y rafagas de transmision, véase el Anexo 2.

2.10  Localizacién y modulacion de los simbolos piloto y de palabra de sincronizacion

Se utilizan simbolos piloto para algunas de las formas de onda de rafaga PL de enlace ascendente y
descendente de VDE-SAT. Un simbolo piloto es un simbolo Unico con potencia unitaria asignado al

punto de constelacion % En la Fig. 51 se visualiza una estructura de rafaga generalizada que

contiene tanto palabras de sincronizacion uniformemente repetitivas como simbolos piloto Gnicos
distribuidos regularmente.

FIGURA 51

Estructura de rafaga PL general con palabra de sincronizacién repetitiva y simbolos piloto tinicos distribuidos
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Los simbolos piloto Unicos se distribuyen regularmente por la rafaga, y la posicion de cada simbolo
piloto se define por la distancia piloto, indicada por dp. Cuando dp es un nimero par (1 + dp)/z se
redondea al entero méas préximo, hacia menos infinito. EI primer simbolo piloto de la rafaga se sitGa
(1 + dp)/2 simbolos después del Gltimo simbolo de la secuencia de acondicionamiento precedente
(palabra de sincronizacion). Py en la Fig. 51 es la posicion del primer simbolo de datos tras una palabra
de sincronizacion de preambulo, que es igual al tamafio de la palabra de sincronizacién indicado por Ss.
El primer simbolo piloto se encuentra en (P2 - 1), que es igual a (Ss +(dp - 1)/2). Y el siguiente
simbolo piloto en la posicion (Ps - 1), que es igual a (Ss +(3dp - 1)/2). Para el enlace descendente
VDE-SAT, se utilizan palabras de sincronizacién repetidas uniformemente con fines de sincronizacion,
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como se muestra en la Fig. 51. La secuencia del patrdn de bits de una palabra de sincronizacion repetida
es igual a la secuencia de acondicionamiento del preambulo, como se define para VDE-SAT en el
Cuadro 1. La ubicacion de las palabras de sincronizacion repetidas uniformemente viene dada por la
distancia entre palabras de sincronizacion, definida como la distancia entre el primer simbolo de dos
palabras de sincronizacion subsiguientes, indicada por d.. Contando desde cero, el primer simbolo de
la palabra de sincronizacion del preambulo y la primera palabra de sincronizacion repetida en dicha
forma de onda de rafaga se sitla, por tanto, en la posicion 0 y d.respectivamente. El tltimo simbolo
piloto que precede a la primera palabra de sincronizacion repetida se encuentra en (Pn— 1), que es igual
a(ds- (1 +dp)/2). El nimero de simbolos que siguen a la Gltima palabra de sincronizacion y al tltimo
simbolo piloto Unico varia en funcién del formato PL. Algunos formatos de onda de rafaga PL no tienen
simbolos después de la tltima palabra de sincronizacion.

Para el formato PL de enlace descendente VDE-SAT SAT-MCS-1.50-1y SAT-MCS-3.50-1, tanto el
tamanio de la palabra de sincronizacién como la distancia entre pilotos es de 27 simbolos, y la distancia
entre palabras de sincronizacion es de 2268 simbolos. Asi, el ultimo simbolo de palabra de
sincronizacién del preambulo se sitGa en la posicion 26, el primer simbolo piloto en la posicion 40 y
el siguiente simbolo piloto en la posicion 67. La ubicacion del dltimo simbolo piloto que precede a la
primera palabra de sincronizacion repetida pasa a ser 2254, y el primer simbolo de palabra de
sincronizacion repetida se ubica en la posicion 2268. Para estos dos formatos de forma de onda de
rafaga PL, la ultima palabra de sincronizacién va seguida de 3204 simbolos, incluidos los simbolos
piloto Unicos. Al Gltimo simbolo piloto Gnico le siguen 31 simbolos.

Para la forma de onda de rafaga PL que aplica modulacion MDP-4 rt/4, 8-PSK 'y 16-QAM, la palabra
de sincronizacién estd modulada con MDP-4 n/4. Los indices de posicion de simbolo impares se
asignan a puntos de constelacion de simbolo con un desplazamiento de fase de +45 grados respecto
a los puntos de constelacion de simbolo MDP-4 nominales utilizados para los indices de posicion de
simbolo pares. Esta regla de alternancia de indices de posicién pares e impares, descrita en la
seccion 1.2.9 del Anexo 2 y visualizada en la Fig. 11, también se aplicard a la palabra de
sincronizacién uniformemente repetida. Esta regla da como resultado dos patrones de sefial de
modulacién de palabra de sincronizacion diferentes para estas formas de onda de rafaga PL
particulares cuando la distancia de la palabra de sincronizacidn es un numero par de simbolos.

Para las formas de onda de rafaga PL moduladas con MDP-4 1t/4, los simbolos piloto unicos situados
en indices de posicion de simbolo impares estan desplazados en m/4 respecto a los puntos de
constelacion de simbolos MDP-4 nominales como todos los demas simbolos situados en posicion de
simbolo impar en la rafaga actual.

2.11  Correccidn de errores en recepcion e intercalacion
Para la correccion de errores en recepcion y la intercalacion, véase el Anexo 2.

2.12  Formatos de configuracién del enlace de intercambio de datos por satélite en ondas
métricas

Para las configuraciones de enlace disponibles para el enlace ascendente y descendente del VDE-
SAT, véase el Anexo 2.

2.13  Intercalador de canal de bloque de enlace descendente del intercambio de datos por
satélite en ondas métricas

Se requiere un intercalador de canal de bloqueo en el enlace descendente VDE-SAT para reducir el
impacto del blogqueo corto en el canal (por ejemplo, debido a la transmision SIA desde el barco o
eventos de desvanecimiento rapido). El intercalador de canal en el lado del transmisor se aplica a los
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bits de datos codificados y aleatorizados a la salida del aleatorizador de bits, antes de la posible
adicion de bits de relleno de rafaga.

El intercalador de canal reordena aleatoriamente los bits aleatorizados. En el lado del receptor, el
desintercalador de canales realiza la operacion inversa. A continuacion se especifica el intercalador de
canales.

Los blogues de bits de datos aleatorizados de longitud L se escriben por filas en una matriz M x N 'y
se leen por columnas después de realizar las primeras permutaciones de filas y columnas. Las
permutaciones de filas y columnas vienen dadas por:

pr(m) =1+ (Ar-m + Cr(n)) mod M, param =1 a M, donde Cr(n) = (Brr-n—1) mod M, paran=1aN
pe(n) =1 + (Ac:n + Ce(m)) mod N, paran =1a N, donde Cc(m) = (Be:m —1) mod N, param =1a M.

El intercalador reubica el bit que aparece en la fila pr(m) en la fila m, y un bit que aparece en la
columna pc(n) se reubica en la columna n.

Como la longitud de la r&faga y el nimero total de bits que se van a intercalar son grandes para las
formas de onda de rafaga identificadas por el ID de configuracion de enlace (LCID) 26-29, el
intercalado para estas formas de onda se divide en cuatro o cinco bloques intercaladores méas
pequerios, IB. La longitud L del intercalador multiplicada por el nimero de bloques de intercalador
IB coincide con el nimero de «bits de canal», tal como se indica en los Cuadros 9 y 10 (situados en
{RD2}).

Los pardmetros de permutacion Ar, Br, Ac y Bc y otros pardmetros de intercalacion para las formas de
onda de rafaga de enlace descendente VDE-SAT se especifican en el Cuadro 60.

CUADRO 60

Parametros de intercalacion de canales para formas de onda de rafaga de enlace descendente
de intercambio de datos por satélite en ondas métricas

Formato SAT- SAT- SAT- SAT- SAT- SAT- SAT- SAT-
PL MCS- MCS- MCS- MCS- MCS- MCS- MCS- MCS-
0.50-1 1.50-1 3.50-1 0.100 0.150 0.50-2 0.50-3 1.50-2
LCID 25 26 27 28 29 32 33 34
M 14 257 503 16 132 27 857 128
N 683 119 114 1321 202 47 15 195
L 9562 30583 57342 21136 26664 1269 12855 24960
IB 1 5 4 4 5 1 1 1
A 5 127 251 7 61 13 421 51
Br 3 107 223 13 31 17 367 89
Ac 337 59 53 659 97 23 7 97
Bc 71 41 11 59 59 13 3 19
3 Capa de enlace

3.1 Definiciones de la capa de enlace

3.1.1 Canalfisico
Un canal fisico se define por una frecuencia y un ancho de banda.
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3.1.2 Par de canales
Un par de canales es una combinacion de dos canales fisicos que se utilizan juntos.

3.1.3 Canal légico
Los canales l6gicos definen funciones para un conjunto de intervalos continuos.

3.1.4 Mapa de intervalos de intercambio de datos en ondas métricas

Para cada par de canales se define un mapa de intervalos VDE, que define la configuracion de los
canales l6gicos en una trama de 2250 intervalos.

Una subtrama VDE-SAT se define como un conjunto de canales légicos, véase la Fig. 53.

3.1.5 Boletin electrénico

El satélite envia el mensaje del boletin electronico para definir seis pares de canales, cada uno con su
mapa de intervalos VDE asociado.

3.1.6 Mensaje corto de datos

Véase la seccion 4.2.5 del Anexo 4.

3.1.7 Sesién de datos

Una sesion de datos VDE-SAT es una transferencia de datos gestionada que utiliza recursos
asignados. Una sesion de datos se identifica univocamente mediante una combinacion de MMSI de
origen y destino y un ID de sesion.

Una sesion de datos VDE-SAT comienza con un fragmento de inicio y termina con el ultimo
fragmento transmitido; el ultimo fragmento es normalmente el fragmento final; sin embargo, las
retransmisiones y las temporizaciones aplicables pueden hacer que cualquier fragmento retransmitido
sea el ultimo fragmento; una sesion puede abarcar multiples y variables asignaciones DC, y maltiples
subtramas VDE-SAT.

3.1.8 Fragmento de datos
Véase la seccion 4.2.8 del Anexo 4.

3.1.9 Identificacidn de satélites y redes

Cada satélite tiene un 1D unico.

Se pueden asociar varios satélites como una red de satélites. A cada red VDE-SAT, asociada a un
operador, se le asigna un ID de red primario (véase la seccion 3.10.2).

NOTA — Esto permite a los terminales VDE-SAT elegir el uso de satélites de uno o varios ID de red primarios especificos.
Se pueden combinar varias redes de satélites para representar una red itinerante. A cada red itinerante
se le asigna un ID de red itinerante (véase la seccién 3.10.2).

NOTA — Esto permite a los terminales VDE-SAT optar por usar satélites de uno o varios ID de red itinerantes especificos.

3.2 Gestion de recursos

La conexion de sesion de datos de enlace descendente entre el barco y el satélite esté orientada a la
sesion con uno o varios LC de datos y el correspondiente LC DSCH asignado a una estacion en el
mensaje de asignacion de recursos ASC al principio de cada subtrama VDE-SAT.

Para solicitar una sesion de datos de enlace ascendente, una estacion de barco envia un mensaje de
solicitud de recursos al satélite en el RAC, que es respondido por el satélite con un mensaje de
asignacion de recursos en el ASC, dando permiso a la estacion de barco para transmitir fragmentos
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de enlace ascendente para esa sesion en uno o varios LC de enlace ascendente. Esta asignacion de
recursos a una estacion de barco es valida para la subtrama VDE-SAT en curso. El satélite indica la
reserva en curso de recursos de enlace ascendente posteriores al barco utilizando el campo de
reasignacion de recursos del mensaje ACK de enlace ascendente, 0 una nueva asignacion de recursos
para esta sesion. El barco detendra la transmision si la reasignacion de recursos es cero, o bien los
recursos del LC se asignan a otra sesion y/o barco.

Los mensajes de datos cortos originados en el barco pueden enviarse en el RAC sin asignacion de
recursos.

Los mensajes de datos cortos originados por satélite pueden enviarse en el ASC sin asignacion de
recursos.

Cuando la red esta muy cargada, el satélite puede aumentar el intervalo de seleccion para el acceso
aleatorio o modificar el nUmero maximo permitido de mensajes cortos de datos originados en barcos.
Para ello se utiliza el mensaje MAC.

3.3 Endianidad
Véase la seccion 4.5 del Anexo 4.

3.4 Estructuras de datos
Véase la seccion 4.6 del Anexo 4.

35 Funciones de los intervalos

3.5.1 Canal de sefializacion del boletin electronico por satélite

El satélite de enlace descendente BBSC se utiliza para la configuracion de recursos de informacién
de satélite, frecuencias, intervalos y canales 16gicos. Todos los barcos deben escuchar siempre todos
los canales BBSC. Siempre debe utilizarse el ID de enlace 32.

3.5.2 Canal de senalizacion de anuncios

El ASC del enlace descendente se utiliza para el control de acceso a los medios, la radiobusqueda, la
asignacion de recursos y la difusion de datos. Todos los barcos deben escuchar todos los canales ASC.
Siempre debe utilizarse el ID de enlace 32.

3.5.3 Canal de sefalizacién de acuse de recibo de datos

El DSCH se utiliza para los acuses de recibo de los datos de enlace descendente. EI 1D de enlace 20
debe utilizarse siempre en este canal de enlace ascendente.

3.5.4 Canal de acceso aleatorio

El enlace ascendente RAC se utiliza para la solicitud de recursos, la respuesta a radiobusqueda y los
mensajes cortos. Siempre debe utilizarse el ID de enlace 20.

3.5.5 Canal ascendente o descendente de datos

El DC se utiliza para el enlace ascendente o descendente de datos. El ID de enlace se asigna mediante
el mensaje de asignacion de recursos.

3.5.6 Canal vacio

Como es factible el solapamiento de anchos de banda, al asignar un canal como no utilizado, se puede
indicar cuando un canal no debe interferir con otros.
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3.6 Intervalo de guarda

Cuando el satélite cambia de enlace ascendente a enlace descendente (véase la seccion 2.1.1), se
pierde un intervalo antes del cambio. Durante la asignacion del tamafio de intervalo del canal 16gico
del boletin electronico, cada barco debe afiadir automéaticamente un intervalo de guarda adicional al
mapa de intervalos en cualquiera de las siguientes condiciones, como se ilustra en la Fig. 52:

1 Cuando una funcion de intervalo cambia de enlace ascendente a enlace descendente.

2 Cuando una funcién de intervalo cambia de enlace ascendente a una funcion de intervalo que
puede utilizarse tanto para enlace ascendente como descendente.

3 Cuando una funcion de intervalo cambia de una funcion de intervalo que puede utilizarse

tanto para enlace ascendente como descendente a enlace descendente.

FIGURA 52

Uso del intervalo de guarda
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Si se cumple alguna de las condiciones anteriores, debe afiadirse un intervalo de guarda al tamafio de
intervalo del canal ldgico antes de la condicion de cambio. Por cada intervalo de guarda afiadido,
debe eliminarse un intervalo de otro canal I6gico para que todos los intervalos quepan en una trama
de 2 250 intervalos. Retire los intervalos de la siguiente manera:

- Si la funcién de intervalo antes del evento de cambio es RAC, elimine el Gltimo intervalo de
ese canal légico RAC.

— De lo contrario, elimine el intervalo del siguiente canal 16gico RAC.

Para minimizar la cantidad necesaria de intervalos de guarda, cualquier funcion de intervalo que se
utilice tanto para el enlace ascendente como para el enlace descendente debe utilizarse siempre
primero para el enlace descendente, antes de cambiar al enlace ascendente. Esta regla garantizara que
si se pierde un intervalo debido a que el satélite cambia de enlace ascendente a enlace descendente,
el intervalo perdido siempre estara dentro de un intervalo de guarda y no dentro del canal l6gico.

3.7 Boletin electrdnico por defecto del intercambio de datos por satélite en ondas métricas

El boletin electronico VDE-SAT por defecto define seis pares de canales, etiquetados de A a F, cada
uno con un mapa de intervalos VDE asociado. Los pares de canales por defecto se han definido para
soportar las frecuencias y anchos de banda asignados para los servicios VDE-SAT, tal y como se
detalla en el Cuadro 61.
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CUADRO 61
Pares de canales del intercambio de datos por satélite en ondas métricas por defecto
Enlace ascendente Enlace descendente
Par ?e Canal Frecuencia | Ancho de Canal Frecuencia Ancho de
canales (MHz) banda (MHz) banda
(kHz) (kHz)
1226: (1026 + 1086) 157.3125 50 2226: (2026 + 2086) 161.9125 50
B 2226: (2026 + 2086) 161.9125 50 1226: (1026 + 1086) 157.3125 50
C 1225: (1025 + 1085) 157.2625 50 2284: (2024 + 2084 + 2025 161.8375 100
+2085)
D 2225: (2025 + 2085) 161.8625 50 1284: (1024 + 1084 + 1025 157.2375 100
+1085)
E 1224: (1024 + 1084) 157.2125 50 2225: (2024 + 2084 + 2025 161.8625 150
+ 2085 + 2026 + 2086)
F 2224: (2024 + 2084) 161.8125 50 1225: (1024 + 1084 + 1025 157.2625 150
+ 1085 + 1026 + 1086)
Banda inferior Banda superior

N de canal | 1024 | 1084 | 1025 | 1085 | 1026 | 1086 2024 | 2084 | 2025 | 2085 2026 | 2086
Enlace E c A F D B
ascendente
Enlace B C A
descendente = E

El mapa de intervalos VDE para los pares de canales A y B se ilustra en la Fig. 53. Estos mapas de
intervalos contienen los canales BBSC y ASC, ya que el par de canales se asigna a los canales fisicos

de 50 kHz, 2026 / 2086 0 1026 / 1086.
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FIGURA 53

Mapa de intervalos del intercambio de datos por satélite en ondas métricas para el par de canales Ay B

Tipos de canales Direccion del canal
BBSC Canal de sefializacién de tablon de anuncios NR Enlace descendente
RAC Canal de sefializacion de acceso aleatorio T~ Enlace ascendente
ASC Canal de sefializacion de anuncios $ Enlace ascendente o descendente
DSCH Canal de sefializacion de acuse de recibo de datos o No utilizar
DC Canal ascendente o descendente de datos
GS Intervalo de guarda
Vacio
Par de canales Canales logicos
A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
B 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Funciones de intervalos
4 BBsC [ aAsc |[§ Deo | Dcl | Dc2 [ De3 [ D4 [§ DC5 |1t DsScH (1 Rac [EEEEEH

Desplazamiento de nfervala 0 90 180 210 300 390 480 570 600 630 809
Subtrama VDE-SAT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tamaiio en intervalos 90 90 30 90 90 920 90 30 30 179 1
4 asc [TESURETRCCN TR cEN (TRl (DD CH (T ESl| 1+ DscH [+ RAC
Desplazamiento de intervalo 810 900 930 1020 1110 1200 1290 1320 1350 1529

Subtrama VDE-SAT 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tamaiio en intervalos 90 30 20 20 90 90 30 30 179 1

4 Asc [ Dol Do D2 [ DEs [ DEd | T BeS |1+ DscH [+ rac [EEEEE

Desplazamiento de intervale 1530 1620 1650 1740 1830 1920 2010 2040 2070 2249
Subtrama VDE-SAT 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Tamaiio en intervalos 90 30 90 90 90 90 30 30 179 1

M.2092-53

En la Fig. 54 se ilustra el mapa de intervalos para los pares de canales C a F restantes. Notese que los
dos primeros canales Idgicos estdn marcados como no utilizados, ya que se solaparian con los
mensajes SBB y de asignacidn de recursos.
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FIGURA 54

Mapa de intervalos del intercambio de datos por satélite en ondas métricas para el par de canales C a F

Tipos de canales Direccion del canal
BBSC Canal de sefializacion de tablon de anuncios NE Enlace descendente
RAC Canal de sefializacién de acceso aleatorio U\ Enlace ascendente
ASC Canal de sefializacion de anuncios $ Enlace ascendente o descendente
DSCH Canal de sefializacidn de acuse de recibo de datos [ No utilizar
DC Canal ascendente o descendente de datos
GS Intervalo de guarda
Vacio
Par de canales Canales logicos
C 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
D 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
E 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57
F 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69

Funciones de intervalos
$nco [P pel [ pe2 (¢ nes [ ped [ pEs (1 pscH |1 rRac  [ENEEE

Desplazamlento de lutervalo 0 90 180 210 300 390 480 570 600 630 809
Subtrama VDE-SAT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tamaiio en intervalos 90 90 30 90 90 90 90 30 30 179 1

$ Dco [ pDci1 ($ Dc2 |§ DC3 |§ DC4 [$ DCS5 |4 DSCH |4 RAC |® GS

Derplazamicnts de intrvalo 810 900 930 1020 1110 1200 1290 1320 1350 1529
Subtrama VDE-SAT 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tamaiio en intervalos 90 30 920 90 90 920 30 30 179 1
¢ pco |€ pec1 | bec2 (€ be3 [ pe4 ($ Des |1 pscH [P Rac  [SEEES
Desplazamlento de lntervalo 1530 1620 1650 1740 1830 1920 2010 2040 2070 2249
Subtrama VDE-SAT 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Tamaiio en intervalos 90 30 90 90 90 90 30 30 179 1

M.2092-54

3.8 Utilizacién del canal de sefializacién de acuse de recibo de datos

El DSCH se divide en subcanales, donde cada subcanal admite el acuse de recibo de un DC especifico
(véase la Fig. 55). Cuando el satélite transmite grandes mensajes de datos a un barco en un DC
asignado, estos se dividen en fragmentos de los que se acusa recibo selectivamente en un subcanal
DSCH de enlace ascendente dedicado. Hay un subcanal DSCH para cada enlace descendente DC.
Para el SBB por defecto, se asignan 30 intervalos cada 20 s. EI ACK para DC 0 se transmite en los
cinco primeros intervalos (empezando en el intervalo 600 utilizando el ID de enlace 20 de
5 intervalos), los ACK para DC 1 a 5 se transmiten en los subcanales DSCH consecutivos.

Tenga en cuenta que el nimero de subcanales DSCH disponibles debe coincidir siempre con el
numero de DC. La direccion del DC se indica en el mensaje de asignacion, las transferencias de datos
de enlace ascendente utilizan el DC superior (por ejemplo, DC 5) para agrupar los DC de enlace
descendente y ascendente con el fin de minimizar el nimero de intervalos de guarda.
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FIGURA 55
Asignacion de subcanales DSCH
J BBSC |J  Asc [EEEEIIGH NG B ST 1 R KGR AU N A R ™ DScH (1 Rac
D plazamiento de intervale 0 90 180 210 300 390 480 570 600 630 809
Tamaiio en intervalos 90 90 30 90 920 90 90 30 30 179 1
Subcanal DSCH § 1 2 3 4 5 - 6
Desplazamiento de Intervalo 600 605 610 615 620 625
Tamaiio en intervalos 5 5 5 5 5 5
M.2092-55
3.9 Resumen de mensajes de intercambio de datos por satélite en ondas métricas
CUADRO 62
Resumen de mensajes SAT de intercambio de datos en ondas métricas
Tipo Nombre Descripcion Funcidn de
intervalo
1 Boletin electronico de satélite 1 | Fragmento del boletin electrénico de satélite 1 BBSC
2 Boletin electronico de satélite 2 | Fragmento del boletin electronico de satélite 2 BBSC
3 Boletin electrénico de satélite 3 | Fragmento del boletin electrénico de satélite 3 BBSC
4 Boletin electronico de satélite 4 | Fragmento del boletin electrénico de satélite 4 BBSC
5 Boletin electronico de satélite 5 | Fragmento del boletin electronico de satélite 5 BBSC
6 Boletin electronico de satélite 6 | Fragmento del boletin electrénico de satélite 6 BBSC
10 Control de acceso a los medios Cambia el intervalo de seleccion de acceso BBSC, ASC
aleatorio, reintentos ARQ maximos.
11 Radiobusqueda Busca un barco. ASC
12 Asignacion de recursos Asignacion del recurso LC a la sesion de datos. ASC
13 Acuse de recibo del enlace Acuse de recibo o acuse de recibo negativo de ASC
ascendente fragmentos de datos de enlace ascendente.
14 Mensaje corto de enlace Mensaje corto de datos al barco que requiere ASC
descendente (con ACK) acuse de recibo
16 Mensaje corto de enlace Mensaje corto de datos al barco sin acuse de ASC
descendente (sin ACK) recibo.
18 Notificacion de entrega final al Mensaje de la capa de aplicacidn para acusar ASC
barco recibo de que la sesion ha finalizado.
20 Solicitud de recursos Solicitud de recursos del barco. RAC
21 Respuesta de radiobusqueda Respuesta de radiobusqueda. RAC
22 Notificacion de entrega final del | ACK de mensaje corto de enlace RAC
barco descendente/mensaje de la aplicacién de barco
de que se ha recibido un mensaje (sesion).
33 Mensaje corto de enlace Mensaje corto de datos desde el barco con RAC
ascendente (con ACK) acuse de recibo.
23 Mensaje corto de enlace Mensaje corto de datos del barco sin acuse de RAC
ascendente (sin ACK) recibo.
24, 25, | Mensaje corto de enlace 5 bytes de datos a destinos preconfigurados por RAC
26, 27, | ascendente (sin ACK) satélite.
28
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CUADRO 62 (fin)
Tipo Nombre Descripcion Funcién de
intervalo
29 Acuse de recibo de enlace Acuse de recibo selectivo de fragmentos de DSCH
descendente datos de enlace descendente.
30 Fragmento de inicio Fragmento de datos de inicio de sesion de DC
datos.
31 Fragmento de continuacion Fragmento de datos intermedio de sesion de DC
datos.
32 Fragmento final Ultimo fragmento de datos de la sesion de DC
datos.
34 Byte de relleno Byte utilizado para el relleno. BBSC, ASC, RAC,
DSCH, DC
3.10  Descripciones de mensajes de intercambio de datos por satélite en ondas métricas

3.10.1 Boletin electronico de satélite
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CUADRO 63

Boletin electrdnico de satélite (fragmento 1)

Tamaiio

n.e (bytes) Funcion Contenido
1 1 Tipo Boletin electronico, fragmento de inicio 1, informacion de red
Tipo=1
2 1 ID del satélite 0-255
3 1 ID de red primario 0-255
4 1 ID de red itinerante 0-255
5 2 Version SBB NUmero de version de este boletin electronico
Todas las versiones validas se almacenan en el terminal del
barco.
6 4 Hora de inicio Hora de inicio UTC para esta version del boletin electrénico en
nimero de segundos desde el 1 de enero de 2000, 00:00:00 UTC
7 2 Duracion de la validez Duracion de esta version en nimero de tramas de 1 minuto
Hasta 45 dias
8 1 Capacidades de servicio Mapa de bits 4 MSB
Rec. UIT-R M.2092, compatibilidad con la version; 1 = M.2092-1
4 LSB, mapa de bits de capacidades de servicio
Bit3: Reservado para uso futuro. Por defecto = 0.
Bit2: Reservado para uso futuro. Por defecto = 0.
Bit1: Reservado para uso futuro. Por defecto = 0.
Bit0: Reservado para uso futuro. Por defecto = 0.
9 2 Frecuencia de copia de Tal y como se define en la Rec. UIT-R M.1084
seguridad de SBB
10 2 Tamafio maximo del Tamafio maximo de mensaje de enlace ascendente permitido en kilo
mensaje de enlace Bytes [kB].
ascendente
11 Reservado para uso futuro | Por defecto 0.
12 Tamafio total del mensaje | Tamafio total de SBB en bytes

de todos los fragmentos,
incluido el desbordamiento
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CUADRO 64

Boletin electrdnico de satélite (fragmento 2)

Tamarno
(bytes)

Funcién

Contenido

1

Tipo

Definicién de los canales logicos 0-23, pares de frecuencias Ay B.
Tipo=2

Frecuencia central del
enlace descendente A

La identificacion de la frecuencia central utiliza el esquema de
numeracion de canales definido en la Rec. UIT-R M.1084. El
ancho de banda del canal no es conforme con la Rec. UIT-R
M.1084 y se define en el campo n°. 4

Por defecto: 2226: 161.9125 MHz

Frecuencia central del
enlace ascendente A

Identificacién del esquema de numeracién de canales de uso de
frecuencia central definido en la Recomendacién UIT-R M.1084.
El ancho de banda del canal no se ajusta a la Recomendacion UIT-
R M.1084 y se define en el campon.° 4

Por defecto: 1226: 157.3125 MHz

Ancho de banda del
enlace descendente y
ascendente A

Los primeros 4 bits definen el ancho de banda del enlace
descendente.

1: 50 kHz (por defecto)

2: 100 kHz

3: 150 kHz

Los ultimos 4 bits definen el ancho de banda del enlace ascendente
1: 50 kHz (por defecto)

2: 100 kHz

3: 150 kHz

Tamafio de los
intervalos de los canales
légicos A

Hasta 12 LC en un par de frecuencias 1, multiplo de 15 intervalos,
4 bits por LC (tamafio méaximo 15 x 15=225 intervalos)

Tamafios de ranura SBB por defecto. 90, 90, 30, 90, 90, 90, 90, 30,
30, 180, 0, 0. Los tamarfios de los intervalos, excepto SBB, se
repiten hasta que se llena la trama (2250 intervalos)

Funcioén de canal logico
A

4 bits por LC
0: BBSC

1: ASC

2: DSCH
3:RAC

4: DC, datos ascendentes o descendentes (dindmica, indicada en el
mensaje de asignacion de recursos)

5: Vacio
Por defecto: 0, 1,4, 4,4,4,4,4,2,3,5,5

Frecuencia central del
enlace descendente B

La identificacion de la frecuencia central utiliza el esquema de
numeracion de canales definido en la Rec. UIT-R M.1084. El
ancho de banda del canal no es conforme con la Rec. UIT-R
M.1084 y se define en el campo n® 9.

Por defecto: 1226: 157.3125 MHz
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CUADRO 64 (fin)
Campo | Tamafio Funcion Contenido
n.° (bytes)
8 2 Frecuencia central del enlace | La identificacion de la frecuencia central utiliza el esquema de
ascendente B numeracion de canales definido en la Rec. UIT-R M.1084.
El ancho de banda del canal no es acorde con la
Rec. UIT-R M.1084 y se define en el campo n° 9.
Por defecto: 2226: 161.9125 MHz
9 1 Ancho de banda del enlace |Los primeros 4 bits definen el ancho de banda del enlace
descendente y ascendente B | descendente.
1: 50 kHz (por defecto)
2: 100 kHz
3: 150 kHz
Los Gltimos 4 bits definen el ancho de banda del enlace
ascendente
1: 50 kHz (por defecto)
2: 100 kHz
3: 150 kHz
10 6 Tamafio de los intervalos de |Hasta 12 LC en un par de frecuencias 1, mdltiplo de
los canales ldgicos B 15 intervalos, 4 bits por LC (tamafio maximo 15 x 15 = 225
intervalos)
Tamafios de ranura SBB por defecto. 90, 90, 30, 90, 90, 90, 90,
30, 30, 180, 0, 0. Los tamafios de los intervalos, excepto SBB,
se repiten hasta que se llena la trama (2250 intervalos)
11 6 Funcion de canal l6gico B |4 bits por LC
Por defecto: 0, 1,4, 4,4,4,4,4,2,3,5,5
Consulte «Fragmento SBB 2» para obtener mas detalles.
CUADRO 65
Boletin electronico de satélite (fragmento 3)
Carrlpo Tamano Funcion Contenido
n. (bytes)
1 1 Tipo Definicion de los canales l6gicos 24-47, pares de
frecuencias Cy D
Tipo =3
2 2 Frecuencia central del | La identificacion de la frecuencia central utiliza el esquema
enlace descendente C |de numeracion de canales definido en la Rec. UIT-R
M.1084. El ancho de banda del canal no es conforme con la
Rec. UIT-R M.1084 y se define en el campo n.° 4.
Por defecto: 2284: 161.8375 MHz
3 2 Frecuencia central del | La identificacién de la frecuencia central utiliza el esquema

enlace ascendente C | de numeracion de canales definido en la

Rec. UIT-R M.1084. El ancho de banda del canal no es
conforme con la Rec. UIT-R M.1084 y se define en el
campo n.° 4,

Por defecto: 1225: 157.2625 MHz
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CUADRO 65 (fin)
Campo | Tamafo Funcion Contenido
n.° (bytes)
4 1 Ancho de banda del Los primeros 4 bits definen el ancho de banda del enlace
enlace descendente y | descendente.
ascendente C 2: 100 kHz (por defecto)
Los ultimos 4 bits definen el ancho de banda del enlace
ascendente
1: 50 kHz (por defecto)
Consulte «Fragmento SBB 2» para obtener mas detalles.
5 6 Tamafio de los Hasta 12 LC en un par de frecuencias 1, multiplo de
intervalos de los 15 intervalos, 4 bits por LC (tamafio maximo 15 x 15 =
canales l6gicos C 225 intervalos)
Tamafios de ranura SBB por defecto. 90, 90, 30, 90, 90, 90,
90, 30, 30, 180, 0, 0. Los tamafios de los intervalos,
excepto SBB, se repiten hasta que se llena la trama
(2250 intervalos)
6 6 Funcion de canal 4 bits por LC
l6gico C Por defecto: 5,5, 4, 4,4,4,4,4,2,3,5,5
Consulte «Fragmento SBB 2» para obtener mas detalles.
7 2 Frecuencia central del |La identificacion de la frecuencia central utiliza el esquema

enlace descendente D |de numeracién de canales definido en la Rec. UIT-R
M.1084. El ancho de banda del canal no es conforme con la
Rec. UIT-R M.1084 y se define en el campo n° 9.

Por defecto: 1284: 157,2375 MHz

8 2 Frecuencia central del |La identificacion de la frecuencia central utiliza el esquema
enlace ascendente D de numeracion de canales definido en la Rec. UIT-R
M.1084. El ancho de banda del canal no es conforme con la
Rec. UIT-R M.1084 y se define en el campo n° 9.

Por defecto: 2225: 161.8625 MHz

9 1 Ancho de banda del Los primeros 4 bits definen el ancho de banda del enlace
enlace descendente y | descendente.
ascendente D 2: 100 kHz (por defecto)
Los altimos 4 bits definen el ancho de banda del enlace
ascendente
1: 50 kHz (por defecto)
10 6 Tamafio de los Hasta 12 LC en un par de frecuencias 1, mualtiplo de
intervalos de los 15 intervalos, 4 bits por LC (tamafio méximo 15 x 15 =
canales logicos D 225 intervalos)

Tamafios de ranura SBB por defecto. 90, 90, 30, 90, 90, 90,
90, 30, 30, 180, 0, 0. Los tamarios de los intervalos,
excepto SBB, se repiten hasta que se llena la trama

(2250 intervalos)

11 6 Funcion de canal 4 bits por LC
l6gico D Por defecto: 5,5,4,4,4,4,4,4,2,3,5,5
Consulte «Fragmento SBB 2» para obtener mas detalles.
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CUADRO 66

Boletin electrdnico de satélite (fragmento 4)

Campo

Tamarfio
(bytes)

Funcién

Contenido

Tipo

Definicidn de los canales ldgicos 48-71, pares de
frecuencias Ey F

Tipo =4

Frecuencia central del
enlace descendente E

La identificacion de la frecuencia central utiliza el esquema
de numeracion de canales definido en la Rec. UIT-R
M.1084. El ancho de banda del canal no es conforme con la
Rec. UIT-R M.1084 y se define en el campo n.° 4.

Por defecto: 2225: 161.8625 MHz

Frecuencia central del
enlace ascendente E

La identificacion de la frecuencia central utiliza el esquema
de numeracion de canales definido en la Rec. UIT-R
M.1084. El ancho de banda del canal no es conforme con la
Rec. UIT-R M.1084 y se define en el campo n.° 4.

Por defecto: 1224: 157.2625 MHz

Ancho de banda del
enlace descendente y
ascendente E

Los primeros 4 bits definen el ancho de banda del enlace
descendente.

3: 150 kHz (por defecto)

Los ultimos 4 bits definen el ancho de banda del enlace
ascendente

1: 50 kHz (por defecto)
Consulte «Fragmento SBB 2» para obtener mas detalles.

Tamario de los
intervalos de los
canales ldgicos E

Hasta 12 LC en un par de frecuencias 1, multiplo de

15 intervalos, 4 bits por LC (tamafio maximo 15 x 15 =
225 intervalos)

Tamafios de ranura SBB por defecto. 90, 90, 30, 90, 90, 90,
90, 30, 30, 180, 0, 0.

Los tamafios de los intervalos, excepto SBB, se repiten
hasta que se llena la trama (2250 intervalos)

Funcion de canal
légico E

4 bits por LC
Por defecto: 5,5, 4, 4,4,4,4,4,2,3,5,5
Consulte «Fragmento SBB 2» para obtener mas detalles.

Frecuencia central del
enlace descendente F

La identificacion de la frecuencia central utiliza el esquema
de numeracion de canales definido en la Rec. UIT-R
M.1084. El ancho de banda del canal no es conforme con la
Rec. UIT-R M.1084 y se define en el campo n° 9.

Por defecto: 1225: 157.2625 MHz

Frecuencia central del
enlace ascendente F

La identificacion de la frecuencia central utiliza el esquema
de numeracién de canales definido en la Rec. UIT-R
M.1084. El ancho de banda del canal no es conforme con la
Rec. UIT-R M.1084 y se define en el campo n° 9.

Por defecto: 2224: 161.8125 MHz
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CUADRO 66 (fin)
Boletin electrdnico de satélite (fragmento 4)
Campo | Tamafio Funcion Contenido
n.° (bytes)
9 1 Ancho de banda del Los primeros 4 bits definen el ancho de banda del enlace
enlace descendente y | descendente.
ascendente F 3: 150 kHz (por defecto)
Los ultimos 4 bits definen el ancho de banda del enlace
ascendente
1: 50 kHz (por defecto)
Consulte «Fragmento SBB 2» para obtener méas detalles.
10 6 Tamario de los Hasta 12 LC en un par de frecuencias 1, multiplo de
intervalos de los 15 intervalos, 4 bits por LC (tamafio maximo 15 x 15 =
canales légicos F 225 intervalos)
Tamafios de ranura SBB por defecto. 90, 90, 30, 90, 90, 90,
90, 30, 30, 180, 0, 0.
Los tamafios de los intervalos, excepto SBB, se repiten
hasta que se llena la trama (2250 intervalos)
11 6 Funcion de canal 4 bits por LC
l6gico F Por defecto: 5,5, 4, 4,4,4,4,4,2,3,5,5
Consulte «Fragmento SBB 2» para obtener mas detalles.
CUADRO 67
Boletin electrdnico de satélite (fragmento 5)
Camoo Tamafi
N Op 0 Funcion Contenido
' (bytes)
1 Tipo Firma digital SBB parte 1.
Tipo=5
32  |Firma digital Véase la seccion 4.15 del Anexo 4.
parte 1

CUADRO 68

Boletin electrénico de satélite (fragmento 6)

Campo | Tamafio

n.o (bytes) Funcién Contenido
1 Tipo Firma digital SBB parte 2.
Tipo=6
32 Firma digital Véase la seccion 4.15 del Anexo 4.
parte 2

3.10.2 Control de acceso a los medios
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CUADRO 69

Control de acceso a los medios

Tamarfio
(bytes)

Funcion

Contenido

Tipo

Tipo =10

Tamafio de la carga util

Fijo de los campos 3 a 11.
Tamafio de la carga atil = 10

ID del satélite

0-255

ID de red primario

0-255

ID de red itinerante

0-255

oo |~ lWw

PR

Prioridad de acceso a
los medios

0: Todos los accesos permitidos

1: Se permiten todos los accesos excepto los mensajes cortos
de datos

2: Solo se permite la solicitud/respuesta de recursos
255: No se permiten accesos; sistema ocupado

Intervalo de seleccion
aleatoria

En multiplos de 15 intervalos

Por defecto = 12 (12 x 15 = 180 intervalos)

Para transmitir un mensaje en el RAC, el terminal de barco
determina un desplazamiento de intervalo de inicio de
transmision relativo al siguiente intervalo RAC en el tiempo
calculando un nimero aleatorio uniformemente distribuido a
partir del conjunto discreto 0, ..., intervalo de seleccion
aleatoria x 15 (por defecto 0, 5, 10, ..., 180). La transmision
se iniciaré en el intervalo RAC definido por ese numero
aleatorio.

Nota: la transmisién necesita permanecer completamente
dentro de los intervalos reservados para RAC, por lo tanto, el
desplazamiento aleatorio del intervalo de inicio de
transmision puede asignar el inicio de la transmision a
intervalos RAC mas alla del intervalo RAC de la subtrama
VDE-SAT actual en intervalos RAC de subtramas VDE-SAT
futuras.

Limite de acceso a
mensajes RAC

Numero maximo de mensajes permitidos enviados por un
terminal de barco en el canal de acceso aleatorio durante un
intervalo de 15 minutos.

Por defecto: 3

Estado de la red

0: Operativo
1: Disponibilidad reducida
2: Red fuera de servicio

10

Limites
ARQ/temporizacion

4 MSB, nimero de reintentos de fragmentos
Por defecto: 3 reintentos para un fragmento.
4 LSB: Ajuste del temporizador de espera
Reservado para uso futuro. Por defecto = 0.

11

NUmero de version del
tablén

Corresponde al nimero de versién de SBB.

3.10.3 Radiobusqueda
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CUADRO 70
Radiobusqueda

Tamario Funcién

n.° (bytes)

Contenido

Tipo

Tipo =11

Tamario de la carga util

Tamafio de los campos 3 a 10.
Tamafio de la carga util = 32

ID de estacion barco 1

El identificador Unico de la estacion receptora, tal como
se describe en la seccion 2.4 del Anexo 1.

ID de estacion barco 2

El identificador Unico de la estacion receptora, tal como
se describe en la seccion 2.4 del Anexo 1.

Se pone a 0 cuando esta vacio.

ID de estacion barco 3

El identificador Unico de la estacion receptora, tal como
se describe en la seccion 2.4 del Anexo 1.

Se pone a 0 cuando esté vacio.

ID de estacion barco 4

El identificador Unico de la estacion receptora, tal como
se describe en la seccion 2.4 del Anexo 1.

Se pone a 0 cuando esta vacio.

ID de estacion barco 5

El identificador Unico de la estacion receptora, tal como
se describe en la seccion 2.4 del Anexo 1.

Se pone a 0 cuando esta vacio.

ID de estacion barco 6

El identificador Unico de la estacion receptora, tal como
se describe en la seccion 2.4 del Anexo 1.

Se pone a 0 cuando esta vacio.

ID de estacion barco 7

El identificador Unico de la estacion receptora, tal como
se describe en la seccion 2.4 del Anexo 1.

Se pone a 0 cuando esté vacio.

10 4 ID de estacion barco 8

El identificador Unico de la estacion receptora, tal como
se describe en la seccion 2.4 del Anexo 1.

Se pone a 0 cuando esté vacio.

3.10.4 Respuesta de radiobusqueda
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CUADRO 71
Respuesta de radiobusqueda
Carrlpo Tamano Funcion Contenido
n. (bytes)
1 1 Tipo Tipo =21
2 4 ID de estacién de Identificador Unico de la estacion de la que procede el
barco mensaje, tal como se describe en la seccién 2.4 del Anexo 1.
3 1 Capacidades del Maéscara de bits:
terminal 4 MSB: Conjunto para versiones de 2092
4 LSB:
Bit 3: Reservado para uso futuro. Por defecto = 0.
Bit 2: Reservado para uso futuro. Por defecto = 0.
Bit 1: Reservado para uso futuro. Por defecto = 0.
Bit 0: Ajustar a 1 para terminal de bajo consumo < 2W.
4 1 Enlace descendente |Indicador de calidad del canal recibido promediado sobre la
ASC CQl Gltima subtrama VDE-SAT recibida, tal como se define en la
seccion 1.2.8 del Anexo 2

3.10.5 Solicitud de recursos

CUADRO 72

Solicitud de recursos

Campo | Tamano Funcion Contenido
n.° (bytes)
1 1 Tipo Tipo =20
2 4 ID de estacion de Identificador Unico de la estacion de la que procede el
barco mensaje, tal como se describe en la seccion 2.4 del Anexo 1.
3 ID del satélite ID del satélite de destino.
4 Prioridad y tamafio | Bits 7-4, Prioridad
de los mensajes 0: Normal
15: Més alta
Bits 3-0, Tamafio del mensaje
Tamafio del mensaje = tamafio del mensaje
transmitido/tamafio maximo del mensaje de enlace
ascendente (en fragmento 1 de SBB)*15
5 1 Capacidades del Véase el campo 3 en el mensaje de respuesta de
terminal radioblsqueda.
6 1 Enlace descendente |Indicador de calidad del canal recibido promediado sobre la
ASC CQl Gltima subtrama VDE-SAT recibida, tal como se define en la
seccién 1.2.8 del Anexo 2
7 1 TBD Ajustado a 0. Reservado para uso futuro.

Nota: El mensaje se transmitira en el RAC por los barcos durante una solicitud de recursos.

3.10.6 Asignacion de recursos
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CUADRO 73

Asignacion de recursos

Carrlpo Tamano Funcion Contenido
n. (bytes)
1 Tipo Tipo =12
2 2 Tamafio de la Tamafio de los campos 3 a 22.
carga util Tamafio de la carga Util = 32
3 4 ID de estacion de | El identificador Unico de la estacion de barco, tal como se
barco 1 describe en la seccion 2.4 del Anexo 1.
0 para difusion.

4 1 Canal légico 1 Canal légico asignado para la transmisién de datos. Solo se
aplica a los intervalos de datos. LC de 255 indica que no hay
recursos.

5 1 ID de enlace 1 ID de enlace que debe utilizarse en el canal l6gico 1. La
direccion de transmision puede deducirse del ID de enlace.

6 1 ID de sesion 1 ID de sesion asignado por satélite, rango 1-255.

0 utilizado para mensaje corto
7 1 Enlace ascendente |Indicador de calidad del canal recibido definido en la seccion
CQl1l 1.2.8 del
Anexo 2.
8 4 ID de estacion de | El identificador Unico de la estacion de barco, tal como se
barco 2 describe en la seccién 2.4 del Anexo 1.
0 para difusion.

9 1 Canal logico 2 Canal l6gico asignado para la transmision de datos. Solo se
aplica a los intervalos de datos. LC de 255 indica que no hay
recursos.

10 ID de enlace 2 ID de enlace que debe utilizarse en el canal l6gico 2. La
direccion de transmision puede deducirse del ID de enlace.

11 ID de sesion 2 ID de sesidn asignado.

12 Enlace ascendente | Indicador de calidad del canal recibido, tal como se indica en

CQl 2 la seccion 1.2.8 del Anexo 2.
13 4 ID de estacion de | El identificador Unico de la estacion de barco, tal como se
barco 3 describe en la seccién 2.4 del Anexo 1.
0 para difusion.

14 Canal légico 3 Canal légico asignado para la transmisién de datos. Solo se
aplica a los intervalos de datos. LC de 255 indica que no hay
recursos.

15 ID de enlace 3 ID de enlace que debe utilizarse en el canal légico 3. La
direccion de transmision puede deducirse del ID de enlace.

16 ID de sesion 3 ID de sesion asignado.

17 Enlace ascendente |Indicador de calidad del canal recibido, tal como se indica en

CQl 3 la seccién 1.2.8 del Anexo 2.
18 ID de estacion de | El identificador Unico de la estacion de barco, tal como se

barco 4

describe en la seccién 2.4 del Anexo 1.
0 para difusion.
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CUADRO 73 (fin)
Campo | Tamafo Funcion Contenido

n.° (bytes)

19 1 Canal légico 4 Canal légico asignado para la transmisién de datos. Solo se
aplica a los intervalos de datos. LC de 255 indica que no hay
recursos.

20 1 ID de enlace 4 ID de enlace que debe utilizarse en el canal légico 4. La
direccion de transmision puede deducirse del ID de enlace.

21 ID de sesion 4 ID de sesion asignado.

22 Enlace ascendente |Indicador de calidad del canal recibido, tal como se indica en

CQl 4 la seccién 1.2.8 del Anexo 2.

3.10.7 Fragmento de inicio
El dltimo fragmento define el final de un mensaje, por lo que la longitud del mensaje no es necesaria
en el fragmento de inicio de mensaje para la sesion determinada.

NOTA — Las transferencias que no son mensajes cortos utilizan estos mensajes fragmentados descritos en las secciones
3.10.7, 3.10.8 y 3.10.9. Siempre se envia un fragmento de inicio. Se aplican varios casos:

a) En caso de que la carga Util completa de una transferencia de sesion quepa en el fragmento
de inicio, solo se envia un fragmento de inicio.

b) En caso de que la carga util completa quepa en un fragmento inicial y final, no se envia
ningun fragmento de continuacién.

C) En caso de que la carga util completa no quepa en un fragmento inicial, o inicial y final, se

utilizan fragmentos de continuacion para transportar también la carga util.

CUADRO 74
Fragmento de inicio
Campo | Tamano Funcion Contenido
n.° (bytes)
1 Tipo Tipo =30
2 2 Tamarfio de la carga | Tamafio de los campos 3 a 8.
atil
3 4 ID de estacion de El identificador Unico de la estacidn de barco, tal como se
origen describe en la seccion 2.4 del Anexo 1y en la seccion 3.12.
1 ID del satélite ID de satélite.
1 ID de sesion 1-255
4 ID de estacion de El identificador Unico de la estacién de destino, tal como se
destino describe en la seccion 2.4 del Anexo 1y en la seccién 3.12.
7 2 NUmero de NUmero de fragmento de la carga Gtil en esta sesion de datos
fragmento VDE-SAT. El primer fragmento debe empezar en 0,
incrementarse con cualquier fragmento adicional y terminar
en 65535.
8 Variable |Carga util

Nota: Se utiliza para datos de enlace ascendente y descendente. La direccion de transferencia de datos puede deducirse
del ID de enlace utilizado. Para los datos de enlace ascendente, la estacion de origen es la estacion de barco; para los datos
de enlace descendente, la estacion de destino es la estacion de barco.
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CUADRO 75

Fragmento de continuacién

Canlpo Tamano Funcion Contenido
n. (bytes)
1 Tipo Tipo =31
2 Tamario de la carga | Tamario de los campos 3 a 8.
atil
3 4 ID de estacion de El identificador unico de la estacion de barco, tal como se
origen describe en la seccion 2.4 del Anexo 1y en la seccion 3.12.
1 ID del satélite ID de satélite.
1 ID de sesion 1-255
4 ID de estacion de El identificador unico de la estacion de destino, tal como se
destino describe en la seccion 2.4 del Anexo 1y en la seccion 3.12.
7 2 Numero de Numero de fragmento de la carga Util en esta sesion de
fragmento datos VDE-SAT. El primer fragmento debe empezar en 0,
incrementarse con cualquier fragmento adicional y terminar
en 65535.
8 Variable |Carga util

3.10.9 Fragmento final

CUADRO 76

Fragmento final

Canlpo Tamano Funcion Contenido
n. (bytes)
1 Tipo Tipo = 32
2 Tamafio de la carga | Tamafo de los campos 3 a 8.
atil
3 4 ID de estacion de El identificador unico de la estacion de barco, tal como se
origen describe en la seccion 3.4 del Anexo 1y en la seccién 3.12.
1 ID del satélite ID de satélite.
1 ID de sesion 1-255
4 ID de estacion de El identificador Unico de la estacién de destino, tal como se
destino describe en la seccion 2.4 del Anexo 1y en la seccion 3.12.
7 2 Numero de Numero de fragmento de la carga Util en esta sesion de
fragmento datos VDE-SAT. El primer fragmento debe empezar en 0,
incrementarse con cualquier fragmento adicional y terminar
en 65535.
8 Variable |Carga til
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3.10.10 Notificacion de entrega final al barco

CUADRO 77
Notificacion de entrega final al barco

Tamaro

1.0 (bytes) Funcion Contenido
1 1 Tipo Tipo =18
2 2 Tamafio de la carga util |Tamafio de los campos 3 a 14.
Tamafio de la carga util =5 — 30
3 1 ID del satélite 0-255
ID de estacién barco 1 |El identificador Unico de la estacion de barco, tal como
se describe en la seccion 2.4 del Anexo 1.
1 ID de sesion barco 1 Ajustar a 0 para mensajes cortos de enlace ascendente.
6 ID de estacion barco 2  |El identificador Unico de la estacién de barco, tal como
se describe en la seccion 2.4 del Anexo 1.
Se pone a 0 cuando esta vacio.
1 ID de sesion barco 2 Ajustar a 0 para mensajes cortos de enlace ascendente.
ID de estacién barco 3  |El identificador Gnico de la estacion de barco, tal como
se describe en la seccion 2.4 del Anexo 1.
Se pone a 0 cuando esté vacio.
9 ID de sesion barco 3 Ajustar a 0 para mensajes cortos de enlace ascendente.
10 4 ID de estacién barco 4 |El identificador Gnico de la estacion de barco, tal como
se describe en la seccion 2.4 del Anexo 1.
Se pone a 0 cuando esta vacio.
11 1 ID de sesion barco 4 Ajustar a 0 para mensajes cortos de enlace ascendente.
12 ID de estacion barco 5  |El identificador Unico de la estacién de barco, tal como se
describe en la seccién 2.4 del Anexo 1.
Se pone a 0 cuando esté vacio.
13 ID de sesion barco 5 Ajustar a 0 para mensajes cortos de enlace ascendente.
14 4 ID de estacion barco 6  |El identificador Unico de la estacién de barco, tal como se
describe en la seccion 2.4 del Anexo 1.
Se pone a 0 cuando esté vacio.
15 1 ID de sesion barco 6 Ajustar a 0 para mensajes cortos de enlace ascendente.

3.10.11 Notificacion de entrega final del barco
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CUADRO 78
Notificacion de entrega final del barco

Carrlpo Tamano Funcion Contenido
n. (bytes)
1 Tipo Tipo =22
4 ID de estacion de El identificador Unico de la estacion de barco, tal como se
barco describe en la seccién 2.4 del Anexo 1.
3 1 ID del satélite
4 ID de estacion de El identificador Unico de la estacién de destino, tal como se
destino describe en la seccién 2.4 del Anexo 1.
5 1 ID de sesion Ajustar a 0 para mensaje corto ACK.

Este mensaje puede ser utilizado por la aplicacién en un barco para confirmar la recepciéon de un
mensaje de enlace descendente.

3.10.12 Acuse de recibo de enlace descendente

CUADRO 79
Acuse de recibo de enlace descendente

Canlpo Tamano Funcion Contenido
n. (bytes)
1 Tipo Tipo =29
2 1 ID del satélite ID del satélite
3 4 ID de estacion de barco |El identificador Unico de la estacion de barco, tal como se
describe en la seccion 2.4 del Anexo 1.
4 1 Enlace descendente CQI |Indicador de calidad del canal recibido promediado sobre
la tltima subtrama VDE-SAT recibida, tal como se define
en la seccion 1.2.8 del Anexo 2.
1 Mascara ACK/NACK 0 |Cuando no se ha recibido una rafaga, su bit
1 Mascara ACK/NACK 1 |correspondiente debe ajustarse a uno para no acusar recibo
- del paquete.
1 Maéscara ACK/NACK 2

Cada méascara ACK/NACK corresponde a una subtrama
VDE-SAT. Si no se recibe el primer fragmento de una
subtrama VDE-SAT, se ajusta el bit menos significativo.
El segundo fragmento se corresponde con el bit siguiente,
y asi sucesivamente. Por ejemplo, si habia cinco
fragmentos y no se recibi6 el dltimo fragmento, la mascara
ACK/NACK deberia ordenarse I6gicamente con 0x10.

La mascara NACK 2 representa la Gltima subtrama VDE-
SAT recibida directamente antes de la respuesta a este
mensaje.

La méascara NACK 1 representa la penultima subtrama
VDE-SAT recibida. La mascara NACK 0 representa la
antepenultima subtrama VDE-SAT recibida.

Nota: Se utiliza para el ACK de mensajes direccionados de enlace descendente y mensajes cortos.
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3.10.13 Acuse de recibo del enlace ascendente

CUADRO 80

Acuse de recibo del enlace ascendente para mensajes direccionados

Campo

Tamaro

N0 (bytes) Funcion Contenido
1 Tipo Tipo =13
1 ID del satélite 0-255
4 ID de estacion de El identificador Unico de la estacion de barco, tal como se
barco describe en la seccién 2.4 del Anexo 1.
ID de sesion 1-255
5 Reasignacion de Numero de subtramas VDE-SAT asignadas posteriormente
recursos del canal l6gico al que se refiere este mensaje de acuse de
recibo.
Si la estacién transmisora recibe una nueva asignacion de
recursos para esta sesion, o para cancelar la asignacion
actual, este campo se pone a 0.
6 1 Enlace ascendente  |Indicador de calidad del canal recibido promediado sobre la
cal Gltima trama AMDT recibida, tal como se define en la
seccién 1.2.8 del Anexo 2.
7 1 Codificacién 4 MSB
adaptativa y control |0: Mantener ID de enlace
de la modulacion 1. sejeccione el ID de enlace con el CQI inmediatamente
superior
2: Seleccione el ID de enlace con el CQI inmediatamente
inferior
4 LSB
0: Utilizar el nivel de potencia por defecto para el ID de
enlace actual
1: Reducir el nivel de potencia 10 dB
2: Reducir el nivel de potencia 3 dB
3: Aumentar el nivel de potencia 3 dB
8 25 Méscara Cuando no se ha recibido una réafaga, su bit correspondiente
ACK/NACK debe ajustarse a uno para no acusar recibo del paquete.

La mascara indica ACK/NACK para las 200 réfagas
anteriores asignadas histéricamente para esta sesion de enlace
ascendente en las subtramas VDE-SAT anteriores.
Si el ID de enlace ascendente cambia, la mascara se restablece
y la estacién de barco retransmite todos los datos de los que
no se ha acusado recibo.

Nota: Se utiliza para el ACK de los mensajes direccionados de enlace ascendente.
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CUADRO 81
Acuse de recibo del enlace ascendente para mensajes cortos

147

Caanlpo Iﬁ)?tzg)o Funcion Contenido
1 1 Tipo Tipo =34
2 2 Tamafio de la carga util Tamafio de los campos 3 a 15.
3 1 ID del satélite 0-255
4 4 ID de estacion barco 1 Ajustado a 0 cuando esta vacio.
5 1 Bandera NACK barco 1 El mensaje corto recibido se pone a 0.
6 4 ID de estacién barco 2 Ajustado a 0 cuando esté vacio.
7 1 Bandera NACK barco 2 El mensaje corto recibido se pone a 0.
8 4 ID de estacién barco 3 Ajustado a 0 cuando esté vacio.
9 1 Bandera NACK barco 3 El mensaje corto recibido se pone a 0.
10 4 ID de estacién barco 4 Ajustado a 0 cuando esté vacio.
11 1 Bandera NACK barco 4 El mensaje corto recibido se pone a 0.
12 4 ID de estacién barco 5 Ajustado a 0 cuando esté vacio.
13 1 Bandera NACK barco 5 El mensaje corto recibido se pone a 0.
14 4 ID de estacidn barco 6 Ajustado a 0 cuando esté vacio.
15 1 Bandera NACK barco 6 El mensaje corto recibido se pone a 0.

Nota: Se utiliza para el ACK de los mensajes cortos de enlace ascendente.

3.10.14 Mensaje corto de enlace descendente (con acuse de recibo)

CUADRO 82
Mensaje corto de enlace descendente (con acuse de recibo)

Campo

Tamaro

.0 (bytes) Funcion Contenido

1 1 Tipo Tipo =14

2 2 Tamafio de la carga util | Tamafio de los campos 3 a 6.

3 1 ID del satélite 0-255

4 4 ID de origen

5 4 ID de estacion de barco | El identificador Unico de la estacion de destino, tal
como se describe en la seccién 2.4 del Anexo 1.

6 Variable |Carga util Datos binarios.

3.10.15 Mensaje corto de enlace descendente (sin acuse de recibo)
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CUADRO 83
Mensaje corto de enlace descendente (sin acuse de recibo)
Carrlpo Tamano Funcion Contenido
n. (bytes)
1 Tipo Tipo = 16
2 Tamafio de la carga | Tamafio de los campos 3 a 6.
atil
3 1 ID del satélite 0-255
4 4 ID de origen
5 4 ID de estacion de El identificador Unico de la estacién de destino, tal como se
barco describe en la seccion 2.4 del Anexo 1.
6 Variable |Carga util Datos binarios.

3.10.16 Mensaje corto de enlace ascendente (con acuse de recibo)

CUADRO 84
Mensaje corto de enlace ascendente (con acuse de recibo)
Canlpo Tamano Funcion Contenido
n. (bytes)
1 Tipo Tipo =33
4 ID de estacion de El identificador Unico de la estacion de origen, tal como
barco se describe en la seccién 2.4 del Anexo 1.
3 4 ID de estacion de El identificador Unico de la estacion de destino, tal como
destino se describe en la seccion 2.4 del Anexo 1.
4 1 Datos Datos binarios

3.10.17 Mensaje corto de enlace ascendente (sin acuse de recibo)

CUADRO 85
Mensaje corto de enlace ascendente (sin acuse de recibo)
Carrlpo Tamano Funcion Contenido
n. (bytes)
1 1 Tipo Tipo =23
2 4 ID de estacion de El identificador Gnico de la estacion de origen, tal como
barco se describe en la seccién 2.4 del Anexo 1.
3 4 ID de estacion de El identificador Gnico de la estacién de destino, tal como
destino se describe en la seccion 2.4 del Anexo 1.
4 1 Datos Datos binarios.

3.10.18 Mensaje corto de enlace ascendente (sin acuse de recibo ni identificacion de destino)
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CUADRO 86
Mensaje corto de enlace ascendente (sin acuse de recibo ni identificacion de destino)
Carrlpo Tamano Funcion Contenido
n. (bytes)
1 Tipo Tipo=24-28
4 ID de estacion de El identificador Gnico de la estacion de origen, tal como se
barco describe en la seccion 2.4 del Anexo 1.
3 5 Datos Datos binarios.

3.11  Mecanismo de reintento de enlace descendente

Durante la transmision de datos, es de esperar que se pierdan fragmentos de datos ocasionalmente.
La estacion de barco marcara los fragmentos recibidos y perdidos en las méascaras ACK/NACK del
mensaje de acuse de recibo de enlace descendente (n.° 29), enviado por la estacion de barco al satélite
para cada subtrama VDE-SAT y DC asignado.

El satélite reintentara la transmision de cada fragmento individual durante un méaximo de N subtramas
VDE-SAT consecutivas antes de abandonar, excluyendo la transmision del fragmento original en un
canal de datos.

La estacion de barco solicitara la retransmision de fragmentos de datos durante un maximo de N
intentos. N se indica en el campo 10 del mensaje MAC.

También es posible que el satélite no reciba el mensaje ACK/NACK (n.° 29). Es por esta razon que
el mensaje ACK/NACK (n.° 29) contiene redundancia para tres mascaras ACK/NACK, haciendo
referencia a los fragmentos transmitidos durante las tres subtramas VDE-SAT anteriores.

Cuando el satélite no reciba un mensaje ACK/NACK, continuard como si se hubiera acusado recibo
de todos los fragmentos. Si hubo algun error, el satélite lo vera cuando reciba el siguiente mensaje
ACK/NACK en la siguiente subtrama VDE-SAT. Si no se recibe ninglin mensaje ACK/NACK en N
subtramas VDE-SAT consecutivas, el transmisor detendré esa sesion inmediatamente.

3.12 Mecanismo de reintento de enlace ascendente

Durante la transmision de datos de enlace ascendente, es de esperar que se pierdan fragmentos de
datos ocasionalmente. El satélite marcard los fragmentos recibidos y perdidos en las méscaras
ACK/NACK del mensaje de acuse de recibo de enlace ascendente (n.° 13), enviado por el satélite a
la estacion de barco para cada sesion de enlace ascendente y subtrama VDE-SAT.

La estacion de barco retransmitira cada fragmento individual perdido durante un maximo de N
subtramas VDE-SAT consecutivas antes de abandonar, excluyendo la transmision del fragmento
original en un canal de datos.

El satélite solicitara la retransmision de fragmentos de datos durante un maximo de N intentos. N se
indica en el campo 10 del mensaje MAC.

También es posible que la estacion de barco no reciba el mensaje de acuse de recibo del enlace
ascendente (n° 13). Por este motivo, el mensaje de acuse de recibo del enlace ascendente (n° 13)
contiene bits ACK/NACK para 200 fragmentos, que hacen referencia a los fragmentos transmitidos
durante las subtramas VDE-SAT anteriores.

Cuando la estacion de barco no reciba mensajes de acuse de recibo de enlace ascendente, continuara
como si se hubiera acusado recibo de todos los fragmentos, hasta 200 fragmentos a partir del tltimo
fragmento del que se ha acusado recibo, dado que la estacién de barco sigue teniendo una asignacion
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de recursos de enlace ascendente. Si hubiera algin fragmento perdido, la estacion de barco lo vera
cuando reciba el siguiente mensaje de acuse de recibo de enlace ascendente (n.° 13). Si no se recibe
ningn mensaje de acuse de recibo de enlace ascendente (n.° 13) para 200 fragmentos transmitidos,
la estacion de barco retransmitira todos los fragmentos de los que no se ha acusado recibo mientras
tenga asignados recursos de enlace ascendente.

3.13  Detalles del protocolo de transferencia de datos
En las secciones 3.13.1 a 3.13.10 se ofrecen diagramas de protocolo detallados para VDE-SAT.

Las transferencias de datos direccionadas son de un ID de estacion de origen a un ID de estacién de
destino, donde es responsabilidad de las redes VDE-SAT enrutar los datos de transferencia de
principio a fin entre las dos estaciones.

La estacion de origen identifica a la estacion que transmite originalmente los datos, que se identificara
mediante el ID de la estacion de destino receptora. El ID de la estacion de origen también se utiliza
para enviarle una respuesta.

Transferencias que utilizan el mecanismo de solicitud y asignacién de recursos; los ID de las
estaciones de origen y destino se identifican como sigue:

Para una transferencia direccionada de enlace ascendente desde un barco a una estacion de destino,
el ID de la estacion de barco forma parte de la solicitud de recursos (véase la seccion 3.10.5), y el ID
de la estacion de destino se indica como ID de la estacion de destino en los fragmentos de inicio,
continuacion y fin.

Para una transferencia direccionada de enlace descendente que pasa por el satélite a una estacion de
barco, el ID de la estacion de barco forma parte de la asignacion de recursos, mientras que el ID de
la estacion de origen se indica como ID de la estacion de destino en los fragmentos de inicio,
continuacion y fin.

En las Figs. 56 y 57 se ilustran dos ejemplos de un proceso de transferencia de datos. En la lista
enumerada bajo las dos Figuras se ofrecen consideraciones adicionales sobre los dos ejemplos.

FIGURA 56

Proceso de transferencia de mensajes cortos en el sistema de intercambio de datos por satélite en ondas métricas

Barco 1 ’ Satélite Barco 2

| SBB =] SBB 1
Sm1 enlace ascendente s—jg

S U R e — I —
[ —— Sm1 con ID de destino mmfp

Estacion terrestre

Si Sm1 necesita
acuse de recibo

El satélite transmite Sm1 al
barco 2, segun el tipo de
trama y el ID del barco de
destino

Aodos los Sms procedentes de
barcos deben transmitirse a la
estacion terrestre para garantizar la
seguridad de la informacié;

SM: mensaje corto | | ACK2 pera Sl

e e ———
Sm1 enlace ascendente m——}
L
1
-t sMm2

Si Sm?2 necesita
acuse de recibo

l————s\2
ACK3 para Si2 se——p1

M.2092-56
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FIGURA 57

Proceso de transferencia de mensajes direccionados en el sistema de intercambio de datos por satélite en ondas métricas

Barco 1 Satélite Barco 2 ) Estacion terrestre

 —— SBB e
l—— Solicitud de recursos el
la— Asignacion de recursos  —,
—— Fragmentos de Am1 ——je}
|— ACK] [.m-u Al m—
Fragmento final de Am1  —3»]
[ — ACKI para Am] =T
[®— EDN a barco para Aml ———J

Radiobisqueda ——J]

- Respuesta de radichisqueda ——

Asiy ion de recursos =]

El satélite transmite Aml al
barco 2. segin el ID del

——— Fragmentos de Am1  ——jid

|—— ACK2 para Aml

/|

barco de destino
: y el tipo de frama.
AM: mensaje direccionado [—— Fragmento final de Am1 —ji]

| —— ACK2 para aml

Todos los Ams de los barcos

|—— EDN a barco para Am1 = necesitan transmitir a la estacion
terrestre para la seguridad de la

informacion

Y

AM1
1

1)

2)
3)
4)

5)

6)

- AM2
———  Radiobisqueds e———fp]
lagf- Respuesia de radiobiisqueda e
f—— Asignacion de recursos =}
|——— Fragmentos de Am2 gy
lg—— ACK2 para Am2
|——  Fragmento final de Am2 —jp]

—— ACK2 para Am2
< EDN de barco para Am1

\
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Los mensajes cortos pueden necesitar ACK y ninguno ACK, mientras que los mensajes
direccionados deberian necesitar ACK.

Los mensajes cortos/direccionados admiten el servicio de un barco a otro via satélite.
Los mensajes cortos o direccionados pueden proceder de la estacidn terrestre.

Todos los mensajes cortos/direccionados de los barcos deben transmitirse a las estaciones
terrestres para la seguridad de la informacion.

Para el servicio (mensajes cortos y direccionados) de un barco a otro, el proceso debe
separarse en dos procesos de transferencia, barco a satélite y satélite a barco.

Para los mensajes direccionados, solo hay un barco y un satélite en cada proceso de
transferencia, excepto en los mensajes direccionados de difusién, por lo que EDN (a barco y
desde barco) es para finalizar su correspondiente proceso de transferencia o sesion.
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FIGURA 58
Radiobusqueda
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FIGURA 59

Difusién originada en satélite

Canal de sefializacion de acuse de recibo de datos

Barco

M.2092-58
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M.2092-59
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3.13.3 Transmisidn de barco sin acuse de recibo

FIGURA 60

Transmision de barco sin acuse de recibo
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3.13.4 Mensaje direccionado satélite-barco

Satélite

FIGURA 61

Mensaje direccionado satélite-barco
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Mensaje direccionado satélite-barco con notificacion de entrega final

FIGURA 62

Mensaje direccionado satélite-barco con notificacion de entrega final
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Mensaje direccionado barco-satélite

FIGURA 63

Mensaje direccionado barco-satélite
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3.13.7 Mensaje corto de datos satélite-barco (con acuse de recibo)

FIGURA 64

Mensaje corto de datos satélite-barco (con acuse de recibo)

Satélite
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3.13.8 Mensaje corto de datos barco-satélite (con acuse de recibo)

FIGURA 65

Mensaje corto de datos barco-satélite (con acuse de recibo)
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3.13.9 Mensaje corto de datos satélite-barco (sin acuse de recibo)

FIGURA 66

Mensaje corto de datos satélite-barco (sin acuse de recibo)

Canal de sefializacion del tablon de anuncios por satélite
Canal de sefializacion de anuncios

— Canal de sefializacion de acuse de recibo de datos

Canal de acceso aleatorio

— Canal de datos

Satélite Barco

SBB

Control de acceso a los medios (n® 10)

Mensaje corto (n.° 16)

M.2092-66

3.13.10 Mensaje corto de datos barco-satélite (sin acuse de recibo)

FIGURA 67

Mensaje corto de datos barco-satélite (sin acuse de recibo)
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3.14  Acceso aleatorio

Un barco accede al sistema solicitando un recurso o enviando un mensaje corto de datos por el canal
de acceso aleatorio.

Cuando un mensaje esta programado para su transmisiéon inmediata por RAC, deben reunirse todos
los intervalos candidatos de transmision a lo largo del intervalo de seleccion. El intervalo de seleccion
por defecto es de 180 intervalos (menos 1 Gltimo intervalo de guarda), pero puede ajustarse a través
de un mensaje de control de acceso a medios, recibido desde un satélite. Solo los intervalos con la
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funcion establecida como RAC pueden considerarse intervalos candidatos. Dado que un transceptor
SIA forma parte del sistema VDES, también deben tenerse en cuenta las programaciones de
transmision del SIA. El SIA siempre tendra prioridad sobre las transmisiones VDE-SAT.

Se seleccionara al azar un intervalo candidato de entre todos los disponibles. Si no hay ningun
intervalo candidato disponible o si, por algin motivo, no se ha podido transmitir el mensaje VDE (los
mensajes SIA podrian estar programados después de la programacion VDE-SAT), la transmision
VDE fallard y se aplicard el mecanismo normal de reintento. EI mecanismo de reintento permitird
hasta tres reintentos de la transmision RAC.

3.15  Asignacion de canales logicos

Para las transferencias de datos se asignan dos DC l6gicos hasta que la transferencia finaliza, se agota
el tiempo de espera (pérdida de fragmentos) o el satélite la interrumpe por otros motivos (p. ej., limites
de capacidad o prioridad).

3.16  Codificacion adaptativa y modulacion/adaptacion de velocidad
Véase la seccion 5 del Anexo 4.

4 Segmentacion de la carga util del intercambio de datos por satélite en ondas metricas
Véase la seccion 4.7 del Anexo 4.

5 Capa de red
Véase la seccion 5 del Anexo 4.

6 Capa de transporte
Véase la seccion 6 del Anexo 4.

7 Capa de presentacion
Véase la seccion 7 del Anexo 4.
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Anexo 6

Método de comparticion de recursos para los
servicios VDES terrenales y por satélite
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1 Introduccion

En el presente Anexo se describe como compartir recursos (en el tiempo y en la frecuencia) para que
los diferentes servicios y estaciones VDE terrenales y por satélite puedan utilizar el espectro de ondas
métricas (VHF) disponible.

Un barco puede estar dentro del alcance de varias estaciones costeras de control. Este anexo describe
un método para coordinar los recursos de tiempo y frecuencia entre multiples estaciones costeras de
control, en particular el uso de boletines electrénicos y canales de sefializacion de anuncios, tal como
se define en los Anexos 4y 5.

El VDE-SAT es un mecanismo efectivo para ampliar el VDES a zonas sin cobertura VHF costera.
Ahora bien, debido a que la huella del satélite es grande, la sefial del enlace descendente de VDE-
SAT podria causar interferencia al VDE-TER en las zonas costeras cuando se tiene visibilidad del
satélite. Analogamente, las sefiales VDE terrenales barco a costa pueden interferir la recepcion por
satélite del enlace ascendente VDE-SAT cuando el satélite VDE esta dentro del campo de vision. El
método de comparticion de recursos descrito en este Anexo se basa en las caracteristicas de los
sistemas VDE-TER y VDE-SAT, en particular en la utilizacién de los canales de sefializacion de
anuncios y del boletin electronico, como se define en los Anexos 4y 5.
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2 Principios de comparticion de recursos VDES

2.1 Prioridad del sistema de identificacion automatica
Se debe tener cuidado de respetar que la transmision y recepcion SIA tengan la prioridad mas alta.

2.2 Coordinacion entre el mensaje especifico de la aplicacion y el intercambio de datos en
ondas métricas

Las transmisiones de los barcos VDE deben coordinarse con las transmisiones en los canales ASM
para garantizar que puedan recibirse los mensajes ASM con nueva informacién relacionada con la
seguridad y la navegacion.

2.3 Zona de control VDES de la estacion costera

Las asignaciones de recursos VDES en las proximidades de una estacion costera se supervisan y
controlan mediante una estacion costera. Las estaciones costeras utilizan el TBB para coordinar la
asignacion de recursos dentro de la zona de control.

Existen intervalos y bandas de frecuencias destinados a TBB que estan reservados para comunicar la
informacion solicitada a cada buque situado en la zona de control de la estacion costera.

3 Comparticion de recursos VDES terrenales entre varias estaciones costeras de control

La asignacion de frecuencias e intervalos utilizados para el anuncio en el boletin electronico debe
coordinarse entre las estaciones de control. Otras asignaciones de recursos se gestionan en funcion
del contenido del boletin electronico y de los canales de sefializacion de anuncios. La asignacion
puede variar dindmicamente (con arreglo a la demanda temporal).

Existen recursos especificos asignados al boletin electrénico terrenal y a los canales de anuncios, tal
y como se describe en los Anexos 4y 5.

Los canales 2024, 2084, 2025 y 2085 se comparten entre varias estaciones de control. La comparticion
de recursos debe coordinarse entre los operadores de las estaciones costeras. Esta coordinacion puede
realizarse directamente entre los operadores o basarse en el boletin electronico y los canales de
anuncios de las estaciones costeras, dependiendo de las zonas de control costeras, la asignacion de
recursos puede variar. Como configuracion inicial para la comparticion de recursos, las estaciones
costeras de control deben adoptar una asignacion estatica en tiempo y frecuencia.

Una unidad VDES que reciba boletines electronicos conflictivos para la misma zona de servicio debe
mantener el boletin electrénico que ya estaba utilizando hasta que salga de la zona de servicio
conflictiva. Al salir de la zona de servicio en conflicto, puede empezar a utilizar el boletin electrénico
diferente recibido para el resto de la zona. En la Fig. 68 se muestra un ejemplo del comportamiento
deseado.
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FIGURA 68

Comportamiento previsto de las unidades del sistema de intercambio de datos en ondas métricas
en zonas de servicio conflictivas
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4 Comparticion de recursos entre las componentes terrenal y por satélite del intercambio

de datos en ondas métricas

Las estaciones costeras utilizan el TBB, descrito en el Anexo 4, para coordinar la asignacion de
recursos dentro de la zona de control. Existen intervalos y bandas de frecuencia dedicados al TBB
que se reservan para comunicar la informacién necesaria a cada buque en la zona de control de una
estacion costera. Las bandas de frecuencia y los intervalos asignados al TBB no deben utilizarse para
las comunicaciones VDE-SAT.

Cada satélite utilizara el boletin electronico de satélite SBB, definido en el Anexo 5, para comunicar
las asignaciones de recursos VDE-SAT, tanto para enlace descendente como ascendente, a los buques
en la zona de cobertura. Existen intervalos y bandas de frecuencia especificos para el SBB que se
reservan para comunicar la informacion necesaria a cada buque en el campo de vision de un satélite.

Dentro de la zona de servicio de una estacion costera VDE-TER, las asignaciones de recursos
proporcionadas en el TBB de dicha estacion costera VDE-TER se respetaran y tendran prioridad
sobre las asignaciones de recursos proporcionadas en el SBB de un satélite VDE-SAT. Cuando se
produzcan transmisiones de enlace ascendente VDE-SAT, se debe procurar respetar la transmision y
recepcion VDE-TER como prioridad superior.

Los canales 1026, 1086, 2026 y 2086 estan identificados para las comunicaciones VDE-SAT, y son
gestionados por el SBB. Estos canales no se utilizan para las comunicaciones VDE-TER. Por lo tanto,
en estos canales no se comparten recursos entre VDE-TER y VDE-SAT y no se requiere ningln
esquema de comparticion.

Los canales 1024, 1084, 1025, 1085, 2024, 2084, 2025 y 2085 estan identificados para las
comunicaciones VDE-TER y VDE-SAT. Con respecto a las estaciones de barco dentro de la
cobertura de las estaciones costeras VDE-TER, el uso de estos canales no debe causar interferencias
perjudiciales para el funcionamiento de VDE-TER, tal como se describe en la seccion 2.1 del
Anexo 1.

Para las zonas no controladas por una estacion costera VDE-TER, las comunicaciones barco-barco
VDE-TER deben ser de acuerdo con el TBB por defecto. Las comunicaciones VDE-SAT en los
canales 1024, 1084, 1025, 1085, 2024, 2084, 2025 y 2085 son gestionadas por el SBB, y no deben
causar interferencias perjudiciales para el funcionamiento de VDE-TER, tal como se describe en la
seccion 2.1 del Anexo 1.
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5 Comparticion entre distintos sistemas de intercambio de datos por satélite en ondas
meétricas

La comparticion entre dos o mas sistemas de satélite se realiza entre los operadores de satélites y se
organiza a través del boletin electronico, entregado por los satélites en las bandas de enlace
descendente VDE-SAT, como se describe en los Anexos 2 y 5. Los barcos utilizan los boletines
electronicos de los satélites para la configuracion de canales y recursos.

La forma de onda utilizada para el boletin electronico debe permitir la deteccion de sefiales
superpuestas recibidas de varios satélites. EI uso de la dispersion de secuencia directa, tal como se
define en el Anexo 5, permite la deteccién de hasta cuatro sefiales de satélite superpuestas,
dependiendo de SAT-MCS.
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