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 ǼøɆȾƢ 
  Ž ǦɅɀɅìäȀȱä çäììƕȱä ȤɆȕ üǠȶȞǪȅä Ž ìǠȎǪȩɍäĀ ǦɆȱǠȞȦȱäĀ ùǠȎȹɋäĀ ǼɆȉƕȱä ƙȵе Ž ȰǮȶǪɅ îĀǼǣ ǦɅɀɅìäȀȱä çɍǠȎǩɍä öǠȖȩ ȜȲȖȒɅ çǠȵǼǹ ȜɆƤ

 Ǡƞ ÛǦɅɀɅìäȀȱä çɍǠȎǩɍä .ǠȽìǠȶǪȝäĀ çǠɆȍɀǪȱä ìäǼȝɋ ăǠȅǠȅà þɀȮǩ Ûçäììƕȱä āǼƫ ǼɅǼƠ þĀì çǠȅäîì ÞäȀǱâĀ ÛǦɆȲǩǠȆȱä çǠȵǼƪä ǠȾɆȥ 
 çǠɆȞƤĀ ǦɅɀɅìäȀȱä çɍǠȎǩɎȱ ǦɆȶɆȲȩɋäĀ ǦɆƫǠȞȱä çäȀƢǘƫä üɎǹ ȸȵ ǦɆǩǠȅǠɆȆȱäĀ ǦɆȶɆȚȺǪȱä ȼȦǝǠșĀ ǦɅɀɅìäȀȱä çɍǠȎǩɍä öǠȖȩ ĂìǘɅĀ    ǦɅɀɅìäȀȱä çɍǠȎǩɍä

ƨ æǼȝǠȆƞ .çǠȅäîǼȱä þǠ 
 

  ǦɅȀȮȦȱä ǦɆȮȲƫä úɀȪǵ þǖȊǣ ǦɅɀɅìäȀȱä çɍǠȎǩɍä öǠȖȩ ǦȅǠɆȅ(IPR) 

ɆȪǩ öǠȖȩ ƙǣ ǦȭƕȊƫä çäÞäƎȱä ǦȅǠɆȅ Ž ǦɅȀȮȦȱä ǦɆȮȲƫä úɀȪƜ ȨȲȞǪɅ ǠȶɆȥ ǦɅɀɅìäȀȱä çɍǠȎǩɍä öǠȖȩ ǠȾȞǤǪɅ Ɣȱä ǦȅǠɆȆȲȱ ȤȍĀ ìȀɅ çɍǠȎǩɍä ȄɆ
 ȱĀǼȱä ǦȶȚȺƫäĀ ǦɅɀɅìäȀȱä çɍǠȎǩɍä öǠȖȩĀ ǦɆȱĀǼȱä ǦɆȺȪǩȀȾȮȱä ǦȺǲȲȱäĀ ɄȅǠɆȪȱä ǼɆǵɀǪȲȱ ǦɆ  (ITU-T/ITU-R/ISO/IEC)   îäȀȪȱä Ž ǠȾɆȱâ îǠȊƫäĀ ITU-R 1 .

ìȀǩĀ   ƆĀƕȮȱɋä  Ȝȩɀƫä  Ž  Ȍǹî  ǴȺȵ  ȸȝ  ǴɅȀȎǪȲȱ  Āà  çäÞäƎȱä  ȸȝ  þǠɆǣ  ƇǼȪǪȱ  ǠƬǠȶȞǪȅä  çäÞäƎȱä  ɄȲȵǠƩ  ɄȢǤȺɅ  Ɣȱä  çäîǠȶǪȅɍä
R/go/patents/en-http://www.itu.int/ITU   ɂȲȝĀ ǦȭƕȊƫä çäÞäƎȱä ǦȅǠɆȅ ȨɆǤȖǪǣ ǦȍǠƪä ǦɆȾɆǱɀǪȱä ãìǠǤƫä ɂȲȝ öɎȕɍä ăǠȒɅà ȸȮƹ ǬɆǵ

.çäÞäƎȱä ȸȝ çǠȵɀȲȞȵ ȸȶȒǪǩ Ɣȱä ǦɅɀɅìäȀȱä çɍǠȎǩɍä öǠȖȩ ç˫ǠɆǣ æǼȝǠȩ 
 

  çɍǠȎǩɍä öǠȖȩ çǠɆȍɀǩ ȰȅɎȅǦɅɀɅìäȀȱä 

 ƆĀƕȮȱɋä Ȝȩɀƫä Ž ăǠȒɅà ǠȾɆȲȝ öɎȕɍä ȸȮƹ)en/REC-R/publ/int.itu.www://http ( 

 ǦȲȆȲȆȱä þäɀøȺȞȱä 

BO  ɄȲǩǠȆȱä ǬǤȱä 

BR  ǦɆȹɀɅȂȦȲǪȱä ýɎȥɉä ÜóȀȞȱäĀ ǦȦȉîɉäĀ éǠǪȹɋä ȰǱà ȸȵ ȰɆǲȆǪȱä 

BS  ǦȵǼƪä (ǦɆǩɀȎȱä) ǦɆȝäíɋä 

BT  (ǦɆȹɀɅȂȦȲǪȱä) ǦɆȝäíɋä ǦȵǼƪä 

F  ǦǪǣǠǮȱä ǦȵǼƪä 

M  ǦȲȎȱä çäí ǦɆȲǩǠȆȱä çǠȵǼƪäĀ æäɀƬä ǦȵǼǹĀ ĂɀɅìäȀȱä üɍǼǪȅɍä ǦȵǼǹĀ ǦȲȪȺǪƫä ǦȵǼƪä 

P  ǦɅɀɅìäȀȱä çǠǱɀƫä îǠȊǪȹä 

RA  ĂɀɅìäȀȱä ȬȲȦȱä ȴȲȝ 

RS  ćǣ ȸȝ îǠȞȊǪȅɍä ǦȶȚȹà ǼȞ 

S  ǦȵǼƪä ǦɆȲǩǠȆȱä ǦǪǣǠǮȱä 
SA  ǦɅɀƨä ìǠȍîɉäĀ ǦɆǝǠȒȦȱä çǠȪɆǤȖǪȱä 

SF  ǦǪǣǠǮȱä ǦȵǼƪäĀ ǦɆȲǩǠȆȱä ǦǪǣǠǮȱä ǦȵǼƪä ǦȶȚȹà ƙǣ ȨɆȆȺǪȱäĀ çäììƕȱä ȴȅǠȪǩ 

SM ȤɆȖȱä æîäìâ 
SNG  îǠǤǹɊȱ ɄȲǩǠȆȱä ȜɆȶǲǪȱä 

TF  ǨɆȩɀǪȱä çäîǠȉâĀ ǦɅîǠɆȞƫä çäììƕȱä çɍǠȅîâ 

V ȲȎȱä çäí ȜɆȑäɀƫäĀ çäìȀȦƫä Ǧ 
 
 

 ǦȚǵɎȵ îäȀȪȱä Ž Ǵȑɀƫä ÞäȀǱɋä ǢǱɀƞ ǦɅɀɅìäȀȱä çɍǠȎǩɍä öǠȖȩ ȸȝ æîìǠȎȱä ǦɆȍɀǪȱä ȻǾƬ ǦɅȂɆȲȮȹɋä ǦǺȆȺȱä ɂȲȝ ǦȪȥäɀƫä ǨƢ : ITU-R 1 . 

 ƆĀƕȮȱɋä ȀȊȺȱä 
 ÛȤɆȺǱ2023 
 

Ò  ITU  2023 
 ǾȽ ȸȵ ÞȂǱ Ăà ëǠȆȺǪȅä ȸȮƹ ɍ .ǦșɀȦƮ ȀȊȺȱä úɀȪǵ ȜɆƤ ä   ȸȵ ɄȖǹ þíф ɍâ ǦȲɆȅĀ Ăд ɍĀ þǠȭ ȰȮȉ Ăд îɀȊȺƫä    çɍǠȎǩɎȱ ƃĀǼȱä ìǠƠɍä(ITU) . 

http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/en
http://www.itu.int/publ/R-REC/en
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 üìǠǤǩ ýǠȚȺȱ ǦɆȺȪǪȱä ȌǝǠȎƪä ä ǦɅƕƫä çǠǱɀƫä úǠȖȹ Ž ç˫ǠɆǤȱ(VHF) 
Ž   úǠȖȺȱä Ž ǦɅȀǶǤȱä ǦȲȪȺǪƫä ǦȵǼƪä úǠȖȹVHF 

 (2022-2015) 

ȨɆǤȖǪȱä üǠƭ 
  ǦɆȺȪǪȱä ȌǝǠȎƪä ǦɆȍɀǪȱä ȻǾȽ ýǼȪǩ  üìǠǤǩ ýǠȚȺȱ ä ǦɅƕƫä çǠǱɀƫä úǠȖȹ Ž ç˫ǠɆǤȱ  (VDES) Û    ĂǾȱä ȴȒɅ   Ž ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ ȤǝǠșĀ   úǠȖȹ

 ǦɅƕƫä çǠǱɀƫä(VDE)  ȸȵ Ȱȭ Ž ȬȱíĀ  ÛǦɆȲǩǠȆȱä ǦȹɀȮƫäĀ ǦɆȑîɉä ǦȹɀȮƫä ȪɆǤȖǪȱ˨ ǦȍǠƪä ȰǝǠȅȀȱäĀ çǠ (ASM) Û  ĉȀȞǩ ýǠȚȹĀ  ǦɅɀƬä ù
  źǠȵɀǩĀɉä(AIS) ȰȶȞǩ ɄȽĀ Û    ȰɆɅǾǪȱä Ž ǦǱîǼƫä ììƕȱä çǠȩǠȖȹ Ž18   ɀɅìäȀȱä Ǵǝäɀȱ ȸȵ  (RR) . 

ǦɆȅǠȅà çǠǶȲȖȎȵ 
úǠȖȹ ÛǦɅȀƜ  ììȀǩ    ǦɅƕƫä çǠǱɀƫä(VHF)  Û  üìǠǤǩ ýǠȚȹäǦɅƕƫä çǠǱɀƫä úǠȖȹ Ž ç˫ǠɆǤȱ  (VDES)Ǡȅî ÛȰǝ  ȪɆǤȖǪȱ˨ ǦȍǠǹ çǠ 

(ASM)üìǠǤǩ Û  ç˫ǠɆǤȱä 
/çäȀȎǪǺƫä æȀȎǪǺƫä ÞǠƧɉä 

ACK   îǠȞȉâ ýɎǪȅɍ˨ (Acknowledgement) 
ACM ɆȦɆȮǪȱä ȰɆȮȊǪȱäĀ ƘȦȊǪȱäǠ  þ(Adaptive coding and modulation) 

AIS źǠȵɀǩĀɉä ùĉȀȞǪȱä ýǠȚȹ (Automatic identification system) 
ARQ  źǠȵɀǩĀà îäȀȮǩ ǢȲȕ)Automatic repeat request ( 
ASC   þɎȝɋä ȀɅɀȊǩ æǠȺȩ(Announcement signalling channel) 

ASM  çǠȪɆǤȖǪȱ˨ ǦȍǠǹ ȰǝǠȅî(Application-specific messages) 

AWGN  ǦȥǠȒȵ ÞǠȒɆǣ ǦɆȅɀȡ ÞǠȑɀȑ(Additive white Gaussian noise) 

BB   þɎȝâ Ǧǵɀȱ(Bulletin board) 
BBSC   þɎȝɋä Ǧǵɀȱ ȀɅɀȊǩ æǠȺȩ(Bulletin board signalling channel) 

BER ǼȞȵçǠǪǤȱä Ž ǖȖƪä ü (Bit error rate) 

BPSK  îɀȖȱä ǦǵȂǵȂǣ ƗɆȺǭä úäȀǣâ(Binary phase shift keying) 

BW   úǠȖȹ óȀȝ(Bandwidth) 

CA çäìǠȾȊȱä îäǼȍâ ǦȖȲȅ (Certificate authority) 

CDMA  æȀȦȊȱä ȴɆȆȪǪǣ ìǼȞǪƫä íǠȦȺȱä(Code division multiple access) 

CPM   ȀȶǪȆȵ îɀȕ ȰɆȮȊǩ(Continuous phase modulation) 

CQI  æǠȺȪȱä æìɀǱ Ȁȉǘȵ(Channel quality indicator) 

CRC ȌǶȥ  ĂîĀǼȱä åǠȺȕɋä (Cyclic redundancy check) 
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DAC  ǦȪȖȺȵ æȀȦȉǦȺĉɆȞȵ  (Designated area code) 

DC  ç˫ǠɆǤȱä æǠȺȩ(Data channel) 
DLS  ç˫ǠɆǤȱä ǦȲȍĀ ǦȵǼǹ(Data link service) 

DSCH   ç˫ǠɆǤȱä ȀɅɀȊǩ æǠȺȩ(Data signalling channel) 

EDN  ǼȎȪƫä Ƃâ ȰɆȍɀǪȱ˨ ȠɆȲǤǪȱä(End delivery notification) 

e.i.r.p  ǦǞȥǠȮȵ ǦɆǵǠȺǪȵ ǦȞȊȵ æîǼȩ(Equivalent isotropic radiated power) 

ETSI  çɍǠȎǩɍä ƘɅǠȞƫ ŸĀîĀɉä ǼȾȞƫä(European Telecommunications Standards Institute) 

FATDMA  ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ Ǩǣ˪ ìǼȞǪȵ íǠȦȹ(Fixed access time-division multiple access) 

FEC  ÞǠȖǹɊȱ ɄȵǠȵà ǴɆǶȎǩ(Forward error correction) 

GNSS   ǦɆȲǩǠȆȱä ǦǵɎȶȲȱ ɄƫǠȞȱä ýǠȚȺȱä(Global navigation satellite system) 

IALA ǦɆȱĀǼȱä ǦȖǣäȀȱä  ĈȝǠȆȶȲȱ ǦɅȀǶǤȱä çäǼçäîǠȺƫäĀ ǦǵɎƫä çǠǞɆƬ 
(International Association of marine aids to Navigation and Lighthouse Authorities) 

ID  ǦɅɀȽ ùȀȞǩ(Identification) 
IEC  ǦɆȱĀǼȱä ǦɆȺȪǩȀȾȮȱä ǦȺǲȲȱä(International electro technical commission) 

IMO  ǦɆȱĀǼȱä ǦɅȀǶǤȱä ǦȶȚȺƫä(International maritime organization) 

IP  Ǩȹƕȹɋä üɀȭɀǩĀȀǣ(Internet protocol) 

ITU   çɍǠȎǩɎȱ ƃĀǼȱä ìǠƠɍä(International Telecommunication Union) 

LC  ǦɆȪȖȺȵ çäɀȺȩ(Logical channels) 
LCID  ǦȲȍɀȱä ȰɆȮȊǩ ǦɅɀȽ(Link config ID) 
LEO  îäǼȵȦǺȺȵ ɄȑîàȐ (Low-earth orbiting) 

LME  ǦȲȍɀȱä æîäìâ þǠɆȭ(Link management entity) 

LNA   ÞǠȑɀȒȱä ȐȦǺȺȵ ƎȮȵ(Low noise amplifie) 

LSB   Ǧȱɍì Ȱȩɉä ǦǪǤȱä(Least significant bit) 
MAC   ȔǝǠȅɀȱä Ƃâ íǠȦȺȱä Ž ȴȮǶǪȱä(Media access control) 

MCS  ȰɆȮȊǪȱä ȔȖƯƘȦȊǪȱäĀ (Modulation and coding scheme) 

MITDMA  ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ ɄƶîǼǩ ìǼȞǪȵ íǠȦȹ(Multiple incremental time division multiple access) 

MMSI  ǦɅȀǶǤȱä ǦȲȪȺǪƫä ǦȵǼƪä ǦɅɀȽ(Maritime mobile service identity) 

MSB   Ǧȱɍì ȀǮȭɉä ǦǪǤȱä(Most significant bit) 

NM  ĂȀƜ ȰɆȵ(Nautical mile) 
OSI  ǦǵɀǪȦƫä ǦȶȚȹɊȱ ƗɆǤȱä ȰɆȍɀǪȱä(Open systems interconnection) 
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PAPR  ǦǤȆȹȱä ǦȖȅɀǪƫä æîǼȪȱä Ƃâ æĀîǾȱä æîǼȪ(Peak to average power ratio) 

PC  ǦɅìǠȵ çäɀȺȩ(Physical channels) 

PCN   ǦɅìǠƫä æǠȺȪȱä ȴȩî(Physical channel number) 

pfd ǦȥǠǮȭ  æîǼȪȱä ȨȥǼǩ(Power flux-density) 

PKI  ǦɆȵɀȶȞȱä ǴɆǩǠȦȶȲȱ ǦɆǪǶǪȱä ǦɆȺǤȱä(Public key infrastructure) 

PI   óȀȞȱä ǦȾǱäĀ(Presentation interface) 
PL   ǦɅìǠȵ ǦȪǤȕ(Physical layer) 

ppm  þɀɆȲƫä Ž ÞȂǱ(parts per million) 

PSK  îɀȖȱä ǦǵȂǵȂǣ úäȀǣâ(Phase shift keying) 

QAM  ɄȞɆǣȀǩ öǠȆǩä ȰɆȮȊǩ(Quadrature amplitude modulation) 

QPSK  îɀȖȱä ǦǵȂǵȂǣ ɄȞɆǣȀǩ úäȀǣâ(Quadrature phase shift keying) 

RA   ɄǝäɀȊȝ íǠȦȹ(Random access) 

RAC  ɄǝäɀȊȝ íǠȦȹ æǠȺȩ(Random access channel) 

RATDMA ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ ɄǝäɀȊȝ ìǼȞǪȵ íǠȦȹ (Random access time-division multiple access) 

RC  āǼƫä ǼɅǼƠ æǠȺȩ(Ranging channel) 

RF  ĂɀɅìäî ììȀǩ(Radio frequency) 

RMS  ȜɆǣƕȱä ȔȅɀǪȵ îǾǱ(Root mean square) 

RR  ɀɅìäȀȱä Ǵǝäɀȱ(Radio Regulations) 

RSC  ĂîäȀȮǩ ɄȵǠȚȹ ɄȦɆȥɎǩ ƘȦȊǩ(Recursive systematic convolutional) 

SI  ÞǠȪǪȹɍä ȰȍǠȥ(Selection interval) 
SINR  ǦǤȆȹɋä Ƃâ æîǠȉ Ǽǝäï ȰǹäǼǪȱä  ÞǠȑɀȒȱä(signal to interference-plus-noise ratio) 

SYNC  ȸȵäȂǩ(Synchronisation) 

TBB  ǦɆȑîà ǦȹɀȮȵ þɎȝâ Ǧǵɀȱ(Terrestrial bulletin board) 

TDMA  ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ ìǼȞǪȵ íǠȦȹ(Time division multiple access) 

UTC  ȨȆȺƫä ɄƫǠȞȱä ǨɆȩɀǪȱä(Coordinated universal time) 

VDE  ǦɅƕƫä çǠǱɀƫä úǠȖȹ Ž ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ(VHF data exchange) 

VDES  üìǠǤǩ ýǠȚȹç˫ǠɆǤȱä  ǦɅƕƫä çǠǱɀƫä úǠȖȹ Ž(VHF data exchange system) 

VDE-SAT  ǦɅƕƫä çǠǱɀƫä úǠȖȹ Ž ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ ı   ǦɆȲǩǠȆȱä ǦȹɀȮƫä(VHF data exchange-satellite) 

VDE-TER  ǦɅƕƫä çǠǱɀƫä úǠȖȹ Ž ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ ı   ǦɆȑîɉä ǦȹɀȮƫä(VHF data exchange-terrestrial) 

VDL  ǦɅƕƫä çǠǱɀƫä úǠȖȹ Ž ç˫ǠɆǤȱä ǦȲȍĀ(VHF data link) 

VHF  ąüǠȝ ììȀǩ  (ǦɅƕƫä çǠǱɀƫ˨) ăäǼǱ(Very high frequency) 
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ǦȲȎȱä çäí ȻȀɅîǠȪǩĀ ìǠƠɍä çǠɆȍɀǩ 
 çǠɆȍɀǪȱä 
 ǦɆȍɀǪȱäITU-R M.585 - ǩ çˬɀƬä ȌɆȎǺ ǠƬǠȶȞǪȅäĀ  ȱä Žȱä ǦȵǼǺ ǦȲȪȺǪȶ ǦɅȀǶǤȱä 
  ǦɆȍɀǪȱäITU-R M.1084   -   ɅȀǶǤȱä ǦȲȪȺǪƫä ǦȵǼƪä çǠȖƮ ýäǼǺǪȅä ǦɆȱǠȞȥ ƙȆǶǪȱ ǦǪȩǘȵ üɀȲǵ úǠȖȺȲȱ Ǧ MHz 174-156   
  ǦɆȍɀǪȱäITU-R M.1371  -    ȴɆȆȪǪǣ ìǼȞǪƫä íǠȦȺȱä ýäǼǺǪȅ˨ źǠȵɀǩĀà ǦɅɀȽ ùȀȞǩ ýǠȚȺȱ ǦɆȺȪǪȱä ȌǝǠȎƪäȱä  ȸȵȂŽ   úǠȖȹ

ǦɅƕƫä çǠǱɀƫä (VHF)  ǦɅȀǶǤȱä ǦȲȪȺǪƫä ǦȵǼǺȲȱ 
 ȀɅȀȪǪȱä 
ȀɅȀȪǪȱä ITU-R M.2435 - ȹɀȮƫä þǖȊǣ ǦɆȺȪǩ çǠȅäîìǦ ɆȲǩǠȆȱäǦ  ǦɅƕƫä çǠǱɀƫä úǠȖȹ Ž ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ ýǠȚȺȱ 

 ÛçɍǠȎǩɎȱ ƃĀǼȱä ìǠƠɎȱ ǦɅɀɅìäȀȱä çɍǠȎǩɍä ǦɆȞƤ þâ 
 ǠȽîǠǤǪȝä Ž ȜȒǩ íâ 

  à ( þà    ǦɆȱĀǼȱä ǦɅȀǶǤȱä ǦȶȚȺƫä(IMO)  ƜǦǱǠ  æȀȶǪȆȵ  ȱ ɄƫǠȝ ýǠȚȺ  ) źǠȵɀǩĀɉä ǦɅɀƬä ùȀȞǪȱAIS  (  ƒȵ ɂȲȝ üɀȶƮȸȦȆȱä Ü 
å(   ɄƫǠȞȱä ýǠȚȺȱä ýäǼǺǪȅä þàAIS    ƒȵ ɂȲȝ üɀȶǂä ȸȦȆȱä    üìǠǤǩ ǴɆǪɅç˫ǠɆǤȱä   ǦɆǵɎƫä    ǠȶɆȥ æÞǠȦȮǣ  ƙǣĀ ȸȦȆȱä ƙǣ

 Ǡư ǦɆȲǵǠȆȱä çǠȖǂäĀ ȸȦȆȱä  ǦȵɎȅ ȸȆƷÜǦǵɎƫä 
(é   úǠȖȹ Ž ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ ýǠȚȺȱ ɄȢǤȺɅ ȼȹàǦɅƕƫä çǠǱɀƫä  (VDES)    ǦɅǠƥ ȸȶȒǩ Ɣȱä ǦǤȅǠȺƫä íǠȦȺȱä çǠȖȖƯ ȰȶȞǪȆɅ þà
 ýǠȚȺȱäAIS  ɂȲȝ Ǩȩɀȱä ȄȦȹ Ž ȰȶȞȱäĀƙȲȶȞǪȆƫä ȜɆƤ çǠǤȲȖǪȵ ƙȵеĀ æÞǠȦȮǣ ȤɆȖȱä üǠȶȞǪȅäÜ 
ì (   ýǠȚȺȱä þà ȸȵ ȴȡȀȱä ɂȲȝ ȼȹàAIS   ćɅǵɎƫä óäȀȡɉ ǦȵɎȆȱäĀ ǦǣǠȩȀȱä ȨɆȪǶǪȱ ðǠȅɉä Ž ȰȶȞǪȆǦ    üǠȶȞǪȅɍä Ž  ƙǣ

ȸȦȆȱä  ǦȪȲȞǪƫä çɍǠȎǩɎȱ āȀǹà üǠȮȉà Ƃâ æǼɅäȂǪƫä ǦǱǠƩä çïȀǣ ÛȸȦȆȱä ǦȭȀǵ çǠȵǼǹ çǠȪɆǤȖǩĀ ȸȦȆȱä ǦȱǠǵ ȸȝ ÷ɎǣɋäĀ Û
ǦɅȀǶǤȱä ǦȵɎȆȱ˨Ü 

Ƚ  (   ýǠȚȺȱä þàVDES    ɄȖȞɅ  ýǠȚȺȲȱ ǦɅɀȱĀɉäAIS  Û ăǠȒɅà ǢȝɀǪȆɅĀ  æìˬȂȱä  ǦȲǤȪƫä    Ž çǠȪɆǤȖǩ öɀȺǩĀ ƙȲȶȞǪȆƫä ìǼȝ  
ç˫ǠɆǤȱä çɍǠȎǩäçǠǤȲȖǪƫ ȜȒơ ɍ Ɣȱä ȸȦȆȱä Ȭȱí Ž Ǡƞ Û  ǦɆȱĀǼȱä ǦɅȀǶǤȱä ǦȶȚȺƫä  ǬɆǵ ȸȵ  ýǠȚȹ Ȱƥ  ùȀȞǪȱä  AISÛ   Ā çäĀìɉä

 ǬǶǤȱäĀ ǦǵɎƫä ɂȲȝ æǼȝǠȆƫäÜíǠȪȹɋäĀ 
 Ā (   ýǠȚȺȲȱ þàVDES    ǦȞȅåǠȞɆǪȅɍ  ȴȝǼǩ ǦɆȺȪǩ ȌǝǠȎǹĀ ç˫ǠɆǤȱä çɍǠȎǩä    ƒȵ ɂȲȝ ǦɅȀǶǤȱä çǠȵɀȲȞƫä ȜƤ ȨɆȆȺǩ

  Ƃâ ɂȅȀȵ ȸȵ ǦǵɎƫä ȂɅȂȞǪȱ ǦɆȹĀƕȮȱɋä ȰǝǠȅɀȱ˨ ǠȾȲɆȲƠĀ ǠȾȑȀȝĀ ǠƬìǠǤǩĀ ǠȾȲȵǠȮǩĀ ǜȕäɀȊȱä ɂȲȝĀ ȸȦȆȱäȀǹß   ǦȪȲȞǪƫä çǠȵǼƪäĀ
 Ā ǦȵɎȆȱä ȰǱà ȸȵ ǠŏǦɅȀǶǤȱä ǦǞɆǤȱä ǦɅǠƥĀ ȀǶǤȱä Ž ȸȵɉä Û 

 Ā íâ ûîǼǩ 
  þà  ýǠȚȺȱä ǾɆȦȺǩVDES  ȸȶȒɅ    ýǠȚȺȱäĀ ɄȶȩȀȱä ɄǝǠȪǪȹɍä ÞäǼȺȱä ȤǝǠșɀǣ üɎǹɋä ýǼȝAIS   ǦȵɎȆȱäĀ ǦɆǩɀȎȱä ǦǭǠȢǪȅɍä çɍǠȎǩäĀ

 æǠȺȪȱä) ÞäǼȺȱäĀ16 Û( 

https://www.itu.int/rec/R-REC-M.585/en
https://www.itu.int/rec/R-REC-M.1084/en
https://www.itu.int/rec/R-REC-M.1371/en
https://www.itu.int/rec/R-REP-M.2435/en
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Ʉȍɀǩ 
1  þдǩȴȶȎ ǦȵǠȞȱä ȀȍǠȺȞȱä ȱ ýǠȚȺȲVDES  ǠƞȨȦǪɅ Ȝȵ ȨǶȲƫä 1 Ü 
2 ) ǦɅƕƫä çǠǱɀƫä ɂȲȝ ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ ƙǣ ǦȭƕȊƫä ǦɆȺȪǪȱä ȀȍǠȺȞȱä ȴȶȎǩ þдVDEȪɆǤȖǪȱ˨ ǦȍǠƪä ȰǝǠȅȀȱäĀ (çǠ  )ASM  (
 ǠƞȨȦǪɅ Ȝȵ  ȨǶȲƫä2Ü 
3 ǩ þдȎ ȰǝǠȅȀȱä æǠȺȪȱ ǦɆȺȪǪȱä ȌǝǠȎƪä ȴȶASM  ǠƞȨȦǪɅ Ȝȵ  ȨǶȲƫä3 Ü 
4   ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ æǠȺȪȱ ǦɆȺȪǪȱä ȌǝǠȎƪä ȴȶȎǩ þд  ǦɅƕƫä çǠǱɀƫä úǠȖȹ Žı  ǦɆȑîɉä ǦȹɀȮƫä  )VDE-TER  (  Ǡƞ ȨȦǪɅ 
Ȝȵ  ȨǶȲƫä4Ü 
5   ǦɆȺȪǪȱä ȌǝǠȎƪä ȴȶȎǩ þдæǠȺȪȱ  ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ    ǦɅƕƫä çǠǱɀƫä úǠȖȹ Ž ı  ǦɆȲǩǠȆȱä ǦȹɀȮƫä  )VDE-SAT  (  Ǡƞ ȨȦǪɅ  
Ȝȵ  ȨǶȲƫä5Ü 
6   þд ȴȶȎǩ  ȹĉɀȮȵ ȰȮȱ ǦȵïɎȱä ȌǝǠȎƪäǦ   Ž    ýǠȚȺȱäVDES  êǠǪƫä ȤɆȖȱä ȴȅǠȪǩ ȰǱà ȸȵ    ȸȶȒɅ ǠƞȤɆȦơ    î˪ɇä

 ƙǣ ǦȱìǠǤǪƫäçǠȪɆǤȖǪȱä  ýǠȚȺȱä æǠȝäȀȵĀAISÛ ƞ ǠȨȦǪɅ Ȝȵ  ȨǶȲƫä6Ü 
7   þдǾǹе  ǠȪɆǤȖǩ  ýǠȚȺȱä çVDESÛ    çǠȪɆǤȖǪȱ˨ ǦȍǠƪä ȰǝǠȅȀȱä ȰȶȞǪȆǩ Ɣȱä(ASM)  ýǠȚȺȱä ȰǱà ȸȵ ǦȶȶȎƫä AIS 

  ǦɆȍɀǪȱä Ž ìǼǂä ɀǶȺȱä ɂȲȝITU-R M.1371 Û   ăǠȒɅà îǠǤǪȝɍä Ž    ǦȶȚȺƫä îɀȊȺȵ Ž ìǼƮ ɀȽ Ǡȶȭ ÛƃĀǼȱä ȨɆǤȖǪȱä ǦɅɀȽ ùȀȞȵ öȀȥ
 ǦɆȱĀǼȱä ǦɅȀǶǤȱäIMO SN.1/Circ. 289  ĂǾȱä ǩƂɀǪ ȻǾȽ ǦȶȚȺƫä  Ā ȼǮɅǼƠȻȀȊȹ Ü 

8   ýǠȚȺȱä ǢɆȭȀǩĀ ȴɆȶȎǩ Ž ɂȝäȀɅ þдVDES   Ɣȱä ǦȲȎȱä çäí ǦɆȺȪǪȱä ǦɆȾɆǱɀǪȱä ãìǠǤƫäĀ çǠɆȍɀǪȱäĀ çǠǤȲȖǪƫä ăǠȒɅà
ǦɆȱĀǼȱä ǦɅȀǶǤȱä ǦȶȚȺƫä ǠȽȀȊȺǩ  )IMO(  ǦɆȱĀǼȱä ǦɆȺȪǩȀȾȮȱä ǦȺǲȲȱäĀ  )IEC(   Ā ĈȝǠȆȵ çǠǞɆƬ ǦɆȱĀǼȱä ǦȖǣäȀȱä ǦɅȀǶǤȱä ǦǵɎƫä çäǼ

çäîǠȺƫäĀ )IALA(Ü 
9  þдƃɀɅ äýǠȚȺȱ VDES   ǦɅɀȱĀɉäƂĀɉä  ȸȝ ÷ɎǣɌȱƫäȜȩɀ  Ǝȝ ǦȵɎȆȱ˨ ǦȪȲȞǪƫä çǠȵɀȲȞƫäĀȱä ýǠȚȺAISÜ 

10 дþɀȮɅ þ  ýǠȚȺȱäVDES ǢȲȖȱä ǼȺȝ ǦɆȥǠȑâ ȸȵà çǠȵɀȲȞȵ üǠȅîâ ɂȲȝ ăäîìǠȩÜ 
11 дþɀȮɅ þ  ýǠȚȺȱäVDES ǦɆȅäî Āà ǦȶǝǠȝ Āà æȀǶǤȵ ǦȺɆȦȆȱä ǨȹǠȭ Þäɀȅ îäȀȶǪȅ˨ ȰȶȞȱä ɂȲȝ ăäîìǠȩÜ 
12 дþɀȮɅ  þ    ýǠȚȺȱäVDES  ȰȪǪȆƫä åɀȲȅɉä Ȭȱí Ž Ǡƞ ÛǦȦȲǪǺƫä ȰɆȢȊǪȱä ǢɆȱǠȅд ȰȶȞȱä ɂȲȝ ăäîìǠȩ  

ȌȎǺƫäĀ  ĂîǠȆȦǪȅɍäĀ Ü 
13 дȀȥɀɅ þ    ýǠȚȺȱäVDES    ȰǱà ȸȵ ƙȲȶȞǪȆȶȲȱ ǦȹĀȀƫäÞɎɅâ  ä ȐȞǤȱ ǦɅɀȱĀɉäçǠȪɆǤȖǪȱÛ  Ż ȸȵĀ    çǠȶȲȞȵ ȐȞǣ ȤɆɆȮǩ

) üǠȅîɋäǦȹǠǪƫä  (ǦȞȆȱä Āàȸȵ ǼƩä ǢȹǠǱ Ƃâ ýǠȚȺȱä ǼȪȞǩ Ü 
14 д  çǠȖǶȶȲȱ þɀȮɅ þVDES   ĄȰȅȀȵ ȸȦȆȱä ƒȵ ɂȲȝ Ǧȱɀȶǂä   ĈǤȪǪȆȵĀ ȤǝǠșɀȱä ìǼȞǪȵ ǼǵäĀ ĄȰ   ìǼȞǪȵĀ çäɀȺȪȱä ìǼȞǪȵ

 ĄîìǠȩ ȤǝǠșɀȱä ȤǝǠșĀ ȴȝì ɂȲȝ Ǩȩɀȱä ȄȦȹ Ž ǦȶȚȹɉä AIS ĀASM ĀVDE-TER ĀVDE-SAT. 
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 ȨǶȲƫä1 
 

 ýǠȝ ȤȍĀ üìǠǤǩ ýǠȚȹ ȰɆȢȊǪȱç˫ǠɆǤȱä  úǠȖȹ Ž  ǦɅƕƫä çǠǱɀƫä(VHF) 
 çˬɀǪǂä üĀǼǱ 

ǦǶȦȎȱä 
1  ǦɅƕƫä çǠǱɀƫä úǠȖȹ Ž ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ ýǠȚȺȱ ýǠȝ ȤȍĀ(VHF) ..........................................  6 
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2.2  ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ ȰȶȞɅVHF  ȔɆȆǤȱä Āà éĀìȂƫä üǠȅîɋä åɀȲȅà ȸȵ Ăà Ž ǦɆȑîɉä ǦȹɀȮƫä Ž ........  7 
3.2  ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ ýǠȚȹ Ž çäɀȺȪȱä üǠȶȞǪȅäVHF  ȰɆɅǾǪȲȱ ăǠȪȥĀ18 ɀɅìäȀȱä Ǵǝäɀȱ ȸȵ...................  8 
4.2  çǠȖǂä ǦɅɀȽ ùĉȀȞǩ .........................................................................  8 
5.2  óȀȞȱä ǦȾǱäĀ üɀȭɀǩĀȀǣ ......................................................................  9 
6.2  ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ ýǠȚȹ Ž ȰȍäɀǪȱä çˬɀȱĀà ǼɅǼƠVHF ...........................................  9 

 
 

1   ǦɅƕƫä çǠǱɀƫä úǠȖȹ Ž ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ ýǠȚȺȱ ýǠȝ ȤȍĀ(VHF) 

ȀȥɀɅ  ȱäýǠȚȺ  VDESÛƂĀɉä ǦǱîǼȱ˨ Û    ǦɅȀǶǤȱä çǠȖǂä ƙǣ ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǪȱ ȰǝǠȅɀȱä ȸȵ ǦȝɀȺǪȵ Ǧȝɀȶƭ āȀǹɉ ǦȺɆȦȅ ȸȵĀ   ȸȵĀ
  Ƃâ ǦȺɆȦȅȰǵǠȅ    ȸȵĀȰǵǠȅ    ƂâǦȺɆȦȅ    Ƃâ ǦȺɆȦȅ ȸȵĀȰǩǠȅ    ȸȵĀȰǩǠȅ  .ǦȺɆȦȅ Ƃâ  ýǠȚȺȱäĀ  VDES   ç˫ɀȮƫä ìǼȞǪȵ ýǠȚȹ ɀȽ
ȸȵ ȤȱǖǪɅ    ǦɅƕƫä çǠǱɀƫä úǠȖȹ Ž ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ ýǠȚȹ(VDE)   Ā  çǠȪɆǤȖǪȱ˨ ǦȍǠƪä ȰǝǠȅȀȱä(ASM)   Ā ùȀȞǪȱä ýǠȚȹ
źǠȵɀǩĀɉä (AIS)   úǠȖȹ Ž    ǦȵǼƪäɅȀǶǤȱäǦ  ȲȪȺǪƫä  ǦVHF  )156,025-162,025  MHz  .( Ā ĂɀǪƷ  ýǠȚȺȱä  VDES  ȹɀȮȵ ɂȲȝ Ǧ 
ɆȑîàǦ VDE-TER  ȹɀȮȵĀǦ  ɆȲǩǠȅǦ  VDE-SAT.  ǴȑɀɅĀ    ȰȮȊȱä1   ýǠȚȹ ȤǝǠșĀ   úǠȖȹ Ž çǠȵɀȲȞƫä üìǠǤǩ   çǠǱɀƫä
ǦɅƕƫä (VDES) . 
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 ȰȮȊȱä1 
 úǠȖȺȱä Ž çǠȵɀȲȞƫä üìǠǤǩ ýǠȚȹ ȤǝǠșĀVHF 

 

2 ǦɆȆɆǝȀȱä ǦɆȺȪǪȱä ȌǝǠȎƪä 
1.2  ǦɆȲǩǠȆȱä ǦȖǣǠƬä ǦȲȍɀȱä 
þǠȶȒȱ   ǦɆȹǠȮȵâ  ƙǣ ȨȥäɀǪȱäĀ ƗɆǤȱä ȰɆȢȊǪȱä  ǦɆȑîɉä ǦȹɀȮƫä  VDE-TER   Ā  ǦȹɀȮƫäǦɆȲǩǠȆȱä  VDE-SATÛ  ɅöǠȺȩ Ȥȍɀ  ǦȥǠǮȮȱä  pfd 

ǦɆȱǠǪȱä ǦȢɆȎȱ˨Û  ǬɆǵɗ ±   ȻǠƟäĀ óîɉä Ȩȥà ȻǠƟä ƙǣ ǦɅĀäȂȱä ɄȽȰǩǠȆȱä. 
 ʃЈὩὥὶὸὬ ὸέ ίὥὸὩὰὰὭὸὩ ὩὰὩὺὥὸὭέὲ ὥὲὫὰὩ 

 ὖὊὈʃЈ Ⱦ ᶻ 

ρτωπȢρφzʃЈ                        πЈʃ τυЈȠ
ρτςπȢυσz ʃЈτυЈ      τυЈʃ φπЈȠ
ρστπȢρz ʃЈφπЈ         φπЈʃ ωπЈȢ

 

2.2  ȰȶȞɅ    ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩVHF  ǦɆȑîɉä ǦȹɀȮƫä Žȸȵ Ăà Ž  Āà éĀìȂƫä üǠȅîɋä åɀȲȅà ȔɆȆǤȱä 

  ȰȶȞǩ þà ȸȮƹVDE-TER  üǠȅîɋä åɀȲȅд    üǠȶȞǪȅ˨ éĀìȂƫäǦȥǠƩä çäɀȺȩ    ǦȺɆȦȆȱä ȸȵ ǦɆȶȩȀȱä ȰǝǠȅȀȱä üìǠǤǪȱ ǠɆȹǼȱää Ƃâ ȰǵǠȆȱ
 ĀǦȺɆȦȅ ȸȵĀ ǦȺɆȦȆȱä Ƃâ ȰǵǠȆȱä ȸȵ Ƃâ  .āȀǹà 

  ȰȶȞǩ þà ȸȮƹĀVDE-TER   Ƃâ ǦȺɆȦȆȱä ȸȵ ǦɆȶȩȀȱä ȰǝǠȅȀȱä üìǠǤǪȱ ǠɆȹǼȱä ǦȥǠƩä çäɀȺȩ üǠȶȞǪȅ˨ ȔɆȆǤȱä üǠȅîɋä åɀȲȅд
 .āȀǹà Ƃâ ǦȺɆȦȅ ȸȵĀ ǦȺɆȦȆȱä Ƃâ ȰǵǠȆȱä ȸȵĀ ȰǵǠȆȱä 
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3.2   ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ ýǠȚȹ Ž çäɀȺȪȱä üǠȶȞǪȅäVHF   ăǠȪȥĀ    ȰɆɅǾǪȲȱ18  ɀɅìäȀȱä Ǵǝäɀȱ ȸȵ 
 ýäǼǺǪȅä ȸȝ çǠȵɀȲȞȵ ȴȆȪȱä äǾȽ ȀȥɀɅçäɀȺȪȱä  .ǦɆȑîɉä çǠȖǂäĀ ǦɆȲǩǠȆȱä çǠȖǂä ƙǣĀ óîɉä çǠȖƮ ƙǣ ĀȰȮȊȱä ǴȑɀɅ 2  

 ýäǼǺǪȅäç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ ýǠȚȹ VDES. 

 ȰȮȊȱä2 

üǠȶȞǪȅä ȱäçäììƕ Ž  ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ ýǠȚȹVHF 

 

 ýǼǺǪȆćǩȱä˩ǠȺȪþ AIS 1 ĀAIS 2Û  ǦɆȍɀǪȲȱ ăǠȪȥĀITU-R M.1371Û   ȰǝǠȅî üǠǤȪǪȅɍ þǠȵǼǺǪȆćǩ ǠȶȭAIS  .ȰǩǠȆȱä ǦȖȅäɀǣ 
 ĀýǼǺǪȆćɅ ýǠȚȺȱä AIS  āǼƫä ȰɅɀȕŽ ǠȺȪȱäƙǩ 75  Ā76  ǦɆȍɀǪȲȱ ăǠȪȥĀITU-R M.1371  ȰǝǠȅî üǠǤȪǪȅɍAIS .ȰǩǠȆȱä ǦȖȅäɀǣ 
 Ā ćǩýǼǺǪȆ  þ˩ǠȺȪȱä  ASM 1  Ā2  ASM  ȪȥĀ ăǠ  ȰǱà ȸȵ ǦɆȍɀǪȱä ȻǾƬ  çǠȪɆǤȖǪȱ˨ ǦȍǠƪä ȰǝǠȅȀȱä  ASMÛ  ȒɅà þǠȵǼǺǪȆǩĀ ăǠ   üǠǤȪǪȅɍ 

ȰǝǠȅȀȱä ASM  .ȰǩǠȆȱä ǦȖȅäɀǣ 
  ýǼǺǪȆǩĀ  çäɀȺȪȱä1024  Ā1084  Ā1025  Ā1085    Žç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ  VDE  ȪȥĀ ăǠ   Ā ǦɆȍɀǪȱä ȻǾƬ  ɄȽ  æìǼƮ ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǪȱ    ȸȵ
  Ƃâ ǦȺɆȦȆȱäȰǵǠȆȱä    ȸȵĀȰǵǠȆȱä    Ƃâ ǦȺɆȦȅ ȸȵĀ ǦȺɆȦȆȱä Ƃâ āȀǹàÛ  Ž ǠȾȵäǼǺǪȅä ȸȮƹ ȸȮȱĀ  ǦɆȲǩǠȆȱä ǦȹɀȮƫä  VDE-SAT 
 Ȁȥ þĀì óɂȲȝ ìɀɆȩ ǦȹɀȮƫä VDE-TER . 
  ýǼǺǪȆǩĀ  çäɀȺȪȱä2024  Ā2084  Ā2025  Ā2085    Žç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ  VDE   Ā ǦɆȍɀǪȱä ȻǾƬ ăǠȪȥĀ  ɄȽ  æìǼƮ  üìǠǤǪȱ ç˫ǠɆǤȱä    ȸȵ
ȰǵǠȆȱä  Ƃâ  Ƃâ ǦȺɆȦȅ ȸȵĀ ǦȺɆȦȆȱä āȀǹà Ž ǠȾȵäǼǺǪȅä ȸȮƹ ȸȮȱĀ Û  ǦɆȲǩǠȆȱä ǦȹɀȮƫä VDE-SAT  Ȁȥ þĀì ó ɂȲȝ ìɀɆȩ  ǦȹɀȮƫä 

VDE-TER . 
  ýǼǺǪȆǩĀ  çäɀȺȪȱä1026  Ā1086  Ā2026  Ā2086    Žç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ  VDE   Ā ǦɆȍɀǪȱä ȻǾƬ ăǠȪȥĀ  ɄȽ  æìǼƮ ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǪȱ    ȸȵ
 Ƃâ ǦȺɆȦȆȱäȱäȰǩǠȆ  ȸȵĀȰǩǠȆȱä   ǦȺɆȦȆȱä ƂâɍĀ ýǼǺǪȆǩ  Ž ǦɆȑîɉä ǦȹɀȮƫä VDE-TER. 

4.2  ĉȀȞǩ çǠȖǂä ǦɅɀȽ ù 
 ĉȀȞǩ ȴǪɅ ăǠɆǩǠȵɀǩĀà ǠȾȞȩäɀȵĀ ǦȖȊȺȱä ǦɅȀǶǤȱä çǠȖǂä ȜɆƤ ǦɅɀȽ ù    ýǠȚȺȱä ǦȖȅäɀǣAIS çǠȖƮ ȸȵ ǦȖƮ ȰȮȱ þɀȮɅ þà ɄȢǤȺɅĀ .
ýǠȚȺȱä VDES ǼɅȀȥ ǦɅɀȽ ùȀȞȵ.  ĀùȀȞǩ óȀȢȱ ǦɅɀƬäÛ  ýǼǺǪȆɅ :ɄȲɅ ǠȶɆȥ ìǼǂä ɀǶȺȱä ɂȲȝ ǼɅȀȥ Ʉȶȩî ùȀȞȵ 

  ĂĀǠȆɅ Āà ȸȵ Ȱȩà āǼȵ ǼɅȀȦȱä ùȀȞȶȲȱ þǠȭ äíâ999999999 Û  ìǼƷ ǾǝǼȺȝ    èǼǵд ȴȩȀȱä äǾȽîäǼȍâ    ǦɆȍɀǪȱä ȸȵITU-R M.585 . 
 þǠȭ äíâȱ ǼɅȀȦȱä ùȀȞȶȲ āǼȵ  ȸȵ Ǝȭà999999999Û þɀȮɅ ǾǝǼȺȝ  ăɎȮȉ ȴȩȀȱä äǾȽ  ăäȀǵ. 
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5.2 ȭɀǩĀȀǣ  üɀ ǦȾǱäĀ  ä óȀȞȱ 
çɎȅȀƫ ǦǤȆȺȱ˨- ýǠȚȺȱä çɎǤȪǪȆȵVDES: 

-  Ǝȝ ç˫ǠɆǤȱä üǠǹìâ ȸȮƹ ǦȾǱäĀ ä óȀȞȱǠƬǠȅîɋ  ýǠȚȺȱä ǦȖƮ ƎȝVDESÜ 
-  ç˫ǠɆǤȱä éäȀǹâ ɄȢǤȺɅǠȾȲǤȪǪȆǩ Ɣȱä  ýǠȚȺȱä ǦȖƮVDES   ƎȝǦȾǱäĀ ä .óȀȞȱ 

6.2   çˬɀȱĀà ǼɅǼƠ ȰȍäɀǪȱä    ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ ýǠȚȹ ŽVHF 
ɍǠȅîɋä þà Ǡƞç  ȸȵ  ƫäçäǼȞ   āǼȱ    ȰȶȞǪȆƫä  üǠǤȪǪȅɍä ȰȖȞǩ ǼȩȻǾȽ Ž  ǦȺɆȦȆȱä ƒȵ ɂȲȝ çäǼȞƫäÛ  ɍǠȅîâ ǨɆȩɀǩĀ ǦɅɀȱĀà þǚȥ ç  

ȖƮǦ  :ǦɆȱǠǪȱä ǦȵǼƪä çˬɀȱĀɉ ăǠȪȥĀ ˫ɀȮɅ þà Ǣƶ ǦȺɆȦȆȱä 
 ɂȲȝɉä ǦɅɀȱĀɉä 1ɍǠȅîâ : çAIS 

 ǦɅɀȱĀɉä2 :çɍǠȅîâ ASM  -  ȀȚȹäæȀȪȦȱä 3.5.4 ȨǶȲƫä Û3 
 ǦɅɀȱĀɉä3 çɍǠȅîâ :VDE -  ȀȚȹäæȀȪȦȱä 19.4 ȨǶȲƫä Û4 

 Ā ǦɆȦɆȭ ǼɅǼǶǪȱä ȼǱĀ ɂȲȝ ȻɎȝà æìîäɀȱä ȜǱäȀƫä üĀǠȺǪǩÞɎɅâ ȱ ǦɅɀȱĀɉäýǠȚȺȲ AIS  ȸȵǢȹǠǱ   ǦȦɆșĀ ȰȭVDES. 
ɄȢǤȺɅĀ  çɎǤȪǪȆȵ þɀȮǩ þàVDES  Žȶǝäì ǦȖȊȹ ǦȺɆȦȆȱä ǦȖƮ ăǠ. 
 
 

 ȨǶȲƫä2 
 
  ǦȭƕȊƫä ǦɆȺȪǪȱä ȀȍǠȺȞȱä ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ ýǠȚȹ ŽVHF 

 çˬɀǪǂä üĀǼǱ 
ǦǶȦȎȱä 

1 çɍɀȭɀǩĀƎȱä ǦȪǤȕ ....................................................................................  9 
1.1  çɍɀȭɀǩĀƎȱä ǦȪǤȕ ȸȝ ǦȵǠȝ Ǧǂ ...............................................................  9 
2.1 ǦɅìǠƫä ǦȪǤȖȱä ................................................................................  10 

3.1 ǦȲȍɀȱä ǦȪǤȕ ................................................................................  33 

 
ȨǶȲƫä äǾȽ ȤȎɅ ȬȲǩ ȱä ȀȍǠȺȞ ýǠȚȺȱä Ž VDES  ǦȭƕȊȵ þɀȮǩ Ǽȩ ƔȱäƎȝ çäɀȺȩ ȰǝǠȅȀȱä ASM  Ā üìǠǤǪȱäVDE . 

1 çɍɀȭɀǩĀƎȱä ǦȪǤȕ 
1.1 Ǧǂ ȸȝ ǦȵǠȝ  ɍɀȭɀǩĀƎȱä ǦȪǤȕ ç 

  ýǠȚȺȱä ǦɅîǠȶȞƫ ɄȢǤȺɅVDES    ȸȵ çǠȪǤȖȱä ýǼǺǪȆǩ þà1    Ƃâ4   ǦɅìǠƫä ǦȪǤȖȱä) ǦǵɀǪȦƫä ǦȶȚȹɊȱ ƗɆǤȱä ȰɆȍɀǪȲȱ  (PL)    ǦȪǤȕĀ
 ȰȮȊȱä Ž Ǵȑɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ (ȰȪȺȱä ǦȪǤȕĀ ǦȮǤȊȱä ǦȪǤȕĀ ǦȲȍɀȱä3. 
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 ȰȮȊȱä3 
 çǠȪǤȕ ȜǤȅ ȸȵ þĉɀȮȵ ǦǵɀǪȦƫä ǦȶȚȹɊȱ ƗɆǣ ȰɆȍɀǩ éíɀƴ 

 
2.1 ȱä  ǦȪǤȖƫä ǦɅìǠ 
Ȫǩ  üǠǤȪǪȅäĀ üǠȅîф ǦȪǤȖȱä ȻǾȽ ýɀȨȥǼǩ    çǠǪǤȱäýǠƪä   ĂìǠȵ ȔȅĀ ƎȝÛ   ǼȺȝ ȰȮȊȱä ǼɅǼƠ/ǴɆȉƕȱäĀ æîǠȉɋä ȰɆȮȊǩ Ȭȱí Ž Ǡƞ

üǠȅîɋäÛ    ǴɆȉƕȱäĀ ƘǤȮǪȱäĀ ȔǣäƕȱäĀ ììƕȱäĀ ȸȵȂȱä ǬɆǵ ȸȵÛø ȰɆȮȊǪȱä ǦȱäïâĀÛ .üǠǤȪǪȅɍä ǼȺȝ ƘȦȊǪȱä ȬȥĀ 
1.2.1  üǠȅîɋä Ǧȩì ýǠȩîà 

1.1.2.1  ǼȺȝ) ȂȵȀȱä ǨɆȩɀǩ Ǧȩìƪä (éȀ 
 ȸȵ ȰȒȥà üǠȅîɋä æîǠȉâ ǨɆȩɀǩ Ǧȩì þɀȮǩ þà ɄȢǤȺɅppm 5 . 

2.1.2.1  ǨɆȩɀǩ ñǠȞǩîä ȰȅȀƫä 
  ȸȵ ȰȒȥà ǨɆȩɀǪȱä ñǠȞǩîä þɀȮɅ þà ɄȢǤȺɅ%5   ȸȵæƕȥ  .(æĀîǾȱä ǦȶɆȩ) ȂȵȀȱä 

3.1.2.1  ǼȺȝ ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä üǠȅîâ Ǧȩìƪä éȀ 
ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä üǠȅîâ Ǧȩì þɀȮǩ þà ɄȢǤȺɅ ȸȵ ȰȒȥà µs 100  ǨɆȩɀǪȱä Ƃâ ǦǤȆȹ æĀîíȨȆȺƫä ɄƫǠȞȱä (UTC) ȸȦȆȱä çǠȖǂ . 

2.2.1 ȰǩȀȱä ǦɆȺǣ 
  ǦɆȍɀǪȱä ýɀȾȦȵ ýǠȚȺȱä ȰȶȞǪȆɅITU-R M.1371    ǦȪɆȩì ȰǩȀȱä ĂĀǠȆɅĀ .ȰǩȀȱä ȸɅɀȮǪǣ òǠƪä  Ƃâ ȴȆȪɅĀ æǼǵäĀ2 250   ăɎȍǠȥ 

 ăǠɆȺȵï .   Āä  ɀȽ ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱ æƕȥ   ɀƲ ȠȲǤǩ ǦɆȺȵï  ms 26,667  (60 000 / 2 250 å 26,667)  . Āƹ ÛǢɆȢǪȱ˨ Ûç˫ǠɆǤȱä ǦȲȍĀ Ƃâ íǠȦȺȱä ǴȺ
ȰȍǠȦȱä ǦɅäǼǣ Ž  ƗȵȂȱä  . Ā  ýǠȚȺȱä Ȱǩî ǦɆȺǣVDES  ǦȲǭǠư   ǦȪȥäɀǪȵĀ    ǨɆȩɀǪȱä ȜȵUTC  ýǠȚȺȱä Ž üǠƩä ɀȽ Ǡȶȭ) AIS  .( ȰȮȊȱäĀ
ȰȍäɀȦȲȱ ýǠȞȱä ǦɆȺȵȂȱä óĀȀȞȵ ȲȮȊȱä Žƙ 4  Ā5 . 
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 ȰȮȊȱä4 

ȪɆǤȖǪȱ˨ ǦȍǠǹ ǦȱǠȅîçǠ  ı  ȨȆȺȱäýǠȞȱä Ž ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȲȱ  ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ VHF ǦɆȑîɉä ǦȹɀȮƫä Ž 

 
 ȰȮȊȱä5 

ȪɆǤȖǪȱ˨ ǦȍǠǹ ǦȱǠȅîçǠ  ı  ȨȆȺȱäýǠȞȱä Ž ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȲȱ  ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ VHF  ǦɆȲǩǠȆȱä ǦȹɀȮƫä Ž 
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3.2.1 ǦȪȉȀȱä üǠȅîâ ǦɆȺǣ 
1.3.2.1 ìɀȞȎȱä 

  þɀȮɅ þà ǢƶìɀȞȎȲȱ    ȸȵ50ï  dBc    Ƃâ1,5ï  dBc    æîǼȪȱä ȸȵöǠȦǩîä ȸȵï  ôɀǤȒȵ    ƃäɀǵ Ž èǼƷĀ417  µs.   ìɀȞȎȱä æƕȥ ȀȥɀǩĀ
æîǠȉɋä ȰɆȮȊǩ úǠȖȹ óȀȝ éîǠǹ ǦȩǠȖȱä ǨǪȊǩ ȸȵ ǼƩä ȰǱà ȸȵ ăǠȵǠȽ ăǠɆȦɆȕ ăɎȮȉ ɄƶîǼǪȱä åɀȡȀƫä    ȰǹäǼǪȱä ȸȵ ǼƩäĀ āǼȱ 

 Ā ǦɆȱǠƩä æǠȺȪȲȱ ȸɅȀǹß ƙȲȶȞǪȆȵ æǠȺȪȱä.æîĀǠŎä .ìǼƮ Ƙȡ ìɀȞȎȱä ÞǠȺǭà ȰɆȮȊǪȱäĀ 

2.3.2.1 ȜǣǠǪǩ îǠȖȪȱä 

 üĀǼƨä ƙǤɅ1   çǠȶȲȭȸȵäȂǪȱä  ǦȲȶȞǪȆƫäýǠȚȺȱä ȰǱà ȸȵ VDES. 

ä üĀǼƨ1 
 çǠȶȲȭȸȵäȂǪȱä   ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ ýǠȚȹ ȰǱà ȸȵVHF 

 üǠȶȞǪȅɍä  ȂȵȀȱä ȴǲǵ  ȜǣǠǪǪȱä ȔȶȺȱä 

TER-ASM 
27 1 1111100110101 0000011001010 1  +Barker13  +  ðɀȮȞȵ Barker13 

TER-VDE 

SAT-ASM 
27 010001010010010000000110011 

 ɄȲȑǠȦǩ ȤȊȭ ȰǱà ȸȵ źäí ȔǣäȀǩ ȰȒȥà 
SAT-VDE 

SAT-VDE 48 
00010001111001101100000101011101

1010110111101000 

  ǴȶȆɅȜǣǠǪǩ  Double Barker  Ž ýǼǺǪȆƫä  ȰǝǠȅȀȱä  ASM-TER   Āç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ  VDE-TER    źĀîí ùǠȊǪȭ˨ Ȕǣäƕȱä   ÞǠȑɀȒȱäĀ
ǦȥĀȀȞƫä ǦȦȱǘƫäĀ ȸȵ 13 ǪǣǦ  .ǠȶȾȺɆǣ ĀȬȱí ɂȲȝ æĀɎȝÛ  æĀîí ȴǲǵ ƘȊɅ Ȕǣäƕȱä  .ììƕȱä ȤȱǠơ Ƃâ 

3.3.2.1  çǠǪǤȱä ǦȲǣǠȪȵ  ȜǣǠǪǪȱîǠȖȪȱä 
 ȰǱà ȸȵ ȜǣǠǪǩ îǠȖȪȱä :ǦɆȱǠǪȱä ǦȲǣǠȪƫä ȨǤȖȺǩ 
 1  ȰǣǠȪɅ/́4  ȸȵúäȀǣɋä îɀȖȱä ǦǵȂǵȂǣ ɄȞɆǣƕȱä (QPSK) )1 1 ȰȮȊȱä ȀȚȹä) (11 ( 
 0  ȰǣǠȪɅ/́4 QPSK  )0 0 ( 

 çǠǪǣ ǦȲǣǠȪȵ ȰǱà ȸȵĀ/́4 QPSKÛ  ȀȚȹäæȀȪȦȱä 9.2.1 . 
4.3.2.1  ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ ùȀȞǩ 
 Ơ  ìǼ çɎɆȮȊǩ ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ   .æǠȺȪȱä   ćǩĀ  ýǼǺǪȆ ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ    ǦǣǠǮƞ Ȁȉǘȵ   ƨ  üĀǼ çɎɆȮȊǩ    üĀäǼƨä ȀȚȹä) æǠȺȪȱä7   Ā8   Ā9   Ā10   Ā11 .( 
ǩĀ  ȜǤǪǦɅɀȽ    ǦȲȍɀȱä îǠȖȪȱä ȜǣǠǪǩ  ɍǠȅîɌȱç    ƙȲȮȊȱä ȀȚȹä)4   Ā5(Û    ȰǣǠȪǩ ýǼǺǪȆɅĀȱä  çǠǪǤ/́4 QPSK    ȀȚȹä)æȀȪȦȱä  9.2.1 .(
Ʌ ȜɆƤ þà ȘǵɎƖǣ çǠȪȉȀȱä üǠȅîâ ýǼǺǪȆǩ ɍ  ǦɅɀȽ  ȜǱäî) ǦȲȍɀȱä üĀäǼƨä7 Ā8 Ā9 Ā10  Ā11 .( 
ǩĀ  þɀȮǪǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ    ȸȵ6  ) çǠǪǣD0Û  D1 Û  D2Û  D3 Û  D4Û  D5  Ž æȀȦȊȵ (ȜǣǠǪǩ    ȸȵ32  ǪǣǦ    ýäǼǺǪȅ˨æȀȦȉ  ɆǝǠȺǭ  Ǧ

æǼȵǠȞǪȵ )32,6 .( Ā ȻǾȽ æȀȦȊȱä  ȽɄ æȀȦȉ Reed-Muller  :Ǽȱɀȵ ǦȥɀȦȎȵ Ȝȵ ƂĀɉä ǦǱîǼȱä ȸȵ 
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 üĀǼƨä2 

 Ǽȱɀȵ ǦȥɀȦȎȵReed-Muller 
 ƫä ǦȥɀȦȎȵ  Ǽȱɀ 

10 00 00 10 11 10 10 01 11 10 10 01 10 01 01 10 

01 00 00 01 11 01 01 01 11 01 01 01 01 01 01 01 
00 10 00 11 10 11 00 11 00 11 00 11 00 11 00 11 

10 00 11 11 00 00 11 1100 01 00 11 00 00 11 11  

00 00 10 00 01 11 11 11 00 00 00 00 11 11 11 11 

00 00 01 00 00 00 00 00 01 11 11 11 11 11 11 11 

þɀȮɅĀ  ơȲɆ  ȔɆȲǺǪȱä ǦȶȲȭ ýäǼǺǪȅ˨ çǠǪǤȱä Ȕ11000010111000101000111001001111  .Ƃâ Ȭȱí ɄȒȦɅĀ    ƘȦȊǩ ǦɅɀȽ  
 ǦȲȍɀȱä Ž üĀǼƨä3. 

 üĀǼƨä3 

 çǠȶȲȭǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ æȀȦȉ  ȱç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ ýǠȚȺ úǠȖȺȱä Ž VHF 
  ǦɅɀȽ
 ǦȲȍɀȱä 

 çǠǪǤȱä ǦȕɀȲƯ æȀȦȊȱä ǦȶȲȭ 
  ǦɅɀȽ
 ǦȲȍɀȱä 

 çǠǪǤȱä ǦȕɀȲƯ æȀȦȊȱä ǦȶȲȭ 

0 11 00 00 10 11 10 00 10 10 00 11 10 01 00 11 11 32 01 00 00 00 00 00 10 11 01 10 01 11 11 01 10 01 

1 11 00 01 10 11 10 00 10 11 11 00 01 10 11 00 00 33 01 00 01 00 00 00 10 11 00 01 10 00 00 10 01 10 

2 11 00 10 10 10 01 11 01 10 00 11 10 10 11 00 00 34 01 00 10 00 01 11 01 00 01 10 01 11 00 10 01 10 

3 11 00 11 10 10 01 11 01 11 11 00 01 01 00 11 11 35 01 00 11 00 01 11 01 00 00 01 10 00 11 01 10 01 

4 11 01 00 01 11 10 11 01 00 00 00 01 01 00 00 00 36 01 01 00 11 00 00 01 00 11 10 10 00 11 01 01 10 

5 11 01 01 01 11 10 11 01 01 11 11 10 10 11 11 11 37 01 01 01 11 00 00 01 00 10 01 01 11 00 10 10 01 

6 11 01 10 01 10 01 00 10 00 00 00 01 10 11 11 11 38 01 01 10 11 01 11 10 11 11 10 10 00 00 10 10 01 

7 11 01 11 01 10 01 00 10 01 11 11 10 01 00 00 00 39 01 01 11 11 01 11 10 11 10 01 01 11 11 01 01 10 

8 11 10 00 01 01 01 00 01 10 11 11 01 01 11 11 00 40 01 10 00 11 10 11 10 00 01 01 01 00 11 10 10 10 

9 11 10 01 01 01 01 00 01 11 00 00 10 10 00 00 11 41 01 10 01 11 10 11 10 00 00 10 10 11 00 01 01 01 

10 11 10 10 01 00 10 11 10 10 11 11 01 10 00 00 11 42 01 10 10 11 11 00 01 11 01 01 01 00 00 01 01 01 

11 11 10 11 01 00 10 11 10 11 00 00 10 01 11 11 00 43 01 10 11 11 11 00 01 11 00 10 10 11 11 10 10 10 

12 11 11 00 10 01 01 11 10 00 11 00 10 01 11 00 11 44 01 11 00 00 10 11 01 11 11 01 10 11 11 10 01 01 

13 11 11 01 10 01 01 11 10 01 00 11 01 10 00 11 00 45 01 11 01 00 10 11 01 11 10 10 01 00 00 01 10 10 

14 11 11 10 10 00 10 00 01 00 11 00 10 10 00 11 00 46 01 11 10 00 11 00 10 00 11 01 10 11 00 01 10 10 

15 11 11 11 10 00 10 00 01 01 00 11 01 01 11 00 11 47 01 11 11 00 11 00 10 00 10 10 01 00 11 10 01 01 

16 10 00 00 11 00 11 01 11 01 01 10 11 00 01 10 10 48 00 00 00 01 11 01 11 10 10 11 00 10 10 00 11 00 

17 10 00 01 11 00 11 01 11 00 10 01 00 11 10 01 01 49 00 00 01 01 11 01 11 10 11 00 11 01 01 11 00 11 

18 10 00 10 11 01 00 10 00 01 01 10 11 11 10 01 01 50 00 00 10 01 10 10 00 01 10 11 00 10 01 11 00 11 

19 10 00 11 11 01 00 10 00 00 10 01 00 00 01 10 10 51 00 00 11 01 10 10 00 01 11 00 11 01 10 00 11 00 
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 üĀǼƨä3 ) ǦȶǪǩ( 
  ǦɅɀȽ
 ǦȲȍɀȱä 

 çǠǪǤȱä ǦȕɀȲƯ æȀȦȊȱä ǦȶȲȭ 
  ǦɅɀȽ
 ǦȲȍɀȱä 

 çǠǪǤȱä ǦȕɀȲƯ æȀȦȊȱä ǦȶȲȭ 

20 10 01 00 00 00 11 10 00 11 01 01 00 00 01 01 01 52 00 01 00 10 11 01 00 01 00 11 11 01 10 00 00 11 

21 10 01 01 00 00 11 10 00 10 10 10 11 11 10 10 10 53 00 01 01 10 11 01 00 01 01 00 00 10 01 11 11 00 

22 10 01 10 00 01 00 01 11 11 01 01 00 11 10 10 10 54 00 01 10 10 10 10 11 10 00 11 11 01 01 11 11 00 

23 10 01 11 00 01 00 01 11 10 10 10 11 00 01 01 01 55 00 01 11 10 10 10 11 10 01 00 00 10 10 00 00 11 

24 10 10 00 00 10 00 01 00 01 10 10 00 00 10 10 01 56 00 10 00 10 01 10 11 01 10 00 00 01 10 11 11 11 

25 10 10 01 00 10 00 01 00 00 01 01 11 11 01 01 10 57 00 10 01 10 01 10 11 01 11 11 11 10 01 00 00 00 

26 10 10 10 00 11 11 10 11 01 10 10 00 11 01 01 10 58 00 10 10 10 00 01 00 10 10 00 00 01 01 00 00 00 

27 10 10 11 00 11 11 10 11 00 01 01 11 00 10 10 01 59 00 10 11 10 00 01 00 10 11 11 11 10 10 11 11 11 

28 10 11 00 11 10 00 10 11 11 10 01 11 00 10 01 10 60 00 11 00 01 01 10 00 10 00 00 11 10 10 11 00 00 

29 10 11 01 11 10 00 10 11 10 01 10 00 11 01 10 01 61 00 11 01 01 01 10 00 10 01 11 00 01 01 00 11 11 

30 10 11 10 11 11 11 01 00 11 10 01 11 11 01 10 01 62 00 11 10 01 00 01 11 01 00 00 11 10 01 00 11 11 

31 10 11 11 11 11 11 01 00 10 01 10 00 00 10 01 10 63 00 11 11 01 00 01 11 01 01 11 00 01 10 11 00 00 

 ɍ ćǩǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ ýǼǺǪȆ ǦɆȲǩǠȆȱä ǦȲȍɀȱä Ž. 
5.3.2.1 ƩäǦȱɀȶ ǦȞȥǠȺȱä ȱ ȌǶȥ Ȝȵ ç˫ǠɆǤȲåǠȺȕɋä  ĂîĀǼȱä 
žǠȞǩ  ç˫ǠɆǣȰǹǼȱä ȱäǪǤǦȱɍì ȀǮȭɉä Ǧ  (MSB)  .ăɍĀà 

ȨȪǶǪȱä Ȝȵ ç˫ǠɆǤȲȱ ǦȞȥǠȺȱä ǦȱɀȶƩä îǾȊǩ  ɋä ȸȵ  ĂîĀǼȱä åǠȺȕ(CRC)    Ǡŏ ȨǶȲƫä  ȜǱäî)æȀȪȦȱä  5.2.1  üĀǼƨä ȜǱäî) (4(   ĂȀƶĀ
 ȜǱäî) ǠȽƘȦȊǩæȀȪȦȱä 1.4.2.1(   ȜǱäî) ǠȾȖɆȲơĀæȀȪȦȱä 6.2.1( ȰǣǠȪǩĀ  ǠőǠǪǣ  ȜǱäî)æȀȪȦȱä 9.2.1( . 

.ȀȦȍ ǦȶɆȪǣ ǦȵǼǺǪȆƫä Ƙȡ ǦȞȥǠȺȱä ǦȱɀȶƩä ç˫ǠɆǣ ɊƢĀ 
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 ȰȮȊȱä6 
 ç˫ǠɆǣ çǠɆȲȶȞȱ ɄǱíɀȶȺȱä ǢɆǩƕȱäïɀȵȀȱä þǠȭ äíâ ÜåǠȺȕɋä   ĂîĀǼȱä= 1  ƁĀɅ ȨǤȖȱäɄȵǠȵɉä ǴɆǶȎǪ ÞǠȖǹɊȱ 

 
6.3.2.1  çǠǪǤȱä ȔɆȲơ 

  ȰȶȞǪȆƫä ç˫ǠɆǣ ȔɆȲơåɀȲȖȵ  ǢȺǲǪȱ  .ȨɆȒȱä úǠȖȺȱä Ž æîǼȪȲȱ ǦɆȦɆȖȱä ǦȥǠǮȮȱä ȂɆȭȀǩ    ȰȎȦȵ ȤɅȀȞǩ ɂȲȝ öɎȕɎȱȜǣǠǪǪȱ 
 ȔȲǺƫä ȜǱäî ÛæȀȪȦȱä 6.2.1. 

7.3.2.1 æƕȥ  ǦȅäȀƩä 
  þɀȮǪǩæƕȥ    ȸȵ ǦȅäȀƩäȸȵï  ôɀǤƬä  Ƃâ ǦȲȵǠȮȱä ǦȩǠȖȱä ȸȵ  ı50  dBc    îäǼȪƞ  ĂĀǠȆɅ Āà ȸȵ Ȱȩà417  µs  .  þɀȮɅĀȸȵȂȱä   ɄȪǤǪƫä

 .ñǠȞǩîɍäĀ ƘǹǖǪȲȱ 
4.2.1 ȱäǴɆǶȎǪ ɄȵǠȵɉä ÞǠȖǹɉä 

1.4.2.1  ȀȦȊƫä ǦɆȺǣ 
ìǼƠ    ȼȱǠȶȞǪȅä îȀȪƫä ÞǠȖǹɊȱ ɄȵǠȵɉä ǴɆǶȎǪȱä ȀȦȊƫ ǦȵǠȞȱä ǦɆȺǤȱä æȀȪȦȱä ȻǾȽŽ   Ā ȰǩǠȆȱä Ž  ȹɀȮƫäǦ  ɆȑîɉäǦ  ýǠȚȺȲȱ VDES  .

æìîäɀȱä ǦȦȍäɀƫä ǦȵǠȞȱä ǦɆȺǤȱä ȜǤǪǩĀ îǠɆȞƫä Ž ETSI EN 302 583  çɍǠȎǩɍä ƘɅǠȞƫ ŸĀîĀɉä ǼȾȞƫä ȸȝ îìǠȎȱä)ETSI(1 . 
  ȰȮȊȱä óȀȞɅĀ7   Ā .ȀȦȊȶȲȱ ǦȵǠȞȱä ǦɆȺǤȱä  ɀȽ  ƙɅîäȀȮǩ ƙɆȵǠȚȹ ƙɆȦɆȥɎǩ ȸɅȀȦȊȵ ȸȵ ȤȱǖǪɅ(RSC)  ȍɀȵ ɀ.ĂïäɀǪȱä ɂȲȝ ƙȱ  ǰǪȺɅĀ

  ȀȦȊƫä ǰǪȺɅĀ .Ȱǹì ǦǪǣ ȰȮȱ éȀǹ çǠǪǣ èɎǭ ȀȦȊȵ ȰȭRSC  çǠǪǤȱä üĀɉä  X  Ā0Y  Ā1YǰǪȺɅ ǠȶɆȥ Û  ȀȦȊƫä  çǠǪǤȱä ƆǠǮȱä Xô 
Ā0Yô Ā1Yô.  æîǼȦȱä ȰǮƢĀ<pi>   ȰȮȊȱä Ž7  Ž Ǧȥɀȍɀȵ ɄȽ Ǡȶȭ ȀɅǾȊǪȱä ǦȦɆșĀæȀȪȦȱä 3.4.2.1 . 

____________________ 
1 ETSI EN 302583 (V1.2.1)  -  ȱä ɀɅǼɆȦȱä ǬǤ Ă   ɄȶȩȀȱä  )DVB(Ü    ǦɆȺǣü˩îɉä   Ǧȱɀȶǂä æȂȾǱɊȱ ǦɆȲǩǠȆȱä çǠȵǼǺȲȱ ǠȾȲɆȮȊǩĀ çäɀȺȪȱä ƘȦȊǩĀ  

 ăˬĀǼɅ ìƕǣþĀì ì 3 GHz . 
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  ǦȶȲȮȱä üĀɉä ȀȦȊƫä Ȱǹì þɀȮɅĀu    ǦȦȱǘƫä  ȸȵk    þɀȮǩ ǬɆǵ ÛçǠǪǣk    ɀȽ Ǡȶȭ ìǼƮ    Ž æȀȪȦȱä  3.4.2.1  . Ā  ƆǠǮȱä ȀȦȊƫä Ȱǹì þɀȮɅ
uô    ɀȽĀ ǦǣĀǠȺȵ ǦȢɆȍ   ȱ  ȼǲǪȶȲu .    ȰǹǼȱäĀu   Ʃä Ȭȱí Ž Ǡƞ) ç˫ǠɆǣ ɀȽ ɀȊ   ȌǶȦȱäĀ  CRC ǬɆǵ (    Ǧȱɍì ȀǮȭɉä ǦǪǤȱä(MSB)    ȰȮȱ
  ǦǪɅ˨ ɄȽ   ǦǪǤȱä   ƂĀɉä  . üǠǮȵ   Ȭȱí Û    ɄȽ ç˫ǠɆǤȱä ǨȹǠȭ äíâ0x7F, 0xA5, é    ǾǝǼȺȝ þɀȮǩ  u   äǾȮȽ  01111111 10100101 é. . 

 ȰȮȊȱä7 
 ȀȦȊȵ ǦɆȺǣTurbo (āɀǪȆƫä ȜɆȥî) 

 
2.4.2.1 ȱäȊ çäȀȦ ǦȹɀȮƫä 

 çäȀȦȊȱä Ȥȍɀǩ ǦȹɀȮƫä ĉȱäǼǣȰɅɀǶǪȱä Ǧ: 
 ὋὈ ρ 

ǬɆǵ: 
 ὲ Ὀ ρ Ὀ Ὀ 

 ὲ Ὀ ρ Ὀ Ὀ Ὀ 

 ὨὈ ρ Ὀ Ὀ 

  ȰȮȊȱä óȀȞɅĀ8    ȀȦȊƫäþĉɀȮƫä  çǠɆǩǠȪɆȶȲȱ ǦǤȆȺȱ˨Ā .k    êǠǪȦƫä þɀȮɅ ÛƂĀɉäŽ    ȜȑĀ(a) .ȀȦȊƫä ɀƲ çǠȵɀȲȞƫä āǾȢǩ Ăà Û
  Ȝȑɀȱä Ƃâ êǠǪȦƫä ƘɆȢǩ ȴǪɅ ÛǦɆȱǠǪȱä ǨȆȱä çǠɆǩǠȪɆƫ˨ ȨȲȞǪɅ ǠȶɆȥĀ(b)   èɎǮȱä çǠɆǩǠȪɆƫä ŽĀ .ȸɅȀȦȊƫä ȬǣǠȊǩ ÞǠŒâ ȰǱà ȸȵ

 ȀȦȊƫä þɀȮɅ ÛǦɆǝǠȾǪȹɍä ƂĀɉäRSC1    ȀȦȊƫä þɀȮɅ ǠȶȺɆǣ ÛéȀƪä ɀȽ ȔȪȥ (ĂɀȲȞȱä öȀȦȱä)RSC2    (ɄȲȦȆȱä öȀȦȱä)  ȔȪȥ  éȀƪä ɀȽ
 Ā .ǦɆǝǠȾǪȹɎȱ ǦɆȱǠǪȱä èɎǮȱä çǠɆǩǠȪɆƫä Ž  Ż ȸȵ  ǦɆǝǠȾǪȹä çǠǪǣ Ǩȅ ȸȵ ȰȆȲȆǪǣ ǦɆǝǠȾǪȹɍä ȨȪǶǪǩ)1, Yô0, Xô, Yô1, Y0(X, Y    ǬɆƜ

  éȀƪä þɀȮɅX   .üĀɉä ɀȽ 
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ȰȮȊȱä 8 

 æȀȦȊȱä ȀȦȊȵ  ǦɆȦɆȥɎǪȱäǦɆȵǠȚȺȱä  ǦɅîäȀȮǪȱä (RSC) 

 
3.4.2.1  îǾȊƫä ȤɅȀȞǩ 

  îǾȊƫä ǦȦȍäɀȵ ȜǤǪǩ  ȬȲǩ  òɀȎȺƫä ǠȾɆȲȝ   āǼȱ  ǦɆǝǠȒȦȱä ç˫ǠɆǤȱä ǦȶȚȹɉ ǦɅîǠȊǪȅɍä ǦȺǲȲȱä Û    ç˫ǠɆǤȱä ǦȶȚȹà ƘɅǠȞƞ ǦɆȍɀǪȱäĀ
ǦɆǝǠȒȦȱäÛ  Ā  ȸȵäȂǩ"TM  ȺȪȱä ƘȦȊǩĀçäɀ"  .CCSDS 131.0-B-2. Blue Book. Issue 2. Washington, D.C.: August 2011 . 
 ăɍĀà ǢȆǪƷ  2k 1k=  k ǬɆǵ Û  ȤȩɀǪɅ  1k  Ā2k    ÛǦɆȺȞƫä æȀȦȊȱä îǠɆǪǹä ɂȲȝǬɆǵĀ  k  ɄȽ  .çǠȵɀȲȞƫä æîǼȥ üɀȕ    îǠɆǪǹä ĂȀƶ Ż
 ǦɆȱĀɉä ýǠȩîɉä  Ā æìîäĀ ɄȽ Ǡȶȭ ȜɆȖȪǪȱä çǠȶȲȞȵ ȴɆȩŽ  üĀǼƨä4. 

 üĀǼƨä4 
îǾȊƫä çǠȶȲȞȵ ȜɆȖȪǪȱäĀ çǠȵɀȲȞȶȲȱ ǦȦȲǪƯ æȀȦȉ çɍǼȞȵ/üäɀȕɉ 

  ǦɅɀȽ
 ǦȲȍɀȱä 

üǼȞȵ æȀȦȊȱä  
 ɄƧɍä 

 üɀȕ çǠȵɀȲȞƫä k1|k2 p1|p2|p3| p4| p5| p6| p7| p8  ȜɆȖȪǪȱä ǦɅɀȽ 
  ǦɅɀȽ
ȰɅǾȱä 

4 3/4 952 4|240 113|31|59|163|29|181|101|11 8 8 

5 3/4 288 2|144 47|17|233|127|239|139|199|163 8 8b 

6 3/4 672 2|336 37|101|191|149|79|131|229|31 8 8b 

7 3/4 1056 4|264 23|31|167|223|59|113|47|211 8 8b 

*8 1/2 192 962| 31|37|43|47|53|59|61|67 6 6 

*9 1/2 448 2|224 31|37|43|47|53|59|61|67 6 6 

*10 1/2 704 2|352 31|37|43|47|53|59|61|67 6 6 

11 1/2 432 2|216 127|191|241|5|83|109|107|179 6 6a 

12 3/4 972 4862| 31|37|43|47|53|59|61|67 8 8 

13 3/4 1296 6482| 31|37|43|47|53|59|61|67 8 8 

14 1/2 896 2|448 31|37|43|47|53|59|61|67 6 6 

15 3/4 2016 4|504 31|37|43|47|53|59|61|67 8 8 

16 3/4 2688 4|672 31|37|43|47|53|59|61|67 8 8 

17 1/2 1872 6|312 211|61|227|239|181|79|73|193 6 6a 
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 üĀǼƨä4 ) ǦȶǪǩ( 
  ǦɅɀȽ
 ǦȲȍɀȱä 

  æȀȦȊȱä üǼȞȵ
 ɄƧɍä 

 çǠȵɀȲȞƫä üɀȕ k1|k2 p1|p2|p3| p4| p5| p6| p7| p8  ȜɆȖȪǪȱä ǦɅɀȽ 
  ǦɅɀȽ
ȰɅǾȱä 

18 3/4 4032 4|1008 31|37|43|47|53|59|61|67 8 8 

19 3/4 5616 16|351 137|101|223|41|67|131|61|47 8 8 

20 1/4 96 2|48 37|83|211|61|107|101|149|167 2 2a 

21 2/3 736 2|368 139|17|241| 47|109|11|29|163 7a 7a 

22 2/3 3120 16|195 89|47|239|17|127|59|43|31 7a 7b 

23 2/3 4544 4|1136 31|37|43|47|53|59|61|67 7b 7b 

24 5/6 3788*2 4|947 127|251|227|173|139|149|101|7 9 9 

25 1/2 4776 12|398 31|37|43|47|53|59|61|67 6 6a 

26 1/4 5456*7 16|341 37|41|43|47|53|59|61|67 2 2a 

27 1/2 6032*19 16|377 31|37|43|47|53|59|61|67 6 6b 

28 1/4 5280*4 16|330 31|37|43|47|53|59|61|67 2 2b 

29 1/4 5552*6 16|347 31|37|43|47|53|59|61|67 2 2c 

30 1/4 5320*13 14|380 31|37|43|47|53|59|61|67 2 2c 

31 1/4 5328*22 16|333 31|41|43|47|53|59|61|67 2 2d 

32 1/4 312 2|156 37|79|29|139|151|97|181|157 2 2e 

33 1/3 4280 8|535 59|37|157|167|239|83|163|29 4 4a 

34 1/3 4160*2 16|260 163|157|149|137|197|47|241|251 4 ** 

*  ɍȤɅîǠȞǩ ǦǵǠǪȵ æǠȭǠƮ ǰǝǠǪȹ Āà ǦȪǣǠȅÛ  ȸȮȱĀɅ êƕȪ ȰɆȮȊǩ ǢɆȢǪȱ˨ . 
**  .ȰɅí çǠǪǣ ɍ 

 ĂȀƶĀ üĀǼƨä úǠȖȹ ȜɆȅɀǩ 4 ìǼǶǪǩ ǠȵǼȺȝ  .çǠȵɀȲȞȶȲȱ ǦȦȲǪƯ çäîǼȥ üäɀȕà 
ÞǠȖǹɊȱ ɄȵǠȵɉä ǴɆǶȎǪȱä äǾȽ ǢȆƷĀ  FEC)(    ǦɆȱĀɉä ýǠȩîɉä îǠɆǪǹä ǦɅäǼǣ ȴǪɅ þдqp  ǬɆǵ Û(1, ..., 8) Í q   ìîäĀ ɀȽ Ǡȶȭ

Ž  üĀǼƨä4. 
 Ƃâ ǦǤȆȺȱ˨ ǦɆȱǠǪȱä çǠɆȲȶȞȱä ĂȀƟĀs Í (1, ..., k)  ɂȲȝ üɀȎǶȲȱ ýǠȩîà ǦǣĀǠȺƫä ʌs) : 

ά ί ρ άέὨ ς 

Ὥ Ὢὰέέὶ ί ρ ȾςὯ  

Ὦ Ὢὰέέὶ ί ρ Ⱦς ὭὯ 

ὸ ρωὭ ρ άέὨ ὯȾς 

ή ὸ άέὨ ψ ρ 

ὧ ὴὮ ςρά  άέὨ Ὧ 

ʌί ςὸ ὧὯȾς ρ ά 

ȀĉȆȦǩĀ ýǠȩîà ǦǣĀǠȺƫä  ǦǪǤȱä þà ðǠȅà ɂȲȝǢɆǩƕǣ s  ȀɅǾȊǪȱä ǼȞǣ àȀȪǩ ƔȱäɄȽ  ǦǪǤȱä  ǢɆǩƕǣ“ί  .ȰǹǼȱä çǠȵɀȲȞȵ æîǼȦȱ 
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4.4.2.1  üǼȞƫä ȤɆɆȮǩ 
  Ž ìîäɀȱä ɀǶȺȱä ɂȲȝ ȀȦȊƫä éȀǹ ȴɆȆȪǩ üɎǹ ȸȵ üǼȞƫä ȤɆɆȮǩ ȨȪǶǪɅæȀȪȦȱä  1.3.5    îǠɆȞƫä ŽETSI EN 302 583 

2    ɂȲȝĀ
 üĀǼƨä Ž ȼɆȱâ îǠȊƫä ɀǶȺȱä5  çǠɆǩǠȪɆȶȲȱ ǦǤȆȺȱ˨k  Ž ìîäɀȱä ɀǶȺȱä ɂȲȝĀ ÛƂĀɉä îǠɆȞƫäETSI EN 302 583 

2 . 
  üĀǼǱ ìȀɅĀ ȜɆȖȪǪȱä    üĀǼƨä Ž ǦɆǝǠȾǪȹɍä ÞȂƨ6 ȦȎȱäĀ . þǠ   Ƙǹɉä þä   ɎȮȊɅ ɍ üĀǼƨä ȸȵ þ    ȸȵ ăäÞȂǱ  îǠɆȞƫäETSI EN 302 583 

2 . 

 üĀǼƨä5 
 éíǠƴȜɆȖȪǪȱä ç˫ǠɆǤȱä çǠǪǣ çäƕȦȱ 

 ǦɅɀȽ 
Ȕƴ  ȜɆȖȪǪȱä 

 æȀȦȊȱä üǼȞȵ Ȕƴ ȜɆȖȪǪȱä (X; Y0; Y1; Xô; Yô0; Yô1 | X; Y0; Y1; Xô; Yô0; Yô1 | é)  

0 1/5 1;1;1;0;1;1 

1 2/9 1;0;1;0;1;1    |    1;1;1;0;1;1    |    1;1;1;0;0;1    |    1;1;1;0;1;1 

2 1/4 1;1;1;0;0;1    |    1;1;0;0;1;1 

3 2/7 1;0;1;0;0;1    |    1;1;1;0;0;11;0;1;0;0;1    |    1;0;1;0;1;1    |     

4 1/3 1;1;0;0;1;0 

5 2/5 1;0;0;0;0;0    |    1;0;1;0;0;1    |    0;0;1;0;0;1    |    1;0;1;0;0;1    |    1;0;1;0;0;1    |    

1;0;1;0;0;1    |    0;0;1;0;0;1    |    1;0;1;0;0;1    |    1;0;1;0;0;1    |    0;0;1;0;0;1    |    

1;0;1;0;0;1    |    0;0;1;0;0;1 

6 1/2 1;1;0;0;0;0    |    1;0;0;0;1;0 

7 2/3 1;0;0;0;0;0    |    1;0;0;0;0;0    |    1;0;0;0;0;0    |    1;0;1;0;0;1 

7a 2/3 1;1;0;0;1;01;0;0;0;0;0    |    1;0;0;0;0;0    |    1;0;0;0;0;0    |     

7b 2/3 1;0;0;0;0;0    |    1;1;0;0;0;0    |    1;0;0;0;0;0    |    1;0;0;0;1;0 

8 3/4 1;0;1;0;0;0    |    1;0;0;0;0;0    |    1;0;0;0;0;0    |    1;0;0;0;0;0    |    1;0;0;0;0;0    |    

1;0;0;0;0;1 

9 5/6 1;0;0;0;1;0  |  1;0;0;0;0;0  |   1;0;0;0;0;0 |1;0;0;0;0;0   |  1;1;0;0;0;0   |    
1;0;0;0;0;0   |   1;0;0;0;0;0    |  1;0;0;0;0;0 |   1;0;0;0;0;0 | 1;0;0;0;0;0 

 :ǦȚǵɎȵ üĀǼǱ àȀȪɅ ÛüǼȞȵ ȰȮȱȜɆȖȪǪȱä  ăɍĀà  ȸȵ Ƃâ îǠȆɆȱä  ƙȶɆȱä  ȸȵ ŻɉäɂȲȝ   Ƃâ ɉä .ȰȦȅ 

ȸȶȑĀ    éíɀƴ ĂàȜɆȖȪǩ  ǦȶɆȪȱä ƗȞǩ Ûó0ô    ǦȶɆȪȱä ƗȞǩ ǠȶɆȥ ÛȂȵȀȱä ùǾǵ æîĀȀȑó1ô    ǦȶɆȪȱä ƗȞǩĀ .ȂȵȀȱä ȀɅȀƢ æîĀȀȑó2ô    Āàó3ô 
ɍ .çǠɆǝǠȾǪȹɍä çäƕȦǣ Ȭȱí ȔǤǩȀɅĀ .ȂȵȀȱä ȸȵ ǦǭɎǭ Āà ƙǪǺȆȹ ȀɅȀƢ æîĀȀȑ   :ǠȶɆȅ 

   æȀȦȊȱ ǦǤȆȺȱ˨turbo    üǼȞƞ(Punct_Pat_ID=0) 1/5  Û  þɀȮǩ  æƕȥ ȰȮȱ ȰɅǾȱä éȀǹ ïɀȵî èɎǮȱä ȰɅǾȱä çǠǪǣ çäƕȥ ȸȵ
 ƂĀɉä1Y0XXXY þɀȮǩ æƘǹɉä èɎǮȲȱ ǦǤȆȺȱ˨Ā Û1Yô0XôXôXôYô. 
   üǼȞȶȲȱ ǦǤȆȺȱ˨2/9    æȀȦȊȱä ȄȦȺȱ)Punct_Pat_ID=1(  ǦɆȹǠǮȱäĀ ƂĀɉä ƙǩƕȦȲȱ ïɀȵȀȱä ȻǾȽ þɀȮǩ Û1Y0XXXY   æƕȦȲȱĀ

 ǦǮȱǠǮȱä1Y0XXY  ǦȆȵǠƪäĀ ǦȞǣäȀȱä ƙǩƕȦȲȱĀ1Yô0XôXôYô  (æƘǹɉä) ǦȅìǠȆȱä æƕȦȲȱĀ1Yô0XôXôXôYô . 
   üǼȞȶȲȱ ǦǤȆȺȱ˨1/4    æȀȦȊȱä ȄȦȹ ȸȵ(Punct_Pat_ID=2)    ƂĀɉä èɎǮȱä çäƕȦȱä ȸȵ æƕȥ ȰȮȱ ïɀȵȀȱä þɀȮǩ1Y0XXY  

 æƘǹɉä èɎǮȱä çäƕȦȱä ȸȵ æƕȥ ȰȮȱĀ1Yô0XôXô Yô . 
 žǠȞǩĀ   ȀȦȊȱä çɍǼȞȵ ȜɆƤ  ɂȲȝ āȀǹɉä æ ȡ îäȀ   ä  ǬɆƜ ȻɎȝà æìîäɀȱä ǦȲǮȵɉ ɂȪǪȆǩ    éíǠƴ ȜɆȖȪǪȱä    ȸȵ ǦȩǼǣ  îǠɆȞƫäETSI EN 302 583 

3 . 

____________________ 
2  ȱä ɀɅǼɆȦȱä ǬǤ Ă   ) ɄȶȩȀȱäDVB  ǦɆȺǣ Ü( ü˩îɉä   Ǧȱɀȶǂä æȂȾǱɊȱ ǦɆȲǩǠȆȱä çǠȵǼǺȲȱ ǠȾȲɆȮȊǩĀ çäɀȺȪȱä ƘȦȊǩĀ   ăˬĀǼɅ  (SH)    Ɣȱä Ʌ ȰȪ  

 ǠȽììȀǩ    ȸȝ3  GHz . 

3  ǬǤȱä   ɀɅǼɆȦȱä Ă    ɄȶȩȀȱä(DVB)  ǦɆȺǣ Ü ü˩îɉä   Ǧȱɀȶǂä æȂȾǱɊȱ ǦɆȲǩǠȆȱä çǠȵǼǺȲȱ ǠȾȲɆȮȊǩĀ çäɀȺȪȱä ƘȦȊǩĀ   ăˬĀǼɅ  (SH)   ȸȵ Ȱȩà ììƕǣ  3  GHz . 
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  üĀǼƨä Ž ìȀɅĀ6    üĀǼǱ ȜɆȖȪǪȱä  ȦȎȱäĀ .ǦɆǝǠȾǪȹɍä ÞȂƨùɀ   Ƙǹɉäæ    ŽǱîǼȵ üĀǼƨäǦ    ȻǾȽ ŽǦɆȍɀǪȱä  ǦɆȢǣ   çɍǼȞȵ ɂȲȝ üɀȎƩä
ɂȲȝàÛ  Ā ɄȽ ɍǩȸȵ ăäÞȂǱ ȰȮȊ îǠɆȞƫä ETSI EN 302 583 

3 . 

 üĀǼƨä6 
 éíǠƴȜɆȖȪǪȱä  (çǠɆǩǠȪɆȵ Ǩȅ Ȁǹß) ȰɅǾȱä çǠǪǣ çäƕȦȱ ǦǤȆȺȱ˨ îäȀȮǪȱäĀ 

ǦɅɀȽ Ȕƴ 
 ȜɆȖȪǪȱä 

 æȀȦȊȱä üǼȞȵ Ȕƴ ȜɆȖȪǪȱä/ îäȀȮǪȱä)é |1 ; Yô0; Xô; Yô1; Y0X; Y |1 ; Yô0; Xô; Yô1; Y0(X; Y 

0 1/5 3;1;1;0;0;0    |    3;1;1;0;0;0    |    3;1;1;0;0;0    |    0;0;0;3;1;1    |    0;0;0;3;1;1    |    0;0;0;3;1;1 

1 2/9 3;1;1;0;0;0    |    3;1;1;0;0;0    |    2;1;1;0;0;0    |    0;0;0;2;1;1    |    0;0;0;2;1;1    |    0;0;0;3;1;1 

2 1/4 2;1;1;0;0;0    |    2;1;1;0;0;0    |    2;1;1;0;0;0    |    0;0;0;2;1;1    |    0;0;0;2;1;1    |    0;0;0;2;1;1 

2a 1/4 1;1;1;0;0;0    |    1;1;1;0;0;0    |    1;1;1;0;0;0    |    0;0;0;1;1;1    |    0;0;0;1;1;1    |    0;0;0;1;1;1 

2b 1/4 1;1;1;0;0;0    |    1;1;1;0;0;0    |    1;1;0;0;0;0    |    0;0;0;1;1;1    |    0;0;0;1;1;1    |    0;0;0;1;1;0 

2c 1/4 1;1;0;0;0;0    |    1;1;0;0;0;0    |    1;1;0;0;0;0    |    0;0;0;1;1;0    |    0;0;0;1;1;0    |    0;0;0;1;1;0 

2d 1/4 1;1;0;0;0;0    |    1;0;0;0;0;0    |    1;0;0;0;0;0    |    0;0;0;1;1;0    |    0;0;0;1;0;0    |    0;0;0;1;0;0 

2e 1/4 2;1;1;0;0;0    |    2;1;1;0;0;0    |    2;1;0;0;0;0    |    0;0;0;2;1;1    |    0;0;0;2;1;1    |    0;0;0;2;0;0 

3 2/7 2;1;1;0;0;0   |    2;1;1;0;0;0    |    0;0;0;2;1;1    |    0;0;0;1;1;1    |     0;0;0;1;1;1    1;1;1;0;0;0    |  

4 1/3 2;1;0;0;0;0    |    2;1;0;0;0;0    |    2;1;0;0;0;0    |    0;0;0;2;1;0    |    0;0;0;2;1;0    |     0;0;0;2;1;0 

4a 1/3 2;1;0;0;0;0    |    2;0;0;0;0;0    |    0;0;0;2;1;0    |    0;0;0;2;1;0    |    0;0;0;0;1;02;1;0;0;0;0    |     

5 2/5 1;1;1;0;0;0    |    1;1;1;0;0;0    |    1;0;1;0;0;0    |    0;0;0;1;1;1    |    0;0;0;1;1;1    |    0;0;0;1;0;1 

6 1/2 1;1;0;0;0;0    |    0;0;0;1;1;0    |    0;0;0;1;1;0    |    0;0;0;1;1;0  1;1;0;0;0;0    |    1;1;0;0;0;0    |   

6a 1/2 1;1;0;0;0;0    |    1;1;0;0;0;0    |    1;0;0;0;0;0    |    0;0;0;1;1;0    |    0;0;0;1;1;0    |    0;0;0;1;0;0 

6b 1/2 1;0;0;0;0;0    |    0;0;0;1;1;0    |    0;0;0;1;0;0    |    0;0;0;1;0;01;1;0;0;0;0    |    1;0;0;0;0;0    |     

7 2/3 1;0;0;0;0;0    |    1;0;1;0;0;0    |    1;0;1;0;0;0    |    0;0;0;1;0;0    |    0;0;0;1;0;1    |    0;0;0;1;0;0 

7a 2/3 0;0;0;1;1;0    |    0;0;0;1;0;0    |    0;0;0;1;0;0   1;1;0;0;0;0    |    1;0;0;0;0;0    |    1;0;0;0;0;0    |  

7b 2/3 1;1;0;0;0;0    |    1;1;0;0;0;0    |    1;1;0;0;0;0    |    0;0;0;1;1;0    |    0;0;0;1;1;0    |    0;0;0;1;1;0 

8 3/4 0;0;0;1;0;1    |    0;0;0;1;0;1    |    0;0;0;1;0;11;0;1;0;0;0    |    1;0;1;0;0;0    |    1;0;1;0;0;0    |     

8a 3/4 1;0;1;0;0;0    |    1;0;1;0;0;0    |    1;0;1;0;0;0    |    0;0;0;1;0;1    |    0;0;0;1;0;1    |    0;0;0;1;0;0 

8b 3/4 0;0;0;1;0;1    |    0;0;0;1;0;1    |    0;0;0;1;0;01;0;1;0;0;0    |    1;0;1;0;0;0    |    1;0;0;0;0;0    |     

9 5/6 1;1;0;0;0;0    |    1;0;0;0;0;0    |    1;0;0;0;0;0    |    0;0;0;1;1;0    |    0;0;0;1;0;0    |    0;0;0;1;0;0 

îǠȆɆȱä ȸȵ ăɍĀà ȴɆȆȪǪȱä üĀǼǱ àȀȪɅ ÛüǼȞȵ ȰȮȱ  Ƃâ  ƙȶɆȱä.ȰȦȅɉä Ƃâ ɂȲȝɉä ȸȵ Ż 
5.4.2.1  çǠǪǣ ìǼȝ ǼɅǼƠ Ȱǹì ȵȮȦ Ȭ  ƘȦȊǪȱä ȲȱɄȵǠȵɉä ǴɆǶȎǪ  ÞǠȖǹɊȱ 

ƘȦȊǪȱä ȬȮȦȵ Ȱǹì çǠǪǣ ìǼȝ ĂĀǠȆɅ  ȲȱɄȵǠȵɉä ǴɆǶȎǪ    ÞǠȖǹɊȱ(FEC)  ìǼȝ ăǠȵɀȶȝ    ƘȦȊǪȱä ȬȮȦȵ éȀǹ çǠǪǣFEC 
ȵɀȆȪȵ ăǠ    üǼȞȵ ɂȲȝFECȬȱí ȜȵĀ .Û    ɍȰǤȪǪȆćǩ  çǠǪǤȱä ȸȵ ȀǮȭà Āà æǼǵäĀ    Ž ìîäɀȱä ɀǶȺȱä ɂȲȝ æƘǹɉä  éíɀƴȜɆȖȪǪȱä   üĀǼƨä Ž

4    ƘȦȊǩ ȬȮȦȵ éȀǹ çǠǪǣ ìǼȝ þɀȮɅ ɍ ǠȵǼȺȝFEC   ȵɀȆȪȵ ăǠ    üɀȕ ɂȲȝȜɆȖȪǪȱä  ìǼȝ ăä  ǶɆǶȍ ăǠ  . Ā  ɄȲɅ ǠȶɆȥîǠȊɅ   çǠǪǣ ìǼȝ Ƃâ
éȀǹĀ Ȱǹì ƘȦȊǪȱä ȬȮȦȵ FEC  ȂȵȀȱ˨N ĀK ƃäɀǪȱä ɂȲȝ Û  üǼȞȵ Ƃâ îǠȊɅĀFEC   ȂȵȀȱ˨r . 

 Ā  ǢȹǠǱ Ž ȰȅȀƫä Û   ȀȦȊȵ ýɀȪɅ  turbo    ƘȦȊǪǣ ăæìǠȝ æîǼȥ    ȸȵK    ȸȵ æȀȦȊȵ ǦȶȲȭ Ž çǠǪǣN   çǠǪǣ Û   ǦȩɎȞȱ˨ ȰǮƢ ɄȽĀ  N = (1/r)ĀK  .
 Ā ȀȚȹ ăä    þɉ  æȀȦȉ éȀǹturbo   ȜĉȖȪȵ Û    æäĀǠȆƫä ȻǾȽ þǚȥ ǴȎǩ ɍ  ɍâ    üɀȕ þɀȮɅ ǠȵǼȺȝ æîǼȦȱä  K   ȸȵ ȦȝǠȒȵ Ǡ ç    üɀȕ ȜɆȖȪǪȱä  Lp. 

ǠȵǼȺȝĀ    ɍǩ  þɀȮK    ȸȵȦȝǠȒȵçǠ  LpÛ   çǠǪǤȱ ɄȲȞȦȱä ìǼȞȱä ǼɅǼƠ ǢƶéȀƪä  ǣ  üĀǼǱ ȌǶȦȜɆȖȪǪȱä  P   ȀȚȹ ăä   ȨɆȩǼȱä ìǼȞȱä þɉ
 çǠǪǤȱéȀƪä ȤȩɀǪɅ  üĀǼǱ ȤɅȀȞǩ ǦɆȦɆȭ ɂȲȝ Ȭȱí ǼȞǣȜɆȖȪǪȱä. 
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 ĀƨäüĀǼ P ȜɆȖȪǪȱ  æȀȦȉturbo   ȴǲǵ ȼȱ6ĀLp   üĀǼƨä Ž ìǼƮ ɀȽ Ǡȶȭ4 ìǼȝĀ çäǼǵɀȱä 1  ȔǤȒȱ˨ ɀȽ üĀǼƨä ŽLp/r . 
þǚȥ ȼɆȲȝĀ  çǠǪǣ ìǼȝéȀƪä ȀȦȊȵ ȸȵ turbo Û ȰɅǾȱä çǠǪǣ ÞǠȺǮǪȅ˨Û þɀȮɅ  :ƃǠǪȱä ɀǶȺȱä ɂȲȝ 

 
Ὅ  ὑȾὒ

Ὑ ὑ άέὨ ὒ

ὔ ὍὒȾὶ В В ὖὭȟὮ

 

5.2.1  ĂîĀǼȱä åǠȺȕɋä ȌǶȥ 
 ćɅȜǣǠǪǩ ȨǶȲ  ȌǶȥ  ) ĂîĀǼȱä åǠȺȕɋäCRC(  ǼȱɀǪƫä    .ç˫ǠɆǤȱä ȔȖƯ ȸȵ Ƙǹɉä ÞȂƨ˨ȜǣǠǪǩ ȨǤȖɅĀ    ȌǶȥCRC-32   ȸȵ32  Ǫǣ Ǧ  

  ȜɆȶƨɉäǱɀƫä üǠȮȉɆ  ÞǠȺǮǪȅ˨ Ǧȱä  ȰȮȊƫäǱɀ Ʉ  ȲǩǠȆȱä Ʉ  SAT-MCS-1.50-2  ) ǦɅɀȽ    ǦȲȍɀȱä20  ȨǤȖɅ ĂǾȱä ( ȌǶȥ ȜǣǠǪǩ 
CRC-16  ȸȵ16 ǪǣǦ  . ǢȆƷĀ ȌǶȦȱä CRC-32  ýäǼǺǪȅ˨ìǼȞǪȵ Ʃä Ǽȱɀƫä ìĀǼ 

 + x + 1 2+ x 4+ x 5+ x 7+ x 8+ x 10+ x 11+ x 12+ x 16+ x 22+ x 23+ x 26+ x 32x 
 Ā ǶȦȱä Ȍ  16-CRC    ǼȱɀȶȲȱ ìĀǼƩä ìǼȞǪȵ Ȝȵ+ 1 2+ x 15+ x 16x  . Ā  ǼɆȱɀǩ þɀȮɅ þà Ǣƶ ȜǣǠǪǩ    ȌǶȥCRC   ǞȥǠȮȵ ăǠ    ìǼƮ ɀȽ Ǡƫ
 Ž  ǦɆȍɀǪȱä  T H.222.0-ITU Û    ȨǶȲƫäA   ˨  ǦɆȍɀǪȱT V.42-ITU 

4    ȰǱà ȸȵ32-CRC   Ā301 545ETSI EN  

5   ȱ ȌǶȦ  16-CRC .
 ȜǣǠǪǩĀ   ȱä  ȌǶȦCRC    Ʉȩ˨ ɀȽ ǦȶȆȩ    ç˫ǠɆǤȱä ȔȖƯ + ǦɆȱĀɉä ǦȶɆȪȱä ƞ ǼȱɀȶȲȱ ìĀǼƩä ìǼȞǪ Û    üǠȞȥ ȰȮȊǣ ȼǣǠȆǵ ȸȮƹĀ ǣ  ȨɆǤȖǪ

  .ǦɆȖƪä æǼǩȀƫä ǦɅǾȢǪȱä Ǧǵäïâ Ȱǲȅ ɄȢǤȺɅĀ    Ǧǵäïâ Ȱǲȅ ȔǤȑ32   Ǫǣ Ǧ    ǼɆȱɀǪȱCRC-32    ǦɆȱĀɉä ǦȶɆȪȱä ɂȲȝ0xFFFF FFFF Û    ȰǲȅĀ
  Ǧǵäïâ16   Ǫǣ Ǧ    ǼɆȱɀǪȱCRC-16   ɂȲȝ    ǦɆȱĀɉä ǦȶɆȪȱä0x0000    ȰȮȱä) îǠȦȍà .( 

 ȜǣǠǪǩ ǢȆƷĀ   ȱä  ȌǶȦCRC   Ǝȝ   ǦƨǠȞȵ Ȝȵ (ĂȀȦȍ ɀȊǵ Ăà Ȭȱí Ž Ǡƞ) ç˫ǠɆǤȱä ȔȖƯ ÞäȂǱà ȜɆƤ   ) Ǧȱɍì ȀǮȭɉä ǦǪǤȱäMSB (  
 ǪɅ˨ ȰȮȱ Ǧ   ăɍĀà Û   ȜǣǠǪǩĀ   ȱä  ȌǶȦCRC   ǰǩǠȺȱä    ǦǪǤȱä ɀȽMSB   ǦȪǶȲƫä    .ăɍĀà  ÛȸȮƹĀ  Ž ȰĈǤȪǪȆƫä Û    ȸȵ ȨȪǶǪȱä ȜǣǠǪǩ   ȱä  ȌǶȦCRC  
 ˨  ǦǲɆǪȹ ɂȲȝ üɀȎƩ îǠȦȍà ǠȾȲȭ    ǦƨǠȞƫä ǼȞǣ ǦɆȖƪä æǼǩȀƫä ǦɅǾȢǪȱä Ǧǵäïâ Ȱǲȅ Ž Ǝȝ    ç˫ǠɆǣ ȔȖƯ + ɀȊƩä + ç˫ǠɆǤȱä ȰȵǠȭCRC . 

6.2.1  çǠǪǤȱä ȔɆȲơ 
 ĆɅ ȰȮȊȱä Ž ìîäɀȱä çǠǪǤȱä ȔȲƯ ýǼǺǪȆ9  :ƃǠǪȱä ìĀǼƩä ìǼȞǪȵ 

 15-x+  14-x)=1 + x(F
 

ȜǣǠǪǩĀ ǬɆȵǼǪȱä   ȰȮȊȱä ɂȲȝà Ž ƙǤȵ ɀȽ Ǡȶȭ9 . ĀǦȲȅȀȵ Ǧȵïî ȰȮȱÛ ǬɆȵǼǩ ìǠȞɅ    .çǠǪǤȱä ȔȲƯ Ā þɀȮǩ þà Ǣƶ  ǦǪǤȱä MSB   ɄȽ
 .ƂĀɉä éȀƪä ǦǪǣ 

____________________ 
4   ǦȲȆȲȆȱäV  : Ȱȍäɀǩ    ȤǩǠƬä ǦȮǤȉ Ǝȝ ç˫ǠɆǤȱä -    ÞǠȖǹɉä Ž ȴȮǶǪȱä -  ƫ ÞǠȖǹɉä ǴɆǶȎǩ çäÞäȀǱâ ç˫ǠɆǤȱä Ȱȍäɀǩ çäǼȞ  DCE    ýäǼǺǪȅ˨

 çɎɅɀǶǪȱäɎȱäǦȺȵäȂǪȵ- .ǦȺȵäȂǪƫä 
5  ȱä ɀɅǼɆȦȱä ǬǤ Ă    ɄȶȩȀȱä)DVB(  ÜDVB    ƆǠǮȱä ȰɆƨä ȸȵ-   ȱä  ýǠȚȺ ɄȲǩǠȆȱä    ɄȲȝǠȦǪȱä)DVB RCS2(  ÞȂƨä Ü2  ǦɆȲȦȆȱä çǠȪǤȖȱä : ȱ  îǠɆȞȶȲ ɄȲǩǠȆȱä . 
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 ȰȮȊȱä9 

 ȔɆȲơ çǠǪǤȱä 

 
7.2.1  ȰɆȮȊǪȱä ƘȦȊǩ çǠȖȖƯ 
ìǼƠ  ȖȖƯ úǠȆȹà ȜɆƤçǠ    ȰɆȮȊǪȱä ƘȦȊǩ(MCS)    ŽǦɅɀȽ    üĀäǼƨä Ž ǦȲȍɀȱä7  Ā8  Ā9  Ā10  Ā11    ƙȲȮȊȱä ȜǱäî)4  Ā5 .(
 Ā æǠȺȪȱä æìɀǱ Ȁȉǘȵ ǦȶɆȩ ýǼǺǪȆćǩ(CQI) Ž  ƙɆȦɆȮǪȱä ȰɆȮȊǪȱäĀ ƘȦȊǪȱä ǦɆȱß(ACM) . 
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 üĀǼƨä7 

çǠȶȲȞȵ  ĉȀȞǩù ǠȅȀȱä ǦȲȍĀ ǦɅɀȽȰǝ ȪɆǤȖǪȱ˨ ǦȍǠƪä çǠ 

PL format # 
ASM-

MCS-

1,16-1 

ASM-

MCS-

1,16-2 

ASM-

MCS-

1,16-3 

ASM-

MCS-

1,16-4 

ASM-

MCS-

1,16-5 

ASM-

MCS-

1,16-6 

ASM-

MCS-

1,16-7 
   

 ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ 1 2 3 4 (SAT) 5 6 7 8(1) 9(1) 10(1) 

  æǠȺȪȱä úǠȖȹ óȀȝ(kHz) 16 

  ǴɆȉȀǩɄƷîǼǩ  (2) 35,0 

  æîǠȉɋä úǠȖȹ óȀȝ(kHz) 0,13 
  æîǠȉɋä üǼȞȵ(ksps) 6,9 

  ǦǤȆȺȱäPAPR    (üǠǮȵ)(dB) 35,3          

  éȀƪä æîǼȩ ȔȅɀǪȵ(W) 5,12          

  (Ȱȍäɀȥ) ǦȪȉȀȱä ȴǲǵ 1 2 3 3 1 2 3    

æƕȥ    ǦȅäȀƩä(ms) 83,0 8 83,0 

  ǦȪȉȀȱä æƕȥ(ms) 8,25 5,52 2,79 0,72 8,25 5,52 2,79    

 (ïɀȵî) ǦȦȉî/ïɀȵî 248 504 760 691 248 504 760    

) ôɀǤȽ/ìɀȞȍ ïɀȵî ( 4/4 

) ôɀǤȽ/ìɀȞȍms ( 0,41/0,41 

 (ïɀȵî) ȸȵäȂǪȱä ǦȶȲȭ ȴǲǵ 27 

 (ïɀȵî) ȸȵäȂǪȱä ǦȶȲȭ ȰɆȮȊǩ QPSK (00/11 only)-ˊ/4 

 ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ ïɀȵî 16 

ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ ȰɆȮȊǩ   (ïɀȵî) QPSK-ˊ/4 

 (çǠǪǣ) ǦȪȉȀȱä/ïɀȵȀȱä ŽǠȍ 197 453 709 640 197 453 709    

 æǠȺȪȱä çǠǪǣ 394 906 1418 1280 394 906 1418    

  ȰɅí + ɀȊǵFEC  )3(   (ïɀȵî) 10+0 0+11 0+10 

  ȰɅȂȵ ȰɅí ïɀȵî  ƘȦȊǩFEC   (çǠǪǣ) 192 448 704 634,5 192 448 704    

  ƘȦȊǩ ȰɅȂȵ Ȱǹì çǠǪǣFEC  
 (çǠǪǣ) 

384 896 1408 1269 384 896 1408    

  éȀǹ çǠǪǣFEC 384 896 1408 952 288 672 1056    

  éȀǹFEC   (çǠǪɅ˨) 48 112 176 119 36 84 132    

 ȰɆȮȊǩ QPSK-ˊ/4 

 Ȃȵî / çǠǪǣ 2 

  üǼȞȵFEC 1 3/4  

  ǦǤȆȹ0N/sE    ÞǠȑɀȒȱä ŽAWGN  
(dB) 

11,0 11,0 11,0 4,5 5,3 5 4,8    

ǦǤȆȺȱä ǦǤǪȝ  ) 0I + 0N(/C  (dB/Hz) 50,8 50,8 50,8 44,3 45,1 44,8 44,6    

(1)  ƷǦȲȍɀȱä ȻǾȽ ȰɆȮȊǩ ìǼ  ǪȅɎȱüǠȶȞ    .ȰǤȪǪȆƫä ŽĂîǠɆǹ ɀȽĀ   .îǠǤǪǹɎȱ ȜȒƸ ɍĀ 
(2)  .ýǠȶǪȱä ǢɆƨ ăˬîǾǱ ăǠǶȉȀȵ ɄȅǠȅɉä úǠȖȺȱä ýǼǺǪȆɅ 
(3)  ȰȮȉ Ž ɂȖȞɅ  ȰɅí çǠǪǣ + ɀȊǵ   ÞǠȖǹɊȱ ɄȵǠȵɉä ǴɆǶȎǪȱä  FEC  üĀǼǲȲȱ ăǠȪǤȕ ȰɅǾȱä çǠǪǣ þɀȮǩ ǬɆǵ Û6  Û  ȜǱäî æȀȪȦȱä  6.4  ȨǶȲƫä Û4 Ɩǣ Û  ȱä ç˫ǠɆǤ . 



24 ǦɆȍɀǪȱä   ITU-R  M.2092-1  

 

 üĀǼƨä8 

çǠȶȲȞȵ  ĉȀȞǩù  ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ ǦȲȍĀ ǦɅɀȽ VHF  - ǦȹɀȮƫä ǦɆȑîɉä 

PL format  
# 

TER-MCS-1,25 TER-MCS-3,25 
TER-

MCS-

5,25 

TER-

MCS-

1,50 

TER-

MCS-

3,50 

TER-

MCS-

5,50 

TER-MCS-

1,100 
TER-MCS-

3,100 

TER-

MCS-

5,100 

 ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ 11 35 (4) 
12 (1) 36 (4) 

13 (1) 14 (1)  15 (1) 16 (1) 17 37 (4) 
18 (1) 38 (4) 

19 

  æǠȺȪȱä úǠȖȹ óȀȝ(kHz) 25 50 100 

  ɄƶîǼǩ ǴɆȉȀǩ(2) 0,3 

  æîǠȉɋä úǠȖȹ óȀȝ(kHz) 25,0 49,9 99,8 

  æîǠȉɋä üǼȞȵ(ksps) 19,2 38,4 76,8 

 ȰɆȮȊǪȱä 
QPSK-ˊ/4 PSK-8 

-16

QAM 
-ˊ/4

QPSK 
PSK-8 

-16

QAM 
QPSK-ˊ/4 PSK-8 

-16

QAM 

  ǦǤȆȺȱäPAPR    (üǠǮȵ)(dB) 3,82 4,4 6,7 3,82 4,4 6,7 3,82 4,4 6,7 

  éȀƪä æîǼȩ ȔȅɀǪȵ(W) 12,5 11 6,5 12,5 11 6,5 12,5 11 6,5 

  (Ȱȍäɀȥ) ǦȪȉȀȱä ȴǲǵ 1 

æƕȥ    ǦȅäȀƩä(ms) 0,83 

  ǦȪȉȀȱä æƕȥ(ms) 25,8 

 (ïɀȵî) ǦȦȉî/ïɀȵî 496 992 1984 

) ôɀǤȽ/ìɀȞȍ ïɀȵî ( 8/8 16/16 32/32 

) ôɀǤȽ/ìɀȞȍms ( 0,41/0,41 

 (ïɀȵî) ȸȵäȂǪȱä ǦȶȲȭ ȴǲǵ 27 

 (ïɀȵî) ȸȵäȂǪȱä ǦȶȲȭ ȰɆȮȊǩ QPSK (00/11 only)-ˊ/4 

 ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ ïɀȵî 16 (32,6 block code) 

ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ ȰɆȮȊǩ   (ïɀȵî) QPSK-ˊ/4 

 (çǠǪǣ) ǦȪȉȀȱä/ïɀȵȀȱä ŽǠȍ 437 917 1877 

 æǠȺȪȱä çǠǪǣ 874 1311 1748 1834 2751 3668 3754 5631 7508 

  ȰɅí + ɀȊǵFEC  )3(   (ïɀȵî) 0+10 

ǼǱɀɅ ɍ 

3+12 

ǼǱɀɅ ɍ 

8+12 30+12 51+12 72+12 0+10 

ǼǱɀɅ ɍ 

243+12 

ǼǱɀɅ ɍ 

8+12 

  ȰɅȂȵ ȰɅí ïɀȵî  ƘȦȊǩFEC   (çǠǪǣ) 432 432 432 896 1872 1792 1872 

  ƘȦȊǩ ȰɅȂȵ Ȱǹì çǠǪǣFEC   (çǠǪǣ) 864 1296 1728 1792 2688 3584 3744 5376 7488 

  éȀǹ çǠǪǣFEC 432 972 1296 896 2016 2688 1872 4032 5616 

  éȀǹ çǠǪɅ˨FEC 54 121 162 112 252 336 234 504 702 

  üǼȞȵFEC 1/2 3/4 3/4 1/2 3/4 3/4 1/2 3/4 3/4 

  ǦǤȆȹ0N/sE    ÞǠȑɀȒȱä ŽAWGN  
(dB) 

1,0 7,9 10,2 1,0 7,9 10,2 1,0 7,9 10,2 

ǦǤȆȺȱä ǦǤǪȝ  ) 0I + 0N(/C  (dB/Hz) 43,8 50,7 53,0 46,8 53,7 56,0 49,9 56,8 59,1 

(1) äǾȽ ǦȲȍɀȱä ȰɆȮȊǩ ìǼǶǪɅ  ǪȅɎȱüǠȶȞ    .ȰǤȪǪȆƫä ŽĂîǠɆǹ ɀȽĀ   .îǠǤǪǹɎȱ ȜȒƸ ɍĀ 
(2)  .ýǠȶǪȱä ǢɆƨ ăˬîǾǱ ăǠǶȉȀȵ ɄȅǠȅɉä úǠȖȺȱä ýǼǺǪȆɅ 
(3)   ȰɅǾȱä çǠǪǣ + ɀȊƩä Ƃâ ȀȚȺȱ˨FEC  üĀǼǲȲȱ ăǠȪǤȕ ȰɅǾȱä çǠǪǣ þɀȮǩ ǬɆǵ Û6  æȀȪȦȱä Ƃâ öɀǱȀȱä ɂǱȀɅ Û6.4  ȨǶȲƫä Û4ç˫ǠɆǤȱä Ɩǣ Û .  
(4)   ȄɆȱóȀȢȱ   .ȰǤȪǪȆƫä Ž ǦɅɀɅìäȀȱä ǦǵɎȶȲȱ ïɀǲƮ ÛçɍǠȎǩɍä 
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 üĀǼƨä9 

çǠȶȲȞȵ  ĉȀȞǩù ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǪȱ æǼȝǠȎȱä ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ  VHF  - ǦȹɀȮƫä  ǦɆȲǩǠȆȱä 
PL format SAT-MCS-1,50-2 SAT-MCS-1,50-3 SAT-MCS-1,50-4 SAT-MCS-3,50-2 SAT-MCS-5,50 

 ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ 20 21 22 23 (1)  24 (3)  

  æǠȺȪȱä úǠȖȹ óȀȝ(kHz) 50 
  ɄƶîǼǩ ǴɆȉȀǩ(2) 0,25 

  æîǠȉɋä úǠȖȹ óȀȝ(kHz) 42,0 

  çǠȒǤȹ üǼȞȵCDMA   )ksps ( 6,33 

ǼǱɀɅ ɍ  (çǠȒǤȹ) îǠȊǪȹɍä ȰȵǠȝ 16 

  æîǠȉɋä üǼȞȵ(ksps) 2,1 33,6 

  ǦǤȆȺȱäPAPR    (üǠǮȵ)(dB) 0 4,35 4,9 7,1 

  éȀƪä æîǼȩ ȔȅɀǪȵ(W) 12,5 11 10 6 

  ȴǲǵ (Ȱȍäɀȥ) ǦȪȉȀȱä 5 1 3 

æƕȥ    ǦȅäȀƩä(ms) 8 

  ǦȪȉȀȱä æƕȥ(ms) 125,3 18,7 72,0 

 (ïɀȵî) ǦȦȉî/ïɀȵî 263 627 2419 

) ôɀǤȽ/ìɀȞȍ ïɀȵî ( 14/14 (4) 

) ôɀǤȽ/ìɀȞȍms ( 0,41/0,41 

 (ïɀȵî) ȸȵäȂǪȱä ǦȶȲȭ ȴǲǵ 48 27 

 (ïɀȵî) ȸȵäȂǪȱä ǦȶȲȭ ȰɆȮȊǩ 
QPSK/CDMA 

(6)(00/11)
 

(00/11)QPSK -ˊ/4 

 ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ ïɀȵî 0 16 (32,6 block code) 

ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ ȰɆȮȊǩ   (ïɀȵî) NA QPSK-ˊ/4 

 (çǠǪǣ) ǦȪȉȀȱä/ïɀȵȀȱä ŽǠȍ 17 ǼǱɀɅ ɍ 33 

 æǠȺȪȱä çǠǪǣ 12 0 71 

  ȰɅí + ɀȊǵFEC  (3)  (ïɀȵî) 201 556 2348 2277 2277 

 æǠȺȪȱä çǠǪǣ 402 1112 4696 6831 9108 

  ȰɅí + ɀȊǵFEC  (3)   (ïɀȵî) 0+18 0+8 4+12 3+12 2*(0+8) 

  ȰɅȂȵ ȰɅí ïɀȵî  ƘȦȊǩFEC   (çǠǪǣ) 192 552 2340 2272 2273 

  ƘȦȊǩ ȰɅȂȵ Ȱǹì çǠǪǣFEC   (çǠǪǣ) 384 1104 4680 6816 4546*2 

  éȀǹ çǠǪǣFEC 96 736 3120 4544 3788*2 

  éȀǹ çǠǪɅ˨FEC 12 92 390 568 (7)947
 

ǦɆȝȀȦȱä æîǼȦȱä  FEC  1 1 1 2 

ȱä ȰɆȮȊǪ (6)QPSK / CDMA QPSK-ˊ/4 PSK-8 QAM-16 

  üǼȞȵFEC 1/4 2/3 5/6 

  ǦǤȆȹ0N/sE    ÞǠȑɀȒȱä ŽAWGN  (dB) 0,9- 3,9 3,9 8,0 12,2 
ǦǤȆȺȱä ǦǤǪȝ  ) 0I + 0N(/C  (dB/Hz) 32,3 49,2 49,2 53,3 57,5 

(1) äǾȽ ǦȲȍɀȱä ȰɆȮȊǩ ìǼǶǪɅ  ǪȅɎȱüǠȶȞ    .ȰǤȪǪȆƫä ŽĂîǠɆǹ ɀȽĀ   .îǠǤǪǹɎȱ ȜȒƸ ɍĀ 
(2)  ýǠȶǪȱä ǢɆƨ ăˬîǾǱ ăǠǶȉȀȵ ɄȅǠȅɉä úǠȖȺȱä ýǼǺǪȆɅ . 
(3)   çäîǼȥFEC    Ƃâ ǦȶȆȪȵƙǩîǼȥ    æîǼȥ ǢȺǲǪȱ ƙǪɆȝȀȥFEC   .ăäǼǱ ǦȲɅɀȕ 
(4)   ǦǤȆȺȱ˨ȜǣǠǪȱ    þɀȮɅ ÛîǠȊǪȹɍä14/14   .ǦȒǤȹ 

)5(   ȰɅǾȱä çǠǪǣ + ɀȊƩä Ƃâ ȀȚȺȱ˨FEC  üĀǼǲȲȱ ăǠȪǤȕ ȰɅǾȱä çǠǪǣ þɀȮǩ ǬɆǵ Û6  æȀȪȦȱä Ƃâ öɀǱȀȱä ɂǱȀɅ Û6.4  ȨǶȲƫä Û4ç˫ǠɆǤȱä Ɩǣ Û . 

(6)   þɀȮɅ  ǼȺǤȲȱ ăǠȪȥĀ îǠȊǪȹɍä ȜǣǠǪǩ1.5.2  Ž    ȨǶȲƫä5 . 
(7)   ˩îǼȥ ĂɀǪƠFEC   ) çǠǪɅǠǤȱä ȸȵ ǴɆǶȍ Ƙȡ ìǼȝ ɂȲȝ3788  ǪǣǦ    æîǼȥ ȰȮȱFEC .( 
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 üĀǼƨä10 
çǠȶȲȞȵ  ĉȀȞǩù ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǪȱ ǦȖǣǠƬä ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ  VHF  -  ǦȹɀȮƫä  ǦɆȲǩǠȆȱä 

PL format SAT-MCS-0,50-1 SAT-MCS-1,50-1 SAT-MCS-3,50-1 SAT-MCS-0,100 SAT-MCS-0,150 

 ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ 25 26 27 28 29 

  æǠȺȪȱä úǠȖȹ óȀȝ(kHz) 50 100 150 

  ɄƶîǼǩ ǴɆȉȀǩ(2) 0,25 

  æîǠȉɋä úǠȖȹ óȀȝ(kHz) 42,0 90,0 141,0 

ȐǤȹ üǼȞȵ  (kcps)CDMA  33,6 
N/A 

72,0 112,8 

 (çǠȒǤȹ) îǠȊǪȹɍä ȰȵǠȝ 8 2 

  ȂȵȀȱä üǼȞȵ(ksps) 4,2 33,6 36,0 56,4 
 (Ȱȍäɀȥ) ǦȪȉȀȱä ȴǲǵ 90 

ǦȅäȀƩä æƕȥ  (ms) 8 

  ǦȪȉȀȱä æƕȥ(ms) 2392,0 

 (ïɀȵî) ǦȦȉî/ïɀȵî 10046 80371 86112 134908 

) ôɀǤȽ/ìɀȞȍ ïɀȵî ( 14/14 30/30 47/47 

) ôɀǤȽ/ìɀȞȍms ( 0,41/0,41 

 (ïɀȵî) ȸȵäȂǪȱä ǦȶȲȭ ȴǲǵ 48 27 48 

 ȸȵäȂǪȱä çǠȶȲȭ ìǼȝ 10 35 32 

 ȸȵäȂǪȱä ǦȶȲȭ ïɀȵî öɀȶƭ 480 945 1536 

 (ïɀȵî) ȸȵäȂǪȱä ǦȶȲȭ ǦȥǠȆȵ 1004 2268 2690 4214 

 ȸȵäȂǪȱä ǦȶȲȭ ȰɆȮȊǩ 
BPSK/ 
CDMA 

QPSK-ˊ/4 
(00 /11) 

BPSK/CDMA 

 (ïɀȵî) ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ ȴǲǵ 0   (ǼǱɀɅ ɍ) 

 ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ ȰɆȮȊǩ ǼǱɀɅ ɍ ǼǱɀɅ ɍ ǼǱɀɅ ɍ 

 (ïɀȵî) ȰɆȱǼȱä ǦȥǠȆȵ ǼǱɀɅ ɍ 27 ǼǱɀɅ ɍ 

 Ǧȱìɉä ïɀȵî öɀȶƭ ǼǱɀɅ ɍ 2940 ǼǱɀɅ ɍ 

 (ïɀȵî) ǦȪȉȀȱä/ïɀȵȀȱä ŽǠȍ 9562 76458 76458 84546 133325 

  ɀȊǵ çǠǪǣ ǦȪȉȀȱä 0 1 6 2 5 

 æǠȺȪȱä çǠǪǣ 9562 152915 229368 84544 133320 

  ȰɅí + ɀȊǵFEC  ***   (çǠǪǣ) 0+10 7*(3+18) (0+8)*19 4*(0+16) 6*(0+12) 

  ƘȦȊǩ ȰɅȂȵ Ȱǹì ïɀȵîFEC   (ïɀȵî) 9552 76384 76406 84480 133248 

  ƘȦȊǩ ȰɅȂȵ Ȱǹì çǠǪǣFEC   * 9552 152768 229218 84480 133248 

  éȀǹ çǠǪǣFEC 4776 7*5456 19*6032 4*5280 6*5552 

  éȀǹ çǠǪɅ˨FEC 597 7*682 19*754 4*660 6*694 

ǦɆȝȀȦȱä çäîǼȦȱä  FEC 1 7 19 4 6 

 ȰɆȮȊǩ 
BPSK/ 
CDMA 

QPSK-ˊ/4 PSK-8 BPSK/CDMA 

  üǼȞȵFEC 1/2 1/4 1/2 1/4 

  ǦǤȆȹ0N/sE    ÞǠȑɀȒȱä ŽAWGN  (dB) ï2,0 ï2,4 5,0 ï2,0 

  ǦǤǪȝǦǤȆȺȱä  ) 0I + 0N(/C  (dB/Hz) 34,2 42,9 50,3 40,6 42,5 

(1)  ýǠȶǪȱä ǢɆƨ ăˬîǾǱ ăǠǶȉȀȵ ɄȅǠȅɉä úǠȖȺȱä ýǼǺǪȆɅ 
(2)   ȰɅǾȱä çǠǪǣ + ɀȊƩä Ƃâ ȀȚȺȱ˨FEC  üĀǼǲȲȱ ăǠȪǤȕ ȰɅǾȱä çǠǪǣ þɀȮǩ ǬɆǵ Û6  æȀȪȦȱä Ƃâ öɀǱȀȱä ɂǱȀɅ Û6.4  ȨǶȲƫä Û4ç˫ǠɆǤȱä Ɩǣ Û . 
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 üĀǼƨä11 
 çǠȶȲȞȵ ĉȀȞǩç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǪȱ ǦȖǣǠƬä ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ ù  VHF  -  ǦȹɀȮƫä  ǦɆȲǩǠȆȱä)Ȝǣ˩ ( 

PL format SAT-MCS-0,50-2 SAT-MCS-0,50-3 SAT-MCS-1,50-2 

 ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ 32 33 34 
  æǠȺȪȱä úǠȖȹ óȀȝ(kHz) 50 

  ɄƶîǼǩ ǴɆȉȀǩ(2) 0,25 

  æîǠȉɋä úǠȖȹ óȀȝ(kHz) 42,0 

ȐǤȹ üǼȞȵ  CDMA (kcps) 33,6 ǼǱɀɅ ɍ 
 (çǠȒǤȹ) îǠȊǪȹɍä ȰȵǠȝ 8 

  ȂȵȀȱä üǼȞȵ(ksps) 4,2 33,6 

 (Ȱȍäɀȥ) ǦȪȉȀȱä ȴǲǵ 15 

ǦȅäȀƩä æƕȥ  (ms) 8 

  ǦȪȉȀȱä æƕȥ(ms) 392,0 

 (ïɀȵî) ǦȦȉî/ïɀȵî 1646 13171 

) ôɀǤȽ/ìɀȞȍçǠȒǤȹ/ïɀȵî ( 14/14 

) ôɀǤȽ/ìɀȞȍms ( 0,41/0,41 

 (ïɀȵî) ȸȵäȂǪȱä ǦȶȲȭ ȴǲǵ 48 48 27 

 (ïɀȵî) ȸȵäȂǪȱä çǠȶȲȭ ìǼȝ 4 6 6 

 (ïɀȵî) ȸȵäȂǪȱä ǦȶȲȭ ïɀȵî öɀȶƭ 192 288 162 

 (ïɀȵî) ȸȵäȂǪȱä ǦȶȲȭ ǦȥǠȆȵ 531 2619 2619 

 ȸȵäȂǪȱä ǦȶȲȭ ȰɆȮȊǩ BPSK / CDMA BPSK 
QPSK -ˊ/4 

(00/11) 

 (ïɀȵî) ɀȊǵ 32    ȼɆȱâ ǼȺȆćǩ Û(ýǼǺǪȆȵ Ƙȡ) ǦɆȲǤȪǪȆƫä çǠȵäǼǺǪȅɎȱ0,1  Û0,1   ... 

 (ïɀȵî) ȰɆȱǼȱä ǦȥǠȆȵ 8 N/A 27 

 Ǧȱìɉä ïɀȵî öɀȶƭ 180 N/A 480 

  ǦȪȉȀȱä ïɀȵî æƕȥ(2)   (ïɀȵî) 1641 13143 13122 

 (ïɀȵî) ǦȪȉȀȱä/ïɀȵȀȱä ŽǠȍ 1269 12855 12480 

 æǠȺȪȱä çǠǪǣ 1269 12855 24960 

  ȰɅí + ɀȊǵFEC  (3)   (çǠǪǣ) 0+21 0+15 0+0 

  ƘȦȊǩ ȰɅȂȵ Ȱǹì ïɀȵîFEC   (ïɀȵî) 1248 12840 12480 

  ƘȦȊǩ ȰɅȂȵ Ȱǹì çǠǪǣFEC   1248 12840 2*12480 

  éȀǹ çǠǪǣFEC 312 4280 2*4160 

  éȀǹ çǠǪɅ˨FEC 39 535 1040 

  ǦɆȝȀȦȱä çäîǼȦȱäFEC 1 1 2 

 ȰɆȮȊǩ BPSK/CDMA BPSK QPSK-ˊ/4 

  üǼȞȵFEC 1/4 1/3 1/3 

  ǦǤȆȹ0N/sE    ÞǠȑɀȒȱä ŽAWGN  (dB) ï4,5 ï3,6 ï0,6 

ǦǤȆȺȱä ǦǤǪȝ  ) 0I + 0N(/C  (dB/Hz) 31,6 41,7 44,7 

(1)  ýǠȶǪȱä ǢɆƨ ăˬîǾǱ ăǠǶȉȀȵ ɄȅǠȅɉä úǠȖȺȱä ýǼǺǪȆɅ 
(2)  .ȸȵäȂǪȱä ǦȶȲȭ ïɀȵîĀ ǦɆȲɆȱǼȱä ïɀȵȀȱä Ǽǝäï ǦɆȥǠȎȱä çǠȪȉȀȱä/ïɀȵȀȱä ìǼȝ ɄȽ ǦȪȉȀȱä Ȃȵî æƕȥ 
(3)   ȰɅǾȱä çǠǪǣ + ɀȊƩä Ƃâ ȀȚȺȱ˨FEC  üĀǼǲȲȱ ăǠȪǤȕ ȰɅǾȱä çǠǪǣ þɀȮǩ ǬɆǵ Û6  æȀȪȦȱä Ƃâ öɀǱȀȱä ɂǱȀɅ Û6.4  ȨǶȲƫä Û4ç˫ǠɆǤȱä Ɩǣ Û . 
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8.2.1  æǠȺȪȱä æìɀǱ Ȁȉǘȵ 
ȸȝ ÷Ɏǣɋ˨ üǠǤȪǪȅɍä ǦȖƮ ýɀȪǩ    æǠȺȪȱä æìɀǱ Ȁȉǘȵ(CQI)    çǠȚǵɎȵ ƇǼȪǪȱ ǦȲȎȱä çäí ǦǣǠǲǪȅɍä ȰǝǠȅî ŽþǖȊǣ   æìɀǱ

ɍǠȅîɋäç  æìîäɀȱä  .ýɀȪǩĀ  üǠǤȪǪȅɍä ǦȖƮ  ȀɅǼȪǪǣ  çǠȶȲȞȵ   Ȁȉǘƫä  CQI  ȀɅǼȪǩ ɂȲȝ ăÞǠȺǣ  ǦǤȆȹ    ÞǠȑɀȒȱä Ƃâ æîǠȉɋäǼǝäï   ȰǹäǼǪȱäÛ  
 Ā  ȰǹäǼǪȱä Ƃâ æîǠȉɋäǼǝäï    ÞǠȑɀȒȱä(SINR)Û    æǼǵɀǣdB  .ǦǤȆȺȱäĀ  SINR    ǦǤȆȺȱ ǦǞȥǠȮȵ0N/sE  Ž   ÞǠȒɆǤȱä ǦɆȅɀȢȱä ÞǠȑɀȒȱä

ǦȥǠȒƫä  (AWGN) Û    Ž Ăà åǠɆȡ    .ȰǹäǼǩƫäĀ  ǦȶȲȞCQI    ǢǱɀȵ ǴɆǶȍ ìǼȝ ǦȶɆȩ ɄȽȰǪƠ  ǪɅ˨Ǧ  ǼǵäĀæÛ    ȸȵ êĀäƕǩ0    Ƃâ255  .
 Āƙǣ ǦȩɎȞȱä ǦǤȆȺȱä SINR  Ā æîǼȪƫäȀȉǘƫä CQI ɄȲɅ Ǡȶȭ ɄȽ : 

 CQI = 4·(10 + SINR) = 40 + 4·SINR 

 Ā  ȀɅǼȪǩ  ǦǤȆȺȱäSINR    ƃǠǪȱ˨Āƫä  ǦȶȲȞCQI   ȸȝ ȰȪǪȆȵ  úǠȖȹ óȀȝ  æǠȺȪȱä Û    ÞǠȑɀȒȱä Ƃâ ǦȲȵǠƩä ǦǱɀƫä ǦǤȆȹ ȀɅǼȪǩĀǼǝäï  ȰǹäǼǪȱäÛ 
)0I + 0N(/C Û  ȨǶȲƫä Ž ìîäɀȱä ɀǶȺȱä ɂȲȝ2Û ǦǤȆȺȱ˨ ȔǤǩȀȵ SINR ǦȩɎȞȱä ǢȆƜ : 

 )sR(1010log + SINR = )0I + 0N/(C 

  ƘȊǩ ǬɆǵRs    .ïɀȵȀȱä üǼȞȵ Ƃâ Ā  þà ǢƶɄȒȦǩ    ǦȶɆȩSINR  ȸȝ ȰȪǩ Ɣȱä æîǼȪƫä  ı10,0  dB    Ƃâ  ǦȶɆȩCQI    ǠɆȹìǠȽîǼȩ  0Û  
  þà ǢƶĀ  ǦȶɆȩ ɄȒȦǩSINR    îäǼȪƞ Ǝȭà53,75  dB  ǦȶɆȩ Ƃâ  CQI = 255  .  þɀȮǩĀ  Ǧȩìƫä  ǦȶȲȞCQI    ɄȽ0,25  dBÛ    ǦȩǼȱä ȸȮȱĀ
  ǦɆȲȞȦȱäȤȩɀǪǩ   ȒɅà ăǠ    ȀɅǼȪǩ Ž ȸɅǠǤǪȱä ɂȲȝSINR  . ȤȩɀǪǩ Ż ȸȵĀ   Ǧȩì  Ȁȉǘƫä  CQI  Ȱȶȝ ǦȖȪȹ ɂȲȝ  ǦǤȆȺȱä  SINR    üɀȕĀȱä  ȰȮȊ
ƫäǱɀɄ ȱ .ȀɅǼȪǪȱä ǦȪɅȀȕĀ ȰɆȮȊǪȱä öɀȹĀ ǦȪȉȀȲ 
 Ā  ȀɅǼȪǩ ȸȮƹSINR  åǠȆǵ ɂȲȝ ÞǠȺǣ    ȔȅɀǪȵæîǼȩ   Ȃƫä ȂȵȀȲȱ ÞǠȑɀȒȱääȰɆȮȊǪȱä üÛ  ǣ ȬȱíĀ ȂȵȀȱä Ȝȩäɀȵ ȸȝ ùäȀƲɍä ǦȥǠȆȵ ȜɆǣƕ

.ɄƧɍä   ĀȪǤȆȵ æîǠȉɋä æîǼȩ ùȀȞćǩ ăǠÛ    ǾɆȦȺǩ ôȀȊǣæĀȀȝ    .ǢȆȮȱä Ž ǦɆǝǠȪȲǩ ȴȮƠ Ā ǦȥĀȀȞȵ ïɀȵî ɂȲȝ äǾȽ ȀɅǼȪǪȱä ǰŒ ǾɆȦȺǩ ȸȮƹ
  çǠȶȲȭ)ȸȵäȂǪȱä   Āȱä  ïɀȵȀǦȲɆȱǼȱä (Û  ȒɅà ȸȮȱĀ ăǠ    .ȂȵȀȱä Ȝȩɀȵ îäȀȩ ɂȲȝ ăÞǠȺǣ ǦȥĀȀȞȵ Ƙȡ ïɀȵî ɂȲȝ Ā ǦȺȮư āȀǹà ǦȪɅȀȕ ǼȺǪȆǩ þà ȸȮƹ
 ȀɅǼȪǪȱȱä ǦǤȆȺSINR Ƃâ çǠǪǤȱä Ž ǖȖƪä üǼȞȵ (BER) Û ȀȦȊȵ ǦȖȅäɀǣ ǴǶȎƫä ǖȖƪä åǠȆǵ Ȝȵ Turbo ǴɆǶȎǪȲȱ FEC . 
 Ā æìǼȞǪƫä çɍǠȅîɋ˨ ìȀȱä ǦȱǠȅî ȨȲȞǪǩ ǠȵǼȺȝæìîäɀȱäÛ ȸȮƹ  ȔȅɀǪȵ åǠȆǵ Ȁȉǘƫä CQI  .ȼȺȝ ÷ɎǣɋäĀ 

9.2.1  çǠǪǤȱä ǦȲǣǠȪȵ 
çɎǣǠȪǩ  Ž ǦȵǼǺǪȆƫä çǠǪǤȱäǦȑĀȀȞȵ çǠȪǶȲƫä  üǠȮȉɉä Ž10 Ā11 Ā12  Ā13 . 

éȀƪä ǦȲǣǠȪȵ ȴǪǩ    ȸȵ üĀɉä ȔȲƯ    çǠǪǤȱäǦǪǤȱä Þäïâ   Ǧȱɍì ȀǮȭɉä  MSB  üĀɉä ȂȵȀȲȱÛ    ǦɆȹǠǮȱä ǦǪǤȱäĀÞäïâ  ȂȵȀȱä Ž ǦɆȱǠǪȱä ǦǪǤȱäÛ   äǾȮȽĀ
  ÞȰȵ ȴǪɅ Ɠǵȱä  ǦǪǤɉä  Ȱȩ  Ǧȱɍì(LSB)  ȂȵȀȱä ȸȵÛ    ȀȶǪȆɅ ŻȰǣǠȪǪȱä   .ƃǠǪȱä ȂȵȀȱä Ž Ā  äíâ  éǠǪǵäȀȵɉä    üǠȶȭɋ çǠǪǤȱä ȸȵ ǼɅȂȵ Ƃâ
Ƙǹɉä ȂȵȀȱäÛ  ǦȶɆȩ ýǼǺǪȆǩ  0  .ìǼǶǪǩĀ    ǦɆȱĀɉä ǦȱǠƩäȰǣǠȪǪȱ    åĀǠȺǪƫä çǠǪǤȱäˊ/4-QPSK    ȴǪɅ ǬɆƜȰǣǠȪǩ    üĀɉä ȂȵȀȱäȜǣǠǪǪȱ   îǠȖȪȱä  

Þäïâ  ôǠȪȺȱ˨ æìǼǂä ǦǤȭɀȮȱä  }(1+j)/ã2, (-1+j)/ã2, (-1-j)/ã2, (1-j)/ã2  {)ǶȑɀȵǦ  þɀȲȱ˨  ȀȒǹɉä  Ž  ȮȊȱäȰ  11( Ü  ȰǣǠȪɅĀ 
ȂȵȀȱä  ƃǠǪȱä   Þäïâ  ǦǤȭɀȮȱä  æìǼǂä ôǠȪȺȱ˨   ρ πὮȟπ Ὦ, ρ πὮȟπ Ὦ   ) ǦǶȑɀȵ    ȰȮȊȱä Ž ƆäɀǱîɉä þɀȲȱ˨11  Ü( ȰǣǠȪɅĀ  

  ǬȱǠǮȱä ȂȵȀȱäÞäïâ    ǦǤȭɀȮȱä ȄȦȹîäȀȡ ɂȲȝ    .äǾȮȽĀ ÜüĀɉä ȂȵȀȱä Ā  þǠȭ äíâȰɆȮȊǩ  ȒɅà ɀȽ ƃǠǪȱä üǠȅîɋä ăǠ  ˊ/4-QPSKÛ   ǢǲɆȥ
  ąǾǝǼȺȝǦȲǣǠȪȵ    üĀɉä ȂȵȀȱä Þäïâ    ôǠȪȺȱ˨ æìǼǂä ǦǤȭɀȮȱä ρ πὮȟπ Ὦ, ρ πὮȟπ Ὦ   )ǦǶȑɀȵ    ƆäɀǱîɉä þɀȲȱ˨
Ž ȰȮȊȱä 11 .( 

 þɀȮǩĀ ȰɆȮȊǪȱä Ǧȩì çǠǤȲȖǪȵǦǵȂǵȂǣ úäȀǣɌȱ  îɀȖȱäƗɆȺǭɋä (BPSK)  ɄȲɅ Ǡȶȭ : 
1  ȜɆǣƕȱä ȔȅɀǪȵ îǾǱ ǖȖǹ ȼǲǪȵ þɀȮɅ þà Ǣƶ(RMS) Ž  Ăà   ȸȵ Ȱȩà ǦȪȉî0,15 . 
2 ǖȖƪä æĀîí ȼǲǪȵ îäǼȪȵ þɀȮɅ þà Ǣƶ Ȃȵî Ăɉ  ȸȵ Ȱȩà0,45 . 
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 ȰȮȊȱä10 
ǦȲǣǠȪȵ ǪǤȱä çǠ ȱ îɀȖȱä ǦǵȂǵȂǣ úäȀǣɌ ƗɆȺǭɋä 

 

 þɀȮǩĀ ȰɆȮȊǪȱä Ǧȩì çǠǤȲȖǪȵ/́4-QPSK  ɄȲɅ Ǡȶȭ: 
1  ȜɆǣƕȱä ȔȅɀǪȵ îǾǱ ǖȖǹ ȼǲǪȵ þɀȮɅ þà Ǣƶ(RMS)  ȸȵ Ȱȩà ǦȪȉî Ăà Ž0,1 . 
2 ǖȖƪä æĀîí ȼǲǪȵ îäǼȪȵ þɀȮɅ þà Ǣƶ Ȃȵî Ăɉ  ȸȵ Ȱȩà0,3 . 

 ȰȮȊȱä11 
ȱ çǠǪǤȱä ǦȲǣǠȪȵîɀȖȱä ǦǵȂǵȂǣ úäȀǣɌ ɄȞɆǣƕȱä /́4 

 

 þɀȮǩĀ ȰɆȮȊǪȱä Ǧȩì çǠǤȲȖǪȵ8-QPSK  ɄȲɅ Ǡȶȭ: 
1  ȜɆǣƕȱä ȔȅɀǪȵ îǾǱ ǖȖǹ ȼǲǪȵ þɀȮɅ þà Ǣƶ(RMS)  ȸȵ Ȱȩà ǦȪȉî Ăà Ž0,07 . 
2 ǖȖƪä æĀîí ȼǲǪȵ îäǼȪȵ þɀȮɅ þà Ǣƶ Ȃȵî Ăɉ  ȸȵ Ȱȩà0,22 . 
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 ȰȮȊȱä12 
ȱ çǠǪǤȱä ǦȲǣǠȪȵîɀȖȱä ǦǵȂǵȂǣ úäȀǣɌ 8 

 

 þɀȮǩĀ ȰɆȮȊǪȱä Ǧȩì çǠǤȲȖǪȵ16-QAM  ɄȲɅ Ǡȶȭ: 
1  ȜɆǣƕȱä ȔȅɀǪȵ îǾǱ ǖȖǹ ȼǲǪȵ þɀȮɅ þà Ǣƶ(RMS)  ȸȵ Ȱȩà ǦȪȉî Ăà Ž0,04 . 
2 ǖȖƪä æĀîí ȼǲǪȵ îäǼȪȵ þɀȮɅ þà Ǣƶ Ȃȵî Ăɉ  ȸȵ Ȱȩà0,1 . 

 ȰȮȊȱä13 

ǦȲǣǠȪȵ ǪǤȱä çǠ ȰɆȮȊǪȱ ȜɆǣƕȱä öǠȆǩä 16 
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10.2.1  çǠȖǂ ɄǝäɀƬä ǢȆȭȱä ȸȦȆ  Ž  ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ ýǠȚȹ  VHF 

 ýǠȚȺȲȱ ǦȶǝǠȪȱä ȸȦȆȱä çǠɆǝäɀȽ üǠȶȞǪȅä ȸȮƹAIS .äɀȽ óƕȦɅĀ ȻîǼȩ ǢȆȮǣ Ʉǝ2 dBi .ǦǱîì ȀȦȍ öǠȦǩîä ǼȺȝ 

11.2.1 ǦɅɀȅ  ÞǠȑɀȒȱä ĀȰǹäǼǪȱä 
ǠȵĀ ǦȩǠȖȱ˨ ìäǼȵɋä îìǠȎȵĀ āȀǹɉä ǦɅɀɅìäȀȱä çäǼȞƫäĀ ǦȺɆȦȆȱä çǠɆȹĀƕȮȱâ ȰǮȵ îìǠȎƫä ȸȵ ƘǮȮȲȱ Ǧȱäì ǦɆȅǠȅɉä ÞǠȑɀȒȱä  Ƃâ

  ÛȬȱí Ā ǦɆȅǠȆƩä ȐȦǺȺǩ   ăǠȒɅà    ÞäȀǱ  çɎǤȭ çäîǠȆǹ ĂɀɅìäȀȱä ììƕȱä    ÞǠȑɀȒȱä ȐȦǺȺȵ ƎȮƫä ÞǠȑɀȑ ȰȵǠȝĀ(LNA)  óȀȞɅĀ .
  üĀǼƨä12   ĈǤȪǪȆƫä ÞǠȑɀȑ ȰȵǠȞȱ ǦɆȲɆǮƢ ăǠȶɆȩ .Ȱ 

 üĀǼƨä12 
 ÞǠȑɀȑ ȰȵǠȝ ç˨ǠȆǵ ƫä ĈǤȪǪȆȰ  ƒȵ ɂȲȝ  ǦȺɆȦȆȱä 

 *ɄǝäɀƬä ÞǠȑɀȑ æîäȀǵ 245,0 K 

 ȰȵǠȝ ƎȮƫä ÞǠȑɀȑ  ÞǠȑɀȒȱä ȐȦǺȺȵ(LNA) 6,0 dB 

 ƎȮƫä ÞǠȑɀȑ æîäȀǵLNA 813,8 K 

 ƎȮƫä ǼȺȝ ǦɅǾȢǪȱä æîǠȆǹ ÞǠȑɀȑ æîäȀǵLNA 0,0 K 

 ƎȮƫä ǼȺȝ ɄǝäɀƬä ÞǠȑɀȑ æîäȀǵLNA 245,0 K 

 æîäȀǵ ƎȮƫä ǼȺȝ ýǠȚȺȱä ÞǠȑɀȑLNA 058,8 1 K 

 ƎȮƫä ǼȺȝ ýǠȚȺȱä ÞǠȑɀȑ æîäȀǵLNA 30,2 dBK 

  * ȠȲǤǩ ĉȀŎä ÞǠȑɀȒȱä æîäȀǵɄǝäɀȾȲȱ ǦɆȅǠȅɉä ǦɅ îäǼȪȵ 245 K  ǼȺȝMHz 160 . 4}-{RD 

12.2.1   ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ ýǠȚȺȱ ȰȅȀƫä çǠǤȲȖǪȵVHF 

1.12.2.1  æîǼȩŽ ȰȅȀƫä   ȸȦȆȱä çǠȖƮ 
  ȨǶȲƫä ÞǠȺǮǪȅ˨3Û    üĀǼƨä ìǼƷ13  ȖƮ çɎȅȀȵ çǠǤȲȖǪȵçǠ  ȸȦȆȱä  ýǠȚȹ Ž  VDES Û  ȰȮȊȱä ȀȚȹä) üǠȅîɋä ȤɆȕ öǠȺȪȱ 14 .(
 óȀȝ ǦȹǠǤǪȅäȽ öǠȺȪȱä ðǠɆȪȱ úǠȖȺȱäɄ 300 Hz . 

 üĀǼƨä13 
 ȰȅȀƫä çǠȶȲȞȵ 

 ȰȅȀƫä çǠȶȲȞȵ  çǠǤȲȖǪƫä  ǦȱǠƩä 

 ììƕȱä ǖȖǹ ppm 1,5 ǦɅìǠȝ 

 ììƕȱä ǖȖǹ ppm 3 ǦȥȀȖǪȵ 

 ǦȩǠȕ æîǼȩ ȔȅɀǪȵ üǠȅîɋä ɄȢǤȺɅ  ȪȥĀ ǦȩǠȖȱä ȔȅɀǪƫ ƅìɉä ǼƩä þɀȮɅ þà ăǠ  
 üĀǼǲȲȱ8 üĀǼƨä Û9. 

ǴȵǠȆǪȱä üǠƭ  ˨ ² æîǼȪȱ1,5 dB   Žüäɀǵɉä ɅìǠȞȱäǦ  Û
+2/ī6 dB  ŽǦȥȀȖǪƫä üäɀǵɉä . 

 ǦȱɀȪȺȵ 

 æîĀǠŎä æîǼȪȲȱ āɀȎȪȱä çˬɀȆȱäȱ æǠȺȪȲ
25 Hzk 

< ±12.5 kHz: 0 dBc fcæ 6 
< ±25 kHz fcÑ12.5 kHz < æ ƙǣ ȀȶǪȆƫä Ȕƪä ǨƠ : 

dBc ī25  ǼȺȝ±12.5 kHz Ā 70 dBcï ǼȺȝ ±25 kHz 
< Ñ62.5 kHz: ī70 dBc fcÑ25 kHz < æ 

____________________ 
6  ǬɆǵ0 dBc ȔȅɀǪƫä ɄȽ. 
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 üĀǼƨä13 ) ǦȶǪǩ( 
 ȰȅȀƫä çǠȶȲȞȵ  çǠǤȲȖǪƫä  ǦȱǠƩä 

 æǠȺȪȱ æîĀǠŎä æîǼȪȲȱ āɀȎȪȱä çˬɀȆȱä
50 Hzk 

< ±25 kHz: 0 dBc fcæ 
< ±37.5 kHz fcÑ25 kHz < æ : ƙǣ ȀȶǪȆƫä Ȕƪä ǨƠ 

dBc ī25  ǼȺȝ±12.5 kHz Ā 70 dBcï ǼȺȝ ±25 kHz 
< Ñ125 kHz: ī70 dBc fcÑ37.5 kHz < æ 

 æǠȺȪȱ æîĀǠŎä æîǼȪȲȱ āɀȎȪȱä çˬɀȆȱä
100 Hzk 

< ±50 kHz: 0 dBc fcæ 
< ±62.5 kHz fcÑ50 kHz < æ : ƙǣ ȀȶǪȆƫä Ȕƪä ǨƠ 

dBc ī25  ǼȺȝ±50 kHz  Ā70 dBcï  ǼȺȝ±62.5 kHz 
< Ñ250 kHz: ī70 dBc fcÑ62.5 kHz < æ 

 ɄȊȵǠȽ Ǭǣ ï36 dBm 

ï30 dBm 

9Hz k Ƃâ GHz 1 

GHz 1 Ƃâ GHz 4 

 ȰȮȊȱä14 

 öǠȺȩɋä üǠȅîƫä ȪȊ ɀ  ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ) úVHF ( 

 
2.12.2.1  ǦɆǵǠȺǪƫä ǦȞȊƫä æîǼȪȱä öǠȦǩîɍä ǦɅĀäï ȰǣǠȪȵ ǦȺɆȦȆȱä ƒȵ ɂȲȝ ǦɆȲȞȦȱä 

  üĀǼƨä óȀȞɅ14    æîǼȪȱäe.i.r.p    ǠɆȹǼȱää ƒȵ ɂȲȝ ǦɆȲȞȦȱä  .öǠȦǩîɍä ǦɅĀäï ȰǣǠȪȵ ǦȺɆȦȆȱȸȵ ûǠȺȽ ȄɆȱĀ  æîǼȪȲȱ ǦǤȆȺȱ˨ ôĀȀȉ e.i.r.p 
ǦɅĀäï úɀȥ ǠɆȹǼȱä   öǠȦǩîä80    üĀǼƨä ýɀȪɅĀ .ǦǱîì14  ɂȲȝ   ðǠȅà    ɄȦɅ ɄȖǹ ȰĈȅȀȵçˬɀȆǣ   æìǼǂä æîĀǠŎä æǠȺȪȲȱ āɀȎȪȱä ȰǹäǼǪȱä

Ž üĀǼƨä 13  æîǼȪȱä þɀȮǩ þà Ǣƶ ȜĉǤȊǪȱä ǦȱǠǵ Ž ȰɆȢȊǪȲȱĀ .e.i.r.p  îäǼȪƞ ɂȲȝàdB 3 . 
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 üĀǼƨä14 
 æîǼȪȱäe.i.r.p öǠȦǩîɍä ǦɅĀäï ȰǣǠȪȵ ǦȺɆȦȆȲȱ ǠɆȹǼȱä 

 ǦȺɆȦȆȱä öǠȦǩîä ǦɅĀäï 
)çǠǱîǼȱ˨ ( 

 ɄǝäɀȽ ǢȆȭ ǦȺɆȦȆȱä 
(dBi) 

 æîǼȪȱäe.i.r.p  ȰȅȀȵ Ȝȵ ǦȺɆȦȆȲȱ ǠɆȹǼȱäW 6 
(dBW) 

0 3 10,8 

10 3 10,8 

20 2,5 10,3 

30 1 8,8 

40 0 7,8 

50 -1,5 6,3 

60 -3 4,8 

70 -4 3,8 

80 -10 -2,2 

90 -20 -12,2 

3.12.2.1 úɎȡɋä ÞäȀǱâ 
Ʌ þà ǢƶǪźǠȵɀǩĀà ÞäȀǱâ Ȁȥɀ    .ƙǪɆȹ˪ ȸȵ ȀǮȭɉ üǠȅîɋä Ž ȰȅȀƫä îäȀȶǪȅä üǠǵ Ž Ȭȱí Ƃâ æîǠȉɋäĀ ȰȅȀƫä æǼǵĀ úɎȡɋ
ɄȢǤȺɅĀ .çǠɆƭƎȱä Ž ȴȮǶǪȱä ȸȝ ăɎȪǪȆȵ äǾȽ úɎȡɋä ÞäȀǱâ þɀȮɅ þà 

4.12.2.1  ǦȵɎȆȱä çǠȕǠɆǪǵä 
 ýǠȚȺȱä ǢɆȭƕǣ îäȀȑà úǠƩâ ýǼȝ ɄȢǤȺɅVDES üǠǵ Ž Ûȱä ÛȰɆȢȊǪÞäȀǱ ȤɅîǠȖȵ çǠɆǝäɀȽ ǦǵɀǪȦȵ æîäǼȱä Āà æîɀȎȪȵ ȱäæîäǼ. 

3.1   ǦȪǤȕ ǦȲȍɀȱä 

 ăɎȪȹ ǦȪǤȖȱä ȻǾȽ ȸȶȒǩ  ȩɀǭɀȵ ăǠ    ȸȦȆȱä ƙǣ ç˫ǠɆǤȲȱƂâ ǦȺɆȦȆȱä ȸȵĀ  ȱäȰǵǠȆ   ĀȰǩǠȆȱä Ƃâ ǦȺɆȦȆȱä ȸȵ  . Ā ȒɅà ǦȱĀǘȆȵ ǦȪǤȖȱä ȻǾȽ ăǠ  
 ȸȝƇïȀǩ  ƘȥɀǩĀ ȰǝǠȅî Ž ç˫ǠɆǤȱäíǠȦȺȱä  çǠɆȺȪǩ ýäǼǺǪȅ˨ ç˫ǠɆǤȱä ȰȪȹ ȔɆȅĀ ƂâíǠȦȺȱä  ȴɆȆȪǪǣ ìǼȞǪƫäȸȵȂȱä (TDMA) . 

1.3.1 ȸȵäȂǩ íǠȦȺȱä  ȴɆȆȪǪǣ ìǼȞǪƫäȸȵȂȱä 

 ȸȵäȂǪȱä ǦɆȲȶȝ ȨȪǶǪǩTDMA .Ȼ˫ìà ìîäɀȱä ɀǶȺȱä ɂȲȝ ǦɆȵïîäɀǹ ýäǼǺǪȅ˨ 
ɅĀȺ ɍà ɄȢǤȤȩɀǪǩ üǠǤȪǪȅä ǦɆȲȶȝ TDMA  ìĀǼǵ ɂȲȝȰȍäɀȦȱä ǦɆȺȵȂȱä. 

 þà ȸȮƹĀǨɆȩɀǪȱä ȸȝ äǼȝ ȸȵäȂǪȱä ǦɆȲȶȝ ȀȥɀǪǩ  ȨȆȺƫä ɄƫǠȞȱä(UTC)  ȀȉǠǤƫäýäǼǺǪȅ˨   ýǠȚȹAIS. 
2.3.1  Ȝȵ ȀȉǠǤƫä ȸȵäȂǪȱä  ȨȆȺƫä ɄƫǠȞȱä ǨɆȩɀǪȱä 

 ǨɆȩɀǪȱä îǼȎȵ Ƃâ ȀȉǠǤȵ íǠȦȹ ɂȲȝ üɀȎƩä ǠȾȺȮƹ ǦȖƮ ĂàUTC .ǦǣɀȲȖƫä ǦȩǼȱä ȼɅǼȱ 
3.3.1 ǨɆȩɀǪȱä Ȝȵ ȀȉǠǤƫä Ƙȡ ȸȵäȂǪȱä ɄƫǠȞȱä  ȨȆȺƫä 
ɉ ɄȢǤȺɅǨɆȩɀǪȱä Ƃâ ȀȉǠǤȵ íǠȦȹ ɂȲȝ üɀȎƩä ǠƬ ƖȆǪɅ ɍ ǦȖƮ Ă  UTCÛ  ýǠȚȹ Ƃâ íǠȦȺȱä ǠȾȺȮƹ ȸȮȱĀ  ùȀȞǪȱä  AISÛ   ȰȎƠ þà
 ɂȲȝȱäȸȵäȂǪ ŏ òǠƪä ýǠȚȺȱä ȸȵ ǠAIS. 

  



34 ǦɆȍɀǪȱä   ITU -R  M.2092-1  

 

 ȨǶȲƫä3 
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1  ǦȵǼȪȵ 
 ýǠȚȹ Ž ȀȍǠȺȞȱä ȬȲǩ ȴȆȪȱä äǾȽ ȤȎɅ  ȰǝǠȅȀȱä  ASM    ýǠȚȺȱä ȰɆȢȊǩ Ǡŏ ìȀȦȺɅ ƔȱäASM .    ȸȶȒǪɅ ɀȽĀ ăǠȦȍĀ    çɍɀȭɀǩĀƎȲȱ

  ǦȦȲǪǺƫä ăǠȞǤǩ    ǦǵɀǪȦƫä ǦȶȚȹɊȱ ƗɆǤȱä ȰɆȍɀǪȱä ǦȪǤȕ éíɀȶȺȱ(OSI)  ǦȪǤȕ ȰȮǣ ǦȍǠƪä ǾɆȦȺǪȱä ȰɆȍǠȦǪǣ ɄȍɀćɅĀ  ȀȍǠȺȞȲȱ ǦǤȆȺȱ˨Ā .
 Ǧƣ ÛǦȭƕȊƫä ȨǶȲƫä Ƃâ ǦɆȞǱȀȵ ǦȱǠǵâ2. 

íǠȦȺȱä çǠɆȺȪǩ ȰȶȞǪȆɅ þà ýǠȚȺȲȱ ɄȢǤȺɅĀ  ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ ìǼȞǪƫä(TDMA)  .ǦȺȵäȂǪȵ æîɀȎǣ 
ȤȎɅĀ  ȖȖƯ ȌǝǠȎǹ ȨǶȲƫä äǾȽ  íǠȦȺȱä çǠTDMA  ɄǝäɀȊȞȱä íǠȦȺȱä çǠɆȺȪǩ ȰȶȊǩ Ɣȱä  ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ  (RATDMA)   íǠȦȺȱäĀ
ìǼȞǪƫä  ɄƶîǼǪȱä    ȴɆȆȪǪǣä  ȸȵȂȱ(MITDMA)    íǠȦȺȱäĀȱä ǨǣǠǮ  ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ  (FATDMA).  ǾɆȦȺǩ ȸȮƹĀ  íǠȦȺȱä  TDMA    ȻǠƟ˨

 .îǠɆǹ ǦǣǠǮƞ ǦȲȵǠƩä ǦǱɀƫä ȰȍǠȥ  ȨǶȲȶȲȱ ăǠȪȥĀ ûɀȲȆȱä þɀȮɅ þà ɄȢǤȺɅĀ7  ǦɆȍɀǪȱä ŽITU-R M.1371-5 . 

2 ǦǵɀǪȦƫä ǦȶȚȹɉä Ž ƗɆǤȱä ȰɆȍɀǪȱä çǠȪǤȕ 
ȨǶȲƫä ȜǱäî 2 . 

1.2  ǦɅìǠƫä ǦȪǤȖȱä 
 ĉɀƠ úäȀǣɋä æîǠȉâ Ƃâ ǦɆȶȩȀȱä üǠȅîɋä Ǧȵïî üˊ/4-QPSK  .ȰȅȀƫä ȰɆȮȊǩ ȰǱà ȸȵ 
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2.2  ǦȲȍɀȱä ǦȪǤȕ 
 ǦɆȝȀȥ çǠȪǤȕ èɎǭ Ƃâ ǦȲȍɀȱä ǦȪǤȕ ȴȆȪȺǩ ýɀȪǩǦɆȱǠǪȱä ýǠȾƫ˨ . 

1.2.2 ǦȲȍɀȱä æîäìâ þǠɆȭ 
:ƙǪɆȱǠǪȱä ƙǪȦɆșɀȱ˨ ǦɆȝȀȦȱä ǦȪǤȖȱä ȻǾȽ ýɀȪǩ 

  çǠǪǣ ȜɆȶƟȰǝǠȅȀȱä çǠȪɆǤȖǪȱ˨ ǦȍǠƪä ASM 
  çǠǪǣ ǢɆǩȀǩȰǝǠȅȀȱä ASM  çǠǪɅ˨ æîɀȍ ŽǦɆȹǠƣ ȱäçǠǪǤ üǠȅîɋä Ǧȵïî ȜɆȶǲǪȱ . 

2.2.2  ç˫ǠɆǤȱä ǦȲȍĀ çǠȵǼǹ 
 :ǦɆȱǠǪȱä ȤǝǠșɀȱ˨ ǦɆȝȀȦȱä ǦȪǤȖȱä ȻǾȽ ýɀȪǩ 

 åǠȆǵ  ĂîĀǼȱä åǠȺȕɋä ȌǶȥ(CRC)   çǠǪǤȱȰǝǠȅȀȱä ASM Û ) ȀȚȹäæȀȪȦȱä 5.2.1 ȨǶȲƫä Û2( . 
 úǠƩâ ȌǶȦȱä CRC ȰǝǠȅȀȱ˨  ASM  .üǠȅîɋä Ǧȵïî çˬɀǪƮ üǠȶȮǪȅɍ 
 üǠȶȮǪȅä  îɋä Ǧȵïî ȜɆȶƟüǠȅ . 

3.2.2  ȔǝǠȅɀȱä Ƃâ íǠȦȺȱä Ž ȴȮǶǪȱä 
ȀȥɀɅ  ȴȮǶǪȱä äǾȽ    ǦȪɅȀȕ ƙȮȶǪȱ    íǠȦȺȱäȰȪȹ Ƃâ    ç˫ǠɆǤȱäȱç˫ǠɆǣ ǦȲȍɀ  úǠȖȹ  ǦɅƕƫä çǠǱɀƫä (VDL)ǦȲȶȞǪȆƫä ǦȪɅȀȖȱäĀ .  ɄȽ   æîǠǤȝ

ǣ ìǼȞǪȵ íǠȦȹ ȔȖƯ ȸȝǪ ȸȵȂȱä ȴɆȆȪ(TDMA) ȞǱȀȵ ýǼǺǪȆɅ ăǠ  ɆȺȵï ăǠ  ȭƕȊȵ ăǠ . 

3.2  ǦȮǤȊȱä ǦȪǤȕ 
  æîäìâ ȸȝ ǦȱĀǘȆȵ ǦȮǤȊȱä ǦȪǤȕ çˬɀȱĀɉä ȌɆȎơ    çäɀȺȪȱä ƙǣ üǠȅîɋä ýïî ȜɅïɀǩĀ ȰǝǠȅȀȲȱ ǦȲȮȊȵ ȰǵĀ    ýǠǵìïɍä  Žç˫ǠɆǤȱä ǦȲȍĀ . 

4.2  ȰȪȺȱä ǦȪǤȕ 
 .ç˫ǠɆǤȱä ýïȀȱ ƙȶɆȲȆȱä ȰȆȲȆǪȱäĀ ȴǲƩ˨ üǠȅîâ ýïî Ƃâ ç˫ǠɆǤȱä ȰɅɀƠ ȸȝ ǦȱĀǘȆȵ ȰȪȺȱä ǦȪǤȕ 

3 ȱä ǦȪǤȖƫäǦɅìǠ 
1.3  çǠȶȲȞƫä 

1.1.3 ǦȵǠȝ çäîǠǤǪȝä 
ǦȪǤȖȱä    ȰȪȹ ȸȝ ǦȱĀǘȆȵ ǦɅìǠƫäȨȥǼǩ  ȱäîǼȎȵ ȸȵ çǠǪǤ  Ǡȵ  Ƃâ    ǦȲȍĀȱä ǦɅìǠƫä ǦȪǤȖȱä Þäìà çǠǤȲȖǪƫ ȂǱɀȵ ìȀɅĀ .ç˫ǠɆǤ
Ž üĀäǼƨä 22 Ā23 Ā24 . 
 ĀȴɆȪȱä ǠɆȹǼȱä  ȴɆȪȱäĀ ȰȮȱ āɀȎȪȱäȶȲȞȵƫä ȸȝ ǦȲȪǪȆȵ ǦçǠȶȲȞ  āȀǹɉä. 
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 üĀǼƨä15 
 ȌǝǠȎƪäíǠȦȺȱä çɎȅȀƫ ǦǣɀȲȖƫä ǠɆȹǼȱä ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ ìǼȞǪƫä 
 ȴȅä ǦȶȲȞƫä  ǠɆȹǼȱä ǦȶɆȪȱä  āɀȎȪȱä ǦȶɆȪȱä 
 ȰɆɅǾǪȲȱ ăǠȪǤȕ æȀȦȊȵ) çäɀȺȪȱä ƙǣ æǼȝǠǤƫä18 (ȼɆȉäɀƜ ɀɅìäȀȱä Ǵǝäɀȱ ȸȵ(1) (kHz) 25 25 

ASM 1(1) (MHz) 161,950 161,950 

ASM 2(1) (MHz) 162,000 162,000 

 ȔȅɀǪȵüǠȅîɋä éȀǹ æîǼȩ (W) 1 12,5 

(1)  ǦɆȍɀǪȱä ȀȚȹäR M.1084-ITU ȨǶȲƫä Û4 . 

2.1.3 üǠȅîɋä ȔǝǠȅĀ 
  úǠȖȹ Ž ç˫ǠɆǤȱä üǠȅîâ ĂȀƶǦȵǼƪä  ǦɅȀǶǤȱä ǦȲȪȺǪƫä  VHFƙǩǠȺȪȱä üǠȶȞǪȅä ç˫ǠɆǤȱä üǠȅîâ Ž ɄȢǤȺɅĀ . ASM 1   Āà/Ā ASM 2 . 

3.1.3  ȰɆȢȊǪȱäŽ  Ⱥȩ çäɀ  æìǼȞǪȵ 
  þà ɄȢǤȺɅǩ þɀȮ   ǦȖƮ  ýǠȚȺȱä AIS   îìǠȩ æ  ɍä ɂȲȝ üǠǤȪǪȅ   Ž    ƙǪɅïäɀǪȵ ƙǩǠȺȩ  üǠȅîɋä ɂȲȝĀ Ž  ƙǪȲȪǪȆȵ ƙǩǠȺȩ  . ǩĀ  ȰȶȞǪȆ  ǠǪɆȲȶȝ
 üǠǤȪǪȅä  TDMA    þǠǪȲȎȦȺȵ  þß Ž üǠǤȪǪȅɎȱ ǼǵäĀ   Ž    źǠȺȩ ǩ ȲȪǪȆȵ ììȀ Ā .ƙǪ ƹ ȸȮ   ǼǵäĀ ȰȅȀȵ üǠȶȞǪȅä TDMA   åĀǠȺǪȱ
 çɍǠȅîâTDMA  ɂȲȝ ììƕȱä źǠȺȩƙǪȲȪǪȆƫä. 

 ĀüǠȅîâ åĀǠȺǪɅ þà ɄȢǤȺɅ ȰǝǠȅȀȱä ASM  źǠȺȩ ƙǣASM . 
 ĀǦȱɀȍɀƫä çɍǠȅîɋä þɀȮǩ þà ɄȢǤȺɅ íǠȦȺȱ˨  MITDMA .æǠȺȪȱä ȄȦȹ Ž 

2.3  ȰȅȀƫä ȌǝǠȎǹ-ǪȆƫä ȰĈǤȪ 
  þà ɄȢǤȺɅȰȶȞɅ   ȰȅȀƫä-ǪȆƫä  ȰĈǤȪȱ ăǠȪȥĀǾȽ Ž æìîäɀȱä ȌǝǠȎǺȲä  ȨǶȲƫä  Û  üĀǼƨä ȀȚȹä16    ȰȮȊȱäĀ15  .  óȀȝ ǦȹǠǤǪȅä þɀȮǩĀ

öǠȺȪȱä ðǠɆȩ ȰǱà ȸȵ úǠȖȺȱä îäǼȪƞ Hz 300 . 

üĀǼƨä 16 
ȱ ǦǣɀȲȖƫä ȌǝǠȎƪä ȸȵ ƅìɉä ǼƩäȲ ȴɆȆȪǪǣ ìǼȞǪƫä íǠȦȺȱä ýǼǺǪȆɅ ĂǾȱä ȰĈȅȀȶ ȸȵȂȱä 

  çǠǤȲȖǪƫä 
 ǦȲȵǠƩä ǦǱɀƫä æîǼȩ Ž ǖȖƪä ±dB 1,5 
ǦȲȵǠƩä ǦǱɀƫä ììȀǩ Ž ǖȖƪä (ĂìǠɆǪȝä) 1,5ppm  
ǦȲȵǠƩä ǦǱɀƫä ììȀǩ Ž ǖȖƪä (ùȀȖǪȵ) 3,0ppm  
 úɀȪȊƫä ȰɆȮȊǪȱä öǠȺȩ < ±8 kHz: 0 dBc fcæ 7 

< ±16 kHz fcÑ8 kHz < æ : ƙǣ ȀȶǪȆƫä Ȕƪä ǨƠ 
dBc ī25  ǼȺȝ±8 kHz  Ā60 dBcï  ǼȺȝ±16 kHz 

< ±25 kHz fcÑ16 kHz < æ ƙǣ ȀȶǪȆƫä Ȕƪä ǨƠ : 
dBc ī60  ǼȺȝ±16 kHz  Ā70 dBcï  ǼȺȝ±25 kHz 

< Ñ62,5 kHz: ī70 dBc  fcÑ25 kHz < æ 
ǬǤȱä  ɄȊȵǠƬä ïdBm 36 :Hz 9k  ...GHz 1 

ïdBm 30 :GHz 1  ...GHz 4 

____________________ 
7 ǬɆǵ 0 dBc  ȔȅɀǪȵ ɀȽæîǼȪȱä 12,5 W  ɂȲȝ üɀȎǶȲȱæîǼȩ  Ā ɂȲȝà1  W  ɀȽ ȔȅɀǪȵæîǼȪȱä  .ǦȒȦǺȺƫä 
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 ȰȮȊȱä15 

ȪɆǤȖǪȱ˨ ǦȍǠƪä ȰǝǠȅȀȲȱ úɀȪȊƫä ȰɆȮȊǪȱä öǠȺȩ çǠ 

 

 üĀǼƨä17 

 ȴɆȆȪǪǣ ìǼȞǪƫä íǠȦȺȱä ýǼǺǪȆɅ ĂǾȱä ȰĈǤȪǪȆƫä ȌǝǠȎǹ ȸȵ åɀȲȖƫä ƅìɉä ǼƩäȱä ȸȵȂ ÞǠȖǹɊȱ ɄȵǠȵɉä ǴɆǶȎǪȱä þĀì 
 ȰĈǤȪǪȆƫä çǠȶȲȞȵ  çǠǤȲȖǪƫä 

ǦɆȅǠȆƩä dBm 20% PER @ ī107 

 ǼȺȝ ǖȖƪä ûɀȲȅçˬɀȅ æƘǤȮȱä ȰǹǼȱä 1% PER @ ī77 dBm 
1% PER @ ī7 dBm 

 æǠȺȪȱä ǦɆǝǠȪǪȹäæîĀǠŎä dB 20% PER @ 70 

 ǦɆȊȵǠƬä ǦǣǠǲǪȅɍä Ȑȥî dB 20% PER @ 70 

 ƗɆǤȱä ȰɆȮȊǪȲȱ ǦǣǠǲǪȅɍä Ȑȥî dB 7120% PER @  

ǬǤȱä  ɄȊȵǠƬä ïdBm 57 )Hz 9k  ƂâGHz 1( 
ïdBm 47 )GHz 1  ƂâGHz 4( 

ǢǲƩä 20% PER @ 86 dB 

3.3  ȰɆȮȊǪȱä ȔȖƯ 
 ùĉȀȞɅȰɆȮȊǪȱä ɄȅǠȅɉä ǦȖȅäɀǣ  üĀǼƨä ȀȚȹä ÛǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ7. 

 ɂȲȝ öɎȕɎȱȰǣǠȪǩ  ȨǶȲƫä ȀȚȹä ÛȰɆȮȊǪȱä çǠǪǣ2. 
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4.3  ç˫ǠɆǤȱä üǠȅîɋ çǠǪǤȱä üǼȞȵ 
  üǠȅîɋä üǼȞȵ þɀȮɅ þà ɄȢǤȺɅppm 10 ± kbit/s 19,2  úäȀǣɌȱ ǦǤȆȺȱ˨ˊ/4-QPSK . 

5.3  ȰǩȀȱä ǦɆȺǣ 
 ȤɅȀȞǪȱä ɂȲȝ öɎȕɎȱȜȅäɀȱä  ȀȚȹä ÛȰǩȀȱä ǦɆȺǤȱ ȨǶȲƫä2. 

6.3  æîǠȉɋä çǠȵɀȲȞȵ 
 ýɀȪǩæîǠȉɋä çǠȵɀȲȞȵ ˨ȰɆȮȊǪȱä ȔȖƯ îǠɆǪǹÛ ƘȦȊǪȱäĀ Û   üĀǼƨä Ž æìǼǂä ǦȲȍɀȱä ǦɅɀƬ ăǠȪȥĀ7. 

7.3 ÞǠȖǹɊȱ ɄȵǠȵɉä ǴɆǶȎǪȱä   çǠǪǤȱä ȔɆȲơĀ 
þɀȮɅ  ÞǠȖǹɊȱ ɄȵǠȵɉä ǴɆǶȎǪȱä ýäǼǺǪȅä    ȨǶȲƫä Ž ìǼǂä ɀǶȺȱä ɂȲȝ2 ìǼǂä ɀǶȺȱä ɂȲȝ çǠǪǤȱä ȔɆȲơĀ ȀɅǾȊǪȱä ýǼǺǪȆɅĀ .
Ž    ÞǠȖǹɊȱ ɄȵǠȵɉä ǴɆǶȎǪȱäȼɆȱâ îǠȊƫä  æîǠȉɋä çǠȵɀȲȞȵ Ž  ŽĀ .ÞäȀǱâ ýǼȝ üǠǵ   ȔɆȲơ þɀȮɅ ÛÞǠȖǹɊȱ ɄȵǠȵɉä ǴɆǶȎǪȱä

 ȨǶȲȶȲȱ ăǠȪȥĀ çǠǪǤȱä2 . 

8.3  ȰȅȀȶȲȱ æȀǣǠȞȱä ǦǣǠǲǪȅɍä 
ǠǲǪɅ ɍà ɄȢǤȺɅ  ïĀȸȵȂȱä   Ƃâ üǠȅîɋä ùĀȀș ȸȵ üǠȪǪȹɎȱ ýïɎȱä  ùĀȀș  üǠǤȪǪȅɍä Û   ÛüǠȅîɋä ùĀȀș Ƃâ üǠǤȪǪȅɍä ùĀȀș ȸȵĀ 

ȸȵï  ìɀȞȎȱä    Āà ȸȵï  ôɀǤƬä    ȀȚȹä)æȀȪȦȱä  1.3.2.1  ȨǶȲƫä Û2(  . Ā  ȸȵ ǦȱǠȅî üǠǤȪǪȅä þǠȮȵɋä Ž þɀȮɅ þà ɄȢǤȺɅȰȍǠȦȱä  ƗȵȂȱä    ȰǤȩ
 .æȀȉǠǤȵ üǠȅîɋä ǼȞǣ Āà 

 Ā.çäɀȺȪȱä ȰɅǼǤǩ ǦɆȲȶȝ ÞǠȺǭà üǠȅîɋä ɂȲȝ ăäîìǠȩ ïǠȾƨä þɀȮɅ ɍà ɄȢǤȺɅ 

9.3  ȰĈȅȀƫä æîǼȩ 
 āɀǪȆȵ ìǼƷ  ǦȲȍɀȱä æîäìâ þǠɆȭ ǦȖȅäɀǣ æîǼȪȱä(LME) Ž .ǦȲȍɀȱä ǦȪǤȕ 

 Ā  ɄȢǤȺɅæǠȝäȀȵ  ƙǪɅɀȅ    ǦɆȱǠȝ æîǼȩ) ǦɆƧɍä æîǼȪȲȱ Ā ȰɆȢȊǪȱä þɀȮɅ þà ɄȢǤȺɅĀ .çǠȪɆǤȖǪȱä ȐȞǣ ȼǤĉȲȖǪǩ Ǡƫ ăǠȪȥĀ (ǦȒȦǺȺȵ æîǼȩ
 ǢɆȢǪȱ˨ ȰǝǠȅȀȱä ǦȖǂASM ǦɅɀȆȱä Ž ɂȲȝɉä  .ǦɆƧɍä æîǼȪȲȱ 
 Ā  þà ɄȢǤȺɅ ǩ þɀȮ þǠǪɅɀȆȱä ɆƧɍäǪæîǼȪȱä ȔǤȑ ƔȶɆȪȱ þǠ  W 1   (æîǼȪȱä ȔȅɀǪȵ)   ĀW 12,5   )  ȔȅɀǪȵ (æîǼȪȱä Ü   þɀȮɅ þà ɄȢǤȺɅĀ üǠƭ

 ȸȶȑ ǴȵǠȆǪȱädB 1,5± . 

4 ǦȲȍɀȱä ǦȪǤȕ 
ɆǶȎǩĀ ÞǠȖǹɉä ȤȊȭ ȨɆǤȖǩ ȰǱà ȸȵ ç˫ǠɆǤȱä ƇïȀǩ ǦɆȦɆȭ ǦȲȍɀȱä ǦȪǤȕ ìǼƠɂȲȝ ǠȾǶ   Ƃâ ǦȲȍɀȱä ǦȪǤȕ ȴȆȪćǩĀ .ç˫ǠɆǤȱä ȰȪȹ

èɎǭ  .ǦɆȝȀȥ çǠȪǤȕ 

1.4   ǦɆȝȀȦȱä ǦȪǤȖȱä1  -   ȴȮǶǪȱäȱä Ž  íǠȦȺ  ƂâȅɀȱäȔǝǠ 

ȴȮǶǪȲȱ ǦɆȝȀȦȱä ǦȪǤȖȱä Ȁȥɀǩ  ȱä Ž  íǠȦȺ  Ƃâȅɀȱä  ȔǝǠ(MAC)    ǦȪɅȀȕƙȮȶǪȱ    ȔɆȅĀ Ƃâ íǠȦȺȱäȱ ǦȲȍĀ Ăà Ûç˫ǠɆǤȱä ȰȪȺ
ç˫ǠɆǤȱä VHF .ȰǮȶǪɅĀ  ȔȖƯäíǠȦȺȱ íǠȦȺȱä üǠȶȞǪȅä Ž TDMA ƫûƕȊȵ Ɨȵï ȜǱȀ . 

2.4   íǠȦȺȱä ȸȵäȂǩTDMA 
ȨȪǶǪɅ ȸȵäȂǩ  íǠȦȺȱäTDMA ȾȦȍĀ ìȀɅ ǦɆȵïîäɀǹ ýäǼǺǪȅ˨Ǡ  æȀȪȦȱä Ž1.3.1  ȨǶȲƫä ȸȵ2 . 
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3.4 ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǩ 
  þɀȮɅ  ȨǶȲƫä Ž ìǼǂä ɀǶȺȱä ɂȲȝ ȰǩȀȱäĀ ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä2 .ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä ǦɅäǼǣ Ž ÛǢɆȢǪȱ˨ Ûç˫ǠɆǤȱä ǦȲȍĀ Ƃâ íǠȦȺȱä ǴȺćƹĀ .

  ǨɆȩɀǪȱä ǦȪɆȩì Ȝȵ ȨǣǠȖǪɅ ǬɆƜ ɄȾǪȺɅĀ ȰǩȀȱä àǼǤɅĀUTC  ǨɆȩɀǪȱä Ȁȥɀǩ ýǼȝ ǦȱǠǵ ŽĀ ÛUTC  ýǠȚȺȲȱ ȸȮƹ ÛAIS  ȸȵäȂǪȱä Ƙȥɀǩ  .ȰǩȀȲȱ 
1.3.4  ȸȵäȂǩ ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä îɀȕ ȸȵäȂǩĀȰǩȀȱä 

 ǨɆȩɀǪȱä ȸȵ æǠȪǪȆƫä çǠȵɀȲȞƫä üǠȶȞǪȅ˨ ȰǩȀȱä ȸȵäȂǩĀ ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä îɀȕ ȸȵäȂǩ ȨȪǶǪɅUTC  ýǠȚȺȱä ȸȵ ĀàAIS. 
2.3.4  ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä îɀȕ ȸȵäȂǩ 

  ǦȪɅȀȕ ɀȽ ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä îɀȕ ȸȵäȂǩƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä ìĀǼǵ ǠȾɆȥ ȸȵäȂǪǩ    ȸȵäȂǪȱä îäȀȪǪȅä ȸȵ ǦɆȱǠȝ ǦɅɀȆǣ  Ǡƞ  Ǣȭäƕȱä ýǼȝ ȸȶȒɅ
Ž  ĀǼǵ.ȰǝǠȅȀȱä ȤȲǩ Āà ǦȱǠȅȀȱä ì 

3.3.4 ȰǩȀȱä ȸȵäȂǩ 
 ȰǩȀȱä ȸȵäȂǩȱä ɀȽ ǦȪɅȀȖ ƔȱäþɀȮɅ ǠȾɆȥ   .ăǠȥĀȀȞȵ ƃǠƩä ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä ȴȩî 

4.3.4 ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä ǦɅɀȽ ùŊȀȞǩ 
 ćǩ ĉȀȞù ǦɅɀȽ   ǦȖȅäɀǣ Ɨȵï ȰȍǠȥ ȰȭǦȺɅȀȪȱä ȍǠƪäǦ ȼǣ  (0-2249) þà ɄȢǤȺɅĀ .þɀȮɅ  ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä(0)  ɀȽ  .ȰǩȀȱä ǦɅäǼǣ 

5.3.4  ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä Ƃâ íǠȦȺȱä 
ɄȢǤȺɅ  üǠȅîɋ˨ ȰȅȀƫä àǼǤɅ þàȰȍɀǣ ììƕȱä æîǼȩ  ĂɀɅìäȀȱä .ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä ǦɅäǼǣ ǼȺȝ 

æîǼȩ ȜȖȩ ɄȢǤȺɅĀ  Ǽȩ üǠȅîɋä Ǧȵïî ȸȵ ǦǪǣ Ȁǹß þɀȮǩ þà ǼȞǣ ȰȅȀƫäçîìǠȡ  .üǠȅîɋä æǼǵĀɄȢǤȺɅĀ  þàèǼƷ Ȭȱí Ž  ȰȍäɀȦȱä
ɋ Ǧȝïɀƫä ǦɆȺȵȂȱäüǠȅî ïǠȾƨä . ĂȀƶĀ  ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä Ƃâ íǠȦȺȱäɀǶȺȱä ɂȲȝ ƫäùɀȍɀ Ž  æȀȪȦȱä2.2.1 Ž  ȨǶȲƫä2 . 

6.3.4 ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä ǦȱǠǵ 

þɀȮɅ þà ȸȮƹ    Ɨȵï ȰȍǠȥ ȰȭŽ  ȰǝǠȅȀȱä çäɀȺȩ ȸȵ æǠȺȩ ĂàASM Āà ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ VDE  Ž  :ǦɆȱǠǪȱä çɍǠƩä ȸȵ ǦȱǠǵ 

 :êǠǪȵ Ƙȡ 
  Ăà ÞǠȦɆǪȅä üǠǵ Ž Ȼ˫ìà æìîäɀȱä ôĀȀȊȱä ȸȵ Û   ɄȢǤȺɅ    êǠǪȵ Ƙȡ ȰǣǠȪƫä ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä îǠǤǪȝä Ž   çäɀȺȩ ȜɆƤ    üìǠǤǪȱäVDE  

 Ā  ȰǝǠȅȀȱäASM : 
(1)  üǠȅîɋä óȀȢȱ ǦȖǂä çäí Ž ăǠɆȲǹäì öïɀȵ ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä Ǡŏ òǠƪä  ÜæǠȺȩ Ăà Ž 

(2)  æǠȺȩ Ž ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä ȄȦȹ ýǠȚȺȱä AIS  ǦȖƮ ȰǤȩ ȸȵ ăǠɆǱîǠǹ öïɀȵAIS  ȀȊȱ˨ ɄȦɅĀƙȕ ɆȱǠǪȱä ƙ )* :( 
(1.2) ȰȍǠȦȱä ÞǠȾǪȹä  Ž ƗȵȂȱäìǼȞǪȵ íǠȦȹ  ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ ȴɆȚȺǪȱä źäíSOTDMA = 0 Ü 
(2.2) ȰȍǠȦȱä  ƗȵȂȱä  ɀȽ  ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ Ǩǣ˪ ìǼȞǪȵ íǠȦȹ  FATDMA  ǦȖǂ öïɀȵ   ýǠȚȹ  AIS    ȸȶȑ120   ăˬȀƜ ăɎɆȵ Ü 

(3) ȰȍǠȦȱä ƗȵȂȱä  ÜæǠȺȩ Ăà Ž ǦȖǂä çäí Ƃâ ǦȲȅȀƫä ǦȱǠȅȀȲȱ öïɀȵ 
(4) ȰȍǠȦȱä ƗȵȂȱä  ǦȖǂä çäí Ž üǠǤȪǪȅɎȱ öïɀȵVDEĀà Ü 
(5) ȰȍǠȦȱä ƗȵȂȱä Ɏȝâ Ǧǵɀȱ üǠǤȪǪȅɍ ïɀǲƮþ ǦɆȑîà VDE-TER Āà ǦɆȲǩǠȅ VDE-SAT. 

(*) Ȝȵ þǠȮƫä ȴȅǠȪǩ ǼȺȝ ȔȪȥ  ýǠȚȺȱä AIS. 
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:öïɀȵ 
ƎǪȞɅ  ȰȍǠȦȱä  ƗȵȂȱä   ăǠȝïɀȵ  þɀȮɅ ɍ ǠȵǼȺȝ   ǦȱǠǵ Ž    êǠǪȵ Ƙȡ ĀɆǱîǠǹ öïɀȵ ăǠ  ǦȖƮ ȸȵ  ȰǝǠȅî  ASM    ĀàǦȖƮ  üìǠǤǩ  VDE   Ž æǠȺȪȱä. 

Ȁǵ: 
ȰȍǠȦȱä ƎǪȞɅ ǦȱǠǵ Ž þɀȮɅ ɍ ǠȵǼȺȝ ăäȀǵ ƗȵȂȱä  êǠǪȵ ƘȡŽ öïɀȵ ǦȱǠǵ Ž Āà  .æǠȺȪȱä 
:ǦȚǵɎȵ  çäɀȺȪȱ ǦǤȆȺȱ˨  ýǠȚȺȱä  AISÛ    ǼȺȝ "Ǧȝïɀȵ" ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä ƎǪȞǩ ÞǠȦɆǪȅä  Ʃ æìǼǂä çǠǤȲȖǪƫäüǠ    Ž "êǠǪȵ" ȱäȴȆȪ  ȸȵ    ǦɆȍɀǪȱä

ITU-R M.1371 üĀǠȺǪɅ ĂǾȱä ȰǤȩ ȸȵ ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȲȱ ǼȶȞǪƫä ýäǼǺǪȅɍä æìǠȝâ"  çäí "ǦȖǂä . 

4.4   ǦɆȝȀȦȱä ǦȪǤȖȱä2  -  ç˫ǠɆǤȱä ǦȲȍĀ ǦȵǼǹ 
ǦȵǼƪ ǦɆȝȀȦȱä ǦȪǤȖȱä Ȁȥɀǩ  ç˫ǠɆǤȱä ǦȲȍĀ(DLS) :ȰǱà ȸȵ ȨǝäȀȕ 

 ÜǠȽȀɅȀƠĀ ç˫ǠɆǤȱä ǦȲȍĀ ȔɆȊȺǩ  Āà 
 ç˫ǠɆǤȱä ȰȪȹÜ  Āà 
 ÞǠȖǹɉä ȸȝ ȤȊȮȱä ǠȾǶɆǶȎǩĀ ǠȾɆȥ ȴȮǶǪȱäĀ . 

1.4.4 ȰɆȞȦǩ  ç˫ǠɆǤȱä ǦȲȍĀǠȾȩɎȕâĀ 
 ǦɆȝȀȦȱä ǦȪǤȖȱä Ƃâ ăäìǠȺǪȅä  ȔǝǠȅɀȱä Ƃâ íǠȦȺȱä Ž ȴȮǶǪȲȱ(MAC)  ǦȵǼǹ ȜȶǪȆǩ  ç˫ǠɆǤȱä ǦȲȍĀ DLS  ȰĉȞȦǩĀ  à Ā  ȨȲȖǩ   ǦȲȍĀ

  .ç˫ǠɆǤȱä Ā  ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä  ȂɆȶƫä  ǦȵɎȞǣ Ĵ Ȁǵĳ    Āà Ĵ ăǠɆǱîǠǹ öïɀȵĳ    þà Ƃâ ƘȊɅ çäǼȞƫä çäí    þà ɄȢǤȺɅ ǩ  üǠǤȪǪȅɍä åɀȲȅд þɀȮ
  þàĀ ǩ .ç˫ǠɆǤȱä ǦȲȍɀȱ ȸɅȀǹß ƙȲȶȞǪȆȵ Ƃâ ȜȶǪȆ 

2.4.4  ç˫ǠɆǤȱä ȰȪȹ 
 ɀǩĀȀǣ ǢȆǵ ȴǪɅ þà ç˫ǠɆǤȱä ȰȪȺȱ ɄȢǤȺɅ .îǠɆȞƫä äǾƬ ăǠȪǤȕĀ çǠǪǤȱä ɂȲȝ ȴǝǠȩ üɀȭ 

3.4.4  ǦȵïȀȱä ȨȆȹ 
 Ǧȵïî üǠȶȞǪȅ˨ ç˫ǠɆǤȱä ȰȪȺǩ üǠȅîɋäǦɆȵɀȶȞȱä  Ž æìǼƮ ɄȽ Ǡȶȭ ȰȮȊȱä 4   ȰȮȊȱäĀ5 . 

.ƙȶɆȱä Ƃâ îǠȆɆȱä ȸȵ ǦȵïȀȱä üǠȅîâ ɄȢǤȺɅ  ýǼǺǪȆɅĀ ȜǣǠǪǩîǠȖȪȱä ȰǤȪǪȆƫä ǦȺȵäȂƫ ǦȵǼƪä Ž VDES. 
1.3.4.4  Ǧȵïî ȌǺȲȵ üǠȅîɋä 

  üĀǼƨä Ž æìǼƮ üǠȅîɋä Ǧȵïî18 . 
æǠȺȩ çɎɆȮȊǩ ȰǝǠȅȀȱä ASM   üĀǼƨä ÛǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ üĀǼǱ Ž æìǼƮ7. 

 üĀǼƨä18 
 ɄȞɆǣƕȱä îɀȖȱä ǦǵȂǵȂǣ úäȀǣɋä ȰɆȮȊǩ ȔȖƯ ȰǱà ȸȵ ǦȵïȀȱä Ȃȵî ǦɆȺǣ/́4 

  ïɀȵȀȱä  Ȥȍɀȱä 

 ìɀȞȎȱä 4  

 ȜǣǠǪǩ îǠȖȪȱä 27  ȸȵäȂǪȱä ȰǱà ȸȵ ĂîĀȀȑ 
 ǦɅɀȽ ǦȲȍɀȱä 16 æȀȦȊȱä ǦȮȮȦȵ ȸȵ æȀȦȉ ǦɆǝǠȺǭ  ǼȵǠȞǪȱä)32,6(Ü 

çɎɆȮȊǩ ȱä  æǠȺȪASM  üĀǼǱ Ž ìǼǂä ɀǶȺȱä ɂȲȝǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ Ü 
Ʌ þà ȘǵɎ ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ Ơ ìǼȝ ìǼȰȍäɀȦȱä  .ǦȱǠȅȀȱä ǠȾȺȵ þɀȮǪǩ Ɣȱä 
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 üĀǼƨä18 ) ǦȶǪǩ( 
  ïɀȵȀȱä  Ȥȍɀȱä 

 ç˫ǠɆǤȱä 1 slot: 176 

2 slot: 432 

3 slot: 688 

SAT: 616 

ȪȥĀ çǠȵɀȲȞƫä çǠǪǣĀ ïɀȵȀȱä ìǼȝ ȤȲǪƸ ăǠ   ìǼǂä ɀǶȺȱä ɂȲȝ ƘȦȊǪȱä üǼȞƫ
Ž  ȰȪǵ ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ 

ȌǶȥ ĂîĀǼȱä åǠȺȕɋä )CRC  ( 16 ɅȰȶȊ ȌǶȥ ĂîĀǼȱä åǠȺȕɋä  CRC  ç˫ǠɆǤȱä ȰȪǵ  ȔȪȥ 

 ÞǠȾǪȹä çǠǪǣ ǴɆǶȎǪȱä FEC 6  ǼȺȝ ȔǤȒǩȱä ȰȶȞǪȆǩ ɍ ǠȵǼȺȝ ȀȦȎ 

ôɀǤƬä 4  Ȁǹе ñǠȞǩîɍäĀ ǦȥǠȆƫä 

æƕȥ ǦȅäȀƩä TER: 7 

SAT: 79 

 ñǠȞǩîɍäĀ ǦȥǠȆƫä Ȁǹе 

öɀȶŎä 1 slot: 256 

2 slot: 512 

3 slot: 768 

 

2.3.4.4  üǠȅîɋä ǨɆȩɀǩ 
 ȨɆǤȖǩ ȸȮƹȰɆȮȊǪȱä  æƕȥ üɎǹìɀȞȎȱäÛ  ĀȺȮȱ ȼ  ɍƎǪȞɅ ÞȂǱ ăä  ȸȵ ȜǣǠǪǩîǠȖȪȱä . 

3.3.4.4  ćî ȰɅɀȖȱä üǠȅîɋä ýï 
ȸȮƹ  ćȢȊǩ þà ǦȖƮ Ăɉ ɂȎȩà ǼǶȭ ȰǦǭɎǭ  ǦȞǣǠǪǪȵ ǦɆȺȵï Ȱȍäɀȥ ÛǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ Ž ìǼƮ ɀȽ Ǡȶȭ Û üǠȅîâ ȰǱà ȸȵ ȀȶǪȆȵ   .ǼǵäĀ

Ƃâ Ȁȵɉä éǠǪƷĀ ǼǵäĀ ȨɆǤȖǩ  ÛìɀȞȎȱä) ǦȵǼƪä ȀȍǠȺȞȱ ȜǣǠǪǩîǠȖȪȱä ÛCRC Ûæƕȥ ǦȅäȀƩä .ǦȲɅɀȕ üǠȅîâ Ǧȵïî ȰǱà ȸȵ ( 
4.4.4 ȤȊȭ ǠȾɆȥ ȴȮǶǪȱäĀ ÞǠȖǹɉä 
þɀȮɅ  ȤȊȭ  ìĀǼǵ ìǼȞǪȵ üǠȶȞǪȅ˨ ÞǠȖǹɉä ĂîĀǼȱä åǠȺȕɋä ȌǶȥ(CRC)  ȨǶȲƫä Ž Ǵȑɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ2. 
5.4.4 ÞǠȖǹɊȱ ɄȵǠȵɉä ǴɆǶȎǪȱä 

  ɀǶȺȱä ɂȲȝ ÞǠȖǹɊȱ ɄȵǠȵɉä ǴɆǶȎǪȱä ÞäȀǱâ ɄȢǤȺɅùɀȍɀƫä    ŽæȀȪȦȱä  4.2.1   Ž    ȨǶȲƫä2ÛǦȲȍɀȱä ǦɅɀŏ ìǼǂäĀ Û  üĀǼƨä ȀȚȹä 7 . 

5.4   ǦɆȝȀȦȱä ǦȪǤȖȱä3  -   ǦȲȍɀȱä æîäìâ þǠɆȭ 

  ȴȮǶǪɅǦȲȍɀȱä æîäìâ þǠɆȭ  (LME)   ȰɆȢȊǪǣ    ç˫ǠɆǤȱä ǦȲȍĀ ǦȵǼǹ(DLS)   Ā ȔǝǠȅɀȱä Ƃâ íǠȦȺȱä Ž ȴȮǶǪȱä  (MAC)   Ā  ǦȪǤȖȱä
ǦɅìǠƫä (PL) . 
1.5.4  ç˫ǠɆǤȱä ǦȲȍĀ Ƃâ íǠȦȺȱä 
ɄȢǤȺɅ Ȳȱ ǦȦȲǪƯ çǠȖȖƯ ûǠȺȽ þɀȮɅ þàȱä Ž ȴȮǶǪ Ƃâ íǠȦȺȅĀɆ Ȕ  ȰȪȹç˫ǠɆǤȱä ȸȵ Ȱȭ ìǼƷĀ .ȱä ȨɆǤȖǪ åɀȲȅàĀ ȔȖƯ ȰɆȢȊǪȱä

 .ȼȱǠȶȞǪȅä ǢǱäɀȱä íǠȦȺȱä 
 :ɄȽ íǠȦȺȱä çǠȖȖƯĀ  ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ ɄƶîǼǩ ìǼȞǪȵ íǠȦȹ  (MITDMA)   ĀȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ ɄǝäɀȊȝ ìǼȞǪȵ íǠȦȹ  (RATDMA)   Ā íǠȦȹ
ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ Ǩǣ˪ ìǼȞǪȵ (FATDMA) . 
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2.5.4  ç˫ǠɆǤȱä ǦȲȍĀ Ž þĀǠȞǪȱä 
  ȰȶȞǩ  ÛȰȍäɀǪȵ ȰȮȊǣ íǠȦȺȱä çǠȖȖƯ ĂïäɀǪȱä ɂȲȝĀ  ɄȽĀ .ǦɅìǠƫä ç˫ǠɆǤȱä ǦȲȍĀ ȄȦȹ Ž Ûȱ ăǠȞɆƤ ȰǮǪƢ  ǼȝäɀȪȲìǼǂä æ 
ȱíǠȦȺȲ TDMA .ɄȢǤȺɅĀ ȱ ȰǝǠȅȀȱä ýǠȚȺASM ýǠȚȺȱ ǦɅɀȱĀɉä ǴȺƹ þà ùĉȀȞǪȱä AIS  .ǦɅìǠƫä ç˫ǠɆǤȱä ǦȲȍĀ Ƃâ íǠȦȺȱä ǼȺȝ 

3.5.4 üǠȶȞǪȅɎȱ ǦȲǣǠȪȱä ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä 
ǦɆȲǵǠȆȱä çǠȖǶȶȲȱ ǦǤȆȺȱ˨    çǠȪɆǤȖǪȱ˨ ǦȍǠƪä ȰǝǠȅȀȲȱ(ASM) Û  ȱä ǦȖȲȅ îȀȪǩ Ǽȩ ȰǵǠȆ    çäïɀǲǵ ÞäȀǱâFATDMA   Ž  çäɀȺȩ 

ýǠȚȺȱä  AIS  æǠȝäȀƫ  ɍǠȅîâç  ASM    ŽǦȱǠǵ  FATDMA    ç˫ǠɆǣ Ăà þäǼȪȥ ýǼȝ þǠȶȒȱAIS   üǠȅîâ ǼȺȝ ǦɆȲǵǠȆȱä ǦȖǶȶȲȱ
  ç˫ǠɆǣASM  . ɄȢǤȺɅĀ  ɆȲǵǠȆȱä çǠȖǂä ȜɆƤ þɀȮǩ þà ȒɅà Ǧ ăǠ    Ȼ˫ìà æìîäɀȱä ǼȝäɀȪȱä ýäǼǺǪȅä ɂȲȝ æîìǠȩ ÞǠȪǪȹɍ    ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä

 ȴǪɅ Ɓ äíâ üǠȶȞǪȅɎȱ ǦȲǣǠȪȱäȰɆȮȊǩ FATDMA  .ǦȖǂä Ž 
 Ā Ǽȝäɀȩ Ž ǦȪǤȖƫä ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä çɍǠǵ ȤɅîǠȞǩÞǠȪǪȹɍä   Ȼ˫ìà æìǼƮ ŽæȀȪȦȱä 6.3.4 . 
 ĀǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä ÞǠȪǪȹä ȴǪɅÛ  üǠȅîɌȱ ǦȲȶȞǪȆƫäÛ    ƙǣ ȸȵüǠȶȞǪȅɎȱ ǦȲǣǠȪȱä ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä   æƕȥ Ž  ɍä  ÞǠȪǪȹ(SI)   æìǼǂä

îäǼȪƞ 235  ăɎȍǠȥ   ăǠɆȺȵï.  Ā ɄȢǤȺɅÞǠȪǪȹä  üǠȅîɋä æǠȺȩASM  ǦɆȲȶȝ Ž öĀȀȊȱä ȰǤȩÞǠȪǪȹä .ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä 
 ĆǩĀ  ǦɆȲȶȝ ýǼǺǪȆɍä  ÞǠȪǪȹä  ç˫ǠɆǤȱ æìîäɀȱä    ȸȵçäɀȺȩ  ýǠȚȺȱä  AIS   Ā  ȰǝǠȅȀȱäASM  üìǠǤǩĀ  ç˫ǠɆǤȱäVDE     ȤǝǠșɀȱä ȻǾȽ ǼǱɀǩ ǬɆǵ

  .Ȝȩɀƫä ȄȦȹ Ž ĀÞȂǱ ǨȆɆȱ Ɣȱä ȤǝǠșɀȱä Ǿǹǘǩ ɍ ăä   ǦȭƕȊȵ ǦȖƮ ȸȵ  Ž  ȜȩɀƫäÛ  ǦȖǂä ȰǤȩ ȸȵ ǦȵǼǺǪȆƫä Ƙȡ ȤǝǠșɀȱä Āà Û 
Ž  îǠǤǪȝɍä Ž  ǦɆȲȶȝÞǠȪǪȹä  ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä Ǡŏ ýɀȪǩ Ɣȱä üǠȶȞǪȅɎȱ ȰǣǠȪȱä ä .ǦȖǂ 

ɄȢǤȺɅĀÛ  ƅìà ǼǶȭÛ  Ǧȝɀȶƭ ìɀǱĀ ȸȵǦɆȹǠƣ üǠȶȞǪȅɎȱ ǦȲǣǠȩ ǦɆȺȵï Ȱȍäɀȥ  .ǠȾȺɆǣ ȸȵ ÞǠȪǪȹɎȱ 
 Ā  ɍ āɀȅ îǠǤǪȝɍä Ž ǾǹǘɅ   ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä   æȀƩä    ǦȲǣǠȪȱä üǠȶȞǪȅɎȱ   Ž    üǠȅîɋä æǠȺȩASM   ǢɆǩƕǣ Ȼ˫ìà æìǼǂä æǼȝǠȪȱä ýäǼǺǪȅ˨  ǢȩǠȞǪȵ . 

 æǼȝǠȪȱä1:   ȰȍäɀȦȱä ɂȪǪȺǩüǠȶȞǪȅɎȱ ǦȲǣǠȪȱä ǦɆȺȵȂȱä    ŽǦɅäǼǤȱä    ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä ȸȵæȀƩä  çäɀȺȩ ȜɆƤ Ž  üìǠǤǪȱä ýǠȚȹ  VDES . 
  äíâĀǨȹǠȭ  üǠȶȞǪȅɎȱ ǦȲǣǠȪȱä ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä Ǧȝɀȶƭ  ȴȒǩ    ȸȵ ȰȩàǦɆȹǠƣ    ǦȲǣǠȩ ǦɆȥǠȑâ ǦɆȺȵï Ȱȍäɀȥ ɂȲȝ üɀȎƩä ȸȮƹ ÛȰȍäɀȥ

 üǠȶȞǪȅɎȱ˨ ȸȵ æǼǵäĀ Ƃâ ÞɀǲȲȱǼȝäɀȪȱä ɆȱǠǪȱäǦ ǢɆǩƕȱä äǾŏĀ  æǼȝǠȪȱä)2 Ż  æǼȝǠȪȱä3  Ż æǼȝǠȪȱä4 Ż  æǼȝǠȪȱä5 :( 
 æǼȝǠȪȱä2:  ȰȍǠȥçäɀȺȩ Ž Ȁǵ ýǠȚȺȱä AIS  Ā ȰǝǠȅȀȱäASM ÛȀǵĀ Ž öïɀȵ Āà (çäɀȺȩ) æǠȺȩ üìǠǤǪȱä VDE. 
  æǼȝǠȪȱä3 :   Ȁǵ ȰȍǠȥ çäɀȺȩ Ž   ýǠȚȺȱä  AIS Û   ȀǵĀ   (çäɀȺȩ) æǠȺȩ Ž öïɀȵ Āà   ȰǝǠȅȀȱä  ASM   (çäɀȺȩ) æǠȺȩ Āà   üìǠǤǪȱä  VDE   .āȀǹɉä 
 æǼȝǠȪȱä4:   ȰȍǠȥæǠȺȩ Ž Ȁǵ  AIS    ÛæǼǵäĀêǠǪȵĀ    ÛāȀǹɉä æǠȺȪȱä Ž Ā æǠȺȩ Ž öïɀȵ Āà Ȁǵ  ȰǝǠȅȀȱä  ASM    æǠȺȩ Āà āȀǹɉä

 (çäɀȺȩ) üìǠǤǪȱäVDE .āȀǹɉä 
 æǼȝǠȪȱä5:   ȰȍǠȥ  êǠǪȵǠǪȲȭ Ž  źǠȺȩ  ýǠȚȺȱä  AISÛ    ȀǵĀŽ öïɀȵ Āà   æǠȺȩ  ȰǝǠȅȀȱä  ASM  (çäɀȺȩ) æǠȺȩ Āà āȀǹɉä  üìǠǤǪȱä  VDE 

.āȀǹɉä 
  ÞǠȪǪȹä ǼȺȝĀǦȲǣǠȪȱä ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä  ǼǵäĀ Ɨȵï ȰȍǠȥ ȸȵ üɀȕɉä ȰǝǠȅȀȲȱ üǠȶȞǪȅɎȱ  (1)  ÛúɀȪȊȱä æìǼȞǪȵ ǦȱǠȅî Ăà  ɄȢǤȺɅ Û þà
ä þɀȮɅüǠȶȞǪȅɎȱ ȰǣǠȪȱä ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱ ɀȽ üĀɉä ȰȍǠȦȱä  ȰȍäɀȦȱä ȸȵ ǦǤȩǠȞǪȵ Ǧȝɀȶƭ ŽǮǪƢȰ ƫȻɎȝà æîɀȭǾƫä ÞǠȪǪȹɍä ƘɅǠȞ Ăà Û 
ɄȢǤȺɅ ƨȰȍäɀȦȱä ȜɆȶ ǦɆȺȵȂȱä ƫä Ⱥ.ȻɎȝà æîɀȭǾƫä ǼȝäɀȪȱä ȸȵ æǼǵäɀǣ ɄȦǩ þà úɀȪȊȱä æìǼȞǪȵ ǦȱǠȅȀȱ æǠȪǪ 

ìǼȝ ǦȖǂä ǼƟ Ɓ äíâĀ ăä  ɆȥǠȭ ăǠ   à ɄȢǤȺɅ ÛüǠȶȞǪȅɎȱ ǦȲǣǠȪȱä ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä ȸȵ ɍ  ýɀȪǩ   ǦȖǂä    üǠȅîɋ˨ Ā ǦȱĀǼǱ ǼɆȞǩ þà  äǾȽ   .üǠȅîɋä 
  ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä ÞǠȪǪȹä ǦɆȲȶȝ Ǿǹе þà ƙȞǪɅ ǠȶȭǦȲǣǠȪȱä  þɎȝâ Ǧǵɀȱ üǠǤȪǪȅä ȰǱà ȸȵ æïɀǲǂä ǦɆȺȵȂȱä çäƕȦȱä üǠȶȞǪȅɎȱ   üìǠǤǩ

ç˫ǠɆǤȱä ǦɆȑîɉä VDE-TER  Ā ǦɆȲǩǠȆȱäVDE-SAT. 
  ȸȵ ƅìà Ǽǵ ɂȲȝ õǠȦƩä ȸȵ óȀȢȱäĀ ǦɆȹǠƣ   Ƙȥɀǩ ɀȽ üǠȅîɌȱ ǠƬǠȶȞǪȅä ǦɆȱǠȶǪǵä çäí ȸȶȑ üǠȶȞǪȅɎȱ ǦȲǣǠȩ ǦɆȺȵï Ȱȍäɀȥ

ǦȲȍɀȱä Ƃâ ǦɆȱǠȝ íǠȦȹ ǦɆȱǠȶǪǵä . 
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 ǦȚǵɎƫ˨ ȀɅǼǱĀ   ȹà ƙȞǪɅ ȼ   ɍà   îǠǤǪȝɍä Ž Ǿǹǘǩ   āìäȀȥ   çǠȵǼǹ   üìǠǤǪȱä ýǠȚȹ  VDES   āɀȅ    ǦɆȲȶȝ Ž ÞǠȪǪȹä    ǦȲǣǠȪȱä ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä
  ýäǼǺǪȅɍä ǼɆȩ þɀȮǩ ǠȵǼȺȝ üǠȶȞǪȅɎȱ ȸȵ ûǠȺȽ ȄɆȱĀ    ȸȶȒɅ ùǠȭ üȂȝ āìäȀȥ ÞǠȥĀ   ĈǤȪǪȆƫä Þäìà çǠǤȲȖǪƞ çǠȵǼƪä .Ǡŏ òǠƪä Ȱ 

 Ā ȰȮȊȱä16 ȸȝ æîǠǤȝ  ǦɆȵïîäɀƪ ŸǠɆȆȹä ȔȖƯÞǠȪǪȹɍä . 

 ȰȮȊȱä16 
 ȰȍǠȦȱä ÞǠȪǪȹä ǦɆȵïîäɀǹüǠȶȞǪȅɎȱ ȰǣǠȪȱä ǠȅȀȲȱȰǝ  ǦȍǠƪäȪɆǤȖǪȱ˨çǠ 
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4.5.4  ȰɆȢȊǪȱä ǢɆȱǠȅà 
 ɄȢǤȺɅ    ûǠȺȽ þɀȮɅ þà ˨ ɀȲȅà  þ ȰɆȢȊǪȲȱ Û   åɀȲȅɉä   Ā ȰȪǪȆƫä  åɀȲȅɉä ìǼǂä  . ɄȢǤȺɅĀ    ǢɆȢǪȱ˨ åɀȲȅɉä þɀȮɅ þà ȰȪǪȆƫä åɀȲȅɉä ɀȽ . 

5.5.4 ɉä åɀȲȅ ƫä ȰȪǪȆ 
  ìǼƠ þà ɄȢǤȺɅǂäȖ  ƗȵȂȱä üĀǼƨä ȰȪǪȆƫä åɀȲȅɉ˨ ȰȶȞǩ Ɣȱä Ǧ  ăǠɆǩǠȵɀǩĀà ǦȖǂä ȰƠ þà ɄȢǤȺɅĀ .üǠȅîɌȱ Ǡŏ òǠƪä  ǦȱǖȆȵ

ƗȵȂȱä üĀǼƨä åîǠȒǩ  Ȝȵǂä çǠȖɉä.āȀǹ 
6.5.4  ìǼǂä åɀȲȅɉä 
Ǿǹе  åɀȲȅɉ˨ ȰȶȞǩ ǦȖƮ ĂàìǼǂä þǠǤȆƩä Ž  ǦȱǠȅȀȱ˨ òǠƪä üǠȅîɋä üĀǼǱæìǼǂä ǼȺȝìǼƠ Ǡȵ  ƓȵüǠȅîɋ˨ ýɀȪǩ . 
7.5.4  æǠȺȪȱä Ƃâ íǠȦȺȱä çǠȖȖƯ 

 íǠȦȺȱä çǠȖȖƯ ȈɅǠȞǪǩ þà ɄȢǤȺɅ  ÛȻ˫ìà ìǼǂä ɀǶȺȱä ɂȲȝÛ   ĀȰȶȞǩ þà   ąþß Ž  Ž ǼǵäĀ  íǠȦȺȱä æǠȺȩ    ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ ìǼȞǪƫä(TDMA) . 
 ĀɅíǠȦȺȱä ȔȖƯ þɀȮ  ǨǣǠǮȱä ìǼȞǪƫäȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ (FATDMA) ǦɆȍɀǪȱä Ž ìǼǂä ɀǶȺȱä ɂȲȝ ITU-R M.1371 . 

1.7.5.4 íǠȦȺȱä  ìǼȞǪƫä ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ ɄƶîǼǪȱä 
  çǠȖȖƯ ǴȶȆǩ  ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ ɄƶîǼǪȱä ìǼȞǪƫä íǠȦȺȱä(MITDMA)    ǦȖǶȶȲȱȸȲȞǩ þд   ȪǤȆȵ ăǠ    ȸȝȱ ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä Ɣȱä üǠȅîɌ

  .ȰǤȪǪȆƫä Ž ǦȖǂä ǠȾȵǼǺǪȆǪȅ Ā  üǠȅîâ ýäǼǺǪȅä ȸȮƹMITDMA   ĊǼƨ ǼǵäĀ  çɍǠȅîâ ǦǭɎǭ Ƃâ ȰȎɅ Ǡȵ ǦȱĀƫä Ž  ȰǤȪǪȆ ǬɆǵ
ȰǪƷ   èɎǭ Ƃâ ȰȎɅ Ǡȵ üǠȅîâ ȰȭȰȍäɀȥ  .ǦɆȺȵï 

2.7.5.4  íǠȦȺȱä ǦɆȵïîäɀǹ ìǼȞǪƫä ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ ɄƶîǼǪȱä 
ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ ɄƶîǼǪȱä ìǼȞǪƫä íǠȦȺȱä  (MITDMA)  Ƚɀ  ǦȲɆȅĀ  Ȟȵ ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä çǠȞɅïɀǩ ȔǣȀȱ ăǠ    .ȰǝǠȅȀȱä üǠȅîâ óȀȢǣ Ā  þɀȮɅ
  ǦȲȆȲȅ ȸȶȑ üĀɉä üǠȅîɋäMITDMA   ăɍǠȅîâ  Ɨȵï ȰȍǠȦǣ    ýäǼǺǪȅ˨ ǼǵäĀ  íǠȦȺȱäȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ ɄǝäɀȊȞȱä ìǼȞǪƫä  (RATDMA)  .
ɋä ȸȵ ǼɅȂƫä ȜɅïɀǩ ȴǪɅĀɍǠȅîç  ǦȱǠǵ ǦȖȅäɀǣíǠȦȺȱä Ȱȍäɀǩ  MITDMA. 

 ĀɄȢǤȺɅ ǂ üǠǤȪǪȅɍä çǠȖȂɆƢ þà çǠȞɅïɀǩ  .ǦǵǠǪȵ Ƙȡ ǠŒà ɂȲȝ ȻǾȽ ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä 
þà ȸȮƹĀ ɅýɀȪ íǠȦȺȱä MITDMA  Ƃâ ȰȎɅ Ǡȵ ȰɆȍɀǪǣ15  ăɍǠȅîâ Ȟȵ ăǠ   ŽȰǩî  ȀȚȹä .ǼǵäĀæȀȪȦȱä 4.6 . 
3.7.5.4 íǠȦȺȱä  ìǼȞǪƫä  ȴɆȆȪǪǣ ɄǝäɀȊȞȱäȸȵȂȱä 

íǠȦȺȱä ýǼǺǪȆɅ  ìǼȞǪƫä    ɄǝäɀȊȞȱä  ȴɆȆȪǪǣ  ȸȵȂȱä(RATDMA)   .ăǠȪǤȆȵ ȼȺȝ ȸȲȞćɅ Ɓ Ɨȵï ȰȍǠȥ ȜɅïɀǩ Ƃâ ǦǱǠƜ ǦȖǂä þɀȮǩ ƙǵ
 üĀɉä üǠȅîɌȱ ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȲȱ ăǠȵɀȶȝ Ȭȱí ȴǪɅĀ Ž ǦȲȆȲȅ íǠȦȺȱä  MITDMAÛ  .îäȀȮǪȲȱ ǦȲǣǠȩ Ƙȡ ǦƧ çäí ȰǝǠȅȀȱ Āà 

4.7.5.4   íǠȦȺȱä ǦɆȵïîäɀǹ ìǼȞǪƫä ɄǝäɀȊȞȱä ȴɆȆȪǪǣȱäȸȵȂ 

ɄȢǤȺɅ   íǠȦȺȱä ȔȖƯ ýǼǺǪȆɅ þà  ìǼȞǪƫä    ɄǝäɀȊȞȱä  ȴɆȆȪǪǣ  ȸȵȂȱä(RATDMA)    ǦɆȵïîäɀǹɍä ǦǪǣ˪ Ȭȱí ȤȍĀ ìȀɅ Ǡȶȭ ǦɆȱǠȶǪǵ
Ž üĀǼƨä ȀȚȹä) æȀȪȦȱä ȻǾȽ 19 .( 

  ÞǠȪǪȹä āǼȱĀȱǠȶǪǵä ǦȶɆȩ ăǠɆǝäɀȊȝ ǦȖǂä ɄȪǪȺǩ ÛüǠȶȞǪȅɎȱ ȰǣǠȩ Ɨȵï ȰȍǠȥǦɆ  (LME.RTP1)   ƙǣ 0 Ā100  .ɄȢǤȺɅĀ   ȻǾȽ þîǠȪǩ þà
  üǠȅîɌȱ ǦɆȱǠƩä ǦɆȱǠȶǪǵɍ˨ ǦȶɆȪȱä(LME.RTP2).  ĀǨȱìǠȞǩ üǠǵ Ž  ɍäȱǠȶǪǵǦɆ  LME.RTP1 Ȝȵ  ɍäȱǠȶǪǵǦɆ LME.RTP2    Āà

ɄȢǤȺɅ ÛǠȾȺȵ Ȱȩà ǨȹǠȭ    þàèǼƷ   Ā .üǠȶȞǪȅɎȱ ȰǣǠȪȱä ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä Ž üǠȅîɋäɍâ   Ȃǩ þà ɄȢǤȺɅììä  ɍäȱǠȶǪǵǦɆ LME.RTP2  
ǣ ǼɅäȂǪɍäȱǠȶǪǵǦɆ LME.RTP1   Ž üǠȶȞǪȅɎȱ ȰǣǠȪȱä ƃǠǪȱä ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä ǦȖǂä ȀȚǪȺǩ þà ɄȢǤȺɅĀ .ȰǩȀȱä 
 Ā üǠȪǪȹɍä ȰȍǠȥ þɀȮɅ þà ɄȢǤȺɅ  íǠȦȺȱä ȰǱà ȸȵ  RATDMA  îäǼȪƞ 235  ȽĀ ÛăǠɆȺȵï ăɎȍǠȥ ɀ    üìǠȞɅ Ǡȵ6,3 þäɀǭ Ā .  þà ɄȢǤȺɅ ɂȪǪȺćǩ

Ǧȝɀȶƭ ȸȶȑ üǠȅîɋä èǼƷ ǬɆƜ ÞǠȪǪȹɍä ȰȍǠȥ ȸȶȑ üǠȶȞǪȅɎȱ ǦȲǣǠȪȱä ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä 6,3 þäɀǭ. 
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 ÛǠȵ üǠȅîâ ȜȺȵ ǦɆȵïîäɀƪä çîȀȩ äíâĀ .æȀȶǪȆƫä ǦɆȱǠȶǪǵɍä ǦɆȵïîäɀǹ ȨǤȖǩ ÛüǠȶȞǪȅɎȱ ȰǣǠȩ Ɨȵï ȰȍǠȥ ǠȾɆȥ ȰǹǼɅ æȀȵ Ȱȭ ŽĀ    ǾǝǼȺȝ
 ȌȪȺǩǦȶȲȞƫä LME.RTCSC  ǼǵäĀ îäǼȪƞ ìäȂǩĀǦȶȲȞƫä LME.RTA .ǼǵäĀ îäǼȪƞ 

ȌɆȪȺǩ ȸȮƹĀ  ǦȶȲȞƫä  LME.RTCSC   ăǠȒɅà    ȸȵ Ɨȵï ȰȍǠȦȱ āȀǹà ǦȖƮ ȜɅïɀǩ ǦǲɆǪȹǦȝɀȶƭ  üǠȶȞǪȅɎȱ ǦȲǣǠȪȱä ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä.  
 ĀǨȹǠȭ äíâ LME.RTA + LME.RTCSC > 8 Û   ćǩ ȜȪɅ ǼɅǼǱ Ɨȵï ȰȍǠȦǣ üǠȶȞǪȅɎȱ ǦȲǣǠȪȱä ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä ǦȲȆȲȅ ȰȶȮǪȆ

 ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä ȸȶȑȸȽäȀȱä  Ā ǦȶȲȞƫäLME.RTES   öǠǤǩ˨ ȬȱíĀƘɅǠȞȵ  .ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä ÞǠȪǪȹä 
5.7.5.4 çǠȶȲȞȵ  íǠȦȺȱäìǼȞǪƫä ȱä ɄǝäɀȊȞ ȴɆȆȪǪǣȱä ȸȵȂ 

) ǦɆȱǠǪȱä çǠȶȲȞƫä ýǼǺǪȆǩüĀǼƨä 19(  ȴȮǶǪȲȱ Žƨä ǼɅǼƠíǠȦȺȲȱ ƗȵȂȱä üĀǼ ìǼȞǪƫä ȱä ɄǝäɀȊȞ ȴɆȆȪǪǣȸȵȂȱä (RATDMA) . 

 üĀǼƨä19 
çǠȶȲȞȵ  íǠȦȺȱä ìǼȞǪƫäȱä ȴɆȆȪǪǣ ɄǝäɀȊȞȱäȸȵȂ  (RATDMA) 

 ȂȵȀȱä ȴȅɍä  Ȥȍɀȱä  ƅìɉä ǼƩä  ɂȎȩɉä ǼƩä 
RTCSC   ǦȲǣǠȪȱä ȰȍäɀȦȱä ìäǼȝ

üǠȶȞǪȅɎȱ 
  ǦȲȆȲȅ Ž ăǠɆȱǠǵ æȀĈĉȆɆǪƫä ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä ìǼȝ  ȰȍäɀȦȱä

.üǠȶȞǪȅɎȱ ǦȲǣǠȪȱä ǦɆȺȵȂȱä  ƫäȚǵɎøǦ  1  -    ǦɆȱĀɉä ǦȶɆȪȱä8  
  ȀȚȹä) ȀǮȭà Āà ăǠȶǝäìæȀȪȦȱä  3.5.4  æîĀì ÞǠȺǭà ȸȮƹ ȼȹà ǼɆǣ .(

 ǦȶɆȪȱä ȐɆȦơ ǦȶǝäǼȱä ǦɆȵïîäɀƪä  þĀì8 

1 235 

RTES  ȰȍǠȥä ǦɅǠȾȺȱ ìǼƷ    ȼȹдä ȴȩî  Ƙǹɉä ȰȍǠȦȱæƕȥ Ž    ÞǠȪǪȹɍä(SI)  ƂĀɉä  Û
 ɄȽĀ235  ăǠɆȺȵï ăɎȍǠȥ ýǠȵɉä ɀƲ   

0 2 249 

RTPS  ÞǼǤȱä ǦɆȱǠȶǪǵä   ȔǤȑ ɄȢǤȺɅ ÛæǼɅǼǱ ǦȱǠȅî üǠȅîâ ǠȾɆȥ ȜĆȵȂćɅ æȀȵ Ȱȭ Ž
LME.RTP2    ǜȥǠȮćɅ ǠƞLME.RTPS  . Ā  þɀȮǩ
LME.RTPS  ȂȵȀȲȱ ǦǞȥǠȮȵ100/LME.RTCSC . 
  ǦøȚǵɎƫä2  -   ȔǤȒǩ  LME.RTCSC    ɂȲȝ6    Ž ȀǮȭà Āà

  ȂȵȀȲȱ þǚȥ ȬȱǾȱ .ǦɅäǼǤȱäLME.RTPS    ǠȽîǼȩ āɀȎȩ ǦȶɆȩ
ï16 )6(100/ 

0 16 

RTP1  ǦȪǪȊȵ ǦɆȱǠȶǪǵä   ƗȵȂȱä  ȰȍǠȦȱä  Ž  üǠȅîɌȱ  ǦǣɀȆǂä  ǦɆȱǠȶǪǵɍä
ȰǣǠȪȱä  ȸȵ Ȱȩà þɀȮǩ þà ɄȢǤȺɅĀ .ƃǠǪȱä üǠȶȞǪȅɎȱ    Āà
ĂĀǠȆǩ LME.RTP2    ɄȢǤȺɅĀ  ÛüǠȅîɋä  èǼƷ  Ʉȭ
ǠȪǪȹä á üǠȅîâ ǦȱĀǠƮ ȰȮȱ ăǠɆǝäɀȊȝ ǠȽ 

0 100 

RTP2  ǦɆȱǠƩä ǦɆȱǠȶǪǵɍä  ǦɆȱǠƩä  ǦɆȱǠȶǪǵɍä   üǠȅîâ  èĀǼƩ    ȰǣǠȪȱä  ȰȍǠȦȱä  Ž
 ƃǠǪȱä üǠȶȞǪȅɎȱ 

RTPS 100 

RTA çɍĀǠǂä ìǼȝ   ǦɆȱĀɉä ǦȶɆȪȱä ȔǤȒǩ ǦȶɆȪǣ  0  ǼǵäĀ îäǼȪƞ ǦȶɆȪȱä ȻǾȽ ìäȂǩ .
  ìǼƠ æȀȵ Ȱȭ üǠȅîâ èĀǼǵ ǦɆȹǠȮȵâ ǦȶǝäǼȱä ǦɆȵïîäɀƪä ǠȾɆȥ 

0 224 

RTPI  üǠȶǪǵɍä ǼɅäȂǩ   ǠȶȲȭ ìǼƠ    ǦɆȵïîäɀƪä þà   üǠȅîɋä   èǼƷ ɍà ɄȢǤȺɅ Û   ɄȢǤȺɅ   æìˬï
LME.RTP2    ȜȵLME.RTPI .   þɀȮǩĀ LME.RTPI  
  ǦɅĀǠȆȵ ǦȶɆȪȲȱ  LME.RTCSC /LME.RTP2) ï (100 

1 16 

6.7.5.4  ȨȥǼǩ üɀǹìĀ ǦȮǤȊȱä Ƃâ íǠȦȺȱä ǼɅǼǱ ç˫ǠɆǣ 
  ǼȺȝǦȩǠȖȱä ȰȍĀÛ  ɄȢǤȺɅ    çäɀȺȩ ǦȖǂä ǢȩäȀǩ þàTDMA  æǠȺȪȱä ôǠȊȹ ǼɅǼǶǪȱ æǼǵäĀ ǦȪɆȩì æǼƫÛ  ùäȀȕɉä çˬɀȽĀ  ȭîǠȊƫä Ǧ 
 āȀǹɉäÛ  ȰȍäɀȦȱä çǠȎɆȎơĀ  ǦɆȺȵȂȱä  ǦɆȱǠƩäÛ    ǠȾȺȝ ȠȲǤƫä ȜȩäɀƫäĀƙȲȶȞǪȆȶȲȱ  ȸɅȀǹɇäÛ  ǦɆȲǵǠȅ æǼȝǠȩ çǠȖƮ ìɀǱĀ üǠȶǪǵäĀ Û  

  ȰȮȊȱä Ž ƙǤȵ ɀȽ Ǡȶȭ17  . ĀǦɆȺȵȂȱä æƕȦȱä ȻǾȽ üɎǹÛ  ȜȑĀ ɄȢǤȺɅ    ȜɆȶƨ ɄȵǠȺɅì ȰɆȱìùäȀȕɉä    .ýǠȚȺȱä Ž ǦȲȵǠȞȱä ȴɆȚȺǩ ɄȢǤȺɅĀ
ü˩îà ǦȕîǠǹ  æǠȺȩ ôǠȊȹ ȄȮȞǩ  íǠȦȺȱä  TDMA  . ĀæǼǵäĀ ǦȪɆȩì ÞǠȒȪȹä ǼȞǣÛ    ȰǝǠȅî üǠȅîɋ ǦǵǠǪȵ ǦȖǂä þɀȮǩ ǼȩASM  ȪȥĀ ăǠ 
ǠƬĀǼƨ ƗȵȂȱä  òǠƪä Ǡŏ . 
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 ȰȮȊȱä17 
ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ ɄƶîǼǪȱä ìǼȞǪƫä íǠȦȺȲȱ ǦǤȆȺȱ˨ ǦȮǤȊȱä Ƃâ íǠȦȺȱä íǠȦȺȱäĀ  ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ ɄǝäɀȊȞȱä ìǼȞǪƫä 

 
7.7.5.4  íǠȦȺȱä ìǼȞǪƫä æǠȺȪȱä Ƃâ ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ ɄǝäɀȊȞȱä 

ǦȖƮ éǠǪƠ ǠȵǼȺȝ  ȰǝǠȅî  ASM   ăˬîĀì îȀȮǪǩ ɍ æǼǵäĀ ǦȱǠȅî üǠȅîâ Ƃâ Û  íǠȦȺȱä ýǼǺǪȆǩ þà ɄȢǤȺɅ  ɄǝäɀȊȞȱä ìǼȞǪƫä  RATDMA. 
8.7.5.4  íǠȦȺȱä ìǼȞǪƫä æǠȺȪȱä Ƃâ ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ ɄƶîǼǪȱä 

ǦȖƮ éǠǪƠ ǠȵǼȺȝ  ȰǝǠȅî  ASM    ȸȵ Ǧȝɀȶƭ üǠȅîâ ƂâȱäȰǝǠȅȀÛ    ȰǝǠȅî üǠȅîâ Ƃâ ǦǱǠƜ ǨȹǠȭ äíâ ĀàASM   ăˬîĀì Û  ɄȢǤȺɆȥ    þà
 ýǼǺǪȆǩ ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ ɄƶîǼǪȱä ìǼȞǪƫä íǠȦȺȱä(MITDMA) . 

8.5.4 ǠȅȀȱä ǦɆȺǣȰǝ 
  ȰȮȊȱä Ž ǦȺɆǤƫä ǦɆȱǠǪȱä ǦɆȺǤȱä ȰǝǠȅȀȲȱ þɀȮɅ þà ɄȢǤȺɅ18   Ȱǹäì ÞȂǱ ç˫ǠɆǤȱäŽ ç˫ǠɆǤȱä Ǧȵïî . 

 ȰȮȊȱä18 
ǠȅȀȱä ǦɆȺǣȰǝ 
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 üĀǼǱ üǠȶȞǪȅ˨ ǦȱǠȅî Ȱȭ ȤȍɀǩçǠȶȲȞȵ üɀȪǵ  Ȱȭ ìǼƷĀ .ȰȦȅà Ƃâ ɂȲȝà ȸȵ ǦǤǩȀȵǦǪǤȱ˨ ǦȶȲȞȵ ȰȪǵ  Ǧȱɍì ȀǮȭɉä  ăɍĀà . 
 ĀçǠȶȲȞƫä üɀȪǵ    ȸȶȒǪǩ Ɣȱä ăɍɀȪǵ    ǦȱǠǵ ȰǮȵ) ǦɆȝȀȥȰȍäɀǪȱä  (æìǼƮ  ǦȲȎȦȺȵ üĀäǼǱ Ž  ɂȲȝ ȰȶǪȊǩ  ǦɆȝȀȥ üɀȪǵ  ȸȵ ǦǤǩȀȵ  ɂȲȝà

 Ȱȭ ȸȶȑ Ǧȱɍì ȀǮȭɉä ǦǪǤȱ˨ ăäÞǼǣ ȰȦȅà ƂâɄȝȀȥ ȰȪǵ. 
1.8.5.4  ùĉȀȞǩȰǝǠȅȀȱä ǦɅɀȽ 
 ɄȢǤȺɅ üɀȕ þɀȮɅ þàǦɅɀȽ  ǦȱǠȅȀȱä4 Ǫǣ çǠ Ƭ þɀȮɅ þàĀǠ  āǼȵ 15-0 .ɄȢǤȺɅĀ  þàƠ ìǼǦɅɀȽ  .ǦȱǠȅȀȱä öɀȹ ǦȱǠȅȀȱä 

2.8.5.4  ĉȀȞǩ ùȰĈȶȞǪȆƫä ǦɅɀȽ 
 ɄȢǤȺɅþɀȮǩ þà ǼɅȀȥ ȰȶȞǪȆƫä ǦɅɀȽæ Ƭɀȕ þɀȮɅ þàĀ Ǡ 32  .ǦǪǣ  þà ɄȢǤȺɅĀ ĂɀǪƠȜɆƤ   ȰǝǠȅîASM  ɂȲȝ ǦɅɀȽȰȶȞǪȆƫä  ǼɅǼǶǪȱ

 .üǠȅîɋä îǼȎȵ 
3.8.5.4  íǠȦȺȱä ȰǝǠȅî ǦɆȺǣ ìǼȞǪƫä ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ ɄƶîǼǪȱä 

 íǠȦȺȱä ȰǝǠȅî ǦɆȺǣ ìǼȞǪƫäȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ ɄƶîǼǪȱä ǦǶȑɀȵ  ȰȮȊȱä Ž19 . 

 ȰȮȊȱä19 
Ǡȅî ǦɆȺǣ Ȱǝ  íǠȦȺȱä ìǼȞǪƫä ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ ɄƶîǼǪȱä 

 
4.8.5.4 Ȱȍäɀǩ ǦȱǠǵ íǠȦȺȱä ìǼȞǪƫä ɄƶîǼǪȱä  ȴɆȆȪǪǣ ȸȵȂȱä 

  ǦȱǠǵ Ȁȥɀǩ ȱä ȰȍäɀǪ    ǦȵǼǺǪȆƫä çǠȵɀȲȞƫä Ž    ǦɆȵïîäɀǹ ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä ȜɅïɀǩ   ýɀȾȦȵ Ž   íǠȦȺȱä   ìǼȞǪƫä   ɄƶîǼǪȱä    ȴɆȆȪǪǣ ȸȵȂȱä  (MITDMA ) . 
ƖǤǩĀ  ǦȱǠǵíǠȦȺȱä Ȱȍäɀǩ  MITDMA   üĀǼƨä Ž Ǵȑɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ20 . 
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 üĀǼƨä20 

ǦȱǠǵ çǠȶȲȞȵ  íǠȦȺȱä Ȱȍäɀǩ ƫä ìǼȞǪɄƶîǼǪȱä ǣ ȴɆȆȪǪ ȸȵȂȱä 

 ǦȶȲȞƫä 
  ìǼȝ
 çǠǪǤȱä 

 Ȥȍɀȱä ƅìɉä  ɂȎȩɉä 

 îǼȥ ìäǼȝçä  
üǠȅîɋä 

4   üǠȅîɌȱ ǦɆȪǤǪƫä çɍǠȅîɋä ìǼȝ Ƃâ æîǠȉɌȱ ýǼǺǪȆɅ ƃïǠȺǩ ìäǼȝ ȸȶȑ  
ǦȲȆȲȆȱä 

 ǦȶɆȪȱä ƘȊǩ1  üǠȅîâ Ȁǹß ɀȽ äǾȽ þà Ƃâȸȶȑ  ǦȲȆȲȆȱä 
 ǦȶɆȪȱä ƘȊǩ0  .îȀȮǪȵ üǠȅîâ Ƃâ 

0 15 

  ǦɅɀȽ ùȀȞȵ
æîǼȦȱä 

4   ǼɅȀȥ ȰȮȊǣ ùȀȞƫä äǾȽ ìǼƷ æîǼȥ    ç˫ǠɆǤȱä ȸȶȑ    .üǠȅîɋä ǦȲȆȲȅ þƕȪɅĀ  
ȒɅà ùĉȀȞƫä äǾȽ ăǠ îǠȞȉɋ˨  ýɎǪȅ˨  .ǦȾǱɀƫä ȰǝǠȅȀȱä 

0 15 

ǼɅäȂǩ  ȰȍǠȦȱä1 8   ǦǵäïâɀƲ    ĂǾȱä ƃǠǪȱä ȰȍǠȦȱäȼȱǠȶȞǪȅä ƙȞǪɅ  Û˨  Ƃâ æîǠȉɋȰȍǠȥ    ÞǼǣ
 .ƃǠƩä üǠȅîɋä 
 ǦȶɆȪȱä ƘȊǩ0  çǠȞɅïɀǩ ìɀǱĀ ýǼȝ Ƃâ Ȱȍäɀȥ  ǦɆȥǠȑâ 

20 255 

 ȰȍäɀȦȱä ìǼȝ1 2 ǦȞǣǠǪǪƫä ȰȍäɀȦȱä ìǼȝ Ƃâ ƘȊɅÛ ÛǦȝïɀƫä  ȰȍǠȦȱä ǼɅäȂǩ ȸȵ ÞäǼǪǣä 
  ǦȶɆȪȱä ƘȊǩ0    þà Ƃâ8  ȸȵ çǠǪǣ  ȰȍǠȦȱä ǼɅäȂǩ  1  ǴǤȎǩ    ȀǮȭɉä çǠǪǤȱä
Ǧȱɍì MSB  ȰǱà ȸȵ  ȰȍǠȦȱä ǼɅäȂǩ2 

0 3 

ǼɅäȂǩ  ȰȍǠȦȱä2 8   ǦǵäïâɀƲ    ĂǾȱä ƃǠǪȱä ȰȍǠȦȱäȼȱǠȶȞǪȅä ƙȞǪɅ  Û˨  Ƃâ æîǠȉɋ  ĂǾȱä ȰȍǠȦȱä
ǼɅäȂǩ ȻìǼǵ    ȰȍǠȦȱä1    Āà) ȰȍǠȥ    äíâ ƃǠƩä üǠȅîɋä ȔǤȑ    ȰȍäɀȦȱä ìǼȝ

1  ɂȲȝ0( 
 ǦȶɆȪȱä ƘȊǩ0  çǠȞɅïɀǩ ìɀǱĀ ýǼȝ Ƃâ Ȱȍäɀȥ  ǦɆȥǠȑâ 

20 255 
13500* 

 ȰȍäɀȦȱä ìǼȝ2 2   ȰȍǠȦȱä ǼɅäȂǩ ȸȵ ÞäǼǪǣä öïɀǩ Ɣȱä ǦȞǣǠǪǪƫä ȰȍäɀȦȱä ìǼȝ Ƃâ ƘȊɅ 1 3 

ǼɅäȂǩ  ȰȍǠȦȱä3 8   ǦǵäïâɀƲ    ĂǾȱä ƃǠǪȱä ȰȍǠȦȱäȼȱǠȶȞǪȅä ƙȞǪɅ  Û˨  Ƃâ æîǠȉɋ  ĂǾȱä ȰȍǠȦȱä
ǼɅäȂǩ ȻìǼǵ  ȰȍǠȦȱä2 

20 255 

 ȰȍäɀȦȱä ìǼȝ3 2   ȰȍǠȦȱä ǼɅäȂǩ ȸȵ ÞäǼǪǣä öïɀǩ Ɣȱä ǦȞǣǠǪǪƫä ȰȍäɀȦȱä ìǼȝ Ƃâ ƘȊɅ 1 3 

 çǠǪǤȱä öɀȶƭ 38    

*   ǼȺȝ  ȰȍǠȦȱä ǼɅäȂǩ ȤɆȱɀǩ1   Ā  ȰȍǠȦȱä ǼɅäȂǩ2    ǦǣǠǮƞȰȪǵ    ȸȵ16  ǪǣǦ  .ǤȺɅĀɄȢ    ǦȶɆȪȱä ȻǾȽ ïĀǠǲǪǩ ɍà6  ü˩îà  .ɄȢǤȺɅĀ    þàƙǩǠȽ ȤɆȱɀǩ ȀȎǪȪɅ  
ȶɆȪȱäƙǪ ɂȲȝ  ǬǤȱä çɍǠȅîâ æîȀȮǪȵ.æƕȦȱä 

5 ǦȮǤȊȱä ǦȪǤȕ 
ɆȱǠǪȱä óäȀȡɊȱ ǦȮǤȊȱä ǦȪǤȕ üǠȶȞǪȅä ɄȢǤȺɅǦ: 

  ǠȾǪȹǠɆȍĀ æǠȺȪȱä çɎɆȍɀǩ ÞǠȊȹâ 
  îäìâæ  ȰǝǠȅȀȱä ǠőˬɀȱĀà ȌɆȎơĀ 
 çäɀȺȪȱä ƙǣ üǠȅîɋä ýïî ȜɅïɀǩ 
  ȰǵǦȱǖȆȵ .ç˫ǠɆǤȱä ǦȲȍĀ Ž ýǠǵìïɍä 

1.5  çäɀȺȪȱä æìǼȞǪƫä çǠɆȲȶȞȱä 
 ŹƙɆȞǩ  ȰɆɅǾǪȱä Ž ȸɅììȀǩ18  Ž çɍǠȅîâ ȰǱà ȸȵ ɀɅìäȀȱä ǴǝäɀȱASM . ĀǾȽþä äììƕȱäþ ƵǠ : 

 ASM1 )161,950 MHz ( 
 ASM2 )162,000 MHz ( 
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  Ƃâ íǠȦȺȱä ȴǪɅĀæǠȺȪȱä    ȰȪǪȆȵ ȰȮȊǣŽ  ƙǩǠȺȪȱä ȸȵ Ȱȭ  . Ā ÛɄȢǤȺɅ   ăǠȵɀȶȝÛ    üǠȅîâ åĀǠȺǪɅ þàȰǝǠȅȀȱä  ǼȺȝ ƙǩǠȺȪȱä ƙǣǠȵ  ɅȀȥɀǪ   Ȭȱí. 
ɄȢǤȺɅĀ  ǦȾǱɀƫä ȰǝǠȅȀȲȱ ýɎǪȅɍä çäîǠȞȉɋ Ʉȑîɉä üǠȅîɋä ȴǪɅ þàŽ  .ǦɆȱĀɉä ǦȱǠȅȀȱä ýɎǪȅä ǼȺȝ æǠȺȪȱä 
 ĀɍǠȅîɋä ȜɆƤ ȴǪǩç ǦȲȆȲȅ Ž ǦȵɀȚȺƫä ýäǼǺǪȅ˨  ɄƶîǼǪȱä ìǼȞǪƫä íǠȦȺȱäMITDMA Ž .æǠȺȪȱä ȄȦȹ 

2.5   æîäìâȌɆȎơ  ȰǝǠȅȀȲȱ çˬɀȱĀɉä 

  ȰǝǠȅȀȱä ȴȝǼǩASM    ǦɅɀȱĀàȅȀȱäȰǝǠǦȾǱäĀ Ž ǦȱǠȅȀȱä ǦɅɀȱĀà ìǼǶǪǩĀ .  óȀȞȱä  (PI).   ȰȵǠȞǩĀ .ǠȾǪɅɀȱĀà ǢɆǩȀǩ ǢȆƜ ȰǝǠȅȀȱä ȰȵǠȞǩĀ
ǢɆǩƕȱ ăǠȪȥĀ Ǡőäí ǦɅɀȱĀɉ˨ ȜǪȶǪǩ Ɣȱä ȰǝǠȅȀȱä   .éȀƸ Ǡȵ üĀà ɀȽ ȰǹǼɅ Ǡȵ üĀà" 

3.5   ȰǵǦȱǖȆȵ   ç˫ǠɆǤȱä ǦȲȍĀ Ž ýǠǵìïɍä 

  ǠȵǼȺȝǦȲȍĀ ǜȲǪƢ  ç˫ǠɆǤȱä Û    Ȁȥɀǩ āǼȵ ȐȦǺȺɅȰȍäɀȦȱä  ǦɆȺȵȂȱä  ȱ  .üǠȅîɌ Ā  ǠȵǼȺȝǦȲȍĀ ǜȲǪƢ    Ƃâ ç˫ǠɆǤȱäɅ ǦɅɀȅ  óȀȞǪ  ǠȾɆȥ
 ȰǝǠȅî üǠǤȪǪȅäASM ȀȖǺȲȱÛ  ƘǣäǼǩ íǠơä ɄȢǤȺɅÞǢȞȱä ȤɆȦǺǪȱ. 

 Ā æǠȺȪȱä ȰɆȶƠ ðǠȪɅASM  æǾȥ˫ Ǝȝ æǠȺȩ ȰȮȱ ȰȪǪȆȵ ȰȮȊǣ ȤȱǖǪǩ ȸȵ2 250   ăǠɆȺȵï ăɎȍǠȥ ȪǣǠȅ ăǠ .(æǼǵäĀ ǦȪɆȩì) 
ɄȢǤȺɅĀ ȤɆɆȮǩ   çɍǠȅîâ îäǼȪȵASM Ž  ǦȺɆȞȵ æǠȺȩŽ ȰɆȶǶǪȱä ÞǢȞȱ ăǠȞǤǩ .æǠȺȪȱä ȬȲǩ 
ɄȢǤȺɅĀ    æǼǵäĀ ǦȖƮ ȸȵ Ǧȝïɀƫä ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä ìǼȞȱ ɂȎȩɉä ǼƩä ïĀǠǲǪɅ ɍàŽ    æǼǵäĀ æǠȺȩ50   ăɎȍǠȥ   æǼǵäĀ ǦȪɆȩì æƕȥ üɎǹ
)%2,2  (ȰȶȞȱä æîĀì ȸȵÛ    Ƃâ ȰȎɅ Ǡȵ ÞǠȺǮǪȅ˨22   ăɎȍǠȥ  ȵǵǠǪ ăǠ    .ǦȾǱɀƫä ç˫ǠɆǤȱä üǠȅîâ æìǠȝɋ ýäǼǺǪȅɎȱ Ā ȀǮȭà ÞäȀǱâ ïɀƶ ɍ

 .ç˫ǠɆǤȱä ȄȦȺȱ üǠȅîâ æìǠȝâ çɍĀǠƮ èɎǭ ȸȵ 

1.3.5 çäƕȥ  ǦɆȵäȂȱɋä ÞĀǼƬä 
  ȸȵ ÞǠȾǪȹɍä ǼȞǣɋä  üǠȅî  Ž  æǠȺȩȰǝǠȅî  ASM    íǠȦȺȱä ƎȝMITDMA    ǦȲȆȲȅ ĀàçäîǼȥ    üǠȅîâMITDMA  ǦȲȵǠȭÛ   þà Ǣƶ
  ǦȖƮ ȀȚǪȺǩASM  ǦȱĀǼǱ ǦɆȹǠȮȵâ ȰǤȩ æìǼƮ ǦɆȺȵï æƕȦȱ   Ăà    .ŽǠȑâ üǠȅîâ Ā  ȻǾȽ Ƃâ îǠȊɅǦɆȺȵȂȱä æƕȦȱä    ȴȅ˨æƕȥ    .ÞĀǼƬäǩĀ àǼǤ
ÞǠȪǪȹɍä æƕȥ Ȱȍäɀȥ ɂȲȝ îɀǮȞȲȱ  Ž ǠƬǠȶȞǪȅɍ ǦȲǣǠȩ ǦɆȺȵï  ɋä.ÞĀǼƬä ǨȩĀ ǼȞǣ üǠȅî 

 Ā üǠȅîɋ ǦǤȆȺȱ˨ȵìȀȦ Û þɀȮǩ æƕȥ ǢɆȢǪȱ˨ ÞĀǼƬä  ȰȮȱ æǼǵäĀ ǦɆȹ˪ȰȍǠȥ  .Ɨȵï 
 Ā  ǦȲȆȲȆȱ ǦǤȆȺȱ˨ üǠȅîâ  ˨ ǦȖǤǩȀȵíǠȦȺȱ  MITDMAÛ  ǩ þɀȮ  æƕȥ    ìǼȞȱ Ǧȱäì ÞĀǼƬäǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä  ȱ  üǠȅîɌȸȶȑ    .ǦȲȆȲȆȱä ȬȲǩ
 ĀǩǼɅäȂǪ æƕȥ  ȰȮȱ æǼǵäĀ ǦɆȹ˪ îäǼȪƞ ÞĀǼƬäȰȍǠȥ  ǦȲȆȲȅ Ž ýǼǺǪȆȵ ƗȵïüǠȅîɋä . 
 ĀǩǼɅäȂǪ æƕȥ ǣ ÞĀǼƬä ǦȖȅäɀ ĈȝǠȒȵȦǦÛ  ăǠȞǤǩǦȱɀȶƩ  üĀǼƨä) æǠȺȪȱä21 .( 

 üĀǼƨä21 

 ǦȦĈȝǠȒȵæƕȥ ÞĀǼƬä 
 æǠȺȪȱä Ǧȱɀƥ >%10 %10-%30 <%30 

ƫä ǦȦĈȝǠȒ 1 2 3 

æƕȥ  [ƆäɀǮȱ˨] ÞĀǼƬä=  ǦȦȝǠȒƫä * üǠȅîɋä Ȱȍäɀȥ 

6 ȰȪȺȱä ǦȪǤȕ 
 ǦȱĀǘȆȵ ȰȪȺȱä ǦȪǤȕɄȲɅ Ǡȶȝ: 

  üǠȅîâ ýïî Ƃâ ç˫ǠɆǤȱä ȰɅɀƠ ȴǲƩ˨ÜǴɆǶȎȱä 
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  ǾɆȦȺǩ Üç˫ǠɆǤȱä ýïî ȜćǣǠǪǩ 
 üɀȭɀǩĀȀǣ ȰɆȮȊǩ ǦȾǱäĀ  Ȝȵ.ǠɆȲȞȱä çǠȪǤȖȱä 

1.6 üǠȅîɋä Ǧȵïî ȤɅȀȞǩ 
 Ā .ǦɆǱîǠƪä ǦȶȚȹɉä Ƃâ ùǠȖƫä ǦɅǠŒ Ž ǠȾȲɆȍɀǩ ȸȮƹ Ɣȱä çǠȵɀȲȞƫä ȐȞǤȱ ɄȲǹäì ȰɆǮƢ ɄȽ üǠȅîɋä ǦȵïîǶǪɅìǼ    Ǧȵïî ðǠɆȩ

 îɋä  ǬɆƜ üǠȅȰǮǪƢ  ç˫ǠɆǤȱä ȰȪȹ ǼȝäɀȪȱ .   ýïîĀ   üǠȅîɋä  ɄȽ    ìĀǼǵ ɂȲȝ ǦǪǣ˪ çäîǼȥ ýǠǲǵà ȸȝ æîǠǤȝǦɆȺȵï Ȱȍäɀȥ    ïĀǠǲǪɅ ɍ
ǠȽìǼȝ  3  Ȱȍäɀȥ    .ǦɆȱǠǪǪȵ Ā  ç˫ǠɆǤȱä ɊƢ ǠȵǼȺȝæîǼȦȱä  ȲȵǠȮǣǠȾÛ  ɄȢǤȺɅ    ǦȶɆȪǣ ɀȊǵ çǠǪǣ ǦȥǠȑâ0   ɍǪȅ  ȴǲǵ üǠȶȮæîǼȦȱä  .åɀȲȖƫä 

2.6   ȰǝǠȅȀȱä ǦɅɀȽ ùȀȞȵǤȖǪȱ˨ ǦȍǠƪä çǠȪɆ 
ɋä ȰǝǠȅȀȱä ĂɀǪƠ þà ɄȢǤȺɅ ǦȾǱɀƫä ǦɆȺɆȺǭ ăǠɆȝäíâ ǦȲȅȀƫäĀ ɂȲȝ ȪɆǤȖǪȲȱ ǦɅɀȽ ùȀȞȵçǠ ȼȵäɀȩ 16  ǦǪǣ üĀǼƨä)22 .( 

ƨäø üĀǼ22 

ȪɆǤȖǪȱ˨ ǦȍǠƪä ȰǝǠȅȀȱä ǦɅɀȽ ùȀȞȵ çǠȶȲȞȵ çǠ 
 ǦǪǤȱä  Ȥȍɀȱä 

6-15 ä æȀȦȉǦȪȖȺƫ ǦȺɆȞƫä (DAC) .ǩ  ǼȺǪȆæȀȦȊȱä ȻǾȽ  ýǠȩîà Ƃâ ǦɅɀƬä ùȀȞǩ  ǦɅȀǶǤȱä(MID) Ȭȱí ȸȵ ƖǮǪȆćɅĀ .0 Ā (îǠǤǪǹä)1   .(ƃĀì)
ȜȵĀ  þàȱä üɀȖ10  çǠǪǣçäȀȦȉ þǚȥ  DAC  Āà ĂĀǠȆǩ Ɣȱä ȸȝ ǼɅȂǩ 000 1  æïɀǲƮȱ Ž üǠȶȞǪȅɎ  ĆǤȪǪȆƫä Ȱ 

0-5  Ž æìǼǂä ǦȪȖȺƫä ȸȝ ǦȱĀǘȆƫä ǦǞɆƬä ǢȹǠǱ ȸȵ ƖȞƫä ǼɅǼƠ ɄȢǤȺɅ .ǦȦɆșɀȱä ǦɅɀȽ ùĉȀȞȵä æȀȦȉ ǦȪȖȺƫȺɆȞƫä Ǧ   

þǠȭ ȸǞȱĀ  ùȀȞȵ  ǦɅɀȽ  ȪɆǤȖǪȱäçǠ   ǦɆȶɆȲȩɋä çǠȪɆǤȖǪȱ˨ ǴȶȆɅÛ    þǚȥùȀȞȵ  ǦɅɀȽ  ȪɆǤȖǪȱä  ɂȲȝ ȰȶǪȊɅ þà ɄȢǤȺɅ çǠ  ǦȍǠƪä ȴɆȪȱä
ȱ ǦɆȱǠǪȱää ȨɆȪǶǪȨȥäɀǪȱ ǼɆȞȎȱä ɂȲȝ ȱä.ƃĀǼ 

3.6  üǠȅîɋä ýïî 
1.3.6 ǦȾǱɀƫä ȰǝǠȅȀȱä 

 ǦȾǱɀƫä ȰǝǠȅȀȱä   ɄȽ    ýǠȚȺȱä çǠȖƮ ƙǣ ǦȖȪȹ Ƃâ ǦȖȪȹ ȸȵ çɍǠȎǩä ȸȝ æîǠǤȝVDES  ǼȩĀ . ǢȲȖǪǩ   îǠȞȉâ ǦȾǱɀƫä ȰǝǠȅȀȱä ăä   ýɎǪȅɍ˨  .
ǼȺȝĀ þɀȮɅ Ǡȵ   ɋä  îǠȞȉ ýɎǪȅɍ˨   ă˨ɀȲȖȵ   ȰȅȀɅ ƁĀ  Û ȸȮƹ    ýǠȚȺȱä çǠȖǂVDES   ǦȱǠȅȀȱä üǠȅîâ æìǠȝâ.çäȀȵ èɎǭ Ɠǵ Û 

2.3.6 ǦɆȝäíɋä ȰǝǠȅȀȱä 
 ɄȢǤȺɅ Ż ȸȵĀ .ǼȎȪȶȲȱ ǦɅɀȽ ùȀȞȵ Ƃâ ǦɆȝäíɋä ȰǝǠȅȀȱä ȀȪǪȦǩ îǼȎǩ ɍà  çǠȖƮǼȎȪƫä  îǠȞȉâ ăä  .ǦɆȝäíɋä ȰǝǠȅȀȱä ýɎǪȅ˨ 

3.3.6  ȰǝǠȅî Ƃâ ȰɅɀǶǪȱäǦȾǱäĀ äóȀȞȱ 
 ǦȱǠȅî Ƃâ ǦȶȲǪȆȵ üǠȅîâ Ǧȵïî Ȱȭ ȰɅɀƠ ɄȢǤȺɅǦȾǱäĀ  óȀȝǦȲǣǠȪȵ  ćǩ .ǦȱǠȅȀȱä ȤȺȍ ȸȝ ȀȚȺȱä ȐȢǣ ǠȾȵɎǪȅä ǢɆǩƕȱ ăǠȪȥĀ óȀȞ
  ȰȶȞǪȆǩ Ɣȱä çǠȪɆǤȖǪȱä þɀȮǩ þà ɄȢǤȺɅĀǦȾǱäĀ  ä  ǢȆǵ ÛȜǣǠǪǪȱä ȴɆȩƕǣ òǠƪä ǠȾȵǠȚȹ ȸȝ ǦȱĀǘȆȵ óȀȞȱÞǠȒǪȩɍä  . ǦȱǠǵ ŽĀ  

  ýǼȝ ɄȢǤȺɅ ÛǦȲȪȺǪȵ ǦȖƮ ȼɆǱɀǩ  ȱä  ȰǝǠȅȀƎȝ  ǦȾǱäĀ  äȹǠȭ äíâ óȀȞȱ Ǩ  ) ǼȎȪƫä ǦɅɀȽùȀȞȵ Ƭä  ǦɅɀȱäǼɅȀȦȦȲǪƯ ( Ǧ  ǦȖǂä ǦɅɀȽ ȸȝ  
çäǾȱ˨ )ùȀȞȵ Ƭä ǦɅɀȱäǼɅȀȦ Ǡŏ òǠƪä( . 
4.3.6  üǠȅîâ ýïî Ƃâ ç˫ǠɆǤȱä ȰɅɀƠ 
  ɄȢǤȺɅȱȰȪȺȱä ǦȪǤȖ   ĉɀƠ þà ü    ȸȵ ǦȲĆǤȪǪȆƫä ç˫ǠɆǤȱäǦȾǱäĀ  äüǠȅîâ ýïî Ƃâ óȀȞȱ.   Ā  çïĀǠƟ äíâɂȎȩɉä ǼƩä ç˫ǠɆǤȱä Û  ǾǝǼȺȝ ɄȢǤȺɅ 
 æìǠȝâ îǠȞȉâ ýǼȞǣ óȀȞȱä ǦȾǱäĀ Ǝȝ ýɎǪȅɍä . 
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4.6 ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ ɄƶîǼǪȱä ìǼȞǪƫä íǠȦȺȱä 
 ǦɆȱǠǪǪȵ ǦɆȺȵï Ȱȍäɀȥ èɎǭ ȸȵ ȀǮȭà ç˫ǠɆǤȱä üɀȕ ǢȲȖǪɅ ǠȵǼȺȝ Û    ýïî èɎǭ ȸȵ ǦɆȝȀȥ çǠȝɀȶƭ Ƃâ ç˫ǠɆǤȱä ȴɆȆȪǩ ɄȢǤȺɅ  ȰȍäɀȦȱä ȸȵ

  ɄȢǤȺɅĀ ýäǼǺǪȅä   ɄƶîǼǪȱä íǠȦȺȱä  MITDMA   ȔǣȀȱ   ɍǠȅîɋä ç   æǼǵäĀ ǦȲȆȲȅ Ž  . Ā  ȼȝɀȶƭ Ǡȵ Ȕǣî ȸȮƹ15   ȸȵ   ɍǠȅîâ ç  MITDMA  
 ăǠȞȵ  . Ā  ç˫ǠɆǤȱä çïĀǠƟ äíâ æìîäɀȱä   ȸȵ    óȀȞȱä ǦȾǱäĀ(PI)   ǼƩä äǾȽ Û   ǾǝǼȺȝ ɄȢǤȺɅ    ƇǼȪǩ óȀȞȱä ǦȾǱäĀ Ǝȝ ýɎǪȅɍä ýǼȞǣ îǠȞȉâ . 
 Ā ɍǠȅîâ ǨȹǠȭ äíâ ç   ǠȾǪȞɆǤȖǣ æîȀȮǪȵ ç˫ǠɆǤȱä Û  þǠȭĀ  ȰȍǠȥ ɋä üǠȅî  ǠȾɆȥ  ) ƙȲǩî ȸȵ Ȱȩà4 500  (ȰȍǠȥ Û  ǾǝǼȺȝ ɄȢǤȺɅ  ýäǼǺǪȅä  íǠȦȺȱä

MITDMA    ɂȲȝ õǠȦǶȲȱ ǦȲȍɀȱä . 
 Ā ȞȑĀ äíâ Ǩ   üǠȅîɌȱ îǠȚǪȹä ǦȶǝǠȩ Ž ȰǝǠȅî æǼȝ Û   ǾǝǼȺȝ ɄȢǤȺɅ   ýäǼǺǪȅä   íǠȦȺȱä  MITDMA   ȜɅïɀǪȱ   ȱä .ǦɆȥǠȑɋä ȰǝǠȅȀȲȱ ȰȍäɀȦ 
 Ā ýäǼǺǪȅä ǼȺȝ   íǠȦȺȱä  MITDMA   ǦȾǱɀƫä ȰǝǠȅȀȲȱ Û   Ʌ Ȁȥɀ   íǠȦȺȱä  MITDMA    ȰȍǠȥ ä æìɀȞȱ   îǠȞȉɌȱ   ˨  ìǼƮ ɀȽ Ǡȶȭ ǦȱǠȅȀȱä ýɎǪȅ
 Ž  ȱä ȰȍǠȥ  æìˬȂ3   îǠȕâ Ž   ĉȀȞȵ ù   ǦɅɀȽ   îǼȦȱä æ  2    Āà1    Āà0 . 

1.4.6  üǠǮȵíǠȦȺȲȱ ìǼȞǪƫä ɄƶîǼǪȱä  ȴɆȆȪǪǣȱä ȸȵȂ 
 ȀȾȚɅ    ȰȮȊȱä Ž20    üǠǮȵ Ȳȱ íǠȦȺ   ìǼȞǪƫä   ɄƶîǼǪȱä    ȴɆȆȪǪǣ ȱä ȸȵȂ  (MITDMA)  üĀɉä üǠȅîɋäĀ .(Tx 1)    ǦȲȆȲȆȱMITDMA    þɀȮɅ
 ăǠȵĀì   ăɍǠȅîâ   Ɨȵï ȰȍǠȦǣ   .ǼǵäĀ 
  ĂȀƶĀ  ǦȲǣǠȪȱä ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä ǼɅǼƠ  üǠȶȞǪȅɎȱ üǠȅîɋä Ž  Tx 1  . Ż   ǦɆȵïîäɀǹ ȨǤȖǩ    íǠȦȺȱäȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ ɄǝäɀȊȞȱä ìǼȞǪƫä  (RATDMA)  

 .üǠȅîɋä ƘɅǠȞȵ ÞǠȦɆǪȅä ȴǪɅ Ɠǵ 
 Ā  üǠȅîɋä ȰǤȩTx 1 Û   Ơ  .ǦɆȥǠȑâ çɍǠȅîâ ǦǭɎǭ Ƃâ ȰȎɅ Ǡƫ üǠȶȞǪȅɎȱ ǦȲǣǠȪȱä ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä ìǼ ÞǠȪǪȹä ĂȀƶĀ   ɆǝäɀȊȝ üǠȅîɋä Ȱȍäɀȥ ăǠ  

 ȰȍäɀȦȱä ȴǝäɀȩ ȸȵ   ǦɆȺȵȂȱä    .üǠȶȞǪȅɎȱ ǦȲǣǠȪȱä ƠĀ  ǢȆ çǠȦȱǠǺǪȱä   Ƭ ȻǾ   çɍǠȅîɋä   ǦȲǤȪƫä  . Ā  üǠȎǩä ǦȱǠǵ Ž çǠȵɀȲȞƫä ȻǾȽ Ȁȥɀǩ
MITDMA  . ýɀȪǩĀ    ȰȍǠȦȱä æìˬï1   Ɯ Ȃǲ   üǠȅîɋä  Tx 2 Û    ȰȍǠȦȱä æìˬïĀ2   Ɯ Ȃǲ   üǠȅîɋä  Tx 3 Û    ȰȍǠȦȱä æìˬïĀ3   Ɯ Ȃǲ  
 üǠȅîɋä Tx 4 . 
 Ā  üǠȅîɋä ȰǤȩTx 2 Û  Ơ ƃǠǪȱä üǠȅîɌȱ üǠȶȞǪȅɎȱ ǦȲǣǠȪȱä ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä ìǼ Û  ȰǮȵ   üǠȅîɋä Tx 5 . ȰȍǠȥ ÞǠȪǪȹä ĂȀƶĀ   ɆǝäɀȊȝ üǠȅîâ ăǠ  

 .üǠȶȞǪȅɎȱ ǦȲǣǠȪȱä ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä ǦȶǝǠȩ ȸȵ Ā ǦȱǠǵ Ž çǠȵɀȲȞƫä ȻǾȽ Ȁȥɀǩ ȰȍäɀǪȱä   íǠȦȺȱ˨  MITDMA  . ýɀȪǩĀ    ȰȍǠȦȱä æìˬï1   Ɯ Ȃǲ  
 üǠȅîɋä  Tx 3  Û  ȰȍǠȦȱä æìˬïĀ2   Ɯ Ȃǲ   üǠȅîɋä  Tx 4  Û  ȰȍǠȦȱä æìˬïĀ3   Ɯ Ȃǲ   üǠȅîɋä  Tx 5 . 
 Ā  ǨȹǠȭ äíâ ȱä  ǦȱǠȅȀ ǦɆȝäíâ Û    ȴǪɅ ÞǼǣ ăä   ȸȵ   üǠȅîɋä  Tx n-2 Û    çäìˬï ƙɆȞǩ ȰȍǠȦȱä    Ƙȡ ǦȲȶȞǪȆƫä   ǦȶɆȪǣ  0  . Ā  ǨȹǠȭ äíâ ȱä ǦȾǱɀȵ ǦȱǠȅȀ Û  

  ǾǝǼȺȝ  ǦɆȲȶȞȱä èǼƠ .ǦɆȱǠǪȱä 
ǼȺȝ  üǠȅîɋäTx n-2Û Ơ ǦȱǠȅȀȱ üǠȶȞǪȅɎȱ ǦȲǣǠȪȱä ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä ìǼîǠȞȉɋä  ýɎǪȅɍ˨ .  ĂȀƶĀ ȰȍǠȥ ÞǠȪǪȹäîǠȞȉɋä   ýɎǪȅɍ˨  

  .üǠȶȞǪȅɎȱ ǦȲǣǠȪȱä ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä ǦȶǝǠȩ ȸȵ ăǠɆǝäɀȊȝ ƷĀ  ǢȆȤȱǠǺǪȱä  ȰȍǠȦȱ   îǠȞȉɋä  (ACK)  . Ā  ǦȱǠǵ Ž çǠȵɀȲȞƫä ȻǾȽ Ȁȥɀǩ
ȰȍäɀǪȱä  ˨íǠȦȺȱ  MITDMA  .ýɀȪǩĀ    ȰȍǠȦȱä æìˬï1  Ɯ Ȃǲ  üǠȅîɋä  Tx n-1  Û  ȰȍǠȦȱä æìˬïĀ2  Ɯ Ȃǲ  üǠȅîɋä  Tx n  Û æìˬïĀ
 ȰȍǠȦȱä3 ƜȂǲ ȰȍǠȦȱä ACK . 
 ǼȺȝĀ   üǠȅîɋä  Tx n-1 Û   ǢȆƷ    ǼɅǼǱ ȤȱǠơ ȰȍǠȦȲȱ  ACK  . Ā  ǦȱǠǵ Ž çǠȵɀȲȞƫä ȻǾȽ Ȁȥɀǩ ȰȍäɀǪȱä   íǠȦȺȱ˨  MITDMA  . ýɀȪǩĀ    æìˬï
  ȰȍǠȦȱä1   Ɯ Ȃǲ   üǠȅîɋä  Tx n  Û  ȰȍǠȦȱä æìˬïĀ2   Ɯ Ȃǲ   ȰȍǠȦȱä  ACK    ƙɆȞǩ ȴǪɅĀ  ȰȍǠȦȱä æìˬï3   ǦȶɆȪǣ  0 . 
 Ā ǼȺȝ   üǠȅîɋä  Tx n Û   ǢȆƷ    ǼɅǼǱ ȤȱǠơ ȰȍǠȦȲȱ  ACK  . Ā  ǦȱǠǵ Ž çǠȵɀȲȞƫä ȻǾȽ Ȁȥɀǩ ȰȍäɀǪȱä   íǠȦȺȱ˨  MITDMA  . ýɀȪǩĀ    æìˬï

  ȰȍǠȦȱä1   Ɯ  ȂǲACK  Û Ā  ȔǤȒǩ  ȰȍǠȦȱä æìˬï2   Ā3   ǦȶɆȪǣ  0 . 
ȰȍǠȥ ǼȺȝĀ  ACKÛ    ǦȱǠȅî üǠǤȪǪȅɍä ǦȖƮ ȰȅȀǩ îǠȞȉâ  ýɎǪȅɍ˨  ȰȪǵ ȔǤȑ Ȝȵ  öǠȺȩ  ACK/NACK  þǠɆǤȱ    ǦȲȆȲȅ ȰȊȥ Āà êǠƱ
  üǠȅîâMITDMA  . ĀǦȲȆȲȆȱä üǠȅîâ ÞǠȺǭà çäîǼȦȱä ȸȵ ȀǮȭà Āà æǼǵäĀ ǨȲȊȥ äíâ Û  ɄȢǤȺɅ ǾǝǼȺȝ  ǂ üǠȅîâ æìǠȝâ üǠȅîɋä ǦȖ
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æîǼȦȱä  )çäîǼȦȱä  .ǦȲȉǠȦȱä ( Ā  üǠȅîâ æìǠȝâ ÞǼǣ ǼȺȝæîǼȥ  )çäîǼȥ  (MITDMA  ǦȲȉǠȦȱäÛ  ȰȅȀǩ  ȶǝäì ăǠ  æîǼȦȱä  1    üǠȅîâ)RATDMA  
Āí ȰȍǠȦȱä ǼɆǵɀȱä .ăɍĀà ( 

 ȰȮȊȱä20 
 ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ ɄƶîǼǪȱä ìǼȞǪƫä íǠȦȺȲȱ üǠǮȵ 

 

  āǼȱýäǼǺǪȅä  íǠȦȺȱä  MITDMA   Ǭǣ üǠȅîɋ  Ʉȝäíâ   ĂîĀìÛ   ȔǤȒɅ   ĉǼȝ" ȰȪǵ  ìäçäîǼȥ    ǦȱǠƩ "üǠȅîɋäȰȍäɀǩ  MITDMA 
ǦȶɆȪǣ 0 . ȔǤȒɅĀ " ȰȪǵ ȰȍǠȦȱä   ȴȩî1 ǦȱǠƩ "Ȱȍäɀǩ íǠȦȺȱä MITDMA ǦȶɆȪǣ 0 ƙȮȶǪȱ ɄȲȪǵ ǰȵì  æìˬï"ȰȍǠȦȱä 1 æìˬï"Ā "
ȰȍǠȦȱä 2 ǦȶɆȩ Ž "16 ǪǣǦ . Ā þɇä ȸȮƹ ȔǤȑ  æìˬïȰȍǠȦȱä ǣ çäí ǦȶɆȪ āǼȵ  ɂȎȩàȻîǼȩ 360  ) ǦɆȹ˪6  .(ȨǝǠȩì 

7  ýïȀȱä ǦɆȺǣ 
  üǠȅîɋä ýïî ýǼǺǪȆćǩASM    ǦȖƮ ȸȵ ç˫ǠɆǤȱä ȰȪȺȱASM    .āȀǹà Ƃâ Ā  ȸȵ æìǼȞǪȵ öäɀȹà ûǠȺȽȤɅîǠȞǩ  ýïȀȱä    ýǼǺǪȆǩ Ɣȱä ǢɆȱǠȅà 

ȼɆǱɀǩ  ǦȦȲǪƯǦȦȲǪƯ íǠȦȹ çǠȖȖƯĀ  .çäɀȺȪȱä ƂâýïȀȱä Ɩǣ ìǼǶǪǩĀ  ǢȆƜ ĉȀȞȵù ǦɅɀȽ  .ǦȱǠȅȀȱä 

1.7   ǦɆȺǣüǠȅîâ   ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä 
 üĀǼƨä ìǼƷ23  üǠȅîɋä ǦɆȺǣȰȍäɀȦȲȱ ǦɆȵɀȶȞȱä ɆȺȵȂȱäǦ. 

 üĀǼƨä23 

 ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä üǠȅîâ ǦɆȺǣ 
 ǦȶȲȞƫä  çǠǪǤȱä ìǼȝ  Ȥȍɀȱä 

 ìɀȞȎȱä 8 417 ɛs 

 ȜǣǠǪǩ îǠȖȪȱä 54  ȸȵäȂǪȱä ȰǱà ȸȵ ĂîĀȀȑ 

 ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ 32  ǠȽƘȦȊǩ Ȭȥ çǠȵɀȲȞȵ çǠǪǣ ǦǪȅ  ȸȵ æȀȦȉ ɆǝǠȺǭæǼȵǠȞǪȵ Ǧ )32,6( çɎɆȮȊǩ Ž 
æǠȺȩ ȰǝǠȅȀȱä  ASM  Ž ìǼǂä ɀǶȺȱä ɂȲȝǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ üĀǼƨä ȀȚȹä Û7 
Ʌ þà ȘǵɎƠ ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ ìǼȝ ìǼȰȍäɀȦȱä  .ǦȱǠȅȀȱä ǠȾȺȵ þɀȮǪǩ Ɣȱä 

  ǠȾɆȥ Ǡƞ ç˫ǠɆǤȲȱ ǦȞȥǠȺȱä ǦȱɀȶƩä
ɀȊƩä )þĀǼǣ ǴɆǶȎǩ  FEC /  
 Ȝȵ ǴɆǶȎǩ FEC ( 

1 slot: 352 / 256 

2 slot: 864 / 640 

3 slot: 1376 / 1024 

SAT: N/A / 920 

ȀɅǠȢǪɅ  çǠȵɀȲȞƫä çǠǪǣĀ ïɀȵȀȱä ìǼȝ ăǠȞǤǩ   ȰȪǵ Ž ìǼǂä ɀǶȺȱä ɂȲȝ ƘȦȊǪȱä üǼȞƫ
 ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ 
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 üĀǼƨä23 ) ǩǪȶǦ( 
 ǦȶȲȞƫä  çǠǪǤȱä ìǼȝ  Ȥȍɀȱä 

 ) ĂîĀǼȱä åǠȺȕɋä ȌǶȥCRC ( 32 ĂîĀǼȱä åǠȺȕɋä ȌǶȥ ǢȆƷĀ  Ǝȝ  ƩäǦȱɀȶ  ȸȵ ǦȞȥǠȺȱä  ɀȊƩä Ȭȱí Ž Ǡƞ ç˫ǠɆǤȱä 

ÞǠȖǹɊȱ ɄȵǠȵɉä ǴɆǶȎǪȱä  
)FEC  ( 

TER: 10 

SAT: 11 

 ǦȶɆȪǣ ȔǤȒǩ  ȰȶȞǪȆǩ ɍ ǠȵǼȺȝ ȀȦȍ 

ôɀǤƬä 8 417ɛs  
ǦȅäȀƩä æƕȥ TER: 16 

SAT: 154 

ǦȥǠȆƫä Ȁǹе  ǦɆȑîɉä TER .083 ms  

ǦȥǠȆƫä Ȁǹе ǦɆȲǩǠȆȱä  SAT 8.02 ms 
öɀȶŎä 1 slot: 512 

10242 slot:  

3 slot: 1536 

 

2.7  ȰǝǠȅȀȱä ȌǺȲȵ 
 üĀǼƨä ȌǺȲɅ24 æìǼǂä ȰǝǠȅȀȱä öäɀȹà . 

 üĀǼƨä24 

ȰǝǠȅȀȱä ȌǺȲȵ 
 ǦȱǠȅȀȱä ǦɅɀȽ ȴȅɍä  Ȥȍɀȱä  íǠȦȺȱä ȔȖƯ  ȰȍäɀǪȱä ǦȱǠǵ 

0  ǦɆȝäíâ ǦȱǠȅî ASM   Ž
 ýǠȚȹAIS  

ȰǝǠȅî   çǠȪɆǤȖǪȱ˨ ǦȍǠǹ ǦȦȲȢȵ   ASM    ýǠȚȹ Ž
 ùȀȞǪȱäAIS   

RATDMA  ÞɄȉ ɍ 

1  ǦɆȝäíâ ǦȱǠȅîȱĆĀĊǼćƭ Ǧ  ȰȍäɀǪȱä ǦȱǠǵ üǠȶȞǪȅ˨ ç˫ǠɆǣ Ǭǣ FATDMA 
RATDMA 

MITDMA 

MITDMA 

2  ǦɆȝäíâ ǦȱǠȅî  ȰȍäɀǪȱä ǦȱǠǵ üǠȶȞǪȅä þĀì ç˫ǠɆǣ Ǭǣ FATDMA 
RATDMA 

 ÞɄȉ ɍ 

3  æìȀȦȵ ǦȾǱɀȵ ǦȱǠȅîȱĆĀĊǼćƭ Ǧ ç˫ǠɆǣ  ǦȾǱɀȵ   ăˬìäȀȥâ    ǦȱǠǵ Ȝȵ Ȱȍäɀǩ  .Ǫǩ  ǢȲȖ  îǠȞȉɋä
ýɎǪȅɍ˨ . 

FATDMA 
RATDMA 

MITDMA 

MITDMA 

4   æìȀȦȵ ǦȾǱɀȵ ǦȱǠȅî ç˫ǠɆǣ  ǦȾǱɀȵ   ăˬìäȀȥâ    þĀì  ǦȱǠǵȰȍäɀǩ  .Ǫǩ  ǢȲȖ
 îǠȞȉɋäýɎǪȅɍ˨ . 

FATDMA 
RATDMA 

 ÞɄȉ ɍ 

5  îǠȞȉâ ǦȱǠȅî ýɎǪȅɍ˨   ǦȱǠȅȀȱä ȻǾȽ ýǼǺǪȆćǩýɎǪȅ˨ îǠȞȉɌȱ    ǦȾǱɀȵ ǦȱǠȅî
 .ȀǮȭà Āà æǼǵäĀ 

FATMDA 
RATDMA 
MITDMA 

 ÞɄȉ ɍ 

6  ǬǤȱä æìǼȞǪȵ ǦɆȥäȀȢǱ ǦȱǠȅî   æìǼǂä çǠȖǂä ȸȵ Ǧȝɀȶƭ Ƃâ ǦȾǱɀȵ ȴȮƜ    ǠȾȞȩɀȵ
  ŽäȀȢƨä þĀì    ǦȱǠǵȰȍäɀǩ  ɍ .  îǠȞȉâ Ƃâ ǦǱǠǵ
ýɎǪȅɍ˨ . 

FATDMA 
RATDMA 

 ÞɄȉ ɍ 

3.7   ǦȱǠȅȀȱä0Ǭǣ :  Ʉȝäíâ  ȱ ĉȀȞǪȱä ýǠȚȹ ȨɆǤȖǪǣ ǦȍǠǹ ǦȱǠȅȀ ùźǠȵɀǩĀɉä 
  ĂɀǪƠ Ǽȩȱä ǦȱǠȅȀ  0   ýǠȚȹ Ž    çǠȪɆǤȖǪȱ˨ ǦȍǠƪä ȰǝǠȅȀȱä(ASM)   ȰǝǠȅî ɂȲȝ   ĉȀȞǪȱä ýǠȚȹ  ù  źǠȵɀǩĀɉä(AIS)  ƫä  ǦȦȲȢ6    Āà8   Āà 12  
 Āà14  Āà21  Āà25  Āà26 . Ā  ɍɅ ȴȝǼ îǠȞȉɋäýɎǪȅɍ˨  .ǦȾǱɀƫä ȰǝǠȅȀȱä ĀǪȅɎȱ ȌȎƯ ȰǝǠȅȀȱä ȸȵ öɀȺȱä äǾȽ ǦȹɀȮƫä Ž üǠȶȞ  
ɆȑîɉäǦ  .ȔȪȥ 
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 Ā ǼȩȰȅȀǩ  ɍ Āà ǦȦȲȢƫä ǦȱǠȅȀȱäȰȅȀǩ æǠȺȪȱä Ž AIS1 Āà  æǠȺȪȱä AIS2. 
 Ā  ǦȱǠȅî îȀȮɅ ȤɆȲȢǪȱä þǠȭ äíâ Ž ǨȲȅîà þà ȨǤȅ  ȱä  æǠȺȪAIS1    ĀàAIS2 Û  ÞäȀǱâ ǢǲɆȥ  äȱ  ǨȩĀ åȀȩà Ž ȰǝǠȅȀȱä üǠȅîâĀ ȤɆȲȢǪ
ȸȮưÛ  ăǠȞǤǩ ȰɆȮȊǪȲȱÛ  .ǠƬǠȅîâ æìǠȝâ åɀȲȖƫä ǦȲȎȱä çäí ȰǝǠȅȀȱä ýɎǪȅä ǼȞǣ 
 Ā Ǣƶ ăǠȵĀì  ǦȱǠǵ ȔǤȑȰȍäɀǪȱä   ǦȦȲȢƫä ǦȱǠȅȀȲȱǦȶɆȪǣ  .ȤɆȲȢǪȱä ǼȺȝ ȀȦȍ 
 ĀȰǝǠȅî ȜɆƤ éäȀǹф üǠǤȪǪȅɍä ǦȖƮ ýɀȪǩ  ýǠȚȺȱä  AIS  ǼȺȝ ǦȶȲǪȆƫä ǦȦȲȢƫä  óȀȞȱä ǦȾǱäĀ    .üǠǤȪǪȅɍä ǼȞǣ æȀȉǠǤȵǠȵà   ǬǤȱä ǦȱǠȅî  

Ʉȝäíɋä Ŏä ĆĀĊǼȱ Ǧ æìǼƮ ɄȾȥ üĀǼƨä Ž25. 

 üĀǼƨä25 

Ǭǣ Ʉȝäíâ ȱ ǦȱǠȅȀȱ˨ ǦȍǠǹȪɆǤȖǪŽ çǠ  ùȀȞǪȱä ýǠȚȹźǠȵɀǩĀɉä 
 ǦȶȲȞƫä  çǠǪǤȱä ìǼȝ  Ȥȍɀȱä 

 ǦȱǠȅȀȱä ǦɅɀȽ 4 0 -  ȰǝǠȅîAIS  æǠȪǪȺȵ  éȀćơ ǼȺȝ  óȀȝ ǦȾǱäĀ  PI ǦȲȪȺǪȵ ǦȖƮ ǦȲǤȪǪȆȵ    ǦȲƤ ýäǼǺǪȅ˨
VDM  ǦȱǠǵ þĀǼǣ  Ȱȍäɀǩ 

 æìǠȝâ ǦȵɎȝ üǠȅîɋä 1 0  (ȰǤȪǪȆƫä Ž üǠȶȞǪȅɎȱ æïɀǲƮ) 
 îäȀȮǪȱä Ȁȉǘȵ 2   ǦȱǠȅî îȀȮɅ ȤɆȲȢǪȱä þǠȭ äíâǨȲȅîà  Ž    æǠȺȩAIS1    ĀàAIS2  Û þǠɆǤȱ Ȁȉǘƫä äǾȽ ýǼǺǪȆɅ  

  .ǦȱǠȅȀȱä îäȀȮǩ çäȀȵ ìǼȝ Ā îäȀȮǩ ȤɆȲȢǪȱä ȰǮƹ ăä ǼǵäĀ ăä . 
 :ǦȺȮȶƫä ȴɆȪȱä0 - 3 : 

0 = ǢɆȢǪȱ˨ ÛýǼǺǪȆɅ ȰȅȀǩ ǠȵǼȺȝ   ǦȱǠȅȀȱäŽ  (çäɀȺȩ) æǠȺȩASM  ÜȔȪȥ 
1 ȒɅà ȰȅȀćǩ : ăǠ  Ž  (çäɀȺȩ) æǠȺȩAISÜ 
2  Û3  =   ȒɅà ȰȅȀćǩ ăǠ   Ž    (çäɀȺȩ) æǠȺȩAIS    ǢȆǵ îȀȮǪǩĀ ìäǼȞǩ    îäȀȮǪȱä Ȁȉǘȵ Ž    æǠȺȩASM . 

 æîĀǼȱä ǦɅɀȽ 6  ȔǣȀǩ æîĀǼȱä ǦɅɀȽüǠȅîâ  ç˫ǠɆǤȱä ǦȲȍĀ VDL ǦȲȵǠȞƞ   óȀȝ ǦȾǱäĀ PI æìǼƮ 
 îǼȎƫä ǦɅɀȽ 32 ùȀȞȵ  ǦɅɀƬä  Ž ùɀȍɀƫä ɀǶȺȱä ɂȲȝ üǠȅîɋä ǦȖǂ ǼɅȀȦȱäæȀȪȦȱä 4.2 ȨǶȲƫä Û1. 

Ǽȝ  ç˫ǠɆǤȱä 11  ɆȲȞȦȱä ç˫ǠɆǤȱä ȴǲǵǦ    ç˫ǠɆǤȱä ŽǦɆȺɆȺǭɋä    ùȀȞȵ ȰȪǵĀASM    ÞǠȺǮǪȅ˨ ÛçǠǪǤȱ˨ āǼȵ  
 ȸȵ :ɀȊƩä çǠǪǣ1  ɂȎȩɉä ǼƩä ƂâìäǼȞǪȱ  ç˫ǠɆǤȱä 

 ç˫ǠɆǣ) ǦɆȺɆȺǭâþĀǼǣ  
  ǴɆǶȎǩFEC  /  Ȝȵ
  ǴɆǶȎǩFEC ( 

1 slot: 296 / 200 
2 slot: 808 / 584 
3 slot: 1320 / 968 

  ȰǝǠȅî ȸȝ æîǠǤȝ āɀǪǂäAIS    ǦȦȲȢȵǦȾǱɀȵ    çäɀȺȩ ƎȝASM  þɀȮɅ þà ȜȩɀǪƫä ȸȵ . ȰǤȪǪȆƫä  
  ǦȲȪȺǪȵ ǦȖƮȸȵ ǦȺȮȶǪȵ  ASM    úĀǼȺȍ ýɀȪɅ ǬɆǵASM    ȰǝǠȅî ȰɆǵƕǣAIS    Ƃâ ǦȦȲȢƫä

  .ǦɆȲǂä óȀȞȱä ǦȾǱäĀĂȀƶ    ȰǝǠȅî éäȀǹâ Ȭȱí ǼȞǣAIS   Ž ǦȦȲȢƫäǦȾǱäɀȱä   PI    ýäǼǺǪȅ˨
 ǦȲƤVDM  . äǾȮȽĀȪȥäɀǪȵ ǢɆǩƕȱä þɀȮɅ ăǠ .ǦǵɎȶȲȱ ǦɆȱǠƩä ǦɆƹǼȪǪȱä óĀȀȞȱä Ȝȵ 

ȪɆǤȖǪȱä ç˫ǠɆǣçǠ  ùȀȞȵ ǦȖȅäɀǣ ìǼƮ ɀȽ Ǡȶȭ ǦɅɀƬä ASM . 
ìǼǶǪɅ  ç˫ǠɆǤȲȱ êǠǪƫä üɀȖȱäǦɆȺɆȺǭɋä   ǦȖȅäɀǣǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ . 

4.7 ȅȀȱä  ǦȱǠ1  ǦȱǠȅî :ȱäǬǤ  Ʉȝäíɋä   ćƫäȱĆĀĊǼǲ Ǧ 
  ýǼǺǪȆćǩȱä ȻǾȽ ǦȱǠȅȀ    çǠȪɆǤȖǪȱ˨ ǦȍǠƪä(ASM)  çǠȖǂä ȜɆƤ Ƃâ ç˫ǠɆǤȱä ǬǤȱ Û   Ā  ɄȽ  ǦȱǠǵ ýǼǺǪȆǩȰȍäɀǩ  MITDMA  .
ȜɆȶƟ ȸȮƹĀ    Ɣȱä ȰǝǠȅȀȱä Āà æìǼȞǪƫä ȰǝǠȅȀȱä ǬǤǩ   ăˬîĀì  ǦȲȆȲȅ Ž    ǦȱǠǵ ýäǼǺǪȅ˨Ȱȍäɀǩ  MITDMA  . Ā üĀɉä üǠȅîɋä ýǼǺǪȆɅ
ǦȲȆȲȅ Ž  íǠȦȺȱä  RATDMA  íǠȦȺȱä ȰǱà ȸȵ    ƂâǦȲȍɀȱäÛ  ɍǠȅîɋä ȜɆƤ ýǼǺǪȆǩĀç    ǦȎȎǺƫä ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä ǦɆȥǠȑɋäŽ    ǦȱǠǵ
Ȱȍäɀǩ MITDMA . Ā ǬǤȱä ǦȱǠȅî ɄȝäíɋäŎä ĊǼȱĆĀǦ æìǼƮ  üĀǼƨä Ž26. 
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 ǦȱǠȅîȱäǬǤ Ʉȝäíɋä  ćƫäȱĆĀĊǼǲ Ǧ 
 ǦȶȲȞƫä  çǠǪǤȱä ìǼȝ  Ȥȍɀȱä 

 ǦȱǠȅȀȱä ǦɅɀȽ 4 1 -   Ȱȍäɀǩ ǦȱǠǵ Ȝȵ ǦɆȝäíâ ǦȱǠȅîMITDMA 
 üǠȅîɋä æìǠȝâ ǦȵɎȝ 1 0  (ȰǤȪǪȆƫä Ž üǠȶȞǪȅɎȱ æïɀǲƮ) 

 îäȀȮǪȱä Ȁȉǘȵ 2  ǠȾɆȥ îȀȮǩ Ɣȱä çäȀƫä ìǼȝ þǠɆǤȱ îȀȮƫä ȼȲȶȞǪȆɅ .ǦȱǠȅȀȱä üǠȅîâ 
0 ï3  Ü0 = ÜǢɆȢǩ3  = îäȀȮǪȱä ȸȝ Ȥȩɀǩ 

 æîĀǼȱä ǦɅɀȽ 6   üǠȅîâ ȔǣȀǩ æîĀǼȱä ǦɅɀȽPI  ǦȲȵǠȞȵ ȜȵVDL  æìǼƮ 

 îǼȎƫä ǦɅɀȽ 32  Ž ùɀȍɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ üǠȅîɋä ǦȖǂ ǼɅȀȦȱä ùȀȞƫäæȀȪȦȱä 4.2 ȨǶȲƫä Û1. 
 ç˫ǠɆǤȱä Ǽȝ 11 1 ı  ɂȎȩɉä ç˫ǠɆǤȱä Ǽȝ 
 ǦɅɀȽ ùȀȞȵASM 16  Ž ùɀȍɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ ȨɆǤȖǪȱä ǦɅɀȽ ùȀȞȵæȀȪȦȱä 2.6 

) ǦɆȺɆȺǭâ ç˫ǠɆǣþĀǼǣ  
FEC/Ȝȵ  FEC ( 

1 slot: 240 / 144 

2 slot: 752 / 528 

9123 slot: 1264 /  

SAT: N/A / 808 

 ùȀȞȵ ǦȖȅäɀǣ ìǼƮ ɀȽ Ǡȶȭ ȨɆǤȖǪȱä ç˫ǠɆǣASM . 
 .ôǠǤǩîɍä ùȀȞȵ ǦȖȅäɀǣ ǦɆǝǠȺǮȱä ç˫ǠɆǤȲȱ êǠǪƫä üɀȖȱä ǼɅǼƠ ȴǪɅ 

 ǦȵǼǺǪȆƫä Ƙȡ ǦȱɀȶƩä ç˫ǠɆǣæÞɀȲư  дȦȍǠ î 

 ȰȍäɀǪȱä ǦȱǠǵ 38  ȰȍäɀǪȱä ǦȱǠǵMITDMA     Ž Ǧȥɀȍɀȵ ɄȽ ǠȶȭæȀȪȦȱä 4.6 . 
 ôǠɆǪǵä çǠǪǣ 2   ôǠɆǪǵä çǠǪǣı  ȰĆǤȪǪȆȶȲȱ æïɀǲƮ 

5.7   ǦȱǠȅȀȱä2ǦȱǠȅî :  ǬǤȱä  ɋä Ʉȝäí 
 ýǼǺǪȆćǩ   ȻǾȽ   ȱä ǦȱǠȅȀ    çǠȪɆǤȖǪȱ˨ ǦȍǠƪä(ASM)    ǦȱǠǵ ɂȲȝ ĂɀǪƠ ɍĀ çǠȖǂä ȜɆƤ Ƃâ ç˫ǠɆǤȱä ǬǤȱ Ȱȍäɀǩ  . Ā  ǬǤȱä ȰǝǠȅî ýǼǺǪȆćǩ

 ç˫ǠɆǤȲȱ ĂîĀǼȱä Ƙȡ üǠȅîɌȱ ȻǾȽ Û    Ƃâ íǠȦȺȱäĀ ǦȲȍɀȱä   ýäǼǺǪȅ˨   íǠȦȺȱä  RATDMA  . Ā  ǬǤȱä ǦȱǠȅî æìǼƮ Ʉȝäíɋä   üĀǼƨä Ž 27 . 

 üĀǼƨä27 

ǦȱǠȅî ɋä ǬǤȱäɄȝäí 
 ǦȶȲȞƫä  çǠǪǤȱä ìǼȝ  Ȥȍɀȱä 

 ǦȱǠȅȀȱä ǦɅɀȽ 4 2 ı  Ȱȍäɀǩ ǦȱǠǵ þĀì ǦɆȝäíâ ǦȱǠȅî 
 üǠȅîɋä æìǠȝâ ǦȵɎȝ 1 0  (ȰǤȪǪȆƫä Ž üǠȶȞǪȅɎȱ æïɀǲƮ) 

 îäȀȮǪȱä Ȁȉǘȵ 2  þǠɆǤȱ îȀȮƫä ȼȲȶȞǪȆɅ .ǦȱǠȅȀȱä üǠȅîâ ǠȾɆȥ îȀȮǩ Ɣȱä çäȀƫä ìǼȝ 
0 ï3  Ü0 = ÜǢɆȢǩ3  = îäȀȮǪȱä ȸȝ Ȥȩɀǩ 

 æîĀǼȱä ǦɅɀȽ 6 üǠȅîâ ȔǣȀǩ æîĀǼȱä ǦɅɀȽ VDL  ǦȲȵǠȞȵ ȜȵPI  æìǼƮ 

 îǼȎƫä ǦɅɀȽ 32  Ž ùɀȍɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ üǠȅîɋä ǦȖǂ ǼɅȀȦȱä ùȀȞƫäæȀȪȦȱä 4.2 ȨǶȲƫä Û1. 
 ç˫ǠɆǤȱä Ǽȝ 11 1 ı ìäǼȞǩ  ɂȎȩɉä ç˫ǠɆǤȱä 

 ǦɅɀȽ ùȀȞȵASM 16  Ž ùɀȍɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ ȨɆǤȖǪȱä ǦɅɀȽ ùȀȞȵæȀȪȦȱä 2.6 

) ǦɆȺɆȺǭâ ç˫ǠɆǣ  þĀì
ǴɆǶȎǩ  FEC/   Ȝȵ
  ǴɆǶȎǩFEC ( 

1 slot: 280 / 184 

2 slot: 792 / 568 

3 slot: 1304 / 952 

SAT: N/A / 848 

Ƚ Ǡȶȭ ȨɆǤȖǪȱä ç˫ǠɆǣ Ʉ ìǼƮæ  ùȀȞȵ ǦȖȅäɀǣASM . 
ìǼǶǪɅ  ç˫ǠɆǤȲȱ êǠǪƫä üɀȖȱäǦɆȺɆȺǭɋä   ǦȖȅäɀǣ .ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ 
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6.7   ǦȱǠȅȀȱä3  :ȱä  ǦȱǠȅȀƫä  ǦȾǱɀ ǦȱĆĀĊǼǲćƫä 
ýǼǺǪȆćǩ  ȻǾȽ  ȱä  ǦȱǠȅȀASM    ǦȖƮ Ƃâ ç˫ǠɆǤȱä üǠȅîɋçäǾȱ˨Û    ǦȱǠǵ ýǼǺǪȆǩĀȰȍäɀǩ  íǠȦȺȱä  MITDMA  .ȜɆȶƟ ȸȮƹĀ   üǠȅîɋä

ȰǝǠȅȀȲȱ ìǼȞǪƫäÛ  ɍǠȅîɋä Āàç  Ȟȵ ȰǝǠȅȀȲȱ ǦɅîĀǼȱä ăǠ  ǦȲȆȲȅ Ž    ǦȱǠǵ ýäǼǺǪȅ˨  ȰȍäɀǩíǠȦȺȱä  MITDMA  . Ā üǠȅîɋä ýǼǺǪȆɅ
  ǦȲȆȲȆȱä Ž üĀɉäíǠȦȺȱä  RATDMA  ǦȲȍɀȱä ƂâÛ  ɍǠȅîɋä ȜɆƤ ýǼǺǪȆǩĀç    ǦȎȎǺƫä ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä ǦɆȥǠȑɋäŽ    ǦȱǠǵ Ȱȍäɀǩ

 íǠȦȺȱäMITDMA . 
 Ā  ǦȖǂä ȸȵ çɍǠȅîɋä ȻǾȽ ǢȲȖǪǩǼȎȪƫä    æìǠȝâɋä  îǠȞȉ ˨  ǦȱǠȅȀȱä) ǦȱǠȅȀȱä ýɎǪȅ5  .( Ā  ǦȾǱɀƫä ǦȱǠȅȀȱä ȻǾȽ Ȁȥɀǩ ȰȍǠȥ  æìɀȞȱä 

 îǠȞȉɌȱ ˨ .ǦȱǠȅȀȱä ýɎǪȅ ĀŎä ǦȾǱɀƫä ǦȱǠȅȀȱäȱĆĀĊǼǦ æìǼƮ  üĀǼƨä Ž28 . 

 üĀǼƨä28 

ȱä ǦȱǠȅȀƫä ǦȾǱɀ ćƫäȱĆĀĊǼǲǦ 
 ǦȶȲȞƫä  çǠǪǤȱä ìǼȝ  Ȥȍɀȱä 
 ǦȱǠȅȀȱä ǦɅɀȽ 4 3 ı  ǦȾǱɀȵ ǦȱǠȅî Ȱȍäɀǩ ǦȱǠǵ Ȝȵ ăˬìäȀȥâMITDMA 

 üǠȅîɋä æìǠȝâ ǦȵɎȝ 1 Œà Ƃâ ƘȊǩ ç˫ǠɆǤȲȱ üǠȅîâ æìǠȝâ Ǡ    

 îäȀȮǪȱä Ȁȉǘȵ 2  .ǦȱǠȅȀȱä îäȀȮǩ çäȀȵ ìǼȝ þǠɆǤȱ îȀȮƫä ȼȲȶȞǪȆɅ 
0 - 3 Ü0 =  ÜǢɆȢǪȱ˨3  = îäȀȮǪȱä ȸȝ Ȥȩɀǩ 

 æîĀǼȱä ǦɅɀȽ 6   üǠȅîâ ȔǣȀǩ æîĀǼȱä ǦɅɀȽVDL  ǦȲȵǠȞȵ ȜȵPI  ǦȺɆȞȵ   

 îǼȎƫä ǦɅɀȽ 32  Ž ùɀȍɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ ÛüǠȅîɋä ǦȖǂ ǼɅȀȦȱä ǦɅɀƬä ùȀȞȵ æȀȪȦȱä 4.2Û  ȨǶȲƫä1. 
ǼȎȪƫä ǦɅɀȽ 32  ǦȖǂ ǼɅȀȦȱä ǦɅɀƬä ùȀȞȵüǠǤȪǪȅɍä Ž ùɀȍɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ Û æȀȪȦȱä 4.2Û  ȨǶȲƫä1. 
 ç˫ǠɆǤȱä Ǽȝ 11 1 ı   ɂȎȩɉä ç˫ǠɆǤȱä ìǼȝ 

 ǦɅɀȽ ùȀȞȵASM 16  Ž ùɀȍɀȵ ɀȽĀ ÛȨɆǤȖǪȱä ǦɅɀȽ ùȀȞȵæȀȪȦȱä 2.6. 
 ç˫ǠɆǣ  þĀǼǣ) ǦɆȺɆȺǭâ
  ǴɆǶȎǩFEC    Ȝȵ/
  ǴɆǶȎǩFEC ( 

1 slot: 208 / 112 

2 slot: 720 / 496 

3 slot: 1232 / 880 

SAT: N/A / 776 

 ìǼƮ ɀȽ Ǡȶȭ ȨɆǤȖǪȱä ç˫ǠɆǣ Ž ùȀȞȵ ǦɅɀȽ  ASM . 
ìǼƷ  ç˫ǠɆǤȲȱ êǠǪƫä üɀȖȱä ǦɆȺɆȺǭɋä   ǦɅɀȽ ŽǦȲȍɀȱä . 

 ȰȍäɀǪȱä ǦȱǠǵ 38  Ȱȍäɀǩ ǦȱǠǵMITDMA  Ž ùɀȍɀȵ ɀȽ ǠȶȭæȀȪȦȱä 4.6 . 

 ôǠɆǪǵä çǠǪǣ 2  ǦɆȕǠɆǪǵä çǠǪǣı  ȰǤȪǪȆƫä Ž üǠȶȞǪȅɎȱ æïɀǲƮ 

7.7   ǦȱǠȅȀȱä4  :ȱä  ǦȱǠȅȀƫä ǦȾǱɀ 
ýǼǺǪȆćǩ  ȻǾȽ  ȱäǦȱǠȅȀ    çǠȪɆǤȖǪȱ˨ ǦȍǠƪä(ASM)    ǦȖƮ Ƃâ ç˫ǠɆǤȱä üǠȅîɋçäǾȱ˨    ǦȱǠǵ ɂȲȝ ĂɀǪƠ ɍĀȰȍäɀǩ  . Ā ýǼǺǪȆćǩ
ȻǾȽ ç˫ǠɆǤȲȱ ĂîĀǼȱä Ƙȡ üǠȅîɌȱ ǦȱǠȅȀȱäÛ íǠȦȺȱäĀ  ƂâǦȲȍɀȱä   ýäǼǺǪȅ˨RATDMA. 
 Ā  ǦȖǂä ȸȵ çɍǠȅîɋä ȻǾȽ ǢȲȖǪǩǼȎȪƫä    îǠȞȉâ æìǠȝâ˨  ǦȱǠȅȀȱä) ǦȱǠȅȀȱä ýɎǪȅ5  .( Ā  ǦȖǂä ýǼǺǪȆǩ  ǼȎȪƫäíǠȦȺȱä  RATDMA 

 îǠȞȉâ üǠȅîɋ˨  .ǦȱǠȅȀȱä ýɎǪȅ ĀǦȾǱɀƫä ǦȱǠȅȀȱä  æìǼƮ  üĀǼƨä Ž29 . 
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 üĀǼƨä29 

ȱä ǦȱǠȅȀƫäǦȾǱɀ 
 ǦȶȲȞƫä  çǠǪǤȱä ìǼȝ  Ȥȍɀȱä 

 ǦȱǠȅȀȱä ǦɅɀȽ 4 4 -   Ȱȍäɀǩ ǦȱǠǵ þĀì ăˬìäȀȥâ ǦȾǱɀȵ ǦȱǠȅî 
 üǠȅîɋä æìǠȝâ ǦȵɎȝ 1    ç˫ǠɆǤȲȱ üǠȅîâ æìǠȝâ ǠŒà Ƃâ ƘȊǩ 

 îäȀȮǪȱä Ȁȉǘȵ 2  .ǦȱǠȅȀȱä îäȀȮǩ çäȀȵ ìǼȝ þǠɆǤȱ îȀȮƫä ȼȲȶȞǪȆɅ 
0 - 3 Ü0 =  ÜǢɆȢǪȱ˨3  = îäȀȮǪȱä ȸȝ Ȥȩɀǩ 

 æîĀǼȱä ǦɅɀȽ 6   üǠȅîâ ȔǣȀǩ æîĀǼȱä ǦɅɀȽVDL  ǦȲȵǠȞȵ ȜȵPI    ǦȺɆȞȵ 

 îǼȎƫä ǦɅɀȽ 32  Ž ùɀȍɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ ÛüǠȅîɋä ǦȖǂ ǼɅȀȦȱä ǦɅɀƬä ùȀȞȵ æȀȪȦȱä 4.2Û  ȨǶȲƫä1. 
ǼȎȪƫä ǦɅɀȽ 32  Ž ùɀȍɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ ÛüǠǤȪǪȅɍä ǦȖǂ ǼɅȀȦȱä ǦɅɀƬä ùȀȞȵ æȀȪȦȱä 4.2Û  ȨǶȲƫä1. 
 ç˫ǠɆǤȱä Ǽȝ 11 1 ı   ɂȎȩɉä ç˫ǠɆǤȱä ìǼȝ 

 ǦɅɀȽ ùȀȞȵASM 16  Ž ùɀȍɀȵ ɀȽĀ ÛȨɆǤȖǪȱä ǦɅɀȽ ùȀȞȵȦȱäæȀȪ 2.6. 
  þĀì) ǦɆȺɆȺǭâ ç˫ǠɆǣ

  ǴɆǶȎǩFEC/   Ȝȵ
  ǴɆǶȎǩFEC ( 

1 slot: 248 / 152 
2 slot: 760 / 536 
3 slot: 1272 / 920 
SAT: N/A / 816 

 ìǼƮ ɀȽ Ǡȶȭ ȨɆǤȖǪȱä ç˫ǠɆǣ Ž ùȀȞȵ ǦɅɀȽ  ASM . 
ìǼƷ  ç˫ǠɆǤȲȱ êǠǪƫä üɀȖȱä ǦɆȺɆȺǭɋä  ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ Ž . 

8.7   ǦȱǠȅȀȱä5  ǦȱǠȅî :ɋä îǠȞȉ   ýɎǪȅɍ˨ 
ýǼǺǪȆćǩ ȻǾȽ ȱä ǦȱǠȅȀASM ɋ ýɎǪȅ˨ îǠȞȉɋä æìǠȝ  ǦȱǠȅî Ƃâ ǦȱǠȅȀȱäǦȾǱɀȵ    .ȀǮȭà Āà æǼǵäĀǦȚǵɎƫ˨ ȀɅǼǱĀ  ǦȱǠȅȀȱä ȻǾȽ þà

 ýǼǺǪȆǩ þà Ǣƶ ăǠȵĀì  ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ5  üǼȞȵ) ƘȦȊǪȱä 3/4 .( ĀǦȱǠȅî  îǠȞȉɋä ýɎǪȅɍ˨ æìǼƮ   üĀǼƨä Ž30. 

 üĀǼƨä30 

 ǦȱǠȅîɋäîǠȞȉ ýɎǪȅɍ˨ 
 ǦȶȲȞƫä  çǠǪǤȱä ìǼȝ  Ȥȍɀȱä 

 ǦȱǠȅȀȱä ǦɅɀȽ 4 5 ı  ǦȱǠȅî æìǼȞǪȵ îǠȞȉâ  Ȱȍäɀǩ ǦȱǠǵ þĀì 

 üǠȅîɋä æìǠȝâ ǦȵɎȝ 1 0  (ȰǤȪǪȆƫä Ž üǠȶȞǪȅɎȱ æïɀǲƮ) 

 îäȀȮǪȱä Ȁȉǘȵ 2  .ǦȱǠȅȀȱä îäȀȮǩ çäȀȵ ìǼȝ þǠɆǤȱ îȀȮƫä ȼȲȶȞǪȆɅ 
0 - 3 Ü0 =  ÜǢɆȢǪȱ˨3  = îäȀȮǪȱä ȸȝ Ȥȩɀǩ 

 æîĀǼȱä ǦɅɀȽ 6   üǠȅîâ ȔǣȀǩ æîĀǼȱä ǦɅɀȽVDL  ǦȲȵǠȞȵ ȜȵPI    ǦȺɆȞȵ 

 îǼȎƫä ǦɅɀȽ 32  Ž ùɀȍɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ ÛüǠȅîɋä ǦȖǂ ǼɅȀȦȱä ǦɅɀƬä ùȀȞȵ æȀȪȦȱä 4.2Û  ȨǶȲƫä1. 
ǼȎȪƫä ǦɅɀȽ 32  Ž ùɀȍɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ ÛüǠǤȪǪȅɍä ǦȖǂ ǼɅȀȦȱä ǦɅɀƬä ùȀȞȵ æȀȪȦȱä 4.2Û  ȨǶȲƫä1. 

öǠȺȩ ACK/NACK 16  ìǼƷæîǼȥ çˬɀȽ MITDMA  ȰȪǵ .ǨȲȊȥ Ɣȱä ǬɆǵ ÛçǠǪǣ ǦȲǣǠȪȵ LSB   ùȀȞȵ ȰǮƹ
 æîǼȦȱä0Û ĀMSB æîǼȦȱä ǦɅɀȽ ȰǮƹ  15 . 
"1 ȰȊȥ Ƃâ ƘȊɅ " ǦȵïȀȱä 
"0 ýɎǪȅä Ƃâ ƘȊɅ " ǦȵïȀȱä 

  üǼȞȵ ȤɆɆȮǩ ǢȲȕ
ƘȦȊǪȱä 

2 0  (ȰǤȪǪȆƫä Ž üǠȶȞǪȅɎȱ æïɀǲƮ) 

 æǠȺȪȱä æìɀǱ Ȁȉǘȵ 8 æîǠȉɋä æìɀǱ 

  ɀȊǵ ȀȦȍ  þĀǼɅ)
  ǴɆǶȎǩFEC/   Ȝȵ
  ǴɆǶȎǩFEC ( 

1 slot: 249 / 

153 
SAT: N/A / 

817 
 ÞǠȒǪȩɍä ǢȆǵ 

ùǠȒǩ  ɍ åɀȲȖȵ ɀȽ Ǡȶȭ ɀȊƩä çǠǪǣǪȅ  ȴǲǵ üǠȶȮæîǼȦȱä  . Ā  ȻǾȽ çǠǪǤȱä    Ƙȡ ǦǵǠǪȵ  
ǪȅɎȱüǠȶȞ  .ȰǤȪǪȆƫä Ž 
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9.7   ǦȱǠȅȀȱä6  :ȱä  ǦȱǠȅȀƨäɆȥäȀȢ Ǧ  ǬǤȱä æìǼȞǪȵ 
ýǼǺǪȆćǩ  ȻǾȽ  ȱä  ǦȱǠȅȀASM    .æìǼǂä ǦɆȥäȀȢƨä ǦȪȖȺƫä Ž ìǼǂä ɀǶȺȱä ɂȲȝ çǠȖǂä ȸȵ Ǧȝɀȶƭ Ƃâ ç˫ǠɆǤȱä ǬǤȱ Ā  ǦȱǠȅî ĂɀǪƠ ɍ

  ǦȱǠǵ ɂȲȝ ǬǤȱäȰȍäɀǩ  . Āç˫ǠɆǤȲȱ ĂîĀǼȱä Ƙȡ üǠȅîɌȱ ȻǾȽ ǬǤȱä ȰǝǠȅî ýǼǺǪȆćǩÛ    Ƃâ íǠȦȺȱäĀǦȲȍɀȱä    ýäǼǺǪȅ˨RATDMA  .
ȱäĀ ǦȱǠȅȀ ǦɆȥäȀȢƨäìǼȞǪȵ æìǼƮ ǬǤȱä  üĀǼƨä Ž31. 

 üĀǼƨä31 

ȱä  ǦȱǠȅȀƨäȥäȀȢǦɆ ǬǤȱä æìǼȞǪȵ 

 ǦȶȲȞƫä  çǠǪǤȱä ìǼȝ  Ȥȍɀȱä 

 ǦȱǠȅȀȱä ǦɅɀȽ 4 6 ı   Ȱȍäɀǩ ǦȱǠǵ þĀì ǦȾǱɀȵ ǦɆȥäȀȢǱ ǦȱǠȅî 

 üǠȅîɋä æìǠȝâ ǦȵɎȝ 1  ç˫ǠɆǤȲȱ üǠȅîâ æìǠȝâ ǠŒà Ƃâ ƘȊǩ 

 îäȀȮǪȱä Ȁȉǘȵ 2  îäȀȮǩ çäȀȵ ìǼȝ þǠɆǤȱ îȀȮƫä ȼȲȶȞǪȆɅ .ǦȱǠȅȀȱä 
0 - 3 Ü0 =  ÜǢɆȢǪȱ˨3  = îäȀȮǪȱä ȸȝ Ȥȩɀǩ 

 æîĀǼȱä ǦɅɀȽ 6   üǠȅîâ ȔǣȀǩ æîĀǼȱä ǦɅɀȽVDL  ǦȲȵǠȞȵ ȜȵPI    ǦȺɆȞȵ 

 îǼȎƫä ǦɅɀȽ 32  Ž ùɀȍɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ ÛüǠȅîɋä ǦȖǂ ǼɅȀȦȱä ǦɅɀƬä ùȀȞȵ æȀȪȦȱä 4.2Û  ȨǶȲƫä1. 
 üɀȖȱä Ȕǹ1 18   ǦȪȖȺƫä üɀȕ ȔǹüǠƽ) ƙȶɆȱä ɀƲ ǠɆȲȞȱä ǦɅĀäȂȱä ÜǦȝɀȶŎä ȌɆȎơ ǠȾɆȲȝ ȨǤȖȺɅ Ɣȱä-  æǼǵɀǣ Û(úȀȉ

1/10 ǦȪɆȩì 
)° 180° úȀȉ Û=  åȀȡ ÛǢǱɀȵ=  (ǢȱǠȅ 

 óȀȞȱä Ȕǹ1 17 üǠƽ) ƙȶɆȱä ɀƲ ǠɆȲȞȱä ǦɅĀäȂȱä ÜǦȝɀȶŎä ȌɆȎơ ǠȾɆȲȝ ȨǤȖȺɅ Ɣȱä ǦȪȖȺƫä óȀȝ Ȕǹ-  Û(úȀȉ
 æǼǵɀǣ1/10 ǦȪɆȩì 
)° 90° ÛüǠƽ =  ÛǢǱɀȵ åɀȺǱ =  (ǢȱǠȅ 

 üɀȖȱä Ȕǹ2 18 åɀȺǱ) îǠȆɆȱä ɀƲ ɂȲȦȆȱä ǦɅĀäȂȱä ÜǦȝɀȶŎä ȌɆȎơ ǠȾɆȲȝ ȨǤȖȺɅ Ɣȱä ǦȪȖȺƫä üɀȕ Ȕǹ-  Û(åȀȡ
 æǼǵɀǣ1/10 ǦȪɆȩì 
)° 180° úȀȉ Û=  åȀȡ ÛǢǱɀȵ=  (ǢȱǠȅ 

 óȀȞȱä Ȕǹ2 17 åɀȺǱ) îǠȆɆȱä ɀƲ ɂȲȦȆȱä ǦɅĀäȂȱä ÜǦȝɀȶŎä ȌɆȎơ ǠȾɆȲȝ ȨǤȖȺɅ Ɣȱä ǦȪȖȺƫä óȀȝ Ȕǹ-  Û(åȀȡ
 æǼǵɀǣ1/10 ǦȪɆȩì 
)° 90° ÛüǠƽ =  ÛǢǱɀȵ åɀȺǱ =  (ǢȱǠȅ 

 ç˫ǠɆǤȱä Ǽȝ 11 1 ı  ç˫ǠɆǤȱä ȸȵ ɂȎȩɉä ìǼȞȱä 

  ôǠɆǪǵɍä çǠǪǣ 2  ôǠɆǪǵɍä çǠǪǣ-  ȰǤȪǪȆƫä Ž üǠȶȞǪȅɎȱ æïɀǲƮ 

 ǦɅɀȽ ùȀȞȵASM 16  ǦɅɀȽ ùȀȞȵ Ž ìǼƮ ɀȽ Ǡȶȭ ȨɆǤȖǪȱä ǦɅɀȽ ùȀȞȵASM 

  þĀì) ǦɆȺɆȺǭâ ç˫ǠɆǣ
  ǴɆǶȎǩFEC/   Ȝȵ
  ǴɆǶȎǩFEC ( 

slot: 208 / 1121  

2 slot: 720 / 496 

3 slot: 1232 / 880 

SAT: N/A / 776 
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8 Ȫȉî Ȃȵî ǼɆȱɀǩ ɂȲȝ üǠǮȵǦ ȪɆǤȖǪȱ˨ ǦȍǠǹ ȰǝǠȅîçǠ 
 ǦȪȉî ǼɆȱɀǪȱ ăɍǠǮȵ ɄȲɅ Ǡȵ ǴȑɀɅ   ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ ýǠȚȹ Ž  VDES    ýäǼǺǪȅ˨  ǦȲȍɀȱä ȰɆȮȊǩ ǦɅɀȽ#5  .ýǼǺǪȆǩĀ    ǦȱǠȅî  îǠȞȉɋä

 ǦȱǠȅȀȱä ýɎǪȅ˨ ASM  .ȔɆȆǣ üǠǮȶȭ 
 Ā  (à) ȨɅȀȕ ȸȝ Ȭȱí ȴǪɅǼɆȱɀǩ   ǦȱǠȅî ǦɆȺǣ  ASM  ǣ çǠǪǣ Ƈïƕ  ǦȱǠȅȀȱäÛ  úǠƩâ (å)   ĂîĀǼȱä åǠȺȕɋä ȌǶȥ  CRC32Û   ƘȦȊǩ (é)  

ÞǠȖǹɊȱ ɄȵǠȵɉä ǴɆǶȎǪȱä  çǠǪǣ ȜȵȐǵȀȱäÛ  (ì) ȔɆȲơ çǠǪǤȱäÛ ǦȥǠȑâ (øȽ)  ȸȵäȂǪȱä ǦȶȲȭ  ĀǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ  + ǦȲǣǠȪȵ ȵȀȱä ɀ :ï 

(à) Ǡȅî ǦɆȺǣ Ȱǝ ȰǹǼȱä  ǦȱǠȅî ýäǼǺǪȅ˨)îǠȞȉɋä  ýɎǪȅ˨ASM   (üǠǮȶȭ-  ȀȚȹäæȀȪȦȱä  8.7 
 ǦȶȲȞƫä  çǠǪǤȱä ìǼȝ ǦȶɆȪȱä  çǠǪǤȱä 
 ǦȱǠȅȀȱä ǦɅɀȽ 4 5 0 1 0 1 

 üǠȅîɋä æìǠȝâ ǦȵɎȝ 1 0 0 
 îäȀȮǪȱä Ȁȉǘȵ 2 0 0 0 

 îǼȎƫä ǦɅɀȽ 32 123456789 0 0 0 0 0 1 1 1   0 1 0 1 1 0 1 1   1 1 0 0 1 1 0 1   0 0 0 1 0 1 0 1  

ǼȎȪƫä ǦɅɀȽ 32 987654321 0 0 1 1 1 0 1 0   1 1 0 1 1 1 1 0   0 1 1 0 1 0 0 0   1 0 1 1 0 0 0 1 

 öǠȺȩACK/NACK 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0   0 0 0 0 0 0 0 0 

  üǼȞȵ ȤɆɆȮǩ ǢȲȕ
ƘȦȊǪȱä 

2 0 0 0 

æîǠȉɋä æìɀǱ Ȁȉǘȵ 8 100 0 1 1 0 0 1 0 0 
 ȻɎȝà çǠǪǤȱä öɀȶƭ 97   

 ɀȊǵ ȀȦȍ 159 
97) ï(256  

0 0 0 0 0 0 0 0 0   0 0 0 0 0 0 0 0   0 0 0 0 0 0 0 0   0 0 0 0 0 0 0 0   0 

0 0 0 0 0 0 0   0 0 0 0 0 0 0 0   0 0 0 0 0 0 0 0    

0 0 0 0 0 0 0 0   0 0 0 0 0 0 0 0   0 0 0 0 0 0 0 0   0 0 0 0 0 0 0 0   0 

0 0 0 0 0 0 0   0 0 0 0 0 0 0 0   0 0 0 0 0 0 0 0    

0 0 0 0 0 0 0   0 0 0 0 0 0 0 0   0 0 0 0 0 0 0 0   0 0 0 0 0 0 0 0   0 0 

0 0 0 0 0 0 0   0 0 0 0 0 0 0    

 (å)  ǦȱǠȅîîǠȞȉâ ǦȱǠȅȀȱä ýɎǪȅ˨ ASM çǠǪǣ Ǧȵïî ŽýäǼǺǪȅ˨ Û  ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ #5 )256 Ǫǣ Ǧ ( 

0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 

0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

(é) Ȱǹì ȰǱà ȸȵ  ȀȦȊȵturbo   )256 ǪǣǦȞȥ˫ Ǧȱɀƥ Ǧ   +32 ǪǣǦ   ĂîĀì åǠȺȕâ ȌǶȥ CRC 288 = ǣǪǦ ( 

0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 

1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 
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 (ì)   æȀȦȊȵ ç˫ǠɆǣturbo  Ȑǵî Ȝȵ)288 Ǫǣ / Ǧ¾  üǼȞȵFEC  +10 Ǫǣ ȰɅí çǠFEC 394 = ǣǪǦ ( 

0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 

1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 

0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 

1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 

(øȽ) ) ǦȖȲƯ ç˫ǠɆǣ394  (ǦǪǣ 

0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 

0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 

0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 

0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 

0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 

1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 1 

0 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 

 (Ā)  Ȃȵî   ȵ Ǫ Ȝȵ ȰǣǠȪ   ȰɆȮȊǪȱä  QPSK   )27   Ȃȵî ăä    ǦȶȲȮȱ ȺȵäȂǪȵ Ǧ    +16   Ȃȵî ăä   ǦɅɀƬ   ǦȲȍɀȱä    +197   Ȃȵî ăä   Ȳȱ  ç˫ǠɆǤ=  240   Ȃȵî ăä ( 

-- Syncword symbols: 

(+0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(+0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(+0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(-0.7,-0.7),(-

1.0,+0.0),(+0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(-0.7,-0.7),(+1.0,+0.0),(-0.7,-0.7),(+1.0,+0.0), 

(-0.7,-0.7),(-1.0,+0.0),(-0.7,-0.7),(-1.0,+0.0),(-0.7,-0.7),(+1.0,+0.0),(+0.7,+0.7),(-1.0,+0.0),(-0.7,-0.7),(+1.0,+0.0),(-

0.7,-0.7),(+1.0,+0.0),(-0.7,-0.7), 

-- Link ID symbols: 

(+1.0,+0.0),(-0.7,+0.7),(+0.0,+1.0),(-0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(+0.7,-0.7),(+1.0,+0.0),(-

0.7,+0.7),(+0.0,+1.0),(+0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(+0.7,-0.7),(+0.0,-1.0), 

(+0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(+0.7,+0.7), 

-- Data symbols: 

(-1.0,+0.0),(+0.7,-0.7),(+0.0,-1.0),(+0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(+0.7,+0.7),(+0.0,+1.0),(+0.7,-0.7),(+0.0,-

1.0),(+0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(-0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(-0.7,+0.7), 

(+0.0,-1.0),(+0.7,+0.7),(+0.0,-1.0),(+0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(-0.7,-0.7),(-1.0,+0.0),(+0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(-

0.7,+0.7),(+0.0,+1.0),(+0.7,+0.7),(-1.0,+0.0),(-0.7,-0.7), 

(-1.0,+0.0),(+0.7,+0.7),(+0.0,-1.0),(-0.7,-0.7),(-1.0,+0.0),(-0.7,+0.7),(+0.0,+1.0),(+0.7,+0.7),(-1.0,+0.0),(+0.7,+0.7),(-

1.0,+0.0),(+0.7,-0.7),(+0.0,-1.0),(+0.7,+0.7), 

(+1.0,+0.0),(-0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(+0.7,+0.7),(+0.0,+1.0),(+0.7,-0.7),(+0.0,-1.0),(+0.7,+0.7),(-

1.0,+0.0),(+0.7,+0.7),(+0.0,+1.0),(+0.7,-0.7),(+0.0,-1.0),(-0.7,-0.7), 

(+1.0,+0.0),(+0.7,-0.7),(+0.0,-1.0),(+0.7,+0.7),(+0.0,+1.0),(-0.7,+0.7),(-1.0,+0.0),(-0.7,+0.7),(+0.0,-

1.0),(+0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(+0.7,+0.7),(-1.0,+0.0),(+0.7,+0.7), 

(+1.0,+0.0),(-0.7,-0.7),(-1.0,+0.0),(-0.7,-0.7),(+0.0,+1.0),(-0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(-0.7,-0.7),(+0.0,-1.0),(-0.7,-

0.7),(+0.0,+1.0),(-0.7,+0.7),(+0.0,-1.0),(+0.7,+0.7), 

(+0.0,+1.0),(+0.7,+0.7),(-1.0,+0.0),(-0.7,-0.7),(+0.0,+1.0),(-0.7,+0.7),(+0.0,-1.0),(+0.7,-0.7),(+1.0,+0.0),(+0.7,-0.7),(-

1.0,+0.0),(-0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(-0.7,+0.7), 

(+1.0,+0.0),(+0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(-0.7,-0.7),(+0.0,+1.0),(-0.7,-0.7),(+0.0,-1.0),(-0.7,-0.7),(-1.0,+0.0),(-

0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(-0.7,+0.7),(+0.0,-1.0),(+0.7,-0.7), 

(+1.0,+0.0),(-0.7,-0.7),(-1.0,+0.0),(+0.7,-0.7),(+0.0,+1.0),(-0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(+0.7,-0.7),(+0.0,+1.0),(-0.7,-

0.7),(+0.0,-1.0),(+0.7,-0.7),(+1.0,+0.0),(-0.7,-0.7), 
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(-1.0,+0.0),(+0.7,+0.7),(-1.0,+0.0),(+0.7,+0.7),(+0.0,-1.0),(-0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(-0.7,-0.7),(+1.0,+0.0),(-0.7,-

0.7),(+1.0,+0.0),(-0.7,+0.7),(-1.0,+0.0),(+0.7,+0.7), 

(+0.0,+1.0),(+0.7,-0.7),(+0.0,-1.0),(+0.7,+0.7),(+0.0,+1.0),(+0.7,-0.7),(+0.0,-1.0),(+0.7,+0.7),(+0.0,-

1.0),(+0.7,+0.7),(+0.0,-1.0),(+0.7,+0.7),(+0.0,+1.0),(+0.7,+0.7), 

(+1.0,+0.0),(+0.7,+0.7),(-1.0,+0.0),(-0.7,+0.7),(+0.0,-1.0),(+0.7,-0.7),(+0.0,+1.0),(-0.7,-0.7),(+0.0,+1.0),(-0.7,+0.7),(-

1.0,+0.0),(-0.7,+0.7),(+0.0,-1.0),(+0.7,-0.7), 

(+0.0,+1.0),(-0.7,+0.7),(+0.0,-1.0),(-0.7,-0.7),(+1.0,+0.0),(+0.7,-0.7),(+0.0,-1.0),(+0.7,-0.7),(+0.0,-

1.0),(+0.7,+0.7),(+0.0,+1.0),(+0.7,-0.7),(+0.0,+1.0),(-0.7,-0.7), 

(+0.0,-1.0),(-0.7,-0.7),(+0.0,+1.0),(-0.7,-0.7),(+1.0,+0.0),(-0.7,-0.7),(+1.0,+0.0),(-0.7,+0.7),(+1.0,+0.0),(+0.7,+0.7),(-

1.0,+0.0),(+0.7,-0.7),(+0.0,-1.0),(+0.7,+0.7),(+1.0,+0.0), 
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1  ǦȵǼȪȵ 
 ȀȍǠȺȝ ȴȆȪȱä äǾȽ ȤȎɅ    ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩVHF   ı    ǦɆȑîɉä ǦȹɀȮƫä(VDE-TER)  ǦɆȲȶȝ Ǡŏ ìȀȦȺǩ Ɣȱä  üìǠǤǪȱä  VDE-TER .

 ĀǦȭƕȊƫä ȀȍǠȺȞȱä ȬȲǪȱ ǦǤȆȺȱ˨ Û   Ƃâ ǦɆȞǱȀȵ ǦȱǠǵâ Ǧƣ    ȨǶȲƫä2.    ȸȶȒǪɅ ɀȽĀȤȲǪǺƫ ăǠȦȍĀ  ä  ǦȪǤȕ éíɀȶȺȱ ăǠȪǤȕ çɍɀȭɀǩĀƎȱ
 ǦǵɀǪȦƫä ǦȶȚȹɊȱ ƗɆǤȱä ȰɆȍɀǪȱä(OSI)  .ǦȪǤȕ ȰȮǣ ǦȍǠƪä ǾɆȦȺǪȱä ȰɆȍǠȦǪǣ ɄȍɀćɅĀ 

 ĂȀƶĀ    ǦɅȀǶǤȱä ǦȲȪȺǪƫä ǦȵǼƪä úǠȖȹ Ž ç˫ǠɆǤȱä üǠȅîâVHF  ȸȶȑ    ȤɆȖȱä  Ž ìǼǂäæȀȪȦȱä  3.2  ȨǶȲƫä Û1 üǠȶȞǪȅä ȸȮƹĀ .
 ȤɆȖȱä ŽȩçäɀȺ ȸȵ 25 kHz  Āà50  kHz  ĀàkHz 100 . 

íǠȦȺȱä çǠɆȺȪǩ ȰȶȞǪȆɅ þà ýǠȚȺȲȱ ɄȢǤȺɅĀ  ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ ìǼȞǪƫä(TDMA)  .ǦȺȵäȂǪȵ æîɀȎǣ 

2  ǦǵɀǪȦƫä ǦȶȚȹɊȱ ƗɆǤȱä ȰɆȍɀǪȱä ǦȪǤȕ 
 îäȨǶȲƫä ȜǱ 2 . 

3 ǦɅìǠƫä ǦȪǤȖȱä 
1.3  āǼƫä 
 āǼȵȰȍäɀǪȱä Ž ǦɆȑîɉä ǦȹɀȮƫä ȱüìǠǤǪ  ǦɅƕƫä çǠǱɀƫä Ž ç˫ǠɆǤȱä(VDE)  ăǠȵɀȶȝ ɀȽ 50-20  .ăˬȀƜ ăɎɆȵ 

2.3  ȰȅȀƫä çǠȶȲȞȵ ȔǤȑ ȴɆȩ 
öɎȕɎȱ ɂȲȝ ǦȲȪȺǪƫä çǠȖǶȶȲȱ ȰȅȀƫä çǠȶȲȞȵ ȔǤȑ ȴɆȩ ȨǶȲƫä ȜǱäî Û2. 

3.3  ɄǝäɀƬä 
 ȨǶȲƫä ȜǱäî 2. 

4.3 ȰɆȮȊǪȱä 
1.4.3 ǦɆǱɀƫä üǠȮȉɉä 

 ȨǶȲƫä Ž æìǼƮ ǦɆǱɀƫä üǠȮȉɉä2 . 
2.4.3  çǠǪǤȱä ǦȲǣǠȪȵ 

 ȨǶȲƫä ȀȚȹä ÛçǠǪǤȱä ǦȲǣǠȪȵ ɂȲȝ öɎȕɎȱ2. 

5.3 ǦɆȅǠȆƩä 
ýǼǺǪȆɅ ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ ýǠȚȹ VDE  ǦɆȦɆȖȱä æÞǠȦȮȱä æìˬȂȱ ƙɆȦɆȮǪȱä ƘȦȊǪȱäĀ ȰɆȮȊǪȱä ǢɆǤȎȱäĀ .ƩäĀ ǦɆȅǠȆǢɆȱǠȅɉ   ȰɆȮȊǪȱä
ǦȵɀȝǼƫä æìîäĀ  üĀǼƨä Ž32. 
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 üĀǼƨä32 

 ǦɆȅǠȆƩä 

  çǠȶȲȞȵ
 ȰǤȪǪȆƫä 

 çǠǤȲȖǪƫä 

  ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ
11 

  ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ
13 

 ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ14  ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ16  ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ17  ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ19 

 ǦɆȅǠȆƩä 
1% PER @ 

dBm ī111 
1% PER @ 

dBm ī108 
1% PER @ 

dBm ī108 
1% PER @ 

dBm ī105 
1% PER @ 

dBm ī105 
1% PER @ 

dBm ī102 

6.3  ïɀȵȀȱä ǨɆȩɀǩ Ǧȩì 
 ȜǱäî ȨǶȲƫä2 . 

7.3  ȰȅȀƫä ǨɆȩɀǩ ñǠȞǩîä 
 ȨǶȲƫä ȜǱäî2 . 

8.3  éȀƪä ǼȺȝ ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä Ž üǠȅîɋä Ǧȩì 
 ȨǶȲƫä ȜǱäî2 . 

9.3  ȰǩȀȱä ǦɆȺǣ 
 ȨǶȲƫä ȜǱäî2 . 

4 ǦȲȍɀȱä ǦȪǤȕ 
1.4 ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ ìǼȞǪƫä íǠȦȺȱä ǦɆǤǩäȀǩ 

ǩ  ȤȎ  ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ ìǼȞǪƫä íǠȦȺȱä ǦɆǤǩäȀǩ(TDMA)    ȀɅǾȊǩ Ȕƴ Ž ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä ýäǼǺǪȅäȸȵȂȱ˨ ȔǤǩȀȵÛ  Ż ȸȵĀ   ȀȶǪȆȵ Ƙȡ ɀȾȥ
Ⱥȵï ăǠɆ  . Ā  ȰȮȊȱä ǴȑɀɅ21    ȰɆȍǠȦǩíǠȦȺȱä ȔȖƯ  TDMA  .ǦȚǵɎƫ˨ ȀɅǼǱĀ    Ȱȭ Ȱǹäì æìɀǱɀƫä ýǠȩîɉä þàæîǼȥ    ȴȩî Ƃâ ƘȊǩ

ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä .ȸȵȂȱäĀ  ĂȀƶ  ȰȦȅà Ƃâ ɂȲȝà ȸȵ Ā.ƙȶɆȱä Ƃâ îǠȆɆȱä ȸȵ 

 ȰȮȊȱä21 

ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ ìǼȞǪƫä íǠȦȺȱä ǦɆǤǩäȀǩ 
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1.1.4 ɄȅäǼȆȱä ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä 
  ȸȵ ɄȅäǼȆȱä ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä þɀȮǪɅǪȅǦ  Ȱȍäɀȥ    ȸȵ ǦȶȩȀȵ0    Ƃâ5 .  ɄȅäǼȆȱä ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä æǼȵ ȠȲǤǩĀ  ms 160  þɀȮǩ ǬɆǵ 

 Ȱȭ æǼȵ ȰȍǠȥms 26,7 .  ɄȢǤȺɅĀæìˬï  ɄȅäǼȆȱä ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä  ăǠɆƶîǼǩ .ǦɆȺȵï Ȱȍäɀȥ ǦǪȅ Ȱȭ ǼȞǣ 
2.1.4 ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ ìǼȞǪƫä íǠȦȺȱä æǠȺȩ 
æǠȺȩ ƘȊǩ    ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ ìǼȞǪƫä íǠȦȺȱä(TDMA)    ȜɆƤ ƂâȰȍäɀȦȱä    ȄȦȹ ǠƬ ƔȱäȤȱǠǺǪȱä    ŽȰȍǠȦȱä    .ɄȅäǼȆȱä Ā ðìǠȅ Ȱȭ 
ȰȍǠȥ  Ƚɀ    ȄȦȹ ȸȵ ÞȂǱȱä  æǠȺȪTDMA  .  ǼȩĀ  çäɀȺȩ Ǩȅ ǼɅǼƠ ŹTDMA  .ƙǤɅĀ    ȰȮȊȱä21    æǠȺȩ ȰȭTDMA   ɄȪȥà ȔǺȭ

 .ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä ȸȵ 
3.1.4 ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ ìǼȞǪƫä íǠȦȺȱä Ȱǩî 

æǠȺȩ ȴȆȪȺǩ    ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ ìǼȞǪƫä íǠȦȺȱä(TDMA)    ü˩îà ƂâTDMA  .ìǼƠĀ    ǦɆȱǠƤɋä ǦɆȺȵȂȱä æǼƫäȰǩȀȱ ǢɆȢǪȱ˨  TDMA  дǠŒ  15  
 ăɎȍǠȥ ɆȅäǼȅ ăǠ ȸȶȑ  æǠȺȩTDMA . Ā ȴɆȩȀǩ ȴǪɅü˩îà TDMA   ȸȵ0  Ƃâ24 . 
 Ā üɀȕ ȰɆȮȊǩ ǦȦɆșĀȱä ȰǩȀTDMA ǢȹǠǱ ȸȵ ǦɆȲǵǠȅ ǦȖƮ æìɀǱɀȵÛ  ĆǤȪǪȆƫä Ž ýäǼǺǪȅɎȱ æïɀǲƮ ǠȾȺȮȱ .Ȱ Ā üɀȕ ƘɆȢǩ ȸȮƹ
ȰǩȀȱä ǣ Āà æìˬȂȌɆȪȺǩ  ìǼȝȰȍäɀȦȱä  Ž ǦɆȅäǼȆȱäȰǩȀȱä. 

4.1.4  ìǼȞǪƫä íǠȦȺȲȱ ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä ȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ 
Ʒ  ìǼȸȵȂȱä ȴɆȆȪǪǣ ìǼȞǪƫä íǠȦȺȲȱ ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä  (TDMA)    ȴȩîȰȍǠȦȱä  ȸȶȑ    ȰǩîTDMA  .þɀȮɅ ǠȵǼȺȝĀ    üɀȕȰǩȀȱä  TDMA 

15  ăɎȍǠȥÛ  ȴɆȩȀǩ ȴǪɅȰȍäɀȦȱä TDMA  ăˬîĀì ȸȵ0  Ƃâ14 . 

2.4  ǦȲȍɀȱä ǦȪǤȕ ȤɅîǠȞǩ 
1.2.4  ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä 

  ǦɆȪȖȺƫä çäɀȺȪȱä ìǼƠ(LC)    æȀȶǪȆƫä ȰȍäɀȦȱä ȸȵ ǦȝɀȶŎ ȤǝǠșĀȸȶȑ    æǠȺȩTDMA    æǠȺȩ Ž ǠȽîäȀȮǩ ȸȮƹĀTDMA .
ȀȚȹä æȀȪȦȱä 12.4. 

2.2.4  ǦɅìǠƫä æǠȺȪȱä 
ìǼǶǪǩ  ǦɅìǠƫä æǠȺȪȱäðǠȅà ɂȲȝ  .úǠȖȺȱä óȀȝĀ ììƕȱä 
3.2.4  úǠȖȺȱä Ž ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǪȱ ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä ǦȕîǠǹVHF 

 ǦɅìǠȵ æǠȺȩ Ȱȭ ȔǤǩȀǩȰǣǠȪǩ ǦȕîǠƝ VDE  æǼǵäĀǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä ǦȲǣǠȪƫ LC ȰȍäɀȦȱä Þäïâ  .ǼǵäĀ Ȱǩî Ž 
4.2.4 Ɏȝɋä Ǧǵɀȱ þ 
ȰȅȀǩ  Ȧȱä ȔȖƯ ýäǼǺǪȅ˨ ǦɅìǠƫä çäɀȺȪȱä ǼɅǼǶǪȱ ȴȮƠ ǦȖƮ ȸȵ þɎȝɋä Ǧǵɀȱ ǦȱǠȅî ɀȰȍä  çǠȵɀȲȞƫä üìǠǤǩ Ž  VDE    ǦȪȖȺƫ

 æȀȪȦȱä ȀȚȹä .ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ǦȵǼǹ13.4 . 
5.2.4 æƘȎȪȱä ç˫ǠɆǤȱä ǦȱǠȅî 

 ýǼǺǪȆƫä ç˫ǠɆǤȱä ȰȪȹ üɀȭɀǩĀȀǣ Ƃâ æƘȎȪȱä ç˫ǠɆǤȱä ǦȱǠȅî ƘȊǩüǠȅîɋ ǦȱɀȶƩä  ǦȞȥǠȺȱä   ŽƗȵï ȰȍǠȥ  .ȔȪȥ ǼǵäĀ 
6.2.4 æîĀì  ç˫ǠɆǤȱä 
 ƘȊǩæîĀì üɀȭɀǩĀȀǣ Ƃâ ç˫ǠɆǤȱä Ȱǩî Ž ǦȞȥǠȺȱä ǦȱɀȶƩä üǠȅîɋ ýǼǺǪȆƫä ç˫ǠɆǤȱä ȰȪȹ  íǠȦȺȱä TDMA æȀȪȦȱä ȀȚȹä .17.4 . 
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7.2.4  ìǼȞǪȵ ç˫ǠɆǤȱä ȰȪȹ çäîĀǼȱä 
 Ƃâ çäîĀǼȱä ìǼȞǪȵ ç˫ǠɆǤȱä ȰȪȹ ƘȊɅçäîĀì  æìǼȞǪȵ ç˫ǠɆǣǦȲȆȲȅ Ž ǦȖǣäƕȵ  ȸȵ ȸȮȶǪǪȱüǠȅîâ çɍɀƥ ǦȞȥ˫  ȀȚȹä .ǦɆǝäɀȊȝ

 æȀȪȦȱä17.4 . 
8.2.4  ç˫ǠɆǤȱä ÞȂǱ 

  ÛȸȮȶƫä ȸȵ  ÞǠȺǭàæîĀì  ç˫ǠɆǤȱäÛ    æìǼȞǪȵ ÞäȂǱà Ƃâ ç˫ǠɆǤȱä ȴɆȆȪǩɋ  Ž ǠƬǠȅîȰȍäɀȥ    .ǦȲȎȦȺȵ Ā ÞȂǱ Ƃâ ç˫ǠɆǤȱä ÞäȂǱà ƘȊǩ
 ÞȂǱĀ ǦɅäǼǤȱäǦȲȍäɀƫä  ĀǦɅǠȾȺȱä ÞȂǱ ȸȵ ȰǝǠȅî ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ VDE æȀȪȦȱä ȀȚȹä .17.4 . 

3.4  ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ǦȵǼǹ ǦȪȖȺȵ 
ȸȮƹ  ǂ  ȴȮǶǪȱä çǠȖ ȰȅȀǩ þà  þɎȝâ Ǧǵɀȱ ǦȱǠȅî Ž    Ǡŏ ǦȍǠƪä ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ǦȵǼǹ ǦȪȖȺȵ Ž    ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä0 .   ȀȎǪȪɅĀ    āɀǪƮ

  .ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ǦȵǼǹ ǦȪȖȺȵ Ȱǹäì æìɀǱɀƫä ȸȦȆȱä ɂȲȝ þɎȝɋä ǦǵɀȱþɀȮǩ ǠȵǼȺȝĀ    ȸȦȆȱäȸȶȑ  ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ǦȵǼǹ ǦȪȖȺȵ Û 
ɄȢǤȺɅ ɍǠȅîâ ȜɆƤ ȴǪǩ þàç æîĀì .ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ Ǝȝ ȸȦȆȱä ƙǣ ç˫ǠɆǤȱä 
 ĀǪǩ Ǽȩäɀ  .æȀȉǠǤȵ ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ǦȵǼǹ ǦȪȖȺȵ éîǠǹ ȸȦȆȱä Ȱȍ ĀǦȱǠƩä ȻǾȽ ŽÛ  ä ȸȮƹçɎǤȪǪȆȵ ýäǼǺǪȅ  ùȀȞǪȱä ýǠȚȹ  AIS  

 ȸȶȑ ǦȺɆȦȆȱä ǨȹǠȭ äíâ Ǡȵ ǼɅǼǶǪȱɍ ýà āǼƫä . 
 Ā  ȴȮǶǪȱä çǠȖƮ ƙǣ åɀȲȖȵ ȨɆȆȺǪȱäǼɅǼǶǪȱ    ǦɅȀȎǵ ǦȵǼǹ ȨȕǠȺȵǦȲȎȦȺȵ  ȴȅǠȪǩ þǠȶȒȱĀ  ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä  ǢȅǠȺȵ ȰȮȊǣ   ǠȶɆȥ  
ǠȾȺɆǣÛ  þɎȝɋä Ǧǵɀȱ Ǭǣ ǨɆȩɀǩ ǠȶɆȅ ɍĀŽ  ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä0. 
 Ā  äíâæǼǵĀ ǨȦȊǪȭä  üìǠǤǪȱä  VDE   ǦȺɆȦȅ ƒȵ ɂȲȝ   Ǡȵ  ȴȮǶǪȱä ǦȖǂ ǦȵǼǹ ǦȪȖȺȵ Ăà ȸȶȑ ǨȆɆȱ ǠŒà Û  ǠȾɆȲȝ ǾǝǼȺȝ   àǼǤǩ þà
Ž  þɎȝɋä Ǧǵɀȱ ýäǼǺǪȅäǢɆȢǪȱ˨ ȰȍäɀǪȲȱÛ  æȀȪȦȱä Ž ìǼǂä ɀǶȺȱä ɂȲȝ14.4 ǢȲȖćɅ Ɓ Ǡȵ  ǠȾȺȵ .Ȭȱí ùɎǹ 

4.4 ìîäɀƫä æîäìâ 
ýɀȪɅ    ȰǵǠȆȱäĀ ǦȺɆȦȆȱä ƙǣ üǠȎǩɍä ðǠȅà ɂȲȝ  äȱæîĀǼ  ǦɆȪȖȺȵ æǠȺȩ Ȃǲǵ ȜȵÛ  ǼȺȝ  ǢȲȖȱä Û    ǦȺɆȞȵ ǦɆȺȵï æƕȦȱ ǦȺɆȞȵ ǦȺɆȦȆȱ ǠȽìǼƠ 

.ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ 
 Ā æƘȎȪȱä ç˫ǠɆǤȱä ȰǝǠȅî üǠȅîâ ȸȮƹȸȝ æîìǠȎȱä  ȸȦȆȱäƎȝ  çäɀȺȩíǠȦȺȱä .ìîäɀƫä ȌɆȎơ þĀì ɄǝäɀȊȞȱä 

 ÞǢȝ þɀȮɅ ǠȵǼȺȝĀ  ä ǦȮǤȊȱ   ăɎɆȪǭÛ    ǼȩǼȶȞɅ  ǪȊǩ Ƃâ ǦȮǤȊȱä Ž ȴȮǶǪȱäɆ ìîäɀƫä çǠǤȲȖȱ Ǩȩɀȱä ǨÛ   êɀȶȆƫä ɂȎȩɉä ǼƩä ȰɅǼȞǩ Āà
  æƘȎȪȱä ç˫ǠɆǤȱä ȰǝǠȅî ìǼȞȱ ȼǣȸȝ æîìǠȎȱä ȸȦȆȱäÛ  ȔȪȥ êǠȶȆȱä ĀàƩ çäí îĀȀƫä ǦȭȀ ǦɅɀȱĀɉä .ǦɆȱǠȞȱä 

5.4   ǢɆǩȀǩçǠǪɅǠǤȱä 

ǪɅǠǤȱä ǢɆǩȀǩ Ƃâ îǠȊćɅçǠ ȸȶȍ   ȰɆǮƢƗɆȺǭâ ȴȩȀȱ Ǡȵ д ȼȹ ǢɆǩȀǩǦɆƵɉä [Endianness] . 
 Ā  ȨȲȞǪɅ ǠȶɆȥǦɆȺǤǣ  ǦȱǠȅȀȱäÛ  ýǼǺǪȆɅ  ȄȦȹ    ǢɆǩȀǩ ȜǣǠǪǪȱä  Ž Ǡȶȭ  ùȀȞǪȱä ýǠȚȹ  AIS  ǦɆȍɀǪȱä ȀȚȹä .ITU-R M.1371-5Û  æȀȪȦȱä 7.3.3 Û 

ȨǶȲƫä 1. 
 Ǡȵ ǦȱǠȅî ÞǠȺǣ āǼȱĀ  ȸȵ çǠǪɅ˨ Ž ǠȾȞɆȶƟ ɄȢǤȺɅ Û8 ȰȦȅà Ƃâ ɂȲȝà ȸȵ çǠǪǣ   Ž  ǦȱǠȅî ȰȮȱ ǢǵǠȎƫä üĀǼƨä .   ƇïȀǩ ĂȀƶĀ 

ǪɅǠǤȱä æìǼȞǪȵ çǠȶȲȮȱäçǠ  àǼǤǩ ǬɆƜǦȱǠȅȀȱä ˨ǪɅǠǤȱǦ  ȀǮȭɉä Ǧȱɍì. 

6.4  ç˫ǠɆǤȱä Ɩǣ 
éîǼǩ    çɍǠȅîâç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ ýïî  VDE   ăǠȵĀì    ŽƗȵï ȰȍǠȥ    .ǼǵäĀ ĀþɀȮɅ    ȰȮȱ ǦȲȅȀƫä çǠǪǤȱä ìǼȝ î  ǦȵïVDE   ăǠǪǣ˪Û   ȬȱíĀ
 ăǠȞǤǩ  ǦɅɀƬ  ȵǼǺǪȆƫä ǦȲȍɀȱäǦ  . Ā  ȰǝǠȅî æǼȝ Āà æǼǵäĀ ǦȱǠȅî ȸȵ ǦȵïȀȱä þɀȮǪǩVDEÛ   Ā ĂȀȦȍ ɀȊǵĀ) ĂîĀì åǠȺȕâ ȌǶȥCRC( . 
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üǠǮȵ ìȀɅĀ Ȭȱí ɂȲȝ   ȰȮȊȱä Ž22 . 

 ȰȮȊȱä22 
 Ā æìǼȞǪȵ/æìȀȦȵ ǦȱǠȅî ǦɆȺǣ ɀȊǵ  ĂîĀì åǠȺȕâ ȌǶȥĀ ȀȦȍ32 

 

ǦȚǵɎƫ˨ ȀɅǼǱĀ    þàìǼƮ ɀȊƩä    .ǦȲȎȦȺȵ ǦȱǠȅȀȭ  ȌǶȦȱä þɀȮɅĀCRC  ȶǝäì ăǠ  ȱä ǦɅǠŒ Ž Ȁ  .Ǧȵï Ā  ɍ  ȀȾȚǩȱäçǠǪǤ  ǦɅǼɆȾȶǪȱä   Āɍ   çǠǪǣ
ȰɅí ǴɆǶȎǪȱä FEC. 

7.4  üǼȞƫä/ȰɆȮȊǪȱä ȤɆɆȮǩĀ ɄȦɆɆȮǪȱä ƘȦȊǪȱä 
  ȰǹäǼǪȱäĀ æîǠȉɋä ǦǞɆǣ ƘȢǪǩ þà ȜȩɀǪƫä ȸȵþǠȵȂȱä ƘȢǪǣ    .þǠȮƫäĀ ĀȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ýǼǺǪȆǩ Ǽȩ    æǠȺȪȱä æìɀǱ Ȁȉǘȵ(CQI)   ȼȺȝ ȠȲǤƫä
  ǦȺɆȦȆȱä æîǠȉɋ æǠȺȪȱä æìɀǱ ðǠɆȩ ȬȱǾȭĀæǠȪȲǪƫä    ȰɅǼȞǩ ǦȺɆȦȆȱä ȸȵ ǢȲȖǩĀǦɅɀȽ    ǦȲȍɀȱäȂɅȂȞǪȱ    .ǢɆǤȎȱäƘȢǪǩ ɍ ǼȩĀ    ǦɅìǠƫä æǠȺȪȱä

ɆȵǠȺɅì ăǠ   ăǠȞǤǩ  ǦǞɆǤȲȱ Û  Ż ȸȵĀ    ǦȵǼǺǪȆƫä ǦɅìǠƫä æǠȺȪȱä ìǼƠǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ  ǵǠǪƫäǦ  ɎȱÞǠȪǪȹ  ȻìǼƷ ĂǾȱä ɀǶȺȱä ɂȲȝ  óȀȝ    úǠȖȹ
äæǠȺȪȱ .ǦɅìǠƫä 
 Ā  ƘɆȢǩ üǠǵ ŽǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽÛ  ǾǝǼȺȝ ƙȞǪɅ    ǦǝȂƟ æìǠȝâƩäǦȱɀȶ  ǦȞȥǠȺȱä  ȱ  .ç˫ǠɆǤȲɄȢǤȺɅĀ   ȴǪɅ Ɓ ÞȂǱ üĀà ǼȺȝ ǦǝȂǲǪȱä æìǠȝâ àǼǤǩ þà

  þɉ ȬȱíĀ .êǠǲȺǣ ȼȱǠȅîâƩäǦȱɀȶ   ǦȞȥǠȺȱä    ǦɆȱǠƤɋäȱ  ç˫ǠɆǤȲ  ɂȲȝ ăÞǠȺǣ æàȂƭȲȍɀȱä ǦɅɀȽǦ  ȵǼǺǪȆƫäǦ    ȸȮƹ ɍĀ ç˫ǠɆǤȱä ȰȪȹ ÞǠȺǭà
ȱ ǦǝȂǲǪȱä ȔǤȑ æìǠȝâä āìäȀȦ.ç˫ǠɆǤȱä ȰȪȹ ǦɆȲȶȝ Ž ÞäȂǱɉ 

 Ā  ÛȸȮȶƫä ȸȵ  ÞǠȺǭàȰȍäɀǪȱä  ƙǣ    ǦȺɆȦȅ āȀǹàĀ  ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ǦȵǼǹ ǦȪȖȺȵ éîǠǹ Û   ýɀȪǩ þà    ìîäɀƫä ȌɆȎơ ǦȺɆȦȅ˨  Ž ȴȮǶǪȱ ǦɅɀȽ
ǦȲȍɀȱä.  Ā ȰɆȍǠȦǩȤɆɆȮǩ  üǼȞƫä æìǼƮ Ƙȡ .ǦȪɆǭɀȱä ȻǾȽ Ž 
 Ā ȤɆɆȮǩ ǦɆȱßǦȲȍɀȱä   æìǼƮ Ƙȡ ăäǼȶȝ . 

8.4  ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä ȤǝǠșĀ 
1.8.4 Ɏȝɋä Ǧǵɀȱ ȀɅɀȊǩ æǠȺȩþ 

ȱ ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä  þɎȝɋä Ǧǵɀȱ ȀɅɀȊǩ æǠȺȪ(BBSC)  æïɀǲƮ    .þɎȝɋä Ǧǵɀȱ ȰǝǠȅî üǠȅîɋ Ā çɎȵǠȞƫä ȜɆƤ ýǼǺǪȆǩ þà Ǣƶ
Ž æǠȺȪȱä BBSC  ǦɅɀȽǦȲȍɀȱä 11. 
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2.8.4  ɄǝäɀȊȞȱä íǠȦȺȱä æǠȺȩ 
ȱäȰȍäɀȦ  ǦɆȺȵȂȱä   æǠȺȪȱ    ɄǝäɀȊȞȱä íǠȦȺȱä(RAC)    Āà çǠǤȲȖȲȱ æïɀǲƮçǠȞɅïɀǩ    æƘȎȪȱä ç˫ǠɆǤȱä ȰǝǠȅî üǠȅîâ Āà ìîäɀƫä ȸȵ 

çǠȖǂä .ǦȲȪȺǪƫä 

3.8.4 þɎȝɋä ȀɅɀȊǩ æǠȺȩ 
ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä  ȱ  þɎȝɋä ȀɅɀȊǩ æǠȺȪ(ASC)    æïɀǲƮɍǠȅîâ Āà çǠȎɆȎǺǪȱä Āà çǠǤȲȖȲȱ ç    ç˫ǠɆǤȱä ȰȍǠȦȱä æǼɆǵĀ    ǦȎȎǺƫä

ȸȵ .ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ 
4.8.4  ç˫ǠɆǤȱä æǠȺȩ 

ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä  ȱ  ç˫ǠɆǤȱä æǠȺȪ(DC)    ȰǝǠȅȀȱ æïɀǲƮüǠȅîâ    .ç˫ǠɆǤȱäþɀȮɅĀ    ȤɅȀȞǩǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ  ȵǼǺǪȆƫäǦ  Ž   ç˫ǠɆǤȱä æǠȺȩ
 ǦȱǠȅȀȱä ǦȖȅäɀǣ4 Û ìîäɀƫä ȌɆȎơÛ Ȣǩ ȸȮƹĀȽƘɆǠ  ǦȱǠȅȀȱ˨13Û   îǠȞȉâ ɍ/îǠȞȉâ ýɎǪȅɍ˨ (ACK/NACK). 

5.8.4  ç˫ǠɆǤȱä ȀɅɀȊǩ æǠȺȩ 
ȱäȰȍäɀȦ  Ž ǦɆȺȵȂȱä    ç˫ǠɆǤȱä ȀɅɀȊǩ æǠȺȩ(DSCH)  æïɀǲƮ    çäîǠȞȉɌȱ ýɎǪȅɍ˨    ÞǠȢȱâĀ ìîäɀƫä ȌɆȎơĀȌɆȎơ    ìîäɀƫä  æǠȺȪȱ

ç˫ǠɆǤȱä   æǠȺȩ ȄȦȹ Ȱǹäì  íǠȦȺȱä  TDMA  . ǦɅɀȽĀ  ȵǼǺǪȆƫä ǦȲȍɀȱäǦ  Ž   æǠȺȪȱä  DSCH  ìǼƮæ    ǦȱǠȅȀȱä ǦȖȅäɀǣ4ìîäɀƫä ȌɆȎơ Û Û  
ȽƘɆȢǩ ȸȮƹĀǠ  ǦȱǠȅȀȱ˨13 Û  îǠȞȉâ ɍ/îǠȞȉâýɎǪȅɍ˨  (ACK/NACK). 

6.8.4  āǼƫä ǼɅǼƠ æǠȺȩ 
æǠȺȩ ǼɅǼƠ  āǼƫä(RC) çǠȪɆǤȖǪȱ æïɀǲƮ Ž ǦȲǤȪȵ .ǦɅɀɅìäȀȱä ǦǵɎƫä 

7.8.4  ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä ȤǝǠșĀ ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǪȱ ǢɆȢǪȱ˨  ǦȹɀȮƫä Ž ɆȑîɉäǦ VHF 
 ȤǝǠșĀæìǼƮ ǢɆȢǪȱ˨ ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä  ƙȲȮȊȱä Ž23  Ā24 . 
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 ȰȮȊȱä23 

ǢɆȢǪȱ˨ ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä ȤǝǠșĀ ǦɆȑîɉä ǦȹɀȮƫä Ž  ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǪȱVHF 
 ȱä Ƃâ ǦȺɆȦȆȱä ȸȵȰǵǠȆ  (ǠɆȹǼȱä ǦȥǠƩä) 

 
 ȰȮȊȱä24 

 ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǪȱ ǦɆȑîɉä ǦȹɀȮƫä Ž ǢɆȢǪȱ˨ ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä ȤǝǠșĀVHF 
 ȱä ȸȵĀ ȸȦȆȱä ƙǣȰǵǠȆ  Ƃâ ǦȺɆȦȆȱä ǦȥǠƩä)  (ǠɆȲȞȱä 
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9.4   ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǪȱ ǦɆȑîɉä ǦȹɀȮƫä ȰǝǠȅîVHF 

 üĀǼƨä33 

  ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ ȰǝǠȅî ȌǺȲȵVHF 
ȔȶȺȱä ȴȅɍä  Ȥȍɀȱä  ȰȍǠȦȱä ǦȦɆșĀ 

0  Ž ȴȮǶǪȱä ȔǝǠȅɀȱä Ƃâ íǠȦȺȱä   ɄǝäɀȊȞȱä íǠȦȺȱä ÞǠȪǪȹä æƕȥ ƘɆȢǩ BB ÛAC 
4  ìîäɀƫä ȜɅïɀǩ ìîäɀȵ ȜɅïɀǩ  ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä LC  ç˫ǠɆǤȱä æîĀǼȱ AC  ÛRAC  ÛDSCH 
13 ACK/NACK  îǠȞȉɋäýɎǪȅɍ˨   îǠȮȹâ Āà ýɎǪȅɍä AC  ÛRAC  ÛDSCH 
20  þɎȝɋä Ǧǵɀȱ ǦȱǠȅî ÞǼǣ ÞȂǱ  ÞǼǣ ÞȂǱ ȰȶȞǪȆɅǦȖƮ ǦȵǼǹ ǦȪȖȺȵ ȰɆȮȊǪȱ þɎȝɋä Ǧǵɀȱ ǦȱǠȅî ȴȮǶǪȱä BB 
21  þɎȝɋä Ǧǵɀȱ ǦȱǠȅî ǦȲȍäɀȵ ÞȂǱ  ǦȖƮ ǦȵǼǹ ǦȪȖȺȵ ȰɆȮȊǪȱ þɎȝɋä Ǧǵɀȱ ǦȱǠȅî ǦȲȍäɀȵ ÞȂǱ ȰȶȞǪȆɅ  ȴȮǶǪȱä BB 
22  þɎȝɋä Ǧǵɀȱ ǦȱǠȅî ǦɅǠŒ ÞȂǱ ǦȖƮ ǦȵǼǹ ǦȪȖȺȵ ȰɆȮȊǪȱ þɎȝɋä Ǧǵɀȱ ǦȱǠȅî ǦɅǠŒ ÞȂǱ ȰȶȞǪȆɅ ȴȮǶǪȱä BB 
74  ǦɅäǼǤȱä ÞȂǱ  ç˫ǠɆǤȱä æîĀì Ž ç˫ǠɆǤȱä ÞȂǱ ǦɅäǼǣ DC 
75  ǦȲȍäɀƫä ÞȂǱ ç˫ǠɆǤȱä æîĀì Ž ȔȅĀɉä ç˫ǠɆǤȱä ÞȂǱ DC 
76  ǦɅǠȾȺȱä ÞȂǱ  ç˫ǠɆǤȱä æîĀì Ž Ƙǹɉä ç˫ǠɆǤȱä ÞȂǱ DC 
81  ɀȊƩä ǦǪɅ˨  ɀȊǶȲȱ ȰȶȞǪȆǩ ǦǪɅ˨ BB ÛAC  ÛRAC  Û

DSCH 
90  / ìîäɀȵ ǢȲȕ üǠȅîâ þɎȝâ  ƃǠǪȱä üǠȅîɋä ȸȝ þɎȝɋä Āà ǦȖǂä ȸȵ ìîäɀȵ ǢȲȕ AC  ÛRAC 
92   æƘȎȩ ç˫ǠɆǣ ǦȱǠȅî 

) ȜȵACK ( 
 îǠȞȉɋä .æƘȎȩ ç˫ǠɆǣ ǦȱǠȅîýɎǪȅɍ˨ åɀȲȖȵ . AC  ÛRAC 

93   æƘȎȩ ç˫ǠɆǣ ǦȱǠȅî 
 þĀǼǣ)ACK ( 

  îǠȞȉɋä ǢȲȖǪǩ ɍ æƘȎȩ ç˫ǠɆǣ ǦȱǠȅî ýɎǪȅɍ˨ Ʉȝäíɋä ǬǤȲȱ ǠƬǠȶȞǪȅä ȸȮƹ . AC  ÛRAC 

1.9.4  ȔǝǠȅɀȱä Ƃâ íǠȦȺȱä Ž ȴȮǶǪȱä 

 üĀǼƨä34 

 ȔǝǠȅɀȱä Ƃâ íǠȦȺȱä Ž ȴȮǶǪȱä 

ǦȚǵɎȵ: 

 ç˫ǠɆǤȱä ȰȪȹ ǦɆȲȶȝ Ƃâ íǠȦȺȱä ǴȺƫ ȨǝäȀȕ Ƙȥɀǩ 
 ǦȱǠȅî ǦȲȪȺǪȵ ǦȖƮ ȰǤȪǪȆǩ ǠȵǼȺȝ    ȔǝǠȅɀȱä Ƃâ íǠȦȺȱä Ž ȴȮǶǪȱä(MAC)Û   ǦȱǠȅî çǠȶȲȞȵ ɂȲȝ ǦɆȲȒȥɉ˨ ǦȱǠȅȀȱä ȻǾȽ ɂȚƠ    þɎȝɋä Ǧǵɀȱ(BB) Û  
  þà ǦȲȪȺǪƫä ǦȖǶȶȲȱ ɄȢǤȺɅĀȨǤȖǩ  íǠȦȺȱä ÞǠȪǪȹä æƕȥ    ɄǝäɀȊȞȱä  æƕȦȱɂȪǪȺǩ    ƙǣ ăǠɆǝäɀȊȝ4  Ā8    .ȨǝǠȩì Ā  ÞǠȒȪȹä ǼȞǣæƕȦȱä ȻǾȽÛ  ɄȢǤȺɅ    æƕȥ ìɀȞǩ þà  ÞǠȪǪȹä

íǠȦȺȱä ǦȖȅäɀǣ æìǼǂä çǠȶȲȞƫä Ƃâ ɄǝäɀȊȞȱä  þɎȝɋä Ǧǵɀȱ . 
 Ā ćȑ äíâ ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä ȔǤíǠȦȺȱä ÞǠȪǪȹɍ  ɄǝäɀȊȞȱä ǦȶɆȪǣ0Û Ⱥǩ ǾǝǼȺȝ ȨǤȖ æƕȥíǠȦȺȱä ÞǠȪǪȹä ɄǝäɀȊȞȱä þɎȝɋä Ǧǵɀȱ Ž. 

  ȴȩî
 ȰȪƩä 

ǦȶɆȪȱä 
)ǦɅȀȊȝ ( 

 ȴǲƩä 
 (çǠǪɅ˨)  ǦȦɆșɀȱä  āɀǪǂä 

1 000 1 ȔȶȺȱä  
2 0 to  

1-162 
2 üɀȖȱä 8öɀȶƭ :  ǼȺȝ ìǼƮ ÛçǠǪɅǠǤȱ˨ ȴǲƩä8  çǠǪɅ˨ 

3 255-0 1  ȔǝǠȅɀȱä Ƃâ íǠȦȺȱä ǦɅɀȱĀà ǦɅɀȅ  ïɀǲƮæ  ăǠȵĀì .ȰǤȪǪȆƫä Ž üǠȶȞǪȅɎȱ0 

4 511-0 2  ɄǝäɀȊȞȱä íǠȦȺȱä ÞǠȪǪȹä æƕȥ  .ǦɆȅäǼȅ ȰȍäɀȦǣ ɄǝäɀȊȞȱä íǠȦȺȱä ȔȖƯ ÞǠȪǪȹä æƕȥ 
0 ı  ǢɆȢǪȱ˨ ÞǠȪǪȹɍä æƕȥ ȨǤȖȺǩ 

5 127-0 1  æƘȎȪȱä ç˫ǠɆǤȱä ǦȱǠȅî ìĀǼǵ íǠȦȺȱä Ž æƘȎȪȱä ç˫ǠɆǤȱä ȰǝǠȅî çɍǠȅîɋ ȼǣ êɀȶȆƫä ɂȎȩɉä ìǼȞȱä  
ɄǝäɀȊȞȱä  RAC  ȸȶȑ   Ȱǩî 

6 255-0 1  ýǠȚȺȱä ǦȱǠǵ 0ĂìǠɆǪȝä : 
10üɀȢȊȵ : 
20 ăǠǪȩǘȵ ǦȵǼƪä éîǠǹ : 
30 ǦȵǼƪä éîǠǹ : üĆĀĊǼćƭ 
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2.9.4  ìîäɀƫä ȜɅïɀǩ 

 üĀǼƨä35 
 ìîäɀƫä ȜɅïɀǩ 

  ȴȩî
 ȰȪƩä 

ǦȶɆȪȱä 
 (ǦɅȀȊȝ) 

 ȴǲƩä 
  (çǠǪɅ˨) 

 ǦȦɆșɀȱä  āɀǪǂä 

1 004 1 ȔȶȺȱä  

2 0 to  
1-162 

2 üɀȖȱä  ȀɅǠȢǪȵ ÛçǠǪɅǠǤȱ˨ ȴǲƩä öɀȶƭ 

3 0 to  
1-322 

4  îǼȎƫä ǦɅɀȽ  Ž ùɀȍɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ üǠȅîɋä ǦȖǂ ǼɅȀȦȱä ǦɅɀƬä ùȀȞȵæȀȪȦȱä 4.2  ȨǶȲƫä Û1 

4 0 to  
1-322 

4 ǼȎȪƫä ǦɅɀȽ  Ž ùɀȍɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ ǦɆȪȖȺȵ æǠȺȩ ǠƬ ǨȎȎǹ Ɣȱä ǦȺɆȦȆȲȱ ǼɅȀȦȱä ǦɅɀƬä ùȀȞȵæȀȪȦȱä 4.2  Û
 ȨǶȲƫä1 

5 255-0 1   æǠȺȪȱä ȰȅȀȵ
ǦɆȪȖȺƫä 

 ȸȵ æîĀǼȲȱ ǦȎȎƯ ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä.ç˫ǠɆǤȱä Ȱȍäɀȥ ɂȲȝ üǠȅîɋä ȀȎǪȪɅĀ .üǠȅîɋä ȰǱà )1(  
 æǠȺȪȱäLC    ǦȶɆȪǣ255   .îǼȎƫä ýäǼȞȹä Ƃâ ƘȊǩ 

6 255-0 1   æǠȺȪȱä ȰǤȪǪȆȵ
ǦɆȪȖȺƫä 

  ȀɅɀȊǩ Ȱȍäɀȥ ɂȲȝ üǠǤȪǪȅɍä ȀȎǪȪɅĀ .üǠǤȪǪȅɍä ȰǱà ȸȵ æîĀǼȲȱ ǦȎȎƯ ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä
.ç˫ǠɆǤȱä )1(  æǠȺȪȱäLC     ǦȶɆȪǣ255   .îǼȎƫä ýäǼȞȹä Ƃâ ƘȊǩ 

7 255-0 1  ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ  ǪȆǩ þà ɄȢǤȺɅ Ɣȱä ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽǺ æǠȺȩ Ž ýǼTDMA ȰǝǠȅȀȱä ɂȲȝ ȨǤȖȺɅ äǾȽĀ .74 Ā75 
Ā76 Ā13 

8 255-1 1   Ȱǩî Ȁǹе
 TDMA 

 ü˩îà ìǼȝTDMA   ȸȵ ɍâ ìîɀƫä ȌɆȎơ ȸȮƹ ɍĀ .ìîɀƫä üǠȶȞǪȅä ȰǤȩ ǠȽƘǹе ƙȞǪɅ Ɣȱä
Ȱǩî ǦɅäǼǣTDMA     ǢɆȢǪȱä .ƃǠǪȱä1 (3) (2)  

(4)9 
 

0 1  æîĀǼȱä ǦɅɀȽ  æîĀǼȱä ǦɅɀȽ 

10 255-0 1  æǠȺȪȱä æìɀǱ Ȁȉǘȵ  Ž ìǼƮ ɀȽ Ǡȶȭ ǦȶȲǪȆƫä æǠȺȪȱä æìɀǱ ȀȉǘȵæȀȪȦȱä 8.2.1 ȨǶȲƫä Û2 

(1) ȰȅȀǩ  ìîäɀƫä ȌɆȎơ ǦȱǠȅîŽ ăǠȵĀì  æǠȺȩȀɅɀȊǪȱä ǼȺȝȰȅȀǩ Ǡȵ  ìîɀƫä ǢȲȕ ǦȱǠȅȀȱ ăǦǣǠǲǪȅä(#90)  ăǠȵĀì ȰȅȀǩĀ  æǠȺȩ ŽTDMA ǼȺȝ ǦȎȎǺƫäǠȵ ȰȅȀǩ 
 ÞȂƨ ăǦǣǠǲǪȅäȱä ǦɅǠȾȺ(#76) . Ā ǠȵǼȺȝȰȅȀǩ  æǠȺȩ Ž ìîäɀƫä ȌɆȎơ ǦȱǠȅîTDMA  ɄȢǤȺɅ ÛǦȎȎǺƫäȰȅȀǩ þà  ȄȦȹ Ž ǦȱǠȅȀȱä î ǦȵïVDE  þǖȉ  

ǦȱǠȅî (#13) ACK. ȰɆȎȦǪȱä ȸȵ ǼɅȂƫǦȲȍäɀƫä ÞȂǱ ȀȚȹä Û.  

(2)  ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä ȸȵ ȰȮȱ þɀȮɅ þà ɄȢǤȺɅ ÛǦɆȪȖȺȵ æǠȺȩ ȌɆȎơ ǼȺȝTx  ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱäĀRx  æǠȺȩ ýǠȩîàTDMA  .ǦȪǣǠȖǪȵ ĀĂɀǪƠ Ǽȩ çäɀȺȪȱä LC   ǦȎȎǺƫä
 ǦɅìǠƫä çäɀȺȪȱä ȄȦȹ ɂȲȝȰȍäɀǪȲȱ ìȀȦȵ üǠȅîɋä  ǦȦȲǪƯ ǦɅìǠȵ çäɀȺȩĀȰȍäɀǪȲȱ éĀìȂȵ üǠȅîɋä. 

(3)  Ȱǩî Ƙǹе ǴȶȆɅTDMA  æÞǠȦȮǣȰȪȹ æǠȺȪȱä LC  āȀǹà Ƃâ ǦȺɆȦȅ ȸȵд îäǼȽâ ȸȵ ȸȮư îǼȩ ȰȩȰȍäɀȦȱä . 
(4) ǦɅɀȽ  ïɀǲƮ æîĀǼȱäæ  ǪȅɎȱüǠȶȞ .ȰǤȪǪȆƫä Ž 
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3.9.4  îǠȞȉâ ɍ/îǠȞȉâýɎǪȅɍ˨ 

 üĀǼƨä36 

 îǠȞȉâ ɍ/îǠȞȉâýɎǪȅɍ˨ 
  ȴȩî
 ȰȪƩä 

ǦȶɆȪȱä 
)ǦɅȀȊȝ ( 

 ȴǲƩä 
 (çǠǪɅ˨) 

 ǦȦɆșɀȱä  āɀǪǂä 

1 013 1 ȔȶȺȱä  

2 1-160 to 2 2 üɀȖȱä  çǠǪɅǠǤȱ˨ ȴǲƩä öɀȶƭ 

3 1-320 to 2 4  îǼȎƫä ǦɅɀȽ  Ž ùɀȍɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ üǠȅîɋä ǦȖǂ ǼɅȀȦȱä ǦɅɀƬä ùȀȞȵæȀȪȦȱä 4.2  ȨǶȲƫä Û1 

4 1-320 to 2 4 ǼȎȪƫä ǦɅɀȽ  Ž ùɀȍɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ ǦɆȪȖȺȵ æǠȺȩ ǠƬ ǨȎȎǹ Ɣȱä ǦȺɆȦȆȲȱ ǼɅȀȦȱä ǦɅɀƬä ùȀȞȵæȀȪȦȱä  
4.2 ȨǶȲƫä Û1 

(1)5
 

0 1  æîĀǼȱä ǦɅɀȽ  ç˫ǠɆǤȱä æîĀì ǦɅɀȽ 

6 1-160 to 2 2 öǠȺȩ  
CK/NACKA  :

0 

 ýɎǪȅä ȴǪɅ ɍ ǠȵǼȺȝǦȵïȀȱäǪǤȱä ȔǤȑ Ǣƶ ÛǦ  ɂȲȝ ǠƬ ȰǣǠȪƫä1 ǦȵïȀȱä ýɎǪȅä îǠȮȹɋ . 
 Ā öǠȺȩ ȰȭACK/NACK æîĀì ȰǣǠȪɅ  ÞȂƛ çàǼǣ ç˫ǠɆǣ ȰȪȹǦɅäǼǣ    .ǦɅǠŒ ÞȂƛ ǨȾǪȹäĀ
 ĀǦɅäǼǤȱä ÞȂǱ ýɎǪȅä ȴǪɅ Ɓ äíâ Û ìǼƠ ǪǤȱäǦ  .ǦɆƵà Ȱȩɉä 
 Ā ÞȂǱ ǦȲȍäɀƫä üĀɉä ȰǣǠȪɅ ǦɆȱǠǪȱä ǦǪǤȱäÛ äǾȮȽĀÛ ǬɆǵ ȰǮƹ ǪǤȱ˨ Ƙǹɉä ÞȂƨäǦ  Ƙǹɉäæ  .
 Ā ûǠȺȽ þǠȭ äíâ10  ÞȂǱ ýɎǪȅä ȴǪɅ ƁĀ ÞäȂǱàǦɅǠȾȺȱä Û   öǠȺȩ þɀȮɅ þà ǢǲɆȥ

ACK/NACK ɆȪȖȺȵ ÛăǠ " ðǠȅà ɂȲȝĀà"  Ȝȵ0x0200 . 
 ĀȰǮƹ öǠȺȪȱä  ACK/NACK 2  Ȱǩî èǼǵàTDMA  ȰǤȩ æȀȉǠǤȵ ȼȵɎǪȅä Źɍä  ǦǣǠǲǪȅ
Ƭ ȻǾ .ǦȱǠȅȀȱä 
 ĀȰǮƹ öǠȺȪȱä  ACK/NACK 1  Ȱǩî Ɔ˪TDMA  Ƙǹɉä ȰǤȩ Ǡȵ.ȼȱǠǤȪǪȅä Ź 
 ĀȰǮƹ  öǠȺȪȱä ACK/NACK 0  Ȱǩî Ǭȱ˪TDMA Ƙǹɉä ȰǤȩ Ǡȵ   .ȼȱǠǤȪǪȅä Ź 

7 1-160 to 2 2 öǠȺȩ  
ACK/NACK  :

1 
8 1-160 to 2 2 öǠȺȩ  

ACK/NACK  :
2 

9 255-0 1 CQI  Ž ìǼƮ ɀȽ Ǡȶȭ ǦȶȲǪȆƫä æǠȺȪȱä æìɀǱ ȀȉǘȵæȀȪȦȱä 8.2.1 ȨǶȲƫä Û2 

10 255-0 1 ACM  ĀàEDN 0 :ɂȲȝ õǠȦƩä ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ . 
1 æìˬï :ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ   (ɂȲȝà üǼȞȵ) 
2 : ȐȦǹǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ . 
3 :÷Ɏǣâ  .ȴɆȲȆǪȱä ǦɅǠŒ 
 ɍȸȮƹ  ƘɆȢǩǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ   ŹĀ êǠǲȺǣ ÞäȂǱɉä ȜɆƤ ýɎǪȅä Ź äíâ ɍâȔǤȑ    öǠȺȩ

ACK/NACK ǦȶɆȪǣ 0 .ɄȢǤȺɅ  ƘɆȢǩ ĂìǘɅ ɍàǦɅɀȽ ǦȲȍɀȱä   úǠȖȹ óȀȝ ƘɆȢǩ Ƃâ
ä.æǠȺȪȱ 

11 255-0 1  æîǼȪȱä ȔǤȑ 0 ɂȲȝ õǠȦƩä :ǦɅɀȅ  æîǼȪȱä 
1 æìˬï : ǦɅɀȅ æîǼȪȱä  ïɀǲƮ)æ ǪȅɎȱüǠȶȞ  .(ȰǤȪǪȆƫä Ž 
2 ȐȦǹ :ǦɅɀȅ æîǼȪȱä  ïɀǲƮ)æ  ǪȅɎȱüǠȶȞ  .(ȰǤȪǪȆƫä Ž 

 :çǠȚǵɎȵ 
ȰȅȀǩ  ǦȱǠȅîACK/NACK  ç˫ǠɆǤȱä ȀɅɀȊǩ çäɀȺȩ ŽŽ  ìǼǂä ɀǶȺȱä ɂȲȝ ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä ȄȦȹŽ  ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä"Rx ǦȎȎǺƫä "ȜɅïɀǪǣ  ìîäɀƫä(#4) . 

 ÛǦȾǱɀƫä æƘȎȪȱä ȰǝǠȅȀȱä üǠȅîâ ÞǠȺǭàȰȅȀǩ  ǦȱǠȅîACK/NACK  ɄǝäɀȊȞȱä íǠȦȺȱä æǠȺȩ ŽRAC . 
(1) ǦɅɀȽ  ïɀǲƮ æîĀǼȱäæ  ǪȅɎȱüǠȶȞ .ȰǤȪǪȆƫä Ž 
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4.9.4  þɎȝâǢȲȕ/üǠȅîâ  ìîäɀƫä 

 üĀǼƨä37 

 ìîäɀƫä üǠȅîâ/ǢȲȕ þɎȝâ 
  ȴȩî
 ȰȪƩä 

ǦȶɆȪȱä 
)ǦɅȀȊȝ ( 

 ȴǲƩä 
 (çǠǪɅ˨) 

 ǦȦɆșɀȱä āɀǪǂä 

1 90 1 ȔȶȺȱä  

2 1-160 to 2 2 üɀȖȱä   ȴǲƩä öɀȶƭ çǠǪɅǠǤȱ˨ 

3 1-320 to 2 4  Ȱȍɉä îǼȎƫä ǦɅɀȽ   üǠȅîɋä ǦȖǂ ǼɅȀȦȱä ǦɅɀƬä ùȀȞȵɀȽ Ǡȶȭ  Ž ùɀȍɀȵæȀȪȦȱä 4.2  ȨǶȲƫä Û1 

4 1-320 to 2 4  îǼȎƫä æǼȪȞȱä ǦɅɀȽ  Ž ùɀȍɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ ǦɆȱǠƩä üǠȅîɋä æǼȪȞȱ ǼɅȀȦȱä ǦɅɀƬä ùȀȞȵæȀȪȦȱä 4.2 Û
 ȨǶȲƫä1 

5 1-320 to 2 4  ǼȎȪƫä æǼȪȞȱä ǦɅɀȽ  Ž ùɀȍɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ ǦɆȱǠƩä üǠǤȪǪȅɍä æǼȪȞȱ ǼɅȀȦȱä ǦɅɀƬä ùȀȞȵ æȀȪȦȱä 4.2  Û
 ȨǶȲƫä1 

6 1-320 to 2 4  Ȱȍɉä ǼȎȪƫä ǦɅɀȽ  Ž ùɀȍɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ üǠǤȪǪȅɍä ǦȖǂ ǼɅȀȦȱä ǦɅɀƬä ùȀȞȵ æȀȪȦȱä 4.2 Û
ȨǶȲƫä 1 

7 255-0 1  ǦɅɀȱĀɉä  ȔǤȒǩ ǦȶɆȪǣ 0ȰǤȪǪȆƫä Ž üǠȶȞǪȅɎȱ æïɀǲƮ . 
8 1-320 to 2 4 ùäȀȖƫä çäîǼȪȵ  öǠȺȩ ȸȝ æîǠǤȝ ȰȪƩä äǾȽ ȸȵ 32 ǪǣǦ  Ǫǣ Ȱȭ ƙɆȞǩ ȜȵǦ  þǠɆǤȱçäîǼȪȵ/  ìɀɆȩ

 Ȱȭ:æǼǵĀ 
ǪǤȱäǦ 0  ììƕȱä úǠȖȹ óĀȀȝ ȜɆƤ :ȰɆȮȊǪȱä çǠȖȖƯĀ  ǦȵɀȝǼƫä ǢȆƜ  

VDE v1.0 . 
ǪǤȱäǦ 1  ȰǤȪǪȆȵ ɂȲȝ æǼǵɀȱä ĂɀǪƠ :VDE  .ȔȪȥ ǼǵäĀ 

 ȸȵ çǠǪǤȱä2   Ƃâ31ǪȅɎȱ æïɀǲƮ :üǠȶȞ  .ȰǤȪǪȆƫä ŽȢǤȺɅɄ   ȔǤȒǩ þà
ǦȶɆȪǣ  .ȀȦȍ 

 :ǦȚǵɎȵȰȅȀǩ  ìîɀƫä ǢȲȕ ǦȱǠȅî ɄǝäɀȊȞȱä íǠȦȺȱä æǠȺȩ ŽRAC ȸȵ  Ā ȸȦȆȱä þɎȝɋä ȀɅɀȊǩ æǠȺȩ ASC ȸȵ  .ǦɆȲǵǠȆȱä çǠȖǂä 
  þà ȸȮƹǢȝɀǪȆǩ  ) ǦɅȀǶǤȱä ǦȲȪȺǪƫä ǦȵǼƪä ǦɅɀȽ ýǠȩîàMMSI  .çǠȖǂä ȸȵ ǼɅǼȞȱä ƙǣ ç˫ǠɆǤȱä ȰǝǠȅî ȸȵ çäȂȦȩ æǼȝ ǦȞǣîɉä ( Ā ǪȅɎȱ æïɀǲƮ ǦȦɆșɀȱä ȻǾȽ üǠȶȞ 

  .ȰǤȪǪȆƫä Ž  ǦɅɀȽĀɉä îǼȎƫä  ɄȲȍɄȲȍɉä ǼȎȪƫä ǦɅɀȽĀ  ƵǠ  ǠǪȖȪȹ    ǦɅǠŒȰȍäɀǪȱä  ǠȶȺɆǣ  ǦɅɀȽ    æǼȪȞȱäƫä  îǼȎ  ǦɅɀȽĀ  æǼȪȞȱäǼȎȪƫä  ƵǠ  Ȗǂä þǠǪ   ȀȉǠǤƫä þ˩   þǠǪȲȱä  
ɎȍäɀǪǩ þ  .ǦɆȱǠƩä æȂȦȪȱä ÞǠȺǭà 
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5.9.4  îǠȞȉâ Ȝȵ) æƘȎȩ ç˫ǠɆǣ ǦȱǠȅî ýɎǪȅɍ˨ ( 

 üĀǼƨä38 

 îǠȞȉâ Ȝȵ) æƘȎȩ ç˫ǠɆǣ ǦȱǠȅî ýɎǪȅɍ˨ ( 

 ȰȪƩä ȴȩî ǦȶɆȪȱä 
)ǦɅȀȊȝ ( 

 ȴǲƩä 
 (çǠǪɅ˨) 

 ǦȦɆșɀȱä  āɀǪǂä 

1 92 1 ȔȶȺȱä  

2 1-160 to 2 2 üɀȖȱä  ȀɅǠȢǪȵ ÛçǠǪɅǠǤȱ˨ ȴǲƩä öɀȶƭ 

3 1-320 to 2 4  îǼȎƫä ǦɅɀȽ   Ž ùɀȍɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ üǠȅîɋä ǦȖǂ ǼɅȀȦȱä ǦɅɀƬä ùȀȞȵ
æȀȪȦȱä 4.2 ȨǶȲƫä Û1 

(1)4
 

0 1  æîĀǼȱä ǦɅɀȽ  ç˫ǠɆǤȱä æîĀì ǦɅɀȽ 

5 1-320 to 2 4 ǼȎȪƫä ǦɅɀȽ  ȔǤȑ ȸȮƹ ɍǦɅȀǶǤȱä ǦȲȪȺǪƫä ǦȵǼƪä ǦɅɀȽ MMSI   ǦȶɆȪǣ ǼȎȪƫä
 (ǬǤȱä þäɀȺȝ) ȀȦȍ 

6 0 to 255 1  üǠȅîɋä æìǠȝâ ȴȩî  ǦȶɆȪȱ˨ àǼǤɅ0  ìäìȂɅĀ  .üǠȅîâ æìǠȝâ Ȱȭ ȜȵçäîǠȞȉɋä žǠȞǣ  
ACK  æìɀȪȦƫä 

 ǦȶɆȪȱä ƘȊǩ255   Ƃâ îǠȞȉɋä þà ACK åɀȲȖȵ Ƙȡ . 
7  ȀɅǠȢǪȵ  ǦȞȥǠȺȱä ǦȱɀȶƩä  

:ǦȚǵɎȵ   þà ɄȢǤȺɅ  ȰȅȀǩ   ăǠȵĀì    ɄǝäɀȊȞȱä íǠȦȺȱä æǠȺȩ ŽRAC  ȸȵ  ǦȺɆȦȆȱä   Ā þɎȝɋä ȀɅɀȊǩ æǠȺȩ  ASC  ȸȵ  ȖǂäǦ  .ǦɆȲǵǠȆȱä   þà ɄȢǤȺɅĀ  Ʌ  ȰȅȀîǠȞȉɋä  ACK 
 ɄǝäɀȊȞȱä íǠȦȺȱä æǠȺȩ Ž æƘȎȪȱä ç˫ǠɆǤȱä ȰǝǠȅȀȱRAC ȸȵ ǦȺɆȦȆȱä  Ā þɎȝɋä ȀɅɀȊǩ æǠȺȩ ASC ȸȵ ȱäȰǵǠȆ. 

)1(   ǦɅɀȽȱäæîĀǼ  ïɀǲƮæ  ǪȅɎȱüǠȶȞ  .ȰǤȪǪȆƫä Ž 

6.9.4 ) æƘȎȩ ç˫ǠɆǣ ǦȱǠȅîǣîǠȞȉâ þĀǼ ýɎǪȅɍ˨ ( 

 üĀǼƨä39 

 ǦȱǠȅî) æƘȎȩ ç˫ǠɆǣǣîǠȞȉâ þĀǼ ýɎǪȅɍ˨ ( 
  ȴȩî
 ȰȪƩä 

ǦȶɆȪȱä 
 )ǦɅȀȊȝ ( 

 ȴǲƩä 
  (çǠǪɅ˨)  ǦȦɆșɀȱä  āɀǪǂä 

1 93 1 ȔȶȺȱä  

2 1-160 to 2 2 üɀȖȱä  ȀɅǠȢǪȵ ÛçǠǪɅǠǤȱ˨ ȴǲƩä öɀȶƭ 

3 1-320 to 2 4  îǼȎƫä ǦɅɀȽ  Ž ùɀȍɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ üǠȅîɋä ǦȖǂ ǼɅȀȦȱä ǦɅɀƬä ùȀȞȵæȀȪȦȱä 4.2  Û
 ȨǶȲƫä1 

(1)4
 

0 1  æîĀǼȱä ǦɅɀȽ  æîĀǼȱä ǦɅɀȽ 

5 1-320 to 2 4 ǼȎȪƫä ǦɅɀȽ ǠǤȪǪȅɍä ǦȖǂ ǼɅȀȦȱä ǦɅɀƬä ùȀȞȵü   Ž ùɀȍɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ æȀȪȦȱä 4.2 Û
 ȨǶȲƫä1 

 ǼȺȝ ȔǤȒǩ0 .Ʉȝäíɋä ǬǤȱä ȰǱà ȸȵ 
6  ȀɅǠȢǪȵ  ǦȞȥǠȺȱä ǦȱɀȶƩä  

ȚǵɎȵçǠ : 
 ǠȾȵäǼǺǪȅä ȸȮƹ æǠȺȩ ŽƠāǼƫä ǼɅǼ RC  Ȝȵ þäƕȩɍ˨ǦȲȍɀȱä çˬɀȽ 35 Ā36  Ā37 Ā38  .ȰǤȪǪȆƫä Ž ǦɅɀɅìäȀȱä ǦǵɎƫä çǠȪɆǤȖǩ ƙȮƢ ȰǱà ȸȵ 

(1)   .ȰǤȪǪȆƫä Ž üǠȶȞǪȅɎȱ æïɀǲƮ æîĀǼȱä ǦɅɀȽ 
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7.9.4  ÞȂǱ ǦȱǠȅî ǦɅäǼǤȱä Ɏȝɋä Ǧǵɀȱ Ž þ 

 üĀǼƨä40 

ǼǤȱä ÞȂǱ ǦȱǠȅî ǦɅä Ɏȝɋä Ǧǵɀȱ Ž þ 

  ȴȩî
 ȰȪƩä 

ǦȶɆȪȱä 
 )ǦɅȀȊȝ ( 

 ȴǲƩä 
  (çǠǪɅ˨) 

 ǦȦɆșɀȱä  āɀǪǂä 

1 020 1 ȔȶȺȱä  

2 1-160 to 2 2 üɀȖȱä  ȀɅǠȢǪȵ ÛçǠǪɅǠǤȱ˨ ȴǲƩä öɀȶƭ 

3 1-320 to 2 4  îǼȎƫä ǦɅɀȽ   Ž ùɀȍɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ üǠȅîɋä ǦȖǂ ǼɅȀȦȱä ǦɅɀƬä ùȀȞȵ
æȀȪȦȱä 4.2 ȨǶȲƫä Û1 

4 0 to 255 1 ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ǦɅɀȽ  

5 1-160 to 2 2  þɎȝɋä Ǧǵɀȱ ǦȢɆȍ   ȴȩîɆȍȢǦ  ȻǾȽ ç˫Ɏȝɋä Ǧǵɀȱ 
 ȜɆƤ ȸɅȂơ ȴǪɅ ȠɆȎȱä   Ȭȱí Ž Ǡƞ) ǦȺɆȦȆȱä ǦȖƮ Ž ǦƩǠȎȱä

 ǦȱǠȅîȰɆȮȊǪȱä ( 

6 0 to 255 1  ÞäȂǱɉä ìǼȝ  ȸȵ ǦȶɆȩ þɀȮǩ þà ɄȢǤȺɅ1   Ƃâ6 ) ăǠȪǵɍ Ǽȭǘǩ ( 

7  ȀɅǠȢǪȵ  þɎȝɋä Ǧǵɀȱ Ž ǦȞȥǠȺȱä ǦȱɀȶƩä  ȤɅȀȞǩ ȀȚȹäþɎȝɋä Ǧǵɀȱ Ž ǦȞȥǠȺȱä ǦȱɀȶƩä  üĀǼƨä Ž41 

 üĀǼƨä41 

 Ž ǦȞȥǠȺȱä ǦȱɀȶƩäþɎȝɋä Ǧǵɀȱ 
  ȴȩî
 ȰȪƩä 

ǦȶɆȪȱä 
)ǦɅȀȊȝ ( 

 ȴǲƩä 
 (çǠǪɅ˨) 

 ǦȦɆșɀȱä  āɀǪǂä 

1 1-320 to 2 4  ǦȢɆȎȱä ȻǾƬ ǦɅäǼǤȱä ȸȵï ȨȆȺƫä ɄƫǠȞȱä ǨɆȩɀǪȱä ÞǼǣ ǨȩĀ  ȠɆȎȱä ȻǾƬ   Ǧǵɀȱ ȸȵ
 ǾȺȵ ƆäɀǮȱä ìǼȞǣ ç˫Ɏȝɋä1  ȀɅǠȺɅ2000 

00:00:00  ȨȆȺƫä ɄƫǠȞȱä ǨɆȩɀǪȱ˨ 

2 1-160 to 2 2  ǦȢɆȎȱä ȻǾȽ ǦɆǵɎȍ  ǦȢɆȎȱä ȻǾȽ ǦȵǼǹ æƕȥǣ æǼǵäĀ ǦȪɆȩì ü˩îà ìǼȞ 
 Ƃâ ȰȎɅ Ǡȵ45  ăǠȵɀɅ 

3 0 to 255 1  Ȱǩî ȴǲǵTDMA  çäîǠȕâ ȴǲǵTDMA .ǦɆȅäǼȅ çǠǶǪȥ Ž 
 ǼȩǠƬ þɀȮǩ  :ǦɆȱǠǪȱä ȴɆȪȱä2 Û 3Û 5Û  6Û 9Û 10Û 15 
)ǢɆȢǪȱ˨ ( 

ƙȞǪɅ  ȴȝì15 ȔȪȥ . 
4  ȢǪȵǠȀɅ  æǠȺȪȱä ȤɅȀȞǩ ǦɅìǠƫä ȀȚȹä ǦɅìǠƫä æǠȺȪȱä ȤɅȀȞǩ   üĀǼƨä Ž  45 . 
5 0 to 255 1  ǦȵɀȝǼƫä üɀȭɀǩĀƎȱä ȠɆȍĀ ƘȦȊǪȱäĀ ȰɆȮȊǪȱä ǪȅɎȱ æïɀǲƮüǠȶȞ  .ȰǤȪǪȆƫä Ž ǩ ȔǤȒǦȶɆȪǣ   .ȀȦȍ 

  ǦɆȵäȂȱâ ǦɆȅǠȅà Ǧȝɀȶƭ ìǼƷǦɅîǠɆǹ ȠɆȍĀ   .æîǼȩ ȀǮȭà
 ȸȮƹǦɅɀȽ ȜɆȖȪǩ ƴà ƙǣ ȂɆɆȶǪȲȱ ǦȮǤȊȱäôǠ   çǠȮǤȊȱä
.ǦȦȲǪǺƫä 
ǦȵɎȝ   üǠǤȪǪȅäASM  ɉ ǼǵƫäçǠȶȲȞ  ȰǱà ȸȵ  .ȰǩǠȆȱä 

ǪȅɎȱ æïɀǲƮüǠȶȞ  .ȰǤȪǪȆƫä Ž ǩ þà ɄȢǤȺɅ  ȔǤȒ
ǦȶɆȪǣ 0. 

6  9  ǦȖȪȺȱä1 ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ǦȵǼǹ ǦȪȖȺȵ Ž  Ā üɀȕ Ȕǹ) ǦȶȲȞȵ Ȕǹ  ǦȖƮ ǦȵǼǹ ǦȪȖȺȵ ìǼƠ (óȀȝ
 ȴȮǶǪȱäÛ  .ǦɆȩȀȊȱä ǦɆȱǠȶȊȱä ǦɅĀäȂȱä 

 Ā üɀȕ Ȕǹ ȔǹóȀȝ  ýǠȚȹ ȰɆȖǪȆȵ ŽGNSS   ɂȲȝ
 ǦɆȍɀǪȱä Ž ìǼǂä ɀǶȺȱäR M.1371-ITU ȀȚȹä .

üĀǼƨä 42 -  .ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ǦȵǼǹ ǦȪȖȺȵ 
7  64   þǠȪɆǪȅɍä ȜǣǠǪǩ ǦȵɎȆȱäĀ ǪȅɎȱ æïɀǲƮüǠȶȞ  .ȰǤȪǪȆƫä Ž ǩ ȔǤȒǦȶɆȪǣ   .ȀȦȍ 
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 üĀǼƨä42 

 ǦȖƮ ǦȵǼǹ ǦȪȖȺȵ ȴȮǶǪȱä 

ȴȅɍä  (çǠǪǣ) ȰȪƩä ȴǲǵ  āɀǪǂä 

 ǦȖȪȺȱä üɀȕ Ȕǹ1 18 ȌɆȎǺǪȱä ǠȾɆȲȝ ȨǤȖȺɅ Ɣȱä ǦȪȖȺƫä üɀȕ Ȕǹ Ü  üǠƽ) ǠɆȲȞȱä ƖȶɆȱä ǦɅĀäȂȱä - 
(úȀȉÜ    æǼǵɀǣ1/10  ǦȪɆȩìÛ  Āà   18  Ǧȱɍì ȀǮȭà ǦǪǣ)MSB(  ǦɅɀƬ    ǦȖǂä
æìɀȎȪƫä 1 )°180±Û   úȀȉ= ǢǱɀȵÛ   åȀȡ= ǢȱǠȅ(  

181 =  Ƙȡ êǠǪȵ 

 ǦȖȪȺȱä óȀȝ Ȕǹ1 17  ȌɆȎǺǪȱä ǠȾɆȲȝ ȨǤȖȺɅ Ɣȱä ǦȪȖȺƫä óȀȝ Ȕǹ Ü   üǠƽ) ǠɆȲȞȱä ƖȶɆȱä ǦɅĀäȂȱä - (úȀȉ Ü  
  æǼǵɀǣ1/10   ǦȪɆȩì Û    Āà 12  Ǧȱɍì Ȱȩà ǦǪǣ)LSB(    ǦȖǂä ùȀȞƫ æìɀȎȪƫä  1 Û   ȝɀǤǪȵ ăǠ  
  øǣ5   ǦɅȀȦȍ çǠǪǣ   )°90  Û± üǠƽ  =   ǢǱɀȵ  Û åɀȺǱ  =   ǢȱǠȅ ( 

91°  Ƙȡ = êǠǪȵ 

 ǦȖȪȺȱä üɀȕ Ȕǹ2 18   ǦɅĀäȂȱä ÜȌɆȎǺǪȱä ǠȾɆȲȝ ȨǤȖȺɅ Ɣȱä ǦȪȖȺƫä üɀȕ Ȕǹ ɂȲȦȆȱä āȀȆɆȱä 
)åɀȺǱ-åȀȝ  Ü(  æǼǵɀǣ1/10  Āà ÛǦȪɆȩì  18    Ǧȱɍì ȀǮȭà ǦǪǣ)MSB(  ǦɅɀƬ  

 ǦȖǂä æìɀȎȪƫä 2 )°180 úȀȉ Û±= ǢǱɀȵ  åȀȡ Û= ǢȱǠȅ(  
 ǦȖȪȺȱä óȀȝ Ȕǹ2 17   ǦɅĀäȂȱä ÜȌɆȎǺǪȱä ǠȾɆȲȝ ȨǤȖȺɅ Ɣȱä ǦȪȖȺƫä óȀȝ Ȕǹ ɂȲȦȆȱä āȀȆɆȱä 

üǠƽ)-  Ü(úȀȉ  æǼǵɀǣ1/10    Āà ÛǦȪɆȩì 12  Ǧȱɍì Ȱȩà ǦǪǣ)LSB(    ǦȖǂä ùȀȞƫ
æìɀȎȪƫä  2 ǠȝɀǤǪȵ Û ă   øǣ5  ǦɅȀȦȍ çǠǪǣ  )°90  Û±üǠƽ  =  ǢǱɀȵ  Û åɀȺǱ  =  
ǢȱǠȅ( 

ɀȊǵ 2  ȔǤȒǩ .çǠǪɅǠǤȱä Ȥȍäƕȱ ɀȊƩä çǠǪǣǦȶɆȪǣ   .ȀȦȍ 

8.9.4  þɎȝɋä Ǧǵɀȱ ǦȲȍäɀȵ ÞȂǱ ǦȱǠȅî 

 üĀǼƨä43 

 þɎȝɋä Ǧǵɀȱ ǦȲȍäɀȵ ÞȂǱ ǦȱǠȅî 

  ȴȩî
 ȰȪƩä 

ǦȶɆȪȱä 
 )ǦɅȀȊȝ ( 

 ȴǲƩä 
  (çǠǪɅ˨) 

 ǦȦɆșɀȱä  āɀǪǂä 

1 021 1 ȔȶȺȱä  

2 1-160 to 2 2 üɀȖȱä  ȀɅǠȢǪȵ ÛçǠǪɅǠǤȱ˨ ȴǲƩä öɀȶƭ 

3 1-3220 to  4  îǼȎƫä ǦɅɀȽ  Ž ùɀȍɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ üǠȅîɋä ǦȖǂ ǼɅȀȦȱä ǦɅɀƬä ùȀȞȵæȀȪȦȱä  
4.2 ȨǶȲƫä Û1 

4 0 to 255 1 ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ǦɅɀȽ  

5 1-160 to 2 2  þɎȝɋä Ǧǵɀȱ ǦȢɆȍ   ȴȩîǦȢɆȍ  ȻǾȽ þɎȝɋä Ǧǵɀȱ 
 ȜɆƤ ȸɅȂơ ȴǪɅ ȠɆȎȱä  Ž ǦƩǠȎȱäùäȀȖȵ   Ȭȱí Ž Ǡƞ) ǦȺɆȦȆȱä

 ǦȱǠȅîȰɆȮȊǪȱä ( 

6 0 to 255 1  ÞȂƨä ȴȩî  

7  ȀɅǠȢǪȵ  þɎȝɋä Ǧǵɀȱ Ž ǦȞȥǠȺȱä ǦȱɀȶƩä ȀȚȹä  þɎȝɋä Ǧǵɀȱ Ž ǦȞȥǠȺȱä ǦȱɀȶƩä   üĀǼƨä Ž41 
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9.9.4 Ǧǵɀȱ ǦɅǠŒ ÞȂǱ ǦȱǠȅî þɎȝɋä 

 üĀǼƨä44 

þɎȝɋä Ǧǵɀȱ ǦɅǠŒ ÞȂǱ ǦȱǠȅî 

 ȰȪƩä ȴȩî ǦȶɆȪȱä 
 )ǦɅȀȊȝ ( 

 ȴǲƩä 
 (çǠǪɅ˨) 

 ǦȦɆșɀȱä  āɀǪǂä 

1 022 1 ȔȶȺȱä  

2 1-160 to 2 2 üɀȖȱä  ȀɅǠȢǪȵ ÛçǠǪɅǠǤȱ˨ ȴǲƩä öɀȶƭ 

3 1-320 to 2 4  îǼȎƫä ǦɅɀȽ   ùɀȍɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ üǠȅîɋä ǦȖǂ ǼɅȀȦȱä ǦɅɀƬä ùȀȞȵ
Ž æȀȪȦȱä 4.2 ȨǶȲƫä Û1 

4 0 to 255 1 ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ǦɅɀȽ  

5 1-160 to 2 2  þɎȝɋä Ǧǵɀȱ ǦȢɆȍ   ȴȩîǦȢɆȍ  ȻǾȽ þɎȝɋä Ǧǵɀȱ 
 ȜɆƤ ȸɅȂơ ȴǪɅ ȠɆȎȱä  Ž ǦƩǠȎȱäùäȀȖȵ   Ǡƞ) ǦȺɆȦȆȱä

Ž  ǦȱǠȅî ȬȱíȰɆȮȊǪȱä ( 

6 0 to 255 1  ÞȂƨä ȴȩî  

7  ȀɅǠȢǪȵ  þɎȝɋä Ǧǵɀȱ Ž ǦȞȥǠȺȱä ǦȱɀȶƩä ȀȚȹä  þɎȝɋä Ǧǵɀȱ Ž ǦȞȥǠȺȱä ǦȱɀȶƩä  üĀǼƨä Ž 41 

 üĀǼƨä45 

 ǼɅǼƠ ǦɅìǠƫä æǠȺȪȱä 

ȴȅɍä ǦȶɆȪȱä 
  ȰȪƩä ȴǲǵ
 (çǠǪǣ) 

 āɀǪǂä 

 ìǼȝ çäɀȺȪȱä ǦɅìǠƫäN 0-255 8  .ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ǦȵǼǹ ǦȪȖȺȵ Ž æìǼǂä ǦɅìǠƫä çäɀȺȪȱä ìǼȝ 

 ǦɅìǠƫä æǠȺȪȱä ȴȩî0 )PC0(   0-255 8 ƂĀɉä ǦɅìǠƫä æǠȺȪȱä ȴȩî ìǼƷ . 

  æǠȺȪȱä ììȀǩPC0  ǦɆȍɀǪȱä Ž ìǼƮ ɀȽ Ǡȶȭ  
R M.1084-ITU 

12 çäɀȺȪȱä ȴɆȩȀǩ ȔȖƯ ǼɅǼƠ  üǠȶȞǪȅɍ   ìǼǂä ĂȂȭȀƫä ììƕȱä
 ǦɆȍɀǪȱä ŽR M.1084-ITU  ȄɆȱ æǠȺȪȱä úǠȖȹ óȀȝ .
 ǦɆȍɀǪȲȱ ăǠȪȥĀR M.1084-ITU  ĀìǼƮ ɀȽ  Ž ȰȪǵ   óȀȝ

úǠȖȹ  ǦɅìǠƫä æǠȺȪȱä0 )PC0(  .Ȼ˫ìà 
˨ :ǢɆȢǪȱ1284 :157,2375 MHz 

æïɀǲƮ  1  æïɀǲƮ ȰǤȪǪȆƫä Ž üǠȶȞǪȅɎȱ 

  æǠȺȪȱä úǠȖȹ óȀȝPC0   0-2 2 0 - 25 kHz 
1 - 50 kHz ) üǠȶȞǪȅɎȱ æïɀǲƮ   (ȰǤȪǪȆƫä Ž 
2 - 100 kHz )ǢɆȢǪȱ˨ ( 

 ǦȵɎȝPC0 Tx 0 Āà 1 1 0 ı ɍ  þà ȰȪȺǪȵ ïǠȾƨ ïɀƶ  ȰȅȀɅ æǠȺȪȱä ȻǾȽ Ǝȝ 
1 -  ȸȮƹþà ȰȪȺǪȵ ïǠȾƨ  ȰȅȀɅ æǠȺȪȱä ȻǾȽ Ǝȝ 

  ɄǝäɀȊȞȱä íǠȦȺȱä ÞǠȪǪȹä æƕȥPC0 0-511 9 ɍ ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱäÞǠȪǪȹ  ȔȖƯíǠȦȺȱä  Ž ɄǝäɀȊȞȱä Ȱȍäɀȥ  
 .ǦɆȅäǼȅ0 ǢɆȢǪȱ˨ . 

 æƘȎȪȱä ç˫ǠɆǤȱä ǦȱǠȅî ìĀǼǵ PC0 0-127 7  ɍǠȅîâ ȸȵ ȼǣ êɀȶȆƫä ɂȎȩɉä ìǼȞȱäç   ç˫ǠɆǤȱä ȰǝǠȅî
 æƘȎȪȱäɄǝäɀȊȞȱä íǠȦȺȱä æǠȺȩ Ǝȝ  RAC  ȸȶȑ  .ȰǩȀȱä 

 ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä ȤɅȀȞǩPC0   ȀȚȹä   ÛǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä ȤɅȀȞǩ
 üĀǼƨä46 

ȀɅǠȢǪȵ  ǦɅìǠƫä æǠȺȪȲȱ ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä ȤɅȀȞǩ ìǼƷ0 

 é é é 

 ǦɅìǠƫä æǠȺȪȱä ȴȩîN )PCN(   0-255 8  .æƘǹɉä ǦɅìǠƫä æǠȺȪȱä ȴȩî ìǼƷ 
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 üĀǼƨä45 ) ǩǪȶǦ( 
ȴȅɍä ǦȶɆȪȱä   ȰȪƩä ȴǲǵ

 (çǠǪǣ) 
 āɀǪǂä 

  æǠȺȪȱä ììȀǩPCN     ǦɆȍɀǪȱä Ž ìǼƮ ɀȽ Ǡȶȭ
R M.1084-ITU 

12 çäɀȺȪȱä ȴɆȩȀǩ ȔȖƯ ǼɅǼƠ  üǠȶȞǪȅɍ   ìǼǂä ĂȂȭȀƫä ììƕȱä
 ǦɆȍɀǪȱä ŽR M.1084-ITU  ȄɆȱ æǠȺȪȱä úǠȖȹ óȀȝ .
 ǦɆȍɀǪȲȱ ăǠȪȥĀR M.1084-ITU  ĀìǼƮ ɀȽ  Ž ȰȪǵ   óȀȝ

úǠȖȹ  æǠȺȪȱäPCN  .Ȼ˫ìà 
 :ǢɆȢǪȱ˨2284 :161,8375 MHz 

æïɀǲƮ  1  ȰǤȪǪȆƫä Ž üǠȶȞǪȅɎȱ æïɀǲƮ 
  æǠȺȪȱä úǠȖȹ óȀȝPCN   0-2 2 0 - 25 kHz 

1 - 50 kHz ) üǠȶȞǪȅɎȱ æïɀǲƮ   (ȰǤȪǪȆƫä Ž 
2 - 100 kHz )ǢɆȢǪȱ˨ ( 

 ǦȵɎȝPCN Tx 0 Āà 1 1 0 ı ɍ  þà ȰȪȺǪȵ ïǠȾƨ ïɀƶ  ȰȅȀɅ æǠȺȪȱä ȻǾȽ Ǝȝ 
1 -  ȸȮƹþà ȰȪȺǪȵ ïǠȾƨ  ȰȅȀɅ æǠȺȪȱä ȻǾȽ Ǝȝ 

  ɄǝäɀȊȞȱä íǠȦȺȱä ÞǠȪǪȹä æƕȥPCN 0-511 9 ɍ ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱäÞǠȪǪȹ  ȔȖƯíǠȦȺȱä  Ž ɄǝäɀȊȞȱä Ȱȍäɀȥ  
 .ǦɆȅäǼȅ0 ǢɆȢǪȱ˨ . 

 æƘȎȪȱä ç˫ǠɆǤȱä ǦȱǠȅî ìĀǼǵ PCN 0-127 7  ɍǠȅîâ ȸȵ ȼǣ êɀȶȆƫä ɂȎȩɉä ìǼȞȱäç   ç˫ǠɆǤȱä ȰǝǠȅî
 æƘȎȪȱäɄǝäɀȊȞȱä íǠȦȺȱä æǠȺȩ Ǝȝ  RAC  ȸȶȑ  .ȰǩȀȱä 

 ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä ȤɅȀȞǩPCN ȀȚȹä   ÛǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä ȤɅȀȞǩ
üĀǼƨä 46 

ȀɅǠȢǪȵ  ǦɅìǠƫä æǠȺȪȲȱ ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä ȤɅȀȞǩ ìǼƷN 

 üĀǼƨä46 

ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä ǼɅǼǶǪȱ ǦɆȑîɉä ǦȹɀȮƫä 

ȴȅɍä ǦȶɆȪȱä 
 ȰȪƩä ȴǲǵ 
 (çǠǪǣ) 

 āɀǪǂä 

çäɀȺȪȱä ìǼȝ LC  æǠȺȩ ŽTDMA 0 0-63 6  ìǼȝçäɀȺȪȱä LC   æǠȺȩ Ȱǹäì æìǼǂäTDMA 0 

çäɀȺȪȱä ìǼȝ LC  Ž æǠȺȩTDMA 1 0-63 6 çäɀȺȪȱä ìǼȝ LC  æìǼǂä  æǠȺȩ ȰǹäìTDMA 1 

çäɀȺȪȱä ìǼȝ LC  Ž æǠȺȩTDMA 2 0-63 6 çäɀȺȪȱä ìǼȝ LC  æìǼǂä  æǠȺȩ ȰǹäìTDMA 2 

çäɀȺȪȱä ìǼȝ LC  Ž æǠȺȩTDMA 3 0-63 6 çäɀȺȪȱä ìǼȝ LC  æìǼǂä  æǠȺȩ ȰǹäìTDMA 3 

çäɀȺȪȱä ìǼȝ LC  Ž æǠȺȩTDMA 4 0-63 6 çäɀȺȪȱä ìǼȝ LC  æìǼǂä  æǠȺȩ ȰǹäìTDMA 4 

çäɀȺȪȱä ìǼȝ LC  Ž æǠȺȩTDMA 5 0-63 6 çäɀȺȪȱä ìǼȝ LC  æìǼǂä  æǠȺȩ ȰǹäìTDMA 5 

 æǠȺȪȱä ǦȦɆșĀ LC 0 0-5 3  ȰȍǠȦȱä ǦȦɆșĀ 
0 ı  þɎȝɋä Ǧǵɀȱ 
1 ı  ɄǝäɀȊȞȱä íǠȦȺȱä 
2 ı  þɎȝɋä ȀɅɀȊǩ 
3 ı  ç˫ǠɆǤȱä 
4 ı  ç˫ǠɆǤȱä ȀɅɀȊǩ 
5 ı āǼƫä ðǠɆȩ 

æǠȺȪȱä îäȀȮǩ LC 0  0-511 9  ɂȲȝ ȔǤȒǩ ǠȵǼȺȝ .ȰȍǠȦȱä ǦȦɆșĀ æǼȵ0 Û  ǦȦɆșĀ ȔǤȒǩ
 ȰȍǠȥ æƕȦȱ ȰȍǠȦȱä1  .îȀȮǪǩ ɍĀ 

é é é é 



80 ǦɆȍɀǪȱä   ITU -R  M.2092-1  

 

 üĀǼƨä46 ) ǩǪȶǦ( 
ȴȅɍä ǦȶɆȪȱä 

 ȰȪƩä ȴǲǵ 
 (çǠǪǣ) 

 āɀǪǂä 

 æǠȺȪȱä ǦȦɆșĀ LC N  0-5 3  ȰȍǠȦȱä ǦȦɆșĀ 
0 ı  þɎȝɋä Ǧǵɀȱ 
1 ı  ɄǝäɀȊȞȱä íǠȦȺȱä 
2 ı  þɎȝɋä ȀɅɀȊǩ 
3 ı  ç˫ǠɆǤȱä 
4 ı  ç˫ǠɆǤȱä ȀɅɀȊǩ 
5 ı āǼƫä ðǠɆȩ 

æǠȺȪȱä îäȀȮǩ LC N  0-511 9  ɂȲȝ ȔǤȒǩ ǠȵǼȺȝ .ȰȍǠȦȱä ǦȦɆșĀ æǼȵ0  ǦȦɆșĀ ȔǤȒǩ Û
 ȰȍǠȥ æƕȦȱ ȰȍǠȦȱä1  .îȀȮǪǩ ɍĀ 

 ɀȊǵ 0 4   ìǼȞȱä þǠȭ äíâ
  éäĀïɉ ƃǠƤɋä

 ȤɅȀȞǩLC ɆǱĀï ăǠ . 
0   ìǼȞȱä þǠȭ äíâ

  éäĀïɉ ƃǠƤɋä
 ȤɅȀȞǩLC  ăˬìȀȥ . 

 ǦȶɆȪǣ ɀȊǵ çǠǪǣ éîǼǩ0   ăǠȞǤǩ çǠǪɅǠǤȱä ȤȍäȀǩ þǠȶȒȱ
 .ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä ȤɅȀȞǪȱ 

ǦȚǵɎȵ : ÛêǠȒɆǪȅɎȱ  ȀȚȹäæȀȪȦȱä 13.4 . 

10.9.4  ÞȂǱǦɅäǼǤȱä 

 üĀǼƨä47 

 ÞȂǱǦɅäǼǤȱä 
  ȴȩî
 ȰȪƩä 

ǦȶɆȪȱä 
)ǦɅȀȊȝ ( 

 ȴǲƩä 
 (çǠǪɅ˨) 

 ǦȦɆșɀȱä  āɀǪǂä 

1 074 1 ȔȶȺȱä  

2 1-160 to 2 2 üɀȖȱä  ȀɅǠȢǪȵ ÛçǠǪɅǠǤȱ˨ ȴǲƩä öɀȶƭ 

3 1-320 to 2 4  îǼȎƫä ǦɅɀȽ  Ž ùɀȍɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ üǠȅîɋä ǦȖǂ ǼɅȀȦȱä ǦɅɀƬä ùȀȞȵæȀȪȦȱä 4.2  ȨǶȲƫä Û1 

4 0 1  æîĀǼȱä ǦɅɀȽ  æîĀǼȱä ǦɅɀȽ 
(1)5

 
1-320 to 2 4 ǼȎȪƫä ǦɅɀȽ  Ž ùɀȍɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ ǦɆȪȖȺȵ æǠȺȩ ǠƬ ǨȎȎǹ Ɣȱä ǦȺɆȦȆȲȱ ǼɅȀȦȱä ǦɅɀƬä ùȀȞȵæȀȪȦȱä  

4.2 ȨǶȲƫä Û1 
 ǦȶɆȪȱ ȔǤȒǩ0 Ʉȝäíɋä ǬǤȲȱ 

6 255-0 1  ÞäȂǱɉä ìǼȝ  ȻǾȽ Ž ÞäȂǱɉä ìǼȝæîĀǼȱä . 
ɄȢǤȺɅ  ȸȵ ǦȶɆȩ þɀȮǩ þà1   Ƃâ14 . 

7 255-0 1  ÞȂƨä ȴȩî  ȴȩî ǦȱɀȶƩä ÞȂǱ  ǦȞȥǠȺȱä  .ǦȱǠȅȀȱä ȻǾȽ ŽɄȢǤȺɅ   ǼȺȝ üĀɉä ÞȂƨä àǼǤɅ þà0Û  д ìäìȂɅ  Ă
  ŽǠȑâ ÞȂǱɄȾǪȺɅĀ  ǼȺȝ255. 

8 255-0 1  ç˫ǠɆǤȱä ǦȲȍäɀȵ æîĀì 0 ı ɄȾǪȺǩ æîĀì  ç˫ǠɆǤȱä 
1 ı Ȱȍäɀǩ æîĀì  ç˫ǠɆǤȱäæîĀì ǦɅɀŏ  ǼɅǼǱæ. 

9  æȀɅǠȢǪȵ  ǦȞȥǠȺȱä ǦȱɀȶƩä  

:çǠȚǵɎȵ 
ɄȢǤȺɅ  þàþɀȮɅ ì üǠȅîɋä Ā ăǠȵ æǠȺȩ Ž TDMA )æǼȶǪȆƫä   Ǡȶȭ (ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä ȸȵŽ ǦȎȎƯ ɄȽ  .ìîäɀƫä ȜɅïɀǩ 

 ăǠȵĀì üǠȅîɋä þɀȮɅ  ȰȶƩƩä Ǧȱɀȶ ǦȞȥǠȺȱä ɉ .ç˫ǠɆǤȱä ȸȵ ÞȂǱ üĀ 
(1)  ǦɅɀȽ ïɀǲƮ æîĀǼȱäæ ǪȅɎȱüǠȶȞ .ȰǤȪǪȆƫä Ž 
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11.9.4  ǦȲȍäɀƫä ÞȂǱ 

 üĀǼƨä48 

 ǦȲȍäɀƫä ÞȂǱ 

  ȴȩî
 ȰȪƩä 

ǦȶɆȪȱä 
)ǦɅȀȊȝ ( 

 ȴǲƩä 
 (çǠǪɅ˨) 

 ǦȦɆșɀȱä  āɀǪǂä 

1 075 1 ȔȶȺȱä  

2 1-160 to 2 2 üɀȖȱä  ȀɅǠȢǪȵ ÛçǠǪɅǠǤȱ˨ ȴǲƩä öɀȶƭ 

3 1-320 to 2 4  îǼȎƫä ǦɅɀȽ  Ž ùɀȍɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ üǠȅîɋä ǦȖǂ ǼɅȀȦȱä ǦɅɀƬä ùȀȞȵæȀȪȦȱä 4.2  ȨǶȲƫä Û1 
(1)4

 
0 1  æîĀǼȱä ǦɅɀȽ  ǦɅɀȽ æîĀǼȱä 

5 1-320 to 2 4 ǼȎȪƫä ǦɅɀȽ  Ž ùɀȍɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ ǦɆȪȖȺȵ æǠȺȩ ǠƬ ǨȎȎǹ Ɣȱä ǦȺɆȦȆȲȱ ǼɅȀȦȱä ǦɅɀƬä ùȀȞȵæȀȪȦȱä 4.2  Û
 ȨǶȲƫä1 

6 255-0 1  ÞäȂǱɉä ìǼȝ  ɀȶƭö  ȻǾȽ Ž ÞäȂǱɉä ìǼȝæîĀǼȱä. 
ɄȢǤȺɅ  ȸȵ ǦȶɆȩ þɀȮǩ þà1   Ƃâ14 . 

7 255-0 1   Ž ÞȂƨä ȴȩî
æîĀǼȱä 

 ȴȩî ÞȂƨä  ȻǾȽ ŽæîĀǼȱä. 
ɄȢǤȺɅ  ȸȵ ǦȶɆȩ þɀȮǩ þà2   Ƃâ13 . 

8 255-0 1   Ž ÞȂƨä ȴȩî
 ǦȱǠȅȀȱä ȻǾȽ 

 ǦȱɀȶƩä ÞȂǱ ȴȩî  ǦȞȥǠȺȱä  .ǦȱǠȅȀȱä ȻǾȽ ŽɄȢǤȺɅ   ǼȺȝ üĀɉä ÞȂƨä àǼǤɅ þà0  Ûд ìäìȂɅ  ÞȂǱ Ă
  ŽǠȑâɄȾǪȺɅĀ  ǼȺȝ255. 

9  æȀɅǠȢǪȵ  ǦȞȥǠȺȱä ǦȱɀȶƩä  

ȚǵɎȵ :ǦɄȢǤȺɅ   þàþɀȮɅ ì üǠȅîɋä Ā ăǠȵæǠȺȩ Ž TDMA )æǼȶǪȆƫä  Ǡȶȭ (ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä ȸȵ Ž ǦȎȎƯ ɄȽ  .ìîäɀƫä ȜɅïɀǩ 
(1)  ǦɅɀȽ ïɀǲƮ æîĀǼȱäæ ǪȅɎȱ üǠȶȞ  .ȰǤȪǪȆƫä Ž 

12.9.4  ǦɅǠȾȺȱä ÞȂǱ 

 üĀǼƨä49 

 ǦɅǠȾȺȱä ÞȂǱ 

  ȴȩî
 ȰȪƩä 

ǦȶɆȪȱä 
)ǦɅȀȊȝ ( 

 ȴǲƩä 
 (çǠǪɅ˨) 

 ǦȦɆșɀȱä  āɀǪǂä 

1 076 1 ȔȶȺȱä  

2 1-16to 20  2 üɀȖȱä  ȀɅǠȢǪȵ ÛçǠǪɅǠǤȱ˨ ȴǲƩä öɀȶƭ 

3 1-320 to 2 4  îǼȎƫä ǦɅɀȽ  Ž ùɀȍɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ üǠȅîɋä ǦȖǂ ǼɅȀȦȱä ǦɅɀƬä ùȀȞȵæȀȪȦȱä 4.2  ȨǶȲƫä Û1 

(1)4
 

0 1  æîĀǼȱä ǦɅɀȽ  æîĀǼȱä ǦɅɀȽ 

5 1-320 to 2 4 ǼȎȪƫä ǦɅɀȽ  Ž ùɀȍɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ ǦɆȪȖȺȵ æǠȺȩ ǠƬ ǨȎȎǹ Ɣȱä ǦȺɆȦȆȲȱ ǼɅȀȦȱä ǦɅɀƬä ùȀȞȵæȀȪȦȱä  
4.2 ȨǶȲƫä Û1 

ǩ ȔǤȒ ǦȶɆȪǣ 0  ǬǤȲȱ Ʉȝäíɋä . 
6 255-0 1  ÞäȂǱɉä ìǼȝ öɀȶƭ  .ǦȆȲƨä ȻǾȽ Ž ÞäȂǱɉä ìǼȝ 

ɄȢǤȺɅ  ȸȵ ǦȶɆȩ þɀȮǩ þà1   Ƃâ14 . 
7 255-0 1   ȻǾȽ Ž ÞȂƨä ȴȩî

ǦȱǠȅȀȱä 

 ÞȂǱ ȴȩî ǦȱɀȶƩä  ǦȞȥǠȺȱä  .ǦȱǠȅȀȱä ȻǾȽ ŽɄȢǤȺɅ   ǼȺȝ üĀɉä ÞȂƨä àǼǤɅ þà0  Ûд ìäìȂɅ  ÞȂǱ Ă
  ŽǠȑâɄȾǪȺɅĀ  ǼȺȝ255. 

8 255-0 1   æîĀì ǦȲȍäɀȵ
 ç˫ǠɆǤȱä 

0 -  ɄȾǪȺǩæîĀì  .ç˫ǠɆǤȱä 
1 -  ȰȍäɀǩæîĀì  ç˫ǠɆǤȱäæîĀì ǦɅɀŏ  ǼɅǼǱæ. 

9    ǦȞȥǠȺȱä ǦȱɀȶƩä  

 :ǦȚǵɎȵȜɅïɀǩ  ǦȖǂä ȼǮǤǩ ĂǾȱä ìîäɀƫäæǼȝǠȪȱä  ɀȕ îȀȮǪȵ ȰȮȊǣ ǬǤɅ üä  ȱä ȰǩȀTDMA . 
Ǝȝ ăǠȵĀì ȰȅȀɅ þà ɄȢǤȺɅ ) ç˫ǠɆǤȱä æǠȺȩæǼȶǪȆƫä  ăǠȪȥĀ (ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä ȸȵȜɅïɀǪȱ  .ìîäɀƫä 

 ăǠȵĀì ȰȅȀɅ Ǫȅä ǦɅǠŒ Ƃâ ƘȊɅ ÞȂǱ Ȁǹß ŽüǠȶȞ  Ɓ Ǡȵ ÛǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä ȰȅȀɅ  ǠȵǼȺȝ .ȔȪȥ ǼǵäĀ ÞȂǱȰȅȀɅ  ÛȔȪȥ ǼǵäĀ ÞȂǱȰȅȀɅ  ÞȂǱ ǦɅäǼǤȱä  .ȔȪȥ 
(1)  ǦɅɀȽ ïɀǲƮ æîĀǼȱäæ ǪȅɎȱ üǠȶȞ  .ȰǤȪǪȆƫä Ž 
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13.9.4  æìȀȦȵ ǦǪɅ˨ ɀȊǵ 

 üĀǼƨä50 

 æìȀȦȵ ǦǪɅ˨ ɀȊǵ 

 ȰȪƩä ȴȩî ǦȶɆȪȱä 
 (ǦɅȀȊȝ) 

 ȴǲƩä 
 (çǠǪɅ˨) 

 ǦȦɆșɀȱä  āɀǪǂä 

1 081 1 ȔȶȺȱä ǦǪɅ˨ ɀȊǵ 1 

10.4   ȌǶȥ ĂîĀǼȱä åǠȺȕɋä 
 ȜǱäîæȀȪȦȱä 5.2.1 ȨǶȲƫä Û2. 

11.4 îǠȞȉɋä   ýɎǪȅɍ˨ 

ûɀȲȅ ȤȍĀ ìȀɅ îǠȞȉɋä  ýɎǪȅɍ˨ ǦȲȍɀȱ ǦȹɀȮƫä  Ž ǦɆȑîɉäæȀȪȦȱä 17.4 . 

12.4  ǦɆȪȖȺƫä çäɀȺȪȱä 

ìǼƠ  ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä(LC)  ȸȵ ǦȝɀȶƭȰȍäɀȦȱä  .ƙȞȵ ýäǼǺǪȅɍ ǠȾȎɆȎơĀ ǼɅȀȥ ȰȮȊǣ ǠȽǼɅǼƠ ȸȮƹ Ɣȱä ǦɆȺȵȂȱä 
æǠȺȪȱä ýɀȪǩĀ LC Ȝȵ ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä ǦȲǣǠȪƞ ȤǝǠșĀ ȰȍäɀȦȱä . Ā ýǠȩîà ýǼǺǪȆćǩ æǠȺȦȱä LC   ìîäɀƫä ȌɆȎǺǪȱçäîĀǼȱ .ç˫ǠɆǤȱä 

13.4  ǦɆȑîɉä ǦȹɀȮƫä þɎȝâ Ǧǵɀȱ 

þɎȝâ Ǧǵɀȱ ǦȱǠȅî ìǼƠ ǦȹɀȮƫä  ǦɆȑîɉä(TBB) ǣǠȪǩȰ  ǦɅìǠȵ æǠȺȩ ȰȮȱ ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä(PC) . Ā āɀǪƮ þɎȝɋä Ǧǵɀȱ TBB   ìǼƮ
  ŽìɀȺǤȱä  7.9.4   Ā8.9.4  Ā9.9.4  . ĀǦȱǠȅî ìǼƠ  þɎȝɋä Ǧǵɀȱ  TBB    ǦȶǝǠȩǦɅìǠƫä çäɀȺȪȱ˨  . Ā  ǦǤȆȺȱ˨ǦȹɀȮȶȲȱ  VDE-TERÛ   ĂɀǪƷ

  ȤɅȀȞǩ ȰȭǦɅìǠƫä æǠȺȪȲȱ  çäɀȺȩ Ǩȅ ɂȲȝ  íǠȦȹ  TDMAÛ    æǠȺȩ Ȱȭ ĂɀǪƠ þà ȸȮƹĀTDMA  ǼǵäĀ ɂȲȝæ  ȸȵ ȀǮȭà Āà   çäɀȺȪȱä
 ǦɆȪȖȺƫä(LC) . 
 ĀȤɅȀȞǩ àǼǤɅ  ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä  LC    ìǼȝ ȸȝ þɎȝɋ˨ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä ȤɅîǠȞǩ  LC  æǠȺȩ ȰȮȱ  íǠȦȹ  TDMA  .ƠĀ  ȰȎ  æǠȺȩ ȰȭTDMA Û  

ǠȽîĀǼǣÛ  ìǼȝ ɂȲȝ  çäɀȺȪȱä ȸȵ  LC    ìǼǂäд  éäĀïìɀȺǣ ȸȵ    .æǼƫäĀ ǦȦɆșɀȱäƖǤɅĀ    ȔȖƯȰȍäɀȥ  íǠȦȺȱä çäɀȺȩ  TDMA    ȰȵǠȮȱäǣ  îäȀȮǪ
ȤɅȀȞǩ  ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä  LC  æǠȺȩ ȰȮȱ  íǠȦȹ  TDMA    ȸȵȰȍǠȦȱä    ǦɅǠŒ Ɠǵ üĀɉä ɄȅäǼȆȱäȰǩȀȱä .ɄȢǤȺɅĀ  ȴǲǵ ȔǤȑ  çäɀȺȪȱä  LC 
 þǠȶȒȱȤȍäȀǩ  Ȝȵ îȀȮǪƫä ȔȶȺȱäȰǩî  .ȰȵǠȭ 
 Āƙǣ ǦȩɎȞȱä  ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä  LC   Ā  æǠȺȪȱäǦɅìǠƫä  PL  ȸȵ ȰǣǠȪǪȱä çǠɆȲȶȞȱ  ȱä Ƃâ ǦȺɆȦȆȱäȰǵǠȆ  ȱä ȸȵĀȰǵǠȆ   ǦȺɆȦȅ ȸȵĀ ǦȺɆȦȆȱä Ƃâ
 Ƃâ āȀǹà  Ž ǦȺɆǤȵæȀȪȦȱä  14.4 . 
 Ā ǦȖƮ ýǼǺǪȆǩ þà Ǣƶ  üìǠǤǪȱä ýǠȚȹ  VDES   ăǠȵĀì  èǼǵà  þɎȝâ Ǧǵɀȱ  TBB  ƩǠȍ Ǧ  ǠȽǠȪȲǪǩ  . Ā  ǢƶýǼǺǪȆǩ þà   Ǧǵɀȱ   þɎȝɋä 

TBB    ŽȰǩȀȱä  ɄȲɅ ĂǾȱä  æȀȉǠǤȵ  ȰǩȀȱä    .ȼɆȥ ǦƩǠȍ þɀȮǩ ĂǾȱäìǼǶǪǩĀ    ǦɆǵɎȎȱä˨  ýäǼǺǪȅȸȵï  ÞǼǣ  þɎȝɋä Ǧǵɀȱ  TBB    üɀȪǵĀ
ȀȶȞȱä Ʉȑäƕȥɍä  ŽƩäǦȱɀȶ þɎȝɋä Ǧǵɀȱ Ž ǦȞȥǠȺȱä TBB  üĀǼƨä)41 .( 
 Ā üǠȅîâ ȸȮƹ   þɎȝɋä Ǧǵɀȱ  TBB    Ž ǠȵâǦȥǠƩä  Ȟȱä ǠɆȲ   Āà  ǦȥǠƩä  ǠɆȹǼȱä  ȺȪȱä ŽæǠ Û  1024   Āà  2024  ȱ .ƃäɀǪȱä ɂȲȝ  ȬȱǾɄȢǤȺɅ   þà  ȜȶǪȆǩ

 ǦȲȪȺǪƫä ǦȖǂä ăǠȵĀì Ǧǵɀȱ þɎȝâ Ƃâ þɎȝɋä  ȸȵ Ȱȭ Ž ǦȥǠƩä  ȞȱäǠɆȲ  æǠȺȪȱä)2024  (ǦȥǠƩäĀ ǠɆȹǼȱä   æǠȺȪȱä)1024 .( 
ɄȢǤȺɅĀ  þàǼȶȞǩ ǦɆȲǵǠȆȱä çǠȖǂä ȨɆȆȺǩ Ƃâ ɍǠȅîɋä ǨɆȩɀǩç   ǠȵǼȺȝȰȶȊǩ ȱä .æìǼȞǪȵ çǠȖƮ ǦɆȖȢǪ 
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14.4    ǦɅìǠƫä æǠȺȪȱä ǢɆȢǪȱ˨  ǦȹɀȮƫä Ž  ǦɆȑîɉä   ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǪȱVHF    ǦȕîǠǹĀ ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä 

  ìǼƠ  ȰȍäɀȦȱä ǦȕîǠǹçäɀȺȦȱä  ǦɆȪȖȺƫä  LC    ȜɆȶƨ  ȰȍäɀȦȱä  ŽȰǩî    .ǠȵìǼƷĀ  ýǠȚȹ Ž ǦɅìǠȵ æǠȺȩ ȰȮȱ  üìǠǤǪȱä  VDES   ǦȕîǠǹ 
ǦɆȺȵï Ȱȍäɀȥ  ƩǠȍǦ  . āǼȱĀ  þɎȝâ Ǧǵɀȱ ǦǤȩäȀȵ  ǦȹɀȮƫä  ǦɆȑîɉä Û   ǨȹǠȭ äíâ Ǡȵ ȸȦȆȱä ìǼƠ  ǦȞȩäĀ  ȸȶȑ  ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ǦȵǼǹ ǦȪȖȺȵ 
 ɍ ýà    ǦɅìǠƫä æǠȺȪȱä ǼȶǪȞǩĀǦȕîǠǹĀ    .þɎȝɋä Ǧǵɀȱ ȸȵ ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä Ā  Ž åǠɆȡ    ǦǵɀȱɋäþɎȝ Û ɂȲȝ ǼȶǪȞćɅ  ǦɅìǠƫä æǠȺȪȱä  ǢɆȢǪȱ˨ 
 ǦȕîǠǹĀ ȰȍäɀȦȱä. 
 ĀǦɅìǠƫä æǠȺȪȲȱ ĂȂȭȀƫä ììƕȱä ȜȪɅ  ǢɆȢǪȱ˨  ǪȺȵ ŽȰȭ ȤȎ  ) ǠɆȲȞȱä ǦȥǠƩä ȸȵ161,837 5  MHz) ǠɆȹǼȱä ǦȥǠƩäĀ (157,237 5  MHz ( 

 üìǠǤǪȱä ŽVDE1  Ā ȔǤȒɅ úǠȖȺȱä óȀȝ ǼȺȝ ǢɆȢǪȱ˨100  kHz. 
ɅĀɎȮȊȱä Ǵȑɀ þ25  Ā26   ăɎȭ  ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȲȱ ǠɆȲȞȱäĀ ǠɆȹǼȱä ƙǪȥǠƩä ȸȵ LC üìǠǤǪȱä Ž ǢɆȢǪȱ˨  VDE. 
 Ā  Ž ȔȪȥ ȀɅɀȊǪȱä èǼƷ  ɄǝäɀȊȞȱä íǠȦȺȲȱ ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä(RA)   ĀþɎȝɋä ȀɅɀȊǩ æǠȺȩ  (ASC)   Ā  ç˫ǠɆǤȱä ȀɅɀȊǩ æǠȺȩ(DSCH)  .
 ĀƂâ ǦǤȆȺȱ˨  ǦȹɀȮƫä  VDE-TERÛ    ȘȦǪƠǦȕîǠǹ  ȰȍäɀȦȱä  ɆȺȵȂȱäǦ  ǢɆȢǪȱ˨  ȀɅɀȊǪȱä çǠɆȲȶȝ ȰȮǣ    ŽȱäæǠȺȪ  0  íǠȦȺȱä Ž  TDMA 
 ŽĀæǠȺȪȱä Ž ȰȍǠȦȱä DSCH  Ȱǩî Ȱȭ ǦɅǠŒ ŽTDMA . 
ȴȆȪȺǩĀ  ȱäçäɀȺȪ  5-1  íǠȦȺȱä Ž  TDMA    ü˩îà ƂâTDMA    ȸȵ ǦȹɀȮȵ15   ăɎȍǠȥ    ç˫ǠɆǤȱä ȰȪȹ ȸȮƹ ǬɆǵŽ    üĀà14   ăɎȍǠȥ 
Ž   ç˫ǠɆǤȱä æǠȺȩ(DC)    ǠȶȺɆǣ ćɅ  ýǼǺǪȆǢɆǩƕȱä Āí ȰȍǠȦȱä  15    æǠȺȩ Žç˫ǠɆǤȱä ȀɅɀȊǩ  (DSCH)  ȀɅɀȊǪȱ   îǠȞȉâ ɍ/îǠȞȉâ

ýɎǪȅɍ˨ (ACK/NACK)  Ā ȀɅɀȊǩ .ìîäɀƫä ȌɆȎơ 

 ȰȮȊȱä25 

ǢɆȢǪȱ˨ ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä ǦɆȑîɉä ǦȹɀȮƫä Ž  ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǪȱVHF 
 ȱä Ƃâ ǦȺɆȦȆȱä ȸȵȰǵǠȆ  ǦȥǠƩä) ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä ǦȲǣǠȪƫǠɆȹǼȱä ( 
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 ȰȮȊȱä26 

ǢɆȢǪȱ˨ ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä ǦɆȑîɉä ǦȹɀȮƫä Ž  ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǪȱVHF ȱä Ƃâ ǦȺɆȦȆȱä ȸȵ ȰǵǠȆ 
ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä ǦȲǣǠȪƫ  (ǠɆȲȞȱä ǦȥǠƩä) 

 
15.4   ɄȶȩȀȱä ȜɆȩɀǪȱä Ž   þɎȝɋä Ǧǵɀȱ 

  ǦɆǪƠ ǦɆȺǣ ÞǠȊȹâ óƕȦƫä ȸȵǦɆȵɀȶȞȱä ǴɆǩǠȦȶȲȱ  (PKI)  æîìǠȩ ǦɆȱĀì ǦȶȚȺȵ Ȝȵ   ɂȲȝ  çäìǠȾȊȱä îäǼȍɋ ǦȖȲȅ ǦǣǠǮƞ þɀȮǩ þà 
(CA)Û    ǦɆȍɀǪȱä þàĀITU-T X.509   )2016/10 Ā ǦɆȵɀȶȞȱä ǴɆǩǠȦƫä çäìǠȾȊȱ ýǼǺǪȆćǩ (  ÞǠȊȹâ  .ǦɆȵɀȶȞȱä ǴɆǩǠȦȶȲȱ ǦɆǪǶǪȱä ǦɆȺǤȱä
 ĀǦȶȚȹɉä ȸȵ ǼɅǼȞȱä ǦɆȵɀȶȞȱä ǴɆǩǠȦȶȲȱ ǦɆǪǶǪȱä ǦɆȺǤȱä ýǼơÛ  ȺɆǣ ȸȵĀüìǠǤǪȱä ýǠȚȹ ǠȾ  VDES  . Ā  ýǠȚȺȱä ȸȵ ɄȅǠȅɉä óȀȢȱäVDES 
  ɀȽ ǦȥǠȑâ    Ʉȶȩî ȜɆȩɀǩ  Ƃâ þɎȝɋä Ǧǵɀȱ  (BB)    ǦȖƮ ȸȝ æîìǠȎȱäȱäȴȮǶǪ  üìǠǤǪȲȱ  VDES    ȬȱíĀ ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ɂȲȝ ǦȩìǠȎȶȲȱ

ȰȅȀǩ Ɣȱä þɎȝɋä Ǧǵɀȱ . 
ɄȢǤȺɅĀ  æǼǵĀ Ž æìǠȾȊȱä ǦǶȍ ȸȵ ȨȪǶǪȱä ç˫ǠɆǣ ȸɅȂơ ȸȮȶƫä ȸȵ þɀȮɅ þà   ýǠȚȺȱä  VDES   öɀǱȀȲȱ    ɍ ǠȵǼȺȝ ǠȾɆȱâȀȥɀǪɅ  Ȱȍäɀǩ  
 ǦȮǤȊȱä    çäìǠȾȊȱä îäǼȍâ ǦȖȲȅ Ȝȵ(CA)  . Ā ȵ Ȱȭ ÞäȀǱâ ȴǪɅ  æìǠȾȊȱä ǦǶȍ ȸȵ ȨȪǶǪȱä ç˫ǠɆǣ ȸɅȂơ ȸ íǠȦȺȱäĀ    Ǩȩɀȱä Ž ǦȮǤȊȱä Ƃâ

  Ƃâ ɄȲȞȦȱä çäìǠȾȊȱä îäǼȍâ ǦȖȲȅ   æǼǵĀ ýäǼǺǪȅ˨   ýǠȚȺȱä Ž óȀȞȱä ǦȾǱäĀ  VDES  . Ā  ȜɆȩɀǪȱä ǦǶȍ ȸȵ ȨȪǶǪȱä ȰȊȥ üǠǵ Ž
 Ž   ǦȲȪȺǪƫä ǦȖǂäVDES Û    .ȬȱǾǣ ýǼǺǪȆƫä ȠȲǤćɅ þà Ǣƶ Ā  ȼȲȶȝ ýǠȚȺȱä ȰȍäɀɅ þà Ǣƶ ȸȵ ȨȪǶǪȱä Ź ɀȱ Ǡȶȭ   ǦǶȍ  .ȜɆȩɀǪȱä 
 Ā ƖǶȺƫ ɄȶȩȀȱä ȜɆȩɀǪȱä ǦɆȵïîäɀǹ ɄȽ ǦɆǝǠȾȺȱä ç˫ǠɆȮȲȱ ǦɆȶȩȀȱä çǠȞɆȩɀǪȲȱ ƘȦȊǪȱä ǦɆȵïîäɀǹ  ȜȖȩ    þà Ǣƶ ȬȱǾȱ .Ȍȩ˫ þɀȮǪǣ 

  ƖǶȺȵ ƘȦȊǪȱ ɄȵɀȶȞȱä êǠǪȦƫäȌȩǠȺȱä ȜȖȪȱä  ȸȵ  256  ǪǣǦ  .ɂȲȝ ÞǠȺǣĀ  ȴǲǵ  äǾȽ  êǠǪȦƫäÛ    çǠɆȍɀǪȱä ȌȺǩŽ   ǦȪɆǭɀȱä  RFC 5480 

8  
 ȸȝ æîìǠȎȱä  ȨɅȀȥ ýǠȾȵ   Ǩȹƕȹɋä ǦȅǼȺȽ(IETF)   þà ɂȲȝ  þɀȮɅ  Ǫǣ ȸȵ ƅìɉä ǼƩäçǠ    ȸȵɉä128  ǦǪǣ Û   ǦɆȵïîäɀǹĀ   ǦȱǠȅȀȱä ȌǺȲȵ

-  ǦɆȵïîäɀǹ ǦȺȵɇä æȀǮȞǤȱä (SHA) 256 ǦǪǣ Û  ƖǶȺƫäĀsecp256r1 .ȱäĀȀȶȞ ȱ Ʉȑäƕȥɍä .çäɀȺȅ èɎǭ ɀȽ æîǠǪǺƫä ǦɆȆɆǝȀȱä æìǠȶȲ 

____________________ 
8 .Elliptic Curve Cryptography Subject Public Key InformationIETF Document RFC 5480:  

https://datatracker.ietf.org/doc/rfc5480/
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16.4  ç˫ǠɆǤȱä ȰȪȹ çɍɀȭɀǩĀȀǣ 

ƙȞǪɅ  :ǦɆȱǠǪȱä ǦȖǣǠƬä ǦȲȍɀȱä çɍɀȭɀǩĀȀǣ ȴȝì 
ǬǤȱä  ȰǵǠȆȱä ȸȵ îìǠȎȱä 
ǬǤȱä  îìǠȎȱä ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ǦȵǼǹ ǦȪȖȺȵ éîǠǹ/Ȱǹäì ǦȺɆȦȆȱä ȸȵ 

ǦȾǱɀƫä ǦȱǠȅȀȱä ǦȺɆȦȆȱä Ƃâ ȰǵǠȆȱä ȸȵ 
ǦȾǱɀƫä ǦȱǠȅȀȱä ȰǵǠȆȱä Ƃâ ǦȺɆȦȆȱä ȸȵ 

 ǦȺɆȦȅ ȸȵ ǦȾǱɀƫä ǦȱǠȅȀȱä  āȀǹà Ƃâ ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ǦȵǼǹ ǦȪȖȺȵ éîǠǹ/Ȱǹäì 
æƘȎȩ ç˫ǠɆǣ ǦȱǠȅî  ǦȺɆȦȆȱä Ƃâ ȰǵǠȆȱä ȸȵ 
æƘȎȩ ç˫ǠɆǣ ǦȱǠȅî ȰǵǠȆȱä Ƃâ ǦȺɆȦȆȱä ȸȵ 
æƘȎȩ ç˫ǠɆǣ ǦȱǠȅî  ȸȵ ǦȺɆȦȅ .āȀǹà Ƃâ 

17.4 æîĀì    üǠȅîâç˫ǠɆǤȱä  ǠȾǪȲȍäɀȵĀ 

  ǦǤȆȺȱ˨  ȰȮȱæîĀì  ƙǪȖƮ ƙǣ ç˫ǠɆǣÛ    ǦɆȪȖȺȵ æǠȺȩ ǦȖƮ ȰȮȱ ȌȎƸ(LC)   Ā ç˫ǠɆǤȱä üǠȅîɋ ǦɆȪȖȺȵ æǠȺȩ    üǠǤȪǪȅɍ îǠȞȉɋä 
ýɎǪȅɍ˨  .ɄȢǤȺɅĀ   þɀȮɅ þà  ȸȵ ȰȮȱ  äƙǪɆȪȖȺƫä ƙǩǠȺȪȱ  ȄȦȹ  æǠȺȪȱä ȴȩî  TDMAÛ    ɍ ȸȮȱĀ  þɉ ǦǱǠǵ þɀȮǩ    þ˩ǠȺȪȱä Ž   ȄȦȹ
  ǦɅìǠƫä æǠȺȪȱä(PC)  . Ā  .ȰǝǠȅȀȱä üǠȅîâ çǠɆȲȶȝ ƙǣ ǢȅǠȺƫä ǦƨǠȞƫä ǨȩĀ ȸȶȒɅ äǾȽ Ā  ǠȵǼȺȝ ǩ  þɀȮ ƙǩǠȺȪȱä ǠǪȲȭ  LC   Ž    ȄȦȹ  æǠȺȪȱäPC Û  
 ƎǪȞɅ    üǠȅîâ ȱä æîĀǼ   ìȀȦȵ ăä    ȰȮȊȱä)27  .( Ā  ǠȵǼȺȝ ǩ  þɀȮ  þ˩ǠȺȪȱäLC    ƙǩǠȺȩ ŽPC   ƙȦȲǪƯ Û   Ʌ  ƎǪȞ üǠȅîâ   ȱä æîĀǼ   ǱĀìȂȵ ăǠ    ȰȮȊȱä)28 .( 
 Ā  þɀȮɅ þà ɄȢǤȺɅçäɀȺȪȲȱ  LC    ǦȎȎǺƫäçäîĀǼȱ    ǦȦɆșĀ ç˫ǠɆǤȱä üǠȅîâ  ç˫ǠɆǤȱä æǠȺȩ Ž Ɨȵï ȰȍǠȥ(DC)Û  ǠȶȺɆǣ   þɀȮɅ þà ɄȢǤȺɅ

çäɀȺȪȲȱ LC  üǠǤȪǪȅɍ ǦȎȎǺƫäîǠȞȉɋä   ýɎǪȅɍ˨  ǦȦɆșĀ ç˫ǠɆǤȱä ȀɅɀȊǩ æǠȺȩ Ž Ɨȵï ȰȍǠȥ(DSCH) ȀȚȹä .æȀȪȦȱä 8.4 . 
ȸȶȒǪɅĀ    þɎȮȊȱä27  Ā28  ƫä ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä ýäǼǺǪȅä ɂȲȝ ǦȲǮȵàÞǠȺǭà åɀȲȖ  çäîĀì    ç˫ǠɆǤȱä üǠȅîâƫäæìȀȦ   Āƫä üǠȅîâ ǼȺȝ ǦǱĀìȂ

14  ăäÞȂǱ  Ȱǩî Ȱȭ ÞǠȺǭàTDMA . ćǩĀóȀȞ ȰȮȊȱä Ž ˩ǠȺȩ þTDMA  ȸȵ ƙǩǠȺȩ ɅìǠȵƙǪ ȦȲǪƯƙǪ. 

 ȰȮȊȱä27 

æîĀì  üǠȅîâ ìȀȦȵ ç˫ǠɆǣ 

 
 ȰȮȊȱä28 

æîĀì  üǠȅîâéĀìȂȵ ç˫ǠɆǣ 
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ȰȅȀǩ    ç˫ǠɆǤȱä ÞäȂǱà ȜɆƤç˫ǠɆǤȱä æǠȺȩ Ȱȍäɀȥ Ž  DC    ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä ƎȝLC  ƫäȎȎǺǦ    .ȔȪȥȰȅȀǩĀ    ȰǝǠȅîACK/NACK  
Ž Ȱȍäɀȥ ç˫ǠɆǤȱä ȀɅɀȊǩ æǠȺȩ  DSCH .ȌȎǺƫä ɀǶȺȱä ɂȲȝ 
 Āȱ ǦȞȥǠȺȱä ǦȱɀȶƩä ǦȞȅ ç˫ǠɆǤȱä ïĀǠǲǪǩ ǠȵǼȺȝ Ȁç˫ǠɆǤȱä ǦȵïÛ  ɄȢǤȺɅ    ǠȾȲȪȹĀ ç˫ǠɆǤȱä ȴɆȆȪǩ Ž    .ÞäȂǱà Āȱ ǴǱǠȺȱä ȰȪȺȱä ÞǠȺǭà æîĀǼ 

ç˫ǠɆǤȱäÛ    Ȱȭ éîǼȺǩæîĀì    ŽíǠȦȺȱä Ȱǩî  TDMA  .ɄȒȦɅĀ  Ȭȱí Ƃâ  14   ăäÞȂǱ    ȰȮȱ ɂȎȩà ǼƜæîĀì    Ȱȭ Ž æǼǵäĀ) ç˫ǠɆǣȰȍǠȥ 
DC(Û  ȰǤȩüɀȍɀȱä  ƂâæǠȺȪȱä ȰȍǠȥ DSCH  ǦȵǼǺǪȆƫäȰǱà ȸȵ ACK/NACK. 
 Ā Āɉä ç˫ǠɆǤȱä ÞȂǱ àǼǤɅ  ÞȂǱ ǦȱǠȅȀǣ üǦɅäǼǤȱä  (#74)Û  ȰȍäɀɅĀ    ȰǝǠȅȀǣ  ÞȂǱǦȲȍäɀƫä  (#75)   ÞȂǱ ǦȱǠȅȀǣ ɄȾǪȺɅĀ ȻǼȞǣ ǠȵĀ
ȱäǦɅǠȾȺ (#76) . 
 Ā ǠȵǼȺȝȰȅȀɅ  ȔȪȥ ǼǵäĀ ÞȂǱÛ ɄȢǤȺɅ  ǦɅäǼǤȱä ÞȂǱ ɀȽ üĀɉä ÞȂƨä þɀȮɅ þà(#74) . 
 ĀǼȺȝǠȵ ȰȅȀɅ  ȂǱþäÞÛ üǠȅîɋä ǢɆǩȀǩ þɀȮɅ  ɄȲɅ Ǡȶȭ : 
1  ǦɅäǼǤȱä ÞȂǱ(#74) 
2  ÞȂǱǦɅǠȾȺȱä (#76) . 
 ĀǼȺȝǠȵ ȰȅȀɅ ǭɎǭǦ ÞäȂǱàÛ üǠȅîɋä ǢɆǩȀǩ þɀȮɅ  ɄȲɅ Ǡȶȭ: 
1  ǦɅäǼǤȱä ÞȂǱ(#74) 
2  ÞȂǱǦȲȍäɀƫä (#75) 
3  ÞȂǱǦɅǠȾȺȱä (#76)Û  äǾȮȽĀ. 
äíâĀ  ýǼǺǪȅä  ìǼȞȱä    ɂȎȩɉäȸȵ  ) ÞäȂǱɉä14  (ɄȪǣĀ  üǠȅîɌȱ ç˫ǠɆǣ ûǠȺȽ Û  ǾǝǼȺȝ    ǦȞǣǠǪȵ ȸȮƹüǠȅîâ    ç˫ǠɆǤȱä ȔǤȒǣ    ǦȶȲȞȵ
"ȰȍäĀ  æîĀì  Ž "ç˫ǠɆǤȱä   ǦȱǠȅî  ǠȾȺȱä ÞȂǱǦɅ  (#76)  ǦȶɆȪǣ  1  .  āǼȱĀüǠȅîɋä  ȱäǴǱǠȺÛ    ȴǪɅýɎǪȅ˨ îǠȞȉɋä  æîĀì   ç˫ǠɆǤȱä üǠȅîâ

  ǦȱǠȅȀǣACK/NACK (#13)    îɀȦȱä ɂȲȝ ǦɆȪȖȺȵ æǠȺȩ ȌɆȎơ ȴǪɅĀƎȝ    ǦȱǠȅîȜɅïɀǩ    ìîäɀƫä(#4)  .ȰȅȀɅĀ    ƙǪȱǠȅȀȱä ȸȵ Ȱȭ
ACK/NACK (#13)  ȜɅïɀǩĀ    ìîäɀƫä(#4)    ȄȦȹ ŽȰȍǠȥ    .ç˫ǠɆǤȱä ȀɅɀȊǩ Ɓ äíâĀ  Ʌìîäɀȵ ȸȵ ǼɅȂƫä ȀȥɀǪ  ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱäÛ  ȸȮƹ ǾǝǼȺȝ 

 ǦȱǠȅî üǠȅîâACK/NACK (#13)  ǦȶȲȞȵ ƙɆȞǩ Ȝȵ ɆȦɆȮǪȱä ȰɆȮȊǪȱäĀ ƘȦȊǪȱäƙ (ACM)  ǦȶȲȞȵ ĀàȰɆȍɀǪȱ˨ ȠɆȲǤǪȱä ǼȎȪƫä Ƃâ 
(EDN) ǦȶɆȪǣ 3 . 

18.4   ǦȱĀǠƮ æìǠȝâ ç˫ǠɆǤȱä Ȱǩî üǠȅîâ 
ȜȩɀǪƫä ȸȵÛ    ÞǠȺǭàüǠȅîâ  Ȱǩî  ç˫ǠɆǤȱäÛ  ÞäȂǱà ǼȪȦćǩ þà  ȸȵ    .Ȁǹɇ ƙǵ ȸȵ ç˫ǠɆǤȱä Ā  ȴǪɅ ɍ ǠȵǼȺȝýɎǪȅä  ç˫ǠɆǤȱä ÞäȂǱà ȐȞǣÛ 

 ǦȱǠȅî üǠǤȪǪȅɍä ǦȖƮ ȰȅȀǩNACK (#13)   öǠȺȩ ǦȶȲȞȵ Ž æìɀȪȦƫä ÞäȂǱɉä ɂȲȝ ǦȵɎȝ ȜȒǩĀACK/NACK . 
 ĀǠȝâ üǠȅîɋä ǦȖƮ ɂȲȝ Ǣƶ ȰǤȩ ɂȎȩà ǼǶȭ çäȀȵ èɎǮȱ æǼǵ ɂȲȝ ÞȂǱ ȰȮȱ üǠȅîɋä ǦȱĀǠƮ æìùĀȂȞȱä. 
 Ā .ɂȎȩà ǼǶȭ çɍĀǠƮ èɎǮȱ ç˫ǠɆǤȱä ÞäȂǱà üǠȅîâ æìǠȝâ üǠǤȪǪȅɍä ǦȖƮ ǢȲȖǩ þà Ǣƶ 
 ĀȒɅà ȸȮȶƫä ȸȵ ăǠ    ɍàȴȲǪȆǩ    ǦȱǠȅî üǠȅîɋä ǦȖƮNACK (#13)  ǦȱǠȅî ĂɀǪƠ äǾƬĀ .NACK (#13)   ǦȞȺȩà ǦǭɎǭ Ȝȵ îäȀȮǩ ɂȲȝ

ACK/NACKÛ  ü˩îà Ƃâ æîǠȉɋä ȜȵTDMA  .ǦȪǣǠȆȱä ǦǭɎǮȱä 
 ĀüǠȅîɋä ǦȖƮ ɂȪȲǪǩ ɍ ǠȵǼȺȝ   ǦȱǠȅî  ACK/NACKÛ   ǠȾɆȲȝ    Ź ɀȱ Ǡȶȭ ȀȶǪȆǩ þàýɎǪȅ˨ îǠȞȉɋä    .ÞäȂǱɉä ȜɆƤ Ā ûǠȺȽ ǨȹǠȭ äíâ

ÞǠȖǹà ĂàÛ  þǚȥ  üǠȅîɋä ǦȖƮ   āȀǩ ùɀȅ  Ȭȱí    ǦȱǠȅî ɂȪȲǪǩ ǠȵǼȺȝACK/NACK    .ǦɆȱǠǪȱä ĀýɎǪȅä ȴǪɅ Ɓ äíâ  ȅîǠ Ǧȱ  ACK   ȸȶȑ
 ü˩îà ǦǭɎǭTDMAÛ Ǣƶ ǾǝǼȺȝ ȤȩɀǪɅ þà ȰȅȀƫä .îɀȦȱä ɂȲȝ üǠȅîɋä ȸȝ 

ǦƣĀ  ȰȮȊȱä Ž ǦɆȲȶȞȱä ȻǾȽ ɂȲȝ üǠǮȵ29 . 
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 ȰȮȊȱä29 

 ǦȱĀǠƮ æìǠȝâæîĀì ç˫ǠɆǣ üǠȅîф ìȀȦȵ 

 
19.4  źǠȵɀǩĀɉä ǦɅɀƬä ùĉȀȞǩ ýǠȚȺȱ ǦɅɀȱĀɉä ÞɎɅâ 

 ɄȢǤȺɅ þàƃɀǩ çɍǠȅîâ üìǠǤǪȱä  VDE  ǦɆȲȒȥɉä ăǠȵĀì  ɋɍǠȅîýǠȚȺȱä ç AIS. 
1.19.4  ǦȺɆȦȆȱä ǢȹǠǱ 
ȀȥɀǪȱ ăäȀȚȹ  ǦȺɆȦȆȱä ƒȵ ɂȲȝ ɄǝäɀȾȲȱ ìĀǼǂä ĂìǠƫä ȰȍǠȦȱä Û    çäǼǵɀȱ ȸȦȆȱä ýäǼǺǪȅä ǦɆȹǠȮȵâĀVDES   ɂȲȝ ĂɀǪƠ) ǦȲȵǠȮǪȵ 
ǦȹɀȮƫä  VDE-TER   ĀǦȹɀȮƫä  VDE-SAT   Ā  çǠȪɆǤȖǪȱ˨ ǦȍǠƪä ȰǝǠȅȀȱäASM   ĀźǠȵɀǩĀɉä ùĉȀȞǪȱä ýǠȚȹ  AIS( Û    ȰȒȥɉä ȸȶȥ
ɍä  óäƕȥ ȰɆȮȊǩ þǠȭ ǠȶȾȵ ȼȹà  ǦȹɀȮƫä  VDE-TER  )ìȀȦƫä  (éĀìȂƫä Āà  ýǼǺǪȆƫäÛ   þǚȥ    üǠȅîâ ĂàVDE-TER    ĀàASM   ùɀȅ

 ȰǹäǼǪɅȜȵ ýǠȚȺȱä AIS ȄȮȞȱäĀ. 
åɀȲȖƫä ȸȵ ȄɆȱĀ  íǠơä    ĂàƘǣǼǩ    üǠȅîâ ȜȺƫAIS  ä çäí ȸȵ  üǠǤȪǪȅä Ȝȵ ȰǹäǼǪȱä ȸȵ ǦȺɆȦȆȱASM    ĀàVDE  )ɉäɆȑîǦ 

Āà ȱäɆȲǩǠȆǦ  .(ɄȢǤȺɅĀ    ǦɆȱß þɀȮǩ þà îǠȞȉɋäýɎǪȅɍ˨ ȱ ǦȱĀǠǂä æìǠȝâĀæîĀǼ    ç˫ǠɆǣVDE   ƘȎȪȱä ȰǹäǼǪȱä Ȝȵ ȰȵǠȞǪȱä ɂȲȝ æîìǠȩ 
ȰǱɉä .ǦȱǠƩä ȻǾȽ Ž 
 Ā  üǠȅîâ ȰǹäǼǩ ȸȵ ǦɆȱǠȮȉâ ȀǮȭɉä ǦȱǠǶȲȱ ǦǤȆȺȱ˨VDE    ĀàASM  Ž    üǠǤȪǪȅäAISÛ  ɀȽ üĀɉä ȤɆȦǺǪȱä ƘǣǼǩ þǚȥ   æîĀȀȑ 
àɍ   ýǼǺǪȆɅ  üǠǤȪǪȅäĀ üǠȅîâ ïǠȾǱVDE    Ž æǼǵäĀ ǦɆȪȖȺȵ æǠȺȩ ȸȵ ȀǮȭà ǦȺɆȦȆȲȱ ąþß    .ǼǵäĀ Ā  äǾȽƘǣǼǪȱä  ȼǩäí Ǽǵ Ž  ǼƷ   ȸȵ

  ȰǹäǼǩVDE  Ž    çäɀȺȩAIS  ȵ ǦȱǠǵ àɀȅà Ƃâ  ȰȶȞȱä æîĀì ȸ1/6    üǠȅîâ ÞǠȺǭàVDEÛ    äíâÞǢȝ ȠȲǣ    çäɀȺȩAIS   ǦǤȆȹ  %100 Û  
  .ăɎɆǶǪȆȵ ƎǪȞɅ Ǡȵ ɀȽĀ Ā  äǾȽƘǣǼǪȱä  ǤȲȖȵ ȄɆȱ ăǠ  ȪȲȖȵ ăǠÛ  ǦɆȱĀǘȆȵ ȼȺȮȱĀ   ȸȵ    çɍǠȅîâ þà ȸȵ ǼȭǖǪȲȱ ǦȺɆȦȆȱä ǢȹǠǱVDE   Ɣȱä

  îǼȎǩ ǠȾȺȵ    ǦȦɆșɀȱ ɄȅǠȅɉä óȀȢȱä ɂȲȝ ôȀȦȵ ȰȮȊǣ Ȁǭǘǩ ɍAIS    ǢȺƟ Ž ȰǮȶǪƫäýìǠȎǪȱäüǠǮȵ .  Ȭȱí Û    Ɣȱä ȨȕǠȺƫä Ž
  çǠȖƮ ìɀǱĀ ýǼȝ ǠȾɆȥ ȤȊǪȮćɅAIS  ȸȵ ǦǣȀȪȵ ɂȲȝ ǠȾȺȵ ȰɆȲȩ ìǼȝ Āà  çäí   ǦȺɆȦȆȱäÛ    ǦɆȪȖȺȵ æǠȺȩ ȸȵ ȀǮȭà ǦȺɆȦȆȱä ýǼǺǪȆǩ Ǽȩ

VDE  Ž æǼǵäĀ ąþß ɆǤȱä ȸȵ Ǝȭà çǠɆȶȭ ȰȪȺȱ ǼǵäĀ .æƘȎȩ ǦɆȺȵï çäƕȦȱ ç˫Ǡ 
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 Ā  æǼǵĀ ȰȲȪǩ ǼȩVDES   ąǼǵ Ƃâ    ȰǝǠȅî üǠȅîâ óîǠȞǩ îäǼȪȵ ȸȵ ƘǤȭAIS  ƞ  ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä ǦǤȩäȀǦȲǤȪƫä    Ȱǩî ŽTDMA    ƃǠƩä
  çɍǠȅîɋAIS   .Ǡŏ ǦȍǠƪä  ŽĀ    ǦȱǠȅî üǠȅîâ ÞǠȺǭà  ÞȂǱǦɅäǼǤȱä  (#74)Û    Ɠǵ) ǦȵǼǺǪȆƫä ÞäȂǱɉä ìǼȝ ȸȝ þɎȝɋä ȴǪɅ14 .(

 ĀȮƹ ȸȰɆȲȪǩ  ȸȲȞƫä ìǼȞȱä ćǠɆƶîǼǩ  ȰǝǠȅî üǠȅîâ Ž óîǠȞǩ ȰȮȱ ǼǵäɀǣAIS. 
üǠǮȵ  ȬȱíÛ    çìäîà äíâǂä  ǦȖǦȲȅȀƫä  ȰȅȀǩ þà    ǦɅäǼǤȱä ÞȂǱ(#74)    ȸȝ þɎȝâ Ȝȵ14  ÞȂǱ ăäÛ  ȑîǠȞǩ ǨȦȊǪȭä ǠȾȺȮȱ ăǠ  ǼǵäĀ ăä   üǠȅîâ Ž
  ǦȱǠȅîAIS    ç˫ǠɆǣ ÞäȂǱà Ǽǵà ȜȵVDEÛ    ȰȅȀǩ ǼȪȥǂä  ǦȖǦȲȅȀƫä    ǦɅäǼǤȱä ÞȂǱ(#74)    ȜȵɋäþɎȝ  ȸȝ  13   ăäÞȂǱ  . ɀǶȺȱä äǾȽ ɂȲȝĀ  

 ǦȱĀǠƮ æìǠȝâ èĀǼǵ üǠȅîɋä ǦȖƮ ǢȺǲǪǩæîĀì .ç˫ǠɆǤȱä ȰȪȹ ÞǠȖǣâĀ ç˫ǠɆǤȱä 
 ĀȻɎȝà ǦǶȑɀƫä ǦȵǠȞȱä ìĀǼƩä Ƃâ ǦȥǠȑɋ˨Û    ȜȒƸíǠȦȺȱä   Ƃâ    ɄǝäɀȊȞȱä íǠȦȺȱä æǠȺȩ(RAC)  üìǠǤǪȱä Ž  VDE    ǼȝäɀȪȱÞǠȪǪȹä  ȰȍäɀȦȱä 

ǦȦɆșĀ ǦɅǠȶƩ ǦȶȶȎƫä ýǠȚȺȱä AIS ɂȲȝ öɎȕɍä ɂǱȀɅ .æȀȪȦȱä  1.21.4 . 
2.19.4  ǢȹǠǱȱäȰǵǠȆ 

  ȰǹäǼǪȱä ȤɆȦơ ƎǪȞɅŽ  ȱä ǢȹǠǱȰǵǠȆ    æǼȞǣ ǠȾȲǵ ȸȮƹ æǼȪȞȵ ǦȱǖȆȵ ǢɆȱǠȅà    ǦȦȲǪƯ ǢȹǠǱ ȸȵ   ƙȎȎǺǪȵ ÞäƎǹ  öɀȑɀƫä Ž  .
ɄȵȀɅĀ  ǾȽ ȸȵ óȀȢȱä ɂȲȝ ÞɀȒȱä ȔɆȲȆǩ Ƃâ ȴȆȪȱä äǾȽä   îǠɆȞƫä   ǦȦɆșĀ ǦɅǠȶƩ  ýǠȚȺȱä  AIS    .ȰǹäǼǪȱä ȸȵ ĀɄȢǤȺɅ  ýǼȝ   ǦȊȩǠȺƫä ƘȆȦǩ

 Ǽǵ Ž ǦȦȍäɀȵ ǠŒà ɂȲȝ Ȼ˫ìà æìîäɀȱäǠőäíÛ Ȱǣ   ǦȦɆșɀȱ ǦȱɀǤȪȵ ǦɅǠƥ ȨɆȪǶǪȱ ȜǱȀȶȭAIS  ýǠȚȹ ȰǹäìVDES. 
1.2.19.4 éĀìȂƫä üǠȅîɋä ȰɆȮȊǩ 
Ž    ǢȹǠǱȱäȰǵǠȆÛ   Ā ąùǠȭ üȂȝ ȨɆȪƠ þǠȮȵɋ˨ ȸȮɅ Ɓ ǠȵÛ  ȢǤȺɅɄ  ýǼȝ  ȜȑĀ  ïǠȾǱ  VDE  Ȝȵ Ȝȩɀƫä ȄȦȹ Ž  ýǠȚȹ  AIS  ȬȱíĀ 

ȸȵ ȰɆȺȱä ǢȺǲǪȱ  ȰǤȪǪȆƫ ȐɅȀȞȱä úǠȖȺȱä ÞǠȑɀȑ ǦɆȅǠȆǵAIS  Ʉȝɀȱä þäǼȪȥĀȤȩɀƫ˨. 
 ĀǦɆȖȢǩ ȀȥɀǪǩ Ɓ Ǡȵ  ýǠȚȺȱä  AIS   āȀǹà æǼȝǠȩ çǠȖƮ ȸȵÛ  ȱä ǦȖȲȆȱ Ȥȩɀƫ˨ åɀȲȖƫä Ʉȝɀȱä ȀȥɀɅ ǠưȰǵǠȆÛ  ɂȍɀƫä üȂȞȱä þǚȥ   ȼǣ

  üǠǤȪǪȅɍäĀ üǠȅîɋä ïǠȾǱ ƙǣVDE  ȰǤȪǪȆȵĀAIS  ɀȽ82  dB ȪȥĀ ăǠ   üĀǼǲȲȱ51. 

 üĀǼƨä51 

Ȝȩɀƫä ȄȦȹ Ž æǼȝǠȪȱä ǦȖǂä Þäìà 
æǼȝǠȪȱä ǦȖǂä ǦɆȅǠȆǵ AIS ǦɆȍɀǪȱä ǢǱɀƞ R M.1371-ITU * 20% PER @ ī107 dBm 

 åɀȲȖƫä ȈȵǠƬä ī10 dBm 

ȰǤȪǪȆƫä ȰȅȀƫä æîǼȩVDE  dBm rms 41 

öǠȺȪȲȱ ƑȹǠƨä úǠȖȺȱä ÞǠȑɀȑ VDE @ AIS1 ī70 dBc (ī29 dBm) 

 åɀȲȖƫä üȂȞȱä 82 dB 

*  ȀȊȹ çǠɆȲȶȞȱ þɀȮɅ ǼȩAIS  .ǦȦȲǪƯ ǦɆȅǠȆǵ çǠǤȲȖǪȵ ǦȦȲǪǺƫä 

üǠǵ Ž  ȴȅǠȪǩ   ƙǣ Ȝȩɀƫä  üìǠǤǪȱä  VDE   Ā ýǠȚȺȱä  AIS  ȼǣ ɂȍɀƫä üȂȞȱä þĀǼǣ Û  ȱä çǠȖȲȅ ûîǼǩ þà ɄȢǤȺɅȰǵǠȆ  üǠǤȪǪȅä þà   ýǠȚȺȱä 
AIS    ùɀȅ ɄȲǂäȜǱäƕɅ    ǠȵǼȺȝýɀȪǩ    ȴȮǶǪȱä ǦȖƮVDE  üǠȅîɋ˨  . Ăìǘǩ ǼȩĀ    çɍǠȅîâ ǦȺȵäȂȵ ǦȱĀǠƮVDE  çǠȵǼǹ Ȝȵ  ýǠȚȺȱä 
AIS   ĀȰǝǠȅȀȱä  ASM  ȤɆȦǺǪȱ    ȰɆȲȪǩ Ƃâ ȰǹäǼǪȱäüìǠǤǪȱä ǢɆǤȍ  VDE   Ǽǵ Ƃâ  ƘǤȭÛ  Ǿǹǘǩ þà ɄȢǤȺɅĀ    .ǦɅǠȺȞǣ îǠǤǪȝɍä Ž Ā ȸȵ

  çɎǤȪǪȆȵ ìǼȝ æìˬï ȰȒȥɉäAIS ǦȪȖȺƫä Ž üǠƭ ȜɆȅɀǪȱ ȱä äíâ ǦɆȖȢǪȸȮȵà .Ȭȱí 
 ĀƬ äǾȱä ǢǤȆɂȍɀɅ ȰɆȢȊǩ ǼȺȝ ŽǠȮȱä üȂȞȱ˨ ýǠȚȺȱä VDES   ýǠȚȹ Ȝȵ ȸȵäȂǪƫä éĀìȂƫä üǠȅîɋä åɀȲȅà ŽAIS. 

2.2.19.4  ìȀȦƫä üǠȅîɋä ȰɆȮȊǩ 
  ȰȶȞɅȰɆȮȊǩ    üǠȅîɋäìȀȦƫä    üǠǤȪǪȅɍäĀ üǠȅîɋä ïǠȾǱ ƙǣ üȂȞȱä ȔɆȆǤǩ ɂȲȝVDE    ȄȦȹ Ž ȰǤȪǪȆȵĀ Ȝȩɀƫä  ýǠȚȺȱä  AIS   Ƃâ
Ǽǵ    ȼɆȥ ȸȮƹ ȴȅǠȪǩ    ȰǹäǼǩ Ăà þĀì ǦȦȲȮǪȱä æîɀȆɆȵ ǦǱĀìȂȵ üǠȅîâ æǼǵĀ ýäǼǺǪȅ˨ ȜȩɀƫäŽ    ýǠȚȹAISȬȱí ȜȵĀ . Û    þǚȥ ȰɆȮȊǩ
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üǠȅîɋä  ìȀȦƫä    ǦȞȆȱä ȸȵ ȰȲȪɅƤɋäǠǦɆȱ  ȱǦȹɀȮȶȲ  VDE-TERÛ   ɍ  ǠȶɆȅ  ɍǠȅîɋä ȸȵ ƘǮȮȱä ȜȩɀǪćɅ ǬɆǵ ǦɅǠȢȲȱ ǦƥìȂƫä ȨȕǠȺƫä Ž ç  
 Ž ąþß .ǼǵäĀ 

20.4  æƘȎȪȱä ç˫ǠɆǤȱä ǦȱǠȅî 
ȸȮƹ  Ȱȍäɀȥ Ž æƘȎȩ ç˫ǠɆǣ ȰǝǠȅî üǠȅîâ ȸȦȆȲȱ    ɄǝäɀȊȞȱä íǠȦȺȱä æǠȺȩ(RAC)    ǠƫǠȕ ǨȵȂǪȱä    ȰȍǠȦǣ ǦȺɆȦȆȱäÞǠȪǪȹɍä   ìĀǼǵĀ

  ǠȽìɀǱĀ ÞǠȺǭà æƘȎȪȱä ç˫ǠɆǤȱä ȰǝǠȅî üǠȅîâȸȶȑ    .ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ǦȵǼǹ ǦȪȖȺȵ Ā  ȸȦȆȱä þɀȮǩ ɍ ǠȵǼȺȝȸȶȑ    ǦȖƮ ǦȵǼǹ ǦȪȖȺȵ
ȴȮǶǪȱäÛ ýǼǺǪȆɅ  ȰȍǠȥ ÞǠȪǪȹɍä ǢɆȢǪȱ˨  Ā ýǼǺǪȆǩ .æƘȎȪȱä ç˫ǠɆǤȱä ȰǝǠȅî üǠȅîâ ìĀǼǵ 

21.4 ɄǝäɀȊȞȱä íǠȦȺȱä æǠȺȩ ȔȖƯ 
  ǦȱǠȅî ǦȱĀǼǱ ǼȺȝ îɀȥ ǠƬǠȅîɋ ăä    ɄǝäɀȊȞȱä íǠȦȺȱä æǠȺȩ Ǝȝ(RAC) Û    ȜƤ ɄȢǤȺɅȰȭ    æƕȥ Ǝȝ üǠȅîɌȱ ǦȲǣǠȪȱä ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱäÞǠȪǪȹɍä .

 Ā  æƕȥȹɍäǪÞǠȪ  ǢɆȢǪȱ˨    ɄȽ235   ăɎȍǠȥÛ  .ȴȮƠ ǦȖƮ Ǝȝ ǠȾȖǤȑ ȸȮƹ ȸȮȱĀ   ɍĀ  ȸȮƹ   āɀȅ    ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä îǠǤǪȝäǠƬ Ɣȱä   ǦȦɆșĀ
ǠŒà ɂȲȝ æìǼƮ  æǠȺȩ  RAC    .üǠȶȞǪȅɎȱ ǦȲǣǠȩ Ȱȍäɀȥ ǦǣǠǮƞ ǠƞĀ   ȤǝǠșĀ þà  ýǠȚȺȱä  AIS   ĀȰǝǠȅȀȱä  ASM  ÞȂǱ ȰȮȊǩ ăä   ýǠȚȹ ȸȵ

VDESÛ  ȒɅà ɄȢǤȺɅ ăǠ    .Ǡŏ ǦȍǠƪä üǠȅîɋä üĀäǼǱ æǠȝäȀȵ Ā ƷɂȚ  ýǠȚȺȱä  AIS   ĀȰǝǠȅȀȱä  ASM  ȶǝäì ăǠ   ɍǠȅîâ ɂȲȝ ǦɅɀȱĀɉ˨ ç
üìǠǤǪȱä VDE. 
 Ā  ǦɆȲȶȝ ȜǤǪǩǪȹäÞǠȪ   ȰǱà ȸȵ üǠȶȞǪȅɎȱ ǦȲǣǠȪȱä ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä  íǠȦȺȱä  RAC  üìǠǤǪȱä Ž  VDE    Ž ǦǶȑɀƫä ǼȝäɀȪȱä æȀȪȦȱä  1.21.4  

  .Ȼ˫ìàÞǠȪǪȹä ĂȀƶĀ    Ɨȵï ȰȍǠȥ üǠȶȞǪȅɎȱ ȰǣǠȩ  ɆǝäɀȊȝ ǼǵäĀ ăǠ    .ǦǵǠǪƫä üǠȶȞǪȅɎȱ ǦȲǣǠȪȱä ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä ȜɆƤ ȸȵ Ɓ äíâĀ  Ʌ ȀȥɀǪ 
 Ăà    Ɨȵï ȰȍǠȥüǠȶȞǪȅɎȱ ȰǣǠȩ    ǦȱǠȅî üǠȅîâ îǾȞǩ äíâ ĀàVDE    ȰǝǠȅî ǦȱĀǼǱ ȸȮƹ) Ǡȵ ǢǤȆȱAIS    üĀǼǱ ǼȞǣVDE(Û   ǾǝǼȺȝ
Ʌ  üǠȅîâ ȰȊȦVDE    ǦȱĀǠǂä æìǠȝâ ǦɆȱß ȼȞǤǪǩĀæìǠǪȞƫä  . ĀɅ Ǡƞ ǦȱĀǠǂä æìǠȝâ ǦɆȱß ǴȶȆǩ  Ƃâ ȰȎ3  üǠȅîâ æìǠȝɋ çɍĀǠƮ   æǠȺȩ 

íǠȦȺȱä RAC. 
1.21.4  ǦɆȵïîäɀǹ ÞǠȪǪȹäȰȍäɀȦȱä  ɆȺȵȂȱäǦ  æǠȺȪȱíǠȦȺȱä   ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǪȱ ɄǝäɀȊȞȱäVHF 

 ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä ȤɅîǠȞǩ þâæȀƩä  ǠȾȆȦȹ ɄȽ ǦǵǠǪƫä ƘȡĀ ǦȝïɀƫäĀþǖȉ  ǦȦɆșĀASM  ĀæìǼƮ ɄȽ  ŽæȀȪȦȱä 6.3.4Û  ȨǶȲƫä3 . 

 Ā  üǠȶȞǪȅɎȱ ǦȲǣǠȪȱä ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä ƙǣ ȸȵ üǠȅîɌȱ ǦȲȶȞǪȆƫä ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä ÞǠȪǪȹä ȴǪɅæƕȥ Ž  ɍä  ÞǠȪǪȹ(SI)  æìǼǂä 
ǣüɀȖ 235  ăǠɆȺȵï ăɎȍǠȥ . 
 Āɍä ǦɆȲȶȝ ýǼǺǪȆǩÞǠȪǪȹ    ç˫ǠɆǤȱäæìîäɀȱä  çäɀȺȩ ȸȵ  ýǠȚȺȱä  AIS   ĀȰǝǠȅȀȱä  ASM   ĀüìǠǤǪȱä  VDE    ǬɆǵþɀȮǩ   ȤǝǠșɀȱä ȻǾȽ
Ž   .Ȝȩɀƫä ȄȦȹ ĀǾǹǘǩ ɍ  îǠǤǪȝɍä Ž  ÞȂǱ ǨȆɆȱ Ɣȱä ȤǝǠșɀȱä ăä    ǦȖƮ ȸȵȄȦȹ Ž  ȜȩɀƫäÛ    ȸȵ ǦȵǼǺǪȆƫä Ƙȡ ȤǝǠșɀȱä ĀàǢȹǠǱ  
ǦȖǂäÛ Ž  ǦɆȲȶȝÞǠȪǪȹä ȰȍäɀȦȱä ɆȺȵȂȱäǦ  Ǡŏ ýɀȪǩ Ɣȱä üǠȶȞǪȅɎȱ ǦȲǣǠȪȱä ä.ǦȖǂ 
ɄȢǤȺɅĀÛ   ąǼǶȭ ƅìàÛ  Ǧȝɀȶƭ ìɀǱĀ ȸȵǦɆȹǠƣ üǠȶȞǪȅɎȱ ǦȲǣǠȩ ǦɆȺȵï Ȱȍäɀȥ  .ǠȾȺɆǣ ȸȵ ÞǠȪǪȹɎȱ 
 Ā  æȀȪȦȱä ȀȚȹä) ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä ǦȱǠǵ ôĀȀȉ ìǼƠ6.3.4Û    ȨǶȲƫä3ȰǱà ȸȵ êǠǪȵ Ƙȡ ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä þǠȭ äíâ Ǡȵ (    æǠȺȪȱäRAC 
Ž üìǠǤǪȱä VDE. 

 æǼȝǠȪȱä1:  ȴǪɅÞǠȪǪȹä  üǠȶȞǪȅɎȱ ǦȲǣǠȪȱä ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱäǦɅäǼǣ  ȰȍäɀȦȱä ȸȵŽ æȀƩä çäɀȺȩ ȜɆƤ ýǠȚȺȱä VDES. 
 ĀȰȍäɀȥ ǦɆȹǠƣ ȸȵ Ȱȩà ɂȲȝ ĂɀǪƠ üǠȶȞǪȅɎȱ ǦȲǣǠȪȱä ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä Ǧȝɀȶƭ ǨȹǠȭ äíâÛ    ǦȲǣǠȩ Ȱȍäɀȥ ɂȲȝ üɀȎƩä ȸȮȶɆȥ

üǠȶȞǪȅɎȱ  ǦɆȥǠȑâ ǼȝäɀȪȱä ýäǼǺǪȅ˨ ǦɆȱǠǪȱä ˨ ǢɆǩƕȱ ä) ƃǠǪȱä æǼȝǠȪȱ2 Ż  æǼȝǠȪȱä3  æǼȝǠȪȱä Ż4  æǼȝǠȪȱä Ż5 :( 
 æǼȝǠȪȱä2 :Ȁǵ ȰȍǠȥ  Ž çäɀȺȩ ȜɆƤ ýǠȚȺȱä AIS  ĀüìǠǤǪȱä VDEÛ  Āöïɀȵ  Ž  æǠȺȩASMÛ  ȀǵĀ  Ž .āȀǹɉä æǠȺȪȱä 
 æǼȝǠȪȱä3 ȰȍǠȥ : Ž Ȁǵ  çäɀȺȩ ȜɆƤAIS ĀVDEÛ  Ā öïɀȵŽ   źǠȺȩ ǠǪȲȭASM . 
 æǼȝǠȪȱä4 : Ž Ȁǵ ȰȍǠȥ  æǠȺȩAIS  êǠǪȵĀ æǼǵäĀŽ  āȀǹɉä æǠȺȪȱäÛ Ȁǵ  ĀàŽ öïɀȵ   çäɀȺȩ ȸȵ ȰȭASM  Ž ȀǵĀ  æǠȺȩVDE . 
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 æǼȝǠȪȱä5 : ȰȍǠȥ êǠǪȵŽ   æǠȺȩ ȸȵ ȰȭAISÛ êǠǪȵĀ  Āà öïɀȵ Ž   çäɀȺȩ ȸȵ ȰȭASM  ȀǵĀ Ž  æǠȺȩVDE. 
 ÛüǠȶȞǪȅɎȱ ǦȲǣǠȪȱä ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä ȸȵ ŽǠȮȱä ìǼȞȱä ǦȖǂä ǼƟ Ɓ äíâĀȥɄȢǤȺɆ  þàȜȺǪƢ ǦȖǂä   ȸȝ üǠȅîɋä ĀȱĀǼǱ ǼɆȞǩ þàȼǪ. 

  ȸȵ ƅìà Ǽǵ ɂȲȝ õǠȦƩä ȸȵ óȀȢȱäĀ ǦɆȹǠƣ   Ƙȥɀǩ ɀȽ üǠȅîɌȱ ǠƬǠȶȞǪȅä ǦɆȱǠȶǪǵä çäí ȸȶȑ üǠȶȞǪȅɎȱ ǦȲǣǠȩ ǦɆȺȵï Ȱȍäɀȥ
ǦȲȍɀȱä Ƃâ ǦɆȱǠȝ íǠȦȹ ǦɆȱǠȶǪǵä . 

ɅĀþà ȘǵɎ   āìäȀȥ    ȤǝǠșĀVDES  ƙȞǪɅ    ǦɆȲȶȝ Ž ȔȪȥ îǠǤǪȝɍä Ž Ǿǹǘǩ þàÞǠȪǪȹä    ǠȵǼȺȝ üǠȶȞǪȅɎȱ ǦȲǣǠȪȱä ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä
 ȸȶȒɅ ùǠȭ üȂȝ ǼǱɀɅ ɍĀ ýäǼǺǪȅɍä ǼɆȩ þɀȮǩÞǠȥĀ ǦȖƮ ýǠȚȺȱä AIS  ĈǤȪǪȆƫä Þäìà çǠǤȲȖǪƞ ȰǠȾɆȥ . 

óȀȞɅĀ  ȰȮȊȱä16  ȨǶȲƫä ȀȚȹä)3ȖȖƯ ( ăǠ ɆǣǠɆȆȹä ăǠ  ǦɆȵïîäɀƪÞǠȪǪȹɍä. 

22.4  þɎȝɋä æǠȺȩ Ƃâ íǠȦȺȱä ȔȖƯ 
ȰȅȀǩ    ȰǝǠȅȀȱäǦȎȎǺƫä    ȰǝǠȅȀȱä)4  Ā90  Ā92(  Ǝȝ    þɎȝɋä æǠȺȩ(AC)    ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ǦȖȅäɀǣǬǤǩĀ   ɄǝäɀȊȞȱä íǠȦȺȱä æǠȺȩ Ǝȝ

(RAC) .ǦȲȪȺǪƫä çǠȖǂäĀ ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ƙǣ óîǠȞǩ Ăà ǢȺǲǪȱ ǦȲȪȺǪȵ ǦȖƮ ǦȖȅäɀǣ 
 Ā  ǦȱǠȅî ǦȱĀǼǱ ǼȺȝȱ  üǠȅîɌ  þɎȝɋä æǠȺȩ Ž(AC)Û    ȸȮƹÞǠȪǪȹä    üĀàȰȍǠȥ    .üǠȅîɌȱ êǠǪȵ þɎȝâ Ā ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ îǠǪơ Ǽȩ

  Ȱȍäɀȥ ýäǼǺǪȅäRAC    ȰǝǠȅȀȱä üǠȅîɋ ǦȎȎǺƫä  ǼɅǼȊȱä ýǠǵìïɍä ÞǠȺǭàÛ    ɄȢǤȺɅ ȸȮȱĀ ăǠȵĀì  ýǼǺǪȆǩ þà   ȔȖƯ   íǠȦȺȱä æǠȺȩ  RAC 
 āǼȱ íǠȦȺȱä ǠȾɆȱâ . 

23.4  ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä Ƃâ íǠȦȺȱä 
  ìîäɀƫä ȌɆȎơ ǦȱǠȅî ýɀȪǩȌɆȎǺǪǣ  :ƙǪɆȪȖȺȵ ƙǩǠȺȩ  äĀǼǵæ  üǠȅîɋ  ǼǵäĀĀ ç˫ǠɆǤȱäæ  üǠǤȪǪȅɍ    .ȀɅɀȊǪȱä çǠȵɀȲȞȵ Ā  ǦȥǠȑɋ˨

Ȭȱí ƂâÛ    éĀï ȌȎćƸǦɆȪȖȺƫä çäɀȺȪȱä ȸȵ    Ȱǩî ƘǹǖǪǣTDMA  . ĀȰǩȀȱä Ƙǹе þà Ǡƞ  ȼȱ  ǦȶɆȩ  ǠɆȹì  ǠȽîǼȩ  1Û   àǼǤɅ þà ȸȮƹ Ɏȥ
  Ȱǩî Ž üǠȅîɋäTDMA  ȸȽäȀȱä    .ȌɆȎǺǪȱä ǨȩĀǴǤȎɅĀ  ȌɆȎơ   ăˬîǠȅ ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä  ƃǠǪȱä ȰǩȀȱä ǦɅäǼǣ ŽÛ   ǦɆǵɎȍ ÞǠȾǪȹä ǼȞǣ
 ȰǩȀȱä ȀǹеTDMA. 

 Ā  ɍȰȍäɀȥ ýäǼǺǪȅä ȸȮƹ    ç˫ǠɆǤȱä æǠȺȩ(DC)   āɀȅ   Ā üǠȅîɌȱ  ɍ  ýäǼǺǪȅä ȸȮƹç˫ǠɆǤȱä ȀɅɀȊǩ æǠȺȩ ȰȍǠȥ  DSCH   āɀȅ 
üǠǤȪǪȅɍ ȰǝǠȅî ACK/NACK  Ā ȰǝǠȅî .ȌɆȎǺǪȱä ÞǠȢȱâ Āà ìîäɀƫä ȌɆȎơ æìǠȝâ 

24.4  ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä üǠȶȞǪȅä ǦȕîǠǹ 
ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä ȜɆƤ îäȀȶǪȅ˨ ǦȖƮ Ȱȭ ǢȩäȀǩ þà ɄȢǤȺɅ    þɎȝɋä ȀɅɀȊǩ æǠȺȩ Ž(ASC)   Ā  ç˫ǠɆǤȱä ȀɅɀȊǩ æǠȺȩ(DSCH)   ȰǝǠȅȀȱ

 ìîäɀȵ ȌɆȎơ  ) ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱäLC(  . ɄȢǤȺɅĀ    ǦȖǂä ȘȦǪƠ þàǦȕîǠƝ    ȜɆȶƨǦɆȪȖȺƫä çäɀȺȪȱä   Āǣ ǠȽȂɆƢ ǦȵɎȞ  Ǡȵ  à æïɀǲƮ ǨȹǠȭ äíâ ý  
æȀǵ  . Ā  ǠȵǼȺȝ  æǠȺȪȱä ɂȪǤǩǦɆȪȖȺƫä  ýäǼǺǪȅɍä ǼɆȩÛ  ȸȮƹ   ȾȎɆȎơǠ    Ȱȭ Ž āȀǹà æȀȵæǠȺȪȱä Ž ȰȍǠȥ  DSCH  . Ā ȌɆȎơ ȴǪɅ Ɓ äíâ  
æǠȺȦȱä  LC    ü˩îà ǦǭɎǮȱTDMA ǦɆȱǠǪǪȵÛ  ȂɆɆƢ ȸȮȶɆȥ ǠȽ   ǦȵɎȞǣ  Œà ɂȲȝ Ǡ  æȀǵ  .æǠȺȪȱä ǨȵǼǺǪȅä ǠȶȲȭĀ  LC  ȱ  Āà üǠȅîɌɍä  üǠǤȪǪȅ
 çäí ŽǦȖǂäÛ  ɄȢǤȺɅ ǠȽȂɆɆƢŒà ɂȲȝ Ǡ ȎȎƯ Ǧ ɆȲǹäì ăǠ ȰǩȀȱ TDMA  ü˩îɉĀ ƃǠƩäTDMA  .ǦɆȱǠǪȱä ǦǭɎǮȱä 

25.4 ȰȍäɀȦȱä   ǦɆȺȵȂȱä   ɄǝäɀȊȞȱä íǠȦȺȱä æǠȺȩ Ž ȰȍäɀȦȭ ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä Ž ǦȲȶȞǪȆƫä Ƙȡ 
 ȀȚȹ ăä  ȌɆȎơ ȸȮƹ ɍ ȼȹɉ    ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä(LC)    Ȱǩî ǦɅäǼǣ ȸȵ ɍâTDMA  ƃǠǪȱä Û   þǚȥ  æǠȺȪȱä  LC  ƫä ȂɆȶæ    ǦȵɎȞǣ Œà ɂȲȝǠ   æȀǵ  
Ž Ȱǩî  TDMA    þà Ǣƶ ƃǠƩäǩ Ȁǵ ȰȚæ   ɄȩǠǤȱ    ȰǩîTDMA    .ƃǠƩä Ā ȀȚȹ ăä    ȻǾȽ þɉȰȍäɀȦȱä  ɂȪǤǩ    Ƙȡ ǦȲȶȞǪȆȵ    ŽȰǩȀȱä  ƃǠƩä Û 

ȰȍäɀȦȭ ǠȾȵäǼǺǪȅä ȸȮȶɆȥ    ɄǝäɀȊȞȱä íǠȦȺȱä æǠȺȩ Ž(RAC)  . ĀȦȱä ȻǾȽ ȰȮȊǩ Ǽȩ ÞȂǱ Ȱȍäɀ ăä  ɄǝäɀȊȞȱä íǠȦȺȲȱ ǦȲǣǠȪȱä ȰȍäɀȦȱä ȸȵÛ 
  ǨȹǠȭ äíâȰǮǪƢ  ȒɅà ăǠ  ȱ  Ž æìîäɀȱä ǼȝäɀȪȲæȀȪȦȱä  1.21.4 .   Ā  ɍȸȮƹ    Ȱǩî ȸȵ æȀƩä ȰȍäɀȦȱä ǦȥǠȑâTDMA   ȰȍäɀȦȱä ǦȶǝǠȩ Ƃâ ƃǠǪȱä

üǠȶȞǪȅɎȱ ǦȲǣǠȪȱäÛ þà Ƃâ   ȰȎɅȰǩî TDMA æȀǵ ȰȍäɀȦȱä üäȂǩ ɍĀ. 
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26.4  ȺȪȱä ȌɆȎơçäɀ   ǦɆȪȖȺƫä 
ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ǦȵǼǹ ǦȪȖȺȵ éîǠǹ ǦȺɆȦȆȱä þɀȮǩ ǠȵǼȺȝ Û  ȌɆȎơ ɂȲȝ æîìǠȩ ǦȲǤȪǪȆƫä ǦȺɆȦȆȱä þɀȮǩ þà ɄȢǤȺɅ  ǦɆȪȖȺȵ æǠȺȩ  LC 

  .ìîɀƫä ǢȲȕ ǦȱǠȅî ýɎǪȅä ǼȞǣ āȀǹà ǦȺɆȦȆȱɄȢǤȺɅĀ  ȌɆȎơ  æǠȺȪȱä  LC    ÞǠȪǪȹ˨ȱ ɄǝäɀȊȝæǠȺȪ  LC  æȀǵ    ȸȵ ǦȕîǠǹ   ýäǼǺǪȅä
ȺȪȱäçäɀ .ǦɆȪȖȺƫä 

27.4 ǦȱĀǠƮ æìǠȝâ ǦɆȱß  üǠȅîɋä 
ìǠȞǩ  ɍǠȅîâ ȜɆƤ ǦȱĀǠƮç  ɍǠǤȪǪȅäĀ āìäȀȥ ç    ȰǝǠȅȀȱä ăǠȵɀȶȝ  ȱä ȰȊȥ ȰǤȩ çäȀȵ èɎǭæîĀǼ    .ǠȾǪȱäïâĀ Ā ȀȚȹ ăä    çäƕȥ ùɎǪǹɍ ÞǠȪǪȹɍä 

  ǦȶȚȹɉíǠȦȺȱä  ǦȦȲǪǺƫä Û  ȱä þǚȥǼȝäɀȪ   ǦȵǠȞȱä  ɇ  ǦȱĀǠǂä æìǠȝâ ǦɆȱ  ȸȱǴȲȎǩ    ȜɆȶƨüäɀǵɉäÛ   ćǩĀ  ǦȍǠƪä çɍǠƩäĀ ǼȝäɀȪȱä ȜɆƤ óȀȞ
 .ǦȱǠƩä çǠȖȖƯ Ž 

 ĀȒɅà ȴǪɅ ăǠ  ǦȱĀǠǂä æìǠȝâ ȰȾȵ ȰɅǼȞǩǠȵǼȺȝ ɅɎȱ ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä ƘȢǪÞǠȪǪȹ .ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ Ǝȝ 

28.4  ç˫ǠɆǤȱä ȰȪȹ üɀȭɀǩĀȀǣ ȰɆȍǠȦǩ 
1.28.4 ȱä ȸȵ îìǠȎȱä Ʉȝäíɋä ǬǤȱäȰǵǠȆ 

  ȰȮȊȱä ǴȑɀɅ30    ȔȖƯȜǣǠǪǪȱä    ǬǤȲȱ ȸȵ îìǠȎȱä  ȱäǠȆȰǵ  þĀǼǣ    îǠȞȉâýɎǪȅɍ˨  ACK  .ìîäɀƫä ȌɆȎǺǪǣ ȰȪȺȱä àǼǤɅĀ . ƙǤɅĀ 
 ɄȖɆȖǺǪȱä ȴȅȀȱäæîĀì .ÞäȂǱɉä æìǼȞǪȵ æƘǤȭ ç˫ǠɆǣ 

 ȰȮȊȱä30 

ȱä ȸȵ îìǠȎȱä Ʉȝäíɋä ǬǤȱä ȜǣǠǪǩ ȔȖƯ ȰǵǠȆ 

 
2.28.4  ȸȵ îìǠȎȱä Ʉȝäíɋä ǬǤȱäǦȺɆȦȆȱä ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ǦȵǼǹ ǦȪȖȺȵ éîǠǹ 

 ȰȮȊȱä ǴȑɀɅ31   ȜǣǠǪǪȱä ȔȖƯǬǤȲȱ  .ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ǦȵǼǹ ǦȪȖȺȵ éîǠǹ ǦȺɆȦȆȱä ȸȵ îìǠȎȱä 
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 ȰȮȊȱä31 

 ȜǣǠǪǩ ȔȖƯȱ ȸȵ îìǠȎȱä ǬǤȲǦȺɆȦȆȱä ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ǦȵǼǹ ǦȪȖȺȵ éîǠǹ 

 

3.28.4  ȸȵ îìǠȎȱä ǬǤȱä ǦȺɆȦȆȱä ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ǦȵǼǹ ǦȪȖȺȵ Ȱǹäì 

 ȰȮȊȱä ǴȑɀɅ32   ȜǣǠǪǪȱä ȔȖƯǬǤȲȱ  .ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ǦȵǼǹ ǦȪȖȺȵ Ȱǹäì ǦȺɆȦȆȱä ȸȵ îìǠȎȱä 

 ȰȮȊȱä32 

 ȜǣǠǪǩ ȔȖƯȱ ȸȵ îìǠȎȱä ǬǤȲǦȺɆȦȆȱä ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ǦȵǼǹ ǦȪȖȺȵ Ȱǹäì 
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4.28.4 ȱä ȸȵ ǦȾǱɀƫä ǦȱǠȅȀȱäȰǵǠȆ  ǦȺɆȦȆȱä Ƃâ 
  ȰȮȊȱä ǴȑɀɅ33    ȔȖƯȜǣǠǪǪȱä   ȀȲȱȱä ȸȵ ǦȾǱɀƫä ǦȱǠȅȰǵǠȆ  ǢȲȕ ǦȱǠȅȀǣ ȰȪȺȱä àǼǤɅĀ .ǦȺɆȦȆȱä Ƃâ    Āà ìîɀȵ  þɎȝɌȱ üǠȅîâ þɎȝâ
  îǼȎȵ ȸȝǼȎȪȵĀ  æîĀì    .ç˫ǠɆǤȱä ĀƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä ȄȦȹ ŽÛ  ȰȅȀǩ  ȌɆȎǺǪȱ ìîäɀƫä ȌɆȎơ ǦȱǠȅî  ǦɆȪȖȺȵ æǠȺȩ  LC  ȱæîĀǼ   .ç˫ǠɆǤȱä
ǴȑɀɅĀ    ɄȖɆȖǺǪȱä ȴȅȀȱäæîĀì    .ÞäȂǱɉä æìǼȞǪȵ æƘǤȭ ç˫ǠɆǣȰȅȀɅĀ    Ƃâ ȰȎɅ Ǡȵ14   ăäÞȂǱ  ǦȺɆȦȆȱä ȰȅȀǩ þà ȰǤȩ    ýǼȞǣ ăäîǠȞȉâ
ýɎǪȅɍä  NACK  ɆǝǠȪǪȹä ăǠ    Ɣȱä ÞäȂǱɉä Ƃâ ƘȊɅǠƬǠȅîâ æìǠȝâ ƙȞǪɅ  .æǠȺȪȱä ɂȪǤǩĀ  LC  ȎȎƯǦ    Ɠǵ  ȴȲǪȆǩ  ǦȺɆȦȆȱä ÞäȂǱɉä ȜɆƤ
 îǠȞȉɋäĀ ýɎǪȅɍ˨ ACK Āà ɅȴǪ  .ǦȱĀǠǂä æìǠȝâ Ǽǵ ïĀǠƟ 

 Ā ĂɀǪƠƩäǦȱɀȶ  ǦȞȥǠȺȱä ƫ ȔȖǺ ç˫ǠɆǤȱä  îǼȎȵ ɂȲȝǼȎȪȵĀ ȨȆȹĀǠȾȲȭĀ Û ȦȲȢȵ Ǧ  óäȀȡɉ ƘɆȆǪȱä  .óȀȞȱäĀ 

 ȰȮȊȱä33 

ȱä ȸȵ ǦȾǱɀƫä ǦȱǠȅȀȱä ȜǣǠǪǩ ȔȖƯȰǵǠȆ  ǦȺɆȦȆȱä Ƃâ 

 
5.28.4 ȱä Ƃâ ǦȺɆȦȆȱä ȸȵ ǦȾǱɀƫä ǦȱǠȅȀȱäȰǵǠȆ 

  ȰȮȊȱä ƙǤɅ34    ȔȖƯȜǣǠǪǪȱä  ȱä Ƃâ ǦȺɆȦȆȱä ȸȵ ǦȾǱɀƫä ǦȱǠȅȀȲȱȰǵǠȆǢȲȖȱ ìîɀȵ ǢȲȕ ǦȱǠȅȀǣ ȰȪȺȱä àǼǤɅĀ .  ǦɆȪȖȺȵ æǠȺȩ  LC 
  .ç˫ǠɆǤȱä æîĀǼȱȰȅȀǩĀ  ȌɆȎǺǪȱ ǦɆȱǠǪȱä ìîäɀƫä ȌɆȎơ ǦȱǠȅî  æǠȺȩ  LC  ȱæîĀǼ    .ç˫ǠɆǤȱä ȔȖǺƫä ƙǤɅĀ  æîĀì   æƘǤȭ ç˫ǠɆǣ

æìǼȞǪȵ ÞäȂǱɉä . 
 Ā ĂɀǪƠƩäǦȱɀȶ  ǦȞȥǠȺȱä ƫ ȔȖǺ ɆǤȱäç˫Ǡ  îǼȎȵ ɂȲȝǼȎȪȵĀ ȨȆȹĀǠȾȲȭĀ Û ȦȲȢȵ Ǧ  óäȀȡɉ ƘɆȆǪȱä  .óȀȞȱäĀ 
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 ȰȮȊȱä34 

ȱä Ƃâ ǦȺɆȦȆȱä ȸȵ ǦȾǱɀƫä ǦȱǠȅȀȱä ȜǣǠǪǩ ȔȖƯ ȰǵǠȆ 

 
6.28.4  Ƃâ ǦȺɆȦȅ ȸȵ ǦȾǱɀƫä ǦȱǠȅȀȱäāȀǹà ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ǦȵǼǹ ǦȪȖȺȵ éîǠǹ 

  ȰȮȊȱä ǴȑɀɅ35    ȔȖƯ ȜǣǠǪǩ  ȵ ǦȾǱɀƫä ǦȱǠȅȀȱä  ȸ  Ƃâ ǦȺɆȦȅ āȀǹà    ǢȲȕ ǦȱǠȅȀǣ ȰȪȺȱä àǼǤɅĀ .ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ǦȵǼǹ ǦȪȖȺȵ éîǠǹ
ǢȲȖȱ ìîɀȵ  æǠȺȩ  LC    .ç˫ǠɆǤȱä æîĀǼȱȰȅȀǩĀ  ȌɆȎǺǪȱ ǦɆȱǠǪȱä ìîäɀƫä ȌɆȎơ ǦȱǠȅî  æǠȺȩ  LC  ȱæîĀǼ    .ç˫ǠɆǤȱäƙǤɅĀ   ɄȖɆȖǺǪȱä ȴȅȀȱä
æîĀì .ÞäȂǱɉä æìǼȞǪȵ æƘǤȭ ç˫ǠɆǣ 
 Ā ĂɀǪƠƩäǦȱɀȶ  ǦȞȥǠȺȱä ƫ ȔȖǺ ç˫ǠɆǤȱä  îǼȎȵ ɂȲȝǼȎȪȵĀ ȨȆȹĀǠȾȲȭĀ Û ȦȲȢȵ Ǧ  óäȀȡɉ ƘɆȆǪȱä  .óȀȞȱäĀ 
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 ȰȮȊȱä35 

 Ƃâ ǦȺɆȦȅ ȸȵ ǦȾǱɀƫä ǦȱǠȅȀȱä ȜǣǠǪǩ ȔȖƯāȀǹà  ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ǦȵǼǹ ǦȪȖȺȵ éîǠǹ 

 
7.28.4  Ƃâ ǦȺɆȦȅ ȸȵ ǦȾǱɀƫä ǦȱǠȅȀȱäāȀǹà ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ǦȵǼǹ ǦȪȖȺȵ Ȱǹäì 

  ȰȮȊȱä ǴȑɀɅ36    ȔȖƯȜǣǠǪǩ    Ƃâ ǦȺɆȦȅ ȸȵ ǦȾǱɀƫä ǦȱǠȅȀȱä āȀǹà   ǢȲȕ ǦȱǠȅȀǣ ȰȪȺȱä àǼǤɅĀ .ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ǦȵǼǹ ǦȪȖȺȵ Ȱǹäì
ǢȲȖȱ ìîɀȵ  æǠȺȩ  LC    .ç˫ǠɆǤȱä æîĀǼȱȰȅȀǩĀ  ȌɆȎǺǪȱ ǦɆȱǠǪȱä ìîäɀƫä ȌɆȎơ ǦȱǠȅî  æǠȺȩ  LC  ȱæîĀǼ    .ç˫ǠɆǤȱäƙǤɅĀ   ɄȖɆȖǺǪȱä ȴȅȀȱä
æîĀì .ÞäȂǱɉä æìǼȞǪȵ æƘǤȭ ç˫ǠɆǣ 
 Ā ĂɀǪƠƩäǦȱɀȶ  ǦȞȥǠȺȱä ƫ ȔȖǺ ç˫ǠɆǤȱä  îǼȎȵ ɂȲȝǼȎȪȵĀ ȨȆȹĀǠȾȲȭĀ Û ȦȲȢȵ Ǧ  óäȀȡɉ ƘɆȆǪȱä  .óȀȞȱäĀ 
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 ȰȮȊȱä36 

 Ƃâ ǦȺɆȦȅ ȸȵ ǦȾǱɀƫä ǦȱǠȅȀȱä ȜǣǠǪǩ ȔȖƯāȀǹà  ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ǦȵǼǹ ǦȪȖȺȵ Ȱǹäì 

 
8.28.4 ȱä ȸȵ æƘȎȩ ç˫ǠɆǣ ǦȱǠȅîȰǵǠȆ  ǦȺɆȦȆȱä Ƃâ 

  ȰȮȊȱä ǴȑɀɅ37    ȜǣǠǪǪȱä ȔȖƯȱ  ǦȱǠȅȀæƘȎȩ ç˫ǠɆǣ  ȱä ȸȵȰǵǠȆ   ǦȺɆȦȆȱä Ƃâ  Ȝȵ    îǠȞȉâ ýɎǪȅɍ˨  ACK  ýǼǺǪȆɅĀ .
äǾȽ  Ɣȱä æƘȎȪȱä ç˫ǠɆǤȱä ȰǝǠȅȀȱ üɀȭɀǩĀƎȱäŽ ǠŏǠȞɆǪȅä ȸȮƹ  .æǼǵäĀ üǠȅîâ ǦȪȉî 
 ĀǦȺɆȦȆȱä ȰȅȀǩ   îǠȞȉɋä  ACK   ąȰȮȊǣ ǦȱǠȅȀȱä ýɎǪȅä ǼȺȝ  ǴɆǶȍÛ   ȱä ǼɆȞɅ ǼȪȥ ɍâĀȰǵǠȆ  ɆǝǠȪȲǩ ǦȱĀǠǂä ăǠ    Ɠǵ ÷ɀȲǣ   Ǽǵ

æìǠȝâ  .ǦȱĀǠǂä 
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 ȰȮȊȱä37 

ȱä ȸȵ æƘȎȩ ç˫ǠɆǣ ǦȱǠȅî ȜǣǠǪǩ ȔȖƯȰǵǠȆ  ǦȺɆȦȆȱä Ƃâ 

 

  ȰȮȊȱä ǴȑɀɅ38    ȜǣǠǪǪȱä ȔȖƯȱ æƘȎȩ ç˫ǠɆǣ ǦȱǠȅȀ  ä ȸȵȱȰǵǠȆ  ǦȺɆȦȆȱä Ƃâ  þĀǼǣ   îǠȞȉâ  ACK üɀȭɀǩĀƎȱä äǾȽ ýǼǺǪȆɅĀ .
 Ɣȱä æƘȎȪȱä ç˫ǠɆǤȱä ȰǝǠȅȀȱ Ž ǠŏǠȞɆǪȅä ȸȮƹ .æǼǵäĀ üǠȅîâ ǦȪȉî 

 Ā ȸȮƹ ȔǤȑ ùȀȞȵ ǼȎȪƫä ǦɅɀȽ  ǦȱǠȅȀȱä ȻǾƬǦȶɆȪǣ  .ǦȱǠȞȥĀ æƘȎȩ Ǭǣ ǦȱǠȅȀȭ ȼȵäǼǺǪȅɍ ȀȦȍ 

 ȰȮȊȱä38 

ȱä ȸȵ æƘȎȩ ç˫ǠɆǣ ǦȱǠȅî ȜǣǠǪǩ ȔȖƯȰǵǠȆ  ǦȺɆȦȆȱä Ƃâ 

 
9.28.4 ȱä Ƃâ ǦȺɆȦȆȱä ȸȵ æƘȎȩ ç˫ǠɆǣ ǦȱǠȅî ȰǵǠȆ 

  ȰȮȊȱä ǴȑɀɅ39  ȱä Ƃâ ǦȺɆȦȆȱä ȸȵ æƘȎȩ ç˫ǠɆǣ ǦȱǠȅȀȱ ȜǣǠǪǪȱä ȔȖƯȰǵǠȆ æƘȎȪȱä ç˫ǠɆǤȱä ȰǝǠȅȀȱ üɀȭɀǩĀƎȱä äǾȽ ýǼǺǪȆɅĀ .
  ƔȱäŽ ǠŏǠȞɆǪȅä ȸȮƹ    .æǼǵäĀ üǠȅîâ ǦȪȉî  ýǼǺǪȆɅĀüǠȅîɌȱ  ȰȍǠȥ    Ž ɄǝäɀȊȝæƕȦȱä  ɆǝäɀȊȞȱäǦ  æìǼǂä   ȀɅɀȊǩ Ž   ȴȮǶǪȱä
Ž   ȔǝǠȅɀȱä Ƃâ íǠȦȺȱä(MAC) . 
 Āȱä ȰȅȀɅȰǵǠȆ   ăäîǠȞȉâ  ACK  ǴɆǶȍ ȰȮȊǣ ǦȱǠȅȀȱä ýɎǪȅä ǼȺȝ Û  ɆǝǠȪȲǩ ǦȱĀǠǂä ǦȺɆȦȆȱä ǼɆȞǩ ǼȪȥ ɍâĀ ăǠ    Ɠǵ÷ɀȲǣ  æìǠȝâ Ǽǵ  .ǦȱĀǠǂä 
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 ȰȮȊȱä39 

ȱä Ƃâ ǦȺɆȦȆȱä ȸȵ æƘȎȩ ç˫ǠɆǣ ǦȱǠȅî ȜǣǠǪǩ ȔȖƯ ȰǵǠȆ 

 
10.28.4 ɆȦȅ ȸȵ æƘȎȩ ç˫ǠɆǣ ǦȱǠȅî Ƃâ ǦȺ āȀǹà 

  ȰȮȊȱä ǴȑɀɅ40    Ƃâ ǦȺɆȦȅ ȸȵ æƘȎȩ ç˫ǠɆǣ ǦȱǠȅȀȱ ȜǣǠǪǪȱä ȔȖƯ āȀǹà  æƘȎȪȱä ç˫ǠɆǤȱä ȰǝǠȅȀȱ üɀȭɀǩĀƎȱä äǾȽ ýǼǺǪȆɅĀ .
  ƔȱäŽ ǠŏǠȞɆǪȅä ȸȮƹ    .æǼǵäĀ üǠȅîâ ǦȪȉî  ýǼǺǪȆɅĀüǠȅîɌȱ  ȰȍǠȥ    Ž ɄǝäɀȊȝæƕȦȱä  ɆǝäɀȊȞȱäǦ  æìǼǂä   ȀɅɀȊǩ Ž   ȴȮǶǪȱä
Ž   ȔǝǠȅɀȱä Ƃâ íǠȦȺȱä(MAC) . 
ǩĀ  ȰȅȀ ăäîǠȞȉâ ǦȺɆȦȆȱä  ACK  ǦȺɆȦȆȱä ǼɆȞǩ ǼȪȥ ɍâĀ ÛǴɆǶȍ ȰȮȊǣ ǦȱǠȅȀȱä ýɎǪȅä ǼȺȝ  ǦȲȅȀƫä    Ɠǵ ăǠɆǝǠȪȲǩ ǦȱĀǠǂä÷ɀȲǣ   Ǽǵ
æìǠȝâ  .ǦȱĀǠǂä 

 ȰȮȊȱä40 

 Ƃâ ǦȺɆȦȅ ȸȵ æƘȎȩ ç˫ǠɆǣ ǦȱǠȅî ȜǣǠǪǩ ȔȖƯ āȀǹà 

 
29.4   ǦȱǠǵ çǠȖȖƯ ç˫ǠɆǤȱä ȰȪȹ üɀȭɀǩĀȀǣ 

1.29.4  Ƃâ ǦȺɆȦȅ ȸȵ ǦȾǱɀȵ ǦȱǠȅîāȀǹà ȴȮǶǪȱä ǦȖƮ ǦȵǼǹ ǦȪȖȺȵ éîǠǹ 
ǴȑɀɅ ȴȅȀȱä  ƙȲȮȊȱä Ž ǦȱǠǶȲȱ ƆǠɆǤȱä41 Ā42  ăɍǠǮȵȱǾɆȦȺǪȲ Ž  ǦɅìǠƫä æǠȺȪȱä(PC)  ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱäĀ(LC) ǢɆȢǪȱ˨ . 
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 ȰȮȊȱä41 
 üǠȅîâ ǦȱǠǵ ȔȖƯ üǠǮȵƂâ ǦȺɆȦȅ ȸȵ ȼǱɀȵ  āȀǹà 

 



100 ǦɆȍɀǪȱä   ITU -R  M.2092-1  

 

 ȰȮȊȱä42 

 Ƃâ ǦȺɆȦȅ ȸȵ ȼǱɀȵ üǠǤȪǪȅä ǦȱǠǵ ȔȖƯ üǠǮȵ  āȀǹà 
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30.4   ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǪȱ ǦȞȥǠȺȱä ǦȱɀȶƩä ǦǝȂƟVHF 
ɄȢǤȺɅ    Ǝȝ ǠȾȲȪȹ ìäȀƫä ç˫ǠɆǤȱä üǠǹìâƩäǦȱɀȶ  ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǪȱ ǦȞȥǠȺȱä  VDE    ŽƎȝ çäǼȞƫä    óȀȞȱä ǦȾǱäĀ(PI)   ƘɅǠȞƫä ýäǼǺǪȅ˨

  .Ǡŏ üɀȶȞƫä ǦɆȱĀǼȱä Āìà äíâ  āǦȾǱäɀȱä Ȱǹì  PI    ƂâæîĀȀȑ    çɎȵǠȞȵ ǾɆȦȺǩǦȹĀǔǪȵ  Ǝȝ æìǼȞǪȵ   çǠǱɀƫä úǠȖȹ Ž ç˫ǠɆǤȱä ǦȲȍĀ
 ǦɅƕƫä(VDL)Û  ɄȢǤȺɆȥ ǩ þàǠȾƨǠȞ   çäǼȞƫä.ȴȆȪȱä äǾȽ Ž Ǵȑɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ 
 Ā  ȴǪɅƇïȀǩ   ȜȕǠȪȵ  ȸȵ    ǦȞȥǠȺȱä ǦȱɀȶƩäVDE    ȰȮȊȱä Ž Ǵȑɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ ÞȂƨä Ȱǹäì43  Ȱȭ ƘȊɅĀ .ÞȂǱ    Ƃâ ȴȆȩ    ç˫ǠɆǤȱä ȸȵȸȶȑ 

 .ǦȲȵǠȞƫäìǼǶǪǩĀ  çɎȵǠȞƫäǼɆȩ  ǦƨǠȞƫä ĀǔǪƫäȹǦ  çǠȥȀȞȵ ǦȖȅäɀǣ ǦɅɀȽ ǦȞǣǠǪǪȵ  ȅàî Ž ǦǱîǼȵ ǦȦȲǪƯǦɆ ȜȖȪƫä . 

 ȰȮȊȱä43 

ȜɆȖȪǩ   ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǪȱ ǦȞȥǠȺȱä ǦȱɀȶƩäVHF 

 

 Ā  ǼȩȰȶȊǩ  ȜȕǠȪƫä  æìǼȞǪȵ ÞäȂǱàÛ  ȺȮȱĀȰȶȊǩ ɍ ǠȾ  çäîĀì    .æìǼȞǪȵ ç˫ǠɆǣ Ā  ǠȵǼȺȝ ăǠȞȖȪȵ þà ȔȪȥ ƙǤǪɅ  çäîĀì ȰȶȊɅ   ç˫ǠɆǣ
æìǼȞǪȵÛ  ȴɆȆȪǩ ȸȮƹȜȖȪƫä  æǼȝ ƂâȜȕǠȪȵ ɂȲȝ ȜȕǠȪƫä ȤȍäȀǩ ȨɆȪǶǪȱ  ìĀǼǵæîĀì  ȰȮȊȱä ȀȚȹä .ç˫ǠɆǤȱä44 . 
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 ȰȮȊȱä44 

ȜɆȖȪǪȱä  ìĀǼǵ ƎȝæîĀì ç˫ǠɆǤȱä 

 

1.30.4  ȤȍĀ ȜȖȪƫä 

 üĀǼƨä52 

 ȤȍĀ ȜȖȪƫä 

 ȰȪƩä ȴȩî 
ǦȶɆȪȱä 
 (ǦɅȀȊȝ) 

 ȴǲƩä 
 (çǠǪǣ) 

 ǦȦɆșɀȱä  āɀǪǂä 

1 1-160 to 2 16  ȜǣǠǪǩ ǦɅɀȽ  ç˫ǠɆǤȱä ǦȲȵǠȞȵ ȨǣǠȖǩ ȜǣǠǪǩ ǦɅɀȽ 

2 1-160 to 2 16   ǦȱɀȶƩä ȴǲǵ
 ǦȞȥǠȺȱä 

 (çǠǪɅ˨) ȔȪȥ ȜȖȪƫä Ž ǦȞȥǠȺȱä ǦȱɀȶƩä ç˫ǠɆǣ ȴǲǵ 

3  ȀɅǠȢǪȵ  ç˫ǠɆǣ  ǦȱɀȶƩä
 ǦȞȥǠȺȱä 

 ǦȞȥǠȺȱä ǦȱɀȶƩä ç˫ǠɆǣ 

5 ǦȮǤȊȱä ǦȪǤȕ 
  üǠȅîɋä ýïî ȜɅïɀǩĀ ǦɅɀȱĀɉä ȌɆȎơ ǢȲȖǪɅǦȱǖȆȵ ȰǵĀ  ȪɆǭĀ ăɎȵǠȮǩ ç˫ǠɆǤȱä ǦȲȍĀ ýǠǵìïä ăǠ  ȲȪȹ ȬȱǾȱ .ǦȲȍɀȱä ǦȪǤȕ ȜȵǨ 

  ǦȪǤȕ Ƃâ ǦȮǤȊȱä ǦȪǤȕ ǦɆȱĀǘȆȵǦȲȍɀȱä. 

6 ȰȪȺȱä ǦȪǤȕ 
 ȼǣ úɀǭɀƫä ȰȪȺȱä ǢȲȖǪɅ ȜȕǠȪƫ  ç˫ǠɆǤȱäȜɆȖȪǪȱäĀ  îǠȞȉɋäĀýɎǪȅɍ˨ ȪɆǭĀ ăɎȵǠȮǩ üǠȅîɋä ìǼȞǩĀ ăǠ ȲȪȹ ȬȱǾȱ .ǦȲȍɀȱä ǦȪǤȕ Ȝȵ Ǩ  

 ǦȪǤȕ Ƃâ ȰȪȺȱä ǦȪǤȕ ǦɆȱĀǘȆȵǦȲȍɀȱä. 

7 óȀȞȱä ǦȾǱäĀ ǦȪǤȕ 
ȴȝǼɅ  ýǠȚȹ üìǠǤǩȱä  ǦɅƕƫä çǠǱɀƫä úǠȖȹ Ž ç˫ǠɆǤ(VDES)   óȀȝ ǦȾǱäĀǠȽìǼƠ  ȎȦǪȱ˨ .Ǡŏ üɀȶȞƫä ǦɆȱĀǼȱä ƘɅǠȞƫä ȰɆ 
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1  ǦȵǼȪȵ 

  ȨǶȲƫä äǾȽ ȤȎɅȱäȀȍǠȺȞ   Ǡŏ ìȀȦȺɅ Ɣȱä  ȰɆȢȊǩ   ǦȹɀȮƫä   ǦɆȲǩǠȆȱä  VDE-SAT  . Ā  ǦǤȆȺȱ˨ȱǦȭƕȊƫä ȀȍǠȺȞȲ Û   ǦɆȞǱȀƫä ǦȱǠǵɋä ûǠȺȽ
Ƃâ  ȨǶȲƫä2 . ĀúǠɆȆȱä äǾȽ Ž Û  ɅȺɂȲȝ ýǠȶǪȽɍä ǢȎ  :ȤǝǠșɀȱä ȸȵ ǦɆȱǠǪȱä öäɀȹɉä 

  ÞǠȝǼǪȅɍä 
  ȰȪȹȱäç˫ǠɆǤ Ž ýïȀȱä æìǼȞǪȵ  ǬǤȱä ǦȺɆȦȆȱä Ƃâ ȰǩǠȆȱä ȸȵ 
  ȰȪȹȱäç˫ǠɆǤ ǦȾǱɀƫä ýïȀȱä æìǼȞǪȵ  ǦȺɆȦȆȱä Ƃâ ȰǩǠȆȱä ȸȵ 
  ȰȪȹȱäç˫ǠɆǤ ǦȾǱɀƫä ýïȀȱä æìǼȞǪȵ  ȰǩǠȆȱä Ƃâ ǦȺɆȦȆȱä ȸȵ 
  æƘȎȩ ǦȱǠȅîȱä ȸȵȰǩǠȆ ǦȺɆȦȆȱä Ƃâ 
  æƘȎȩ ǦȱǠȅî ǦȺɆȦȆȱä ȸȵ ƂâȰǩǠȆȱä 

  ȰǩäɀȆȱä þà óƕȦćɅ ÛȨǶȲƫä äǾȽ ŽĀŽ    ǦȒȦǺȺƫä ǦɆȑîɉä çäîäǼƫä(LEO)    öǠȦǩî˨km 600    ǦɆǱíɀƴ ǦȲǮȵà ýǼȪǩȱȲǩǠȆȱä üɀȲǶȲ ǦɆ 
 ýǠȚȺȱä ŽVDE ȀɅǼǱĀ .ǦȚǵɎƫ˨ ýǠȞȱä ȴɆȶȎǪȱä çäîǠǤǪȝɍ ăǠȞǤǩ āȀǹà ǦɅîäǼȵ çäîǠɆǪǹä Ƃâ ÞɀǲȲȱä ȸȮƹ ȼȹà  .ýǠȚȺȲȱ 

ȪǤȖȱä ȤȍĀ ɂȲȝ ȨǶȲƫä äǾȽ Ž ȂɆȭƕȱä ĉǢȎȺɅĀǦɅìǠƫä Ǧ   Ž  ȱä éíɀƴǦǵɀǪȦƫä ǦȶȚȹɊȱ ƗɆǤȱä ȰɆȍɀǪ  (OSI)   ùȀȞȵ ɀȽ Ǡȶȭ
Ž ȨǶȲƫä 2. 

2 ǦɅìǠƫä ǦȪǤȖȱä 
1.2  ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǪȱ ǦɆȲǩǠȆȱä ǦȹɀȮȶȲȱ ǦɆȆɆǝȀȱä çǠȶȲȞƫäVHF 

 ǦɆȆɆǝȀȱä çǠȶȲȞƫä ȴȆȪȱä äǾȽ ǴȑɀɅǦɆȲǩǠȆȱä ǦȹɀȮƫä Ž VDE-SAT  Ā æǼȝǠȎȱä ǦȲȍɀȱä ƙǣ ǦȭƕȊƫä ǦȲȍɀȱä .ǦȖǣǠƬä 
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1.1.2  ǦȥǠȆƫä āǼȵ ȸȵ  ȰǩǠȆȱä Ƃâóîɉä ǴȖȅ 
  Ž çäȀɅǠȢǪȱä îäǼƫä öǠȦǩîä ìǼƷ ƫä ȲǩǠȆȱä āǼ Ʉ üǠǮȵ .   Ȭȱí  îäǼƫ ǦǤȆȺȱ˨ ÛLEO    öǠȦǩîä ɂȲȝkm 600  āǼƫä ȠȲǤɅ Û

 ɂȎȩɉä km 2 830 ÛǨɆȩɀǪȱä óäȀȡɉĀ .ýǼǺǪȆɅ  ɂȎȩà āǼȵȻîǼȩ km 3 000 . 
  îäǼȵ Ž ȰǩǠȆȱ ǦǤȆȺȱ˨Ā .îäǼƫä öǠȦǩîä ĂĀǠȆɅ ƅìɉä āǼƫäĀLEO    öǠȦǩîä ɂȲȝkm 600  ÛþɀȮɅ    ƅìɉä āǼƫäkm 600 ýǼǺǪȆǩĀ .

ǦɆȲɆǮȶǪȱä ȴɆȪȱä ȻǾȽ Ƃâ ȀȚȺȱ˨Ā .îǠȊǪȹɎȱ ƅìɉä ƘǹǖǪȱä ȸȵï ǼɅǼǶǪȱ ǦȶɆȪȱä ȻǾȽ   ƘȆƫä Ƙǹе þǚȥ ÛɂȎȩɉäĀ ƅìɉä ƙɅǼȶȲȱ êĀäƕɅ  
 ƙǣ Ǡȵ2 Ā10 ms îäǼȪƞ ȀɅǠȢǩ Ăà Ûms 8 Ž ƙǤȵ ɀȽ Ǡȶȭ Û ȲȮȊȱä ƙ45 Ā46 . 
 Ā  ǦȹɀȮƫä Ž ǦȖǣǠƬä ǦȲȍɀȲȱ ǦǤȆȺȱ˨VDE-SAT Ā Ûȸȵ ǦȺɆȦȆȱä ǼȺȝ æîǠȉɋä üǠǤȪǪȅä ƙǣ ǦɆǤȆȺȱä çäƘǹǖǪȱä Ƃâ ǦȥǠȑɋ˨  

 ȤȲǪƯ   ȱä  ǦƨǠȞȵ Ƙǹе ȰǮȵ āȀǹà îìǠȎƫ ǦǲɆǪȹ ȨȲȖȵ Ƙǹе ûǠȺȽ þɀȮɅ Ǽȩ ÛȰǩäɀȆ æîǠȉɋä .   Ā  ǦɆȲǩǠȆȱä ǦȵǼƪä ìĀȂƫ ɄȢǤȺɅ
 ȪǤȆȵ óɀȞɅ þà ăǠ   ȨȲȖƫä ƘǹǖǪȱä ȸȝ Û    üǠȅîф ȰǤȩ ýïȀȱä  ms 2    ȨȆȺƫä ɄƫǠȞȱä ǨɆȩɀǪȱä ǦǤȪǵ ȰǤȩ(UTC)    üǠǤȪǪȅäĀ ýïȀȱä   ǼȞǣ  

2    Ƃâms 8    ǨɆȩɀǪȱä ǦǤȪǵ ǼȞǣUTC  . Ā  Ƃâ Ȭȱí ĂìǘɅ þà   üǠȅîɋä ȤȎȹ Ȱǩäɀȅ   éĀìȂƫä   ǼȪȦǩ   ăǠɆȺȵï ăɎȍǠȥ   ǼǵäĀ ăä    ǼȺȝ
 üɀǶǪȱä   .üǠȅîɋä Ƃâ üǠǤȪǪȅɍä ȸȵ 

 ȰȮȊȱä45 
  ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ Ž ǦɆȲǩǠȆȱä ǦȖǣǠƬä ǦȲȍɀȱä ǨɆȩɀǩVHF 
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 ȰȮȊȱä46 

æǼȝǠȎȱä ǦȲȍɀȱä ǨɆȩɀǩ   ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ Ž ǦɆȲǩǠȆȱäVHF 

 
2.1.2  ɄȲǩǠȆȱä üǠȅîɋä Ž ǦȲȵǠƩä ǦǱɀƫä ììȀǩ ǖȖǹ 

 ȸȵ Ȱȩà ȰǩǠȆȱä ǼȺȝ üǠȅîɋä ììȀǩ ǖȖǹ þɀȮɅ þà Ǣƶppm 1 ÛHz 160± . 
  ûȀǶǪɅĀȱäȰǩǠȆ    Ž  îäǼƫäLEO    ǦȝȀȆǣkm/s 8  ƘǭǖǪȱ ɂȎȩà Ǽǵ Ž ǢĉǤȆǪɅ Ǡư ăǠǤɅȀȪǩ  Doppler    ĂĀǠȆɅkHz 4±  úǠȖȺȱä Ž VHF. 

3.1.2  ǦȺɆȦȆȱä ǦȖƮ ȰȅȀȵ çǠǤȲȖǪȵ 
 ȨǶȲƫä ȀȚȹä ÛǦȺɆȦȆȱä ǦȖƮ ȰȅȀȵ çǠǤȲȖǪȵ ɂȲȝ öɎȕɎȱ2. 

4.1.2  ǦȺɆȦȆȱä ǦȖƮ ɄǝäɀȽ ǢȆȭ 
 ȨǶȲƫä ȀȚȹä ÛǦȺɆȦȆȱä ǦȖƮ ɄǝäɀȽ ǢȆȭ ɂȲȝ öɎȕɎȱ2 . 

5.1.2  ǦȺɆȦȆȱä ǦȖƮ Ž ȰǹäǼǪȱä Ǽǝäï ÞǠȑɀȒȱä ǦɅɀȅ 
 ȨǶȲƫä ȀȚȹä ÛǦȺɆȦȆȱä ǦȖƮ Ž ȰǹäǼǪȱä Ǽǝäï ÞǠȑɀȒȱä ǦɅɀȅ ɂȲȝ öɎȕɎȱ2. 
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6.1.2 ȰǩǠȆȱä ɄǝäɀȽ ȌǝǠȎǹ 
 ćɅýǼǺǪȆ  ɄǝäɀȽ  Yagi   ăˬȀǝäì ǢȖȪǪȆȵÛ  ȀȍǠȺȝ ǦǭɎǭ ȸȵ ȤȱǖǪɅÛ    .ȰǩǠȆȱä ɄǝäɀƬ üǠǮȶȭ Ā  ȰȮȊȱä ǴȑɀɅ47   ȌȦȱä ȼɆǱɀǩ ǦɆȦɆȭ

ɄǝäɀƬ ɄȆɆǝȀȱä  Yagi    .óîɉä Ȩȥà ɀƲ Ā  Ȕƪä ƘȊɅȜɆȥȀȱä ȀȶǪȆƫä    ȸȵ ǦɅáȀȱä üǠƭ ƂâȰǩǠȆȱäÛ   çɍǠȎǩɍä ǦɆȖȢǩ ǦȪȖȺȵ ȸȮȱ
  ɄǝäɀƬ ɄȆɆǝȀȱä ȌȦȱä Ȱǹäì ǦȪȖȺƫä ɂȲȝ ȀȎǪȪǩYagi  . Ā  ȰǩǠȆȱä ǦɆȖȢǩ ǦȪȖȺȵ ȴȚȞȵ þɀȮɅȸȵïĀ   ǦȒȦǺȺȵ öǠȦǩîä ˬäĀï ǼȺȝ ǦɅáȀȱä Û  

ȸȮƹĀ    .ýǠȚȺȱä ǦȞȅ Ž æƘǤȭ æîǠȆǹ þĀǼǣ ǦɆȱǠȝ öǠȦǩîä ǦɅĀäï ǦɆȖȢǪǣ ǦɆǶȒǪȱä Ā  ȻîǼȩ æĀîí ɄǝäɀȽ ǢȆȭ óäƕȥ˨8  dBi Û  ƙǤɅ 
  üĀǼƨä53  ƘȚȺȱä ȤȱǠơ ǦɅĀäïĀ ǦȺɆȦȆȱä öǠȦǩîä ǦɅĀäï ȰǣǠȪȵ ȰǩǠȆȱä ɄǝäɀȽ ǢȆȭ .    ȰǩǠȆȱä ȰȢȊȵ ȨǩǠȝ ɂȲȝ ȜȪǩĀVDE-SAT 

 Ā ɄǝäɀƬä ȼɆǱɀǩ þǠȶȑ ǦɆȱĀǘȆȵ  ȔǤȑæîǼȪȱä  e.i.r.p  ǬɆƜ    ǦȖǣǠƬä ǦȲȍɀȱä çɍǠȅîâ ɂȲȝ ȘȥǠƠVDE-SAT    ǦȥǠǮȭ öǠȺȩ Ǽǵ ȸȶȑ
 Ž ìǼǂä æîǼȪȱä ȨȥǼǩæȀȪȦȱä 1.2Û  ȨǶȲƫä1Û  ǠȵǼȺȝ ȰȶȊǩ ǦɆȖȢǩ ǦȹɀȮƫä VDE-TER ȻɎȝà æîɀȭǾƫä ȨȕǠȺƫä. 

 ȰȮȊȱä47 
 ɄǶɆȑɀǩ ȴȅîȱ ɄǝäɀȽ ȼɆǱɀǩ ǦɆȦɆȮYagi  óîɉä Ȩȥà ɀƲ ɄȆɆǝȀȱä ȼȎȥĀ 
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 üĀǼƨä53 
ȰǩǠȆȱä ɄǝäɀȽ ǢȆȭ  ǼɅǼȆǪȱä Ȕǹ ȤȱǠơ ǦɅĀäïĀ ƘȚȺȱä ȤȱǠơ ǦɅĀäïĀ ǦȺɆȦȆȱä öǠȦǩîä ǦɅĀäï ȰǣǠȪȵ 
 ǦȺɆȦȆȱä öǠȦǩîä ǦɅĀäï 
 (çǠǱîì) 

 ƘȚȺȱä ȤȱǠơ ǦɅĀäï 
 (çǠǱîì) 

 ǼɅǼȆǪȱä Ȕǹ ȤȱǠơ ǦɅĀäï 
 (çǠǱîì) 

 ȰǩǠȆȱä ɄǝäɀȽ ǢȆȭ 
(dBi) 

0 66,1 0 8 

10 64,2 1,9 8 

20 59,2 6,9 8 

30 52,3 13,8 7,8 

40 44,4 21,7 6,9 

50 36 30,1 5,5 

60 27,2 38,9 3,6 

70 18,2 47,9 0,7 

80 9,1 57 2,2ī 

90 0 66,1 5,5ī 

2.2 ǦȖǣǠƬä ǦȲȍɀȲȱ ǦɆȺȪǪȱä ȌǝǠȎƪä   ǦɆȲǩǠȆȱä ǦȹɀȮƫä Ž   ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǪȱ  VHF 

 çǠɆȹäȂɆȵĀ ǦɆȆɆǝȀȱä çǠȶȲȞƫäĀ ǦɆȺȪǪȱä ȌǝǠȎƪä ȴȆȪȱä äǾȽ ǴȑɀɅǦȲȍɀȱä ǦȖǣǠƬä ǦȲȍɀȲȱ ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦȹɀȮƫä Ž VDE-SAT. 
1.2.2  ȰǩǠȆȲȱ ǦȖǣǠƬä ǦȲȍɀȱä Ž ǦǞȥǠȮƫä ǦɆǵǠȺǪƫä ǦȞȊƫä æîǼȪȱä 
  üĀǠȺǪɅæȀȪȦȱä  1.2    ȨǶȲƫä Ž1  öǠȺȩ ǼɅǼƠ  ǦȥǠǮȭ  æîǼȪȱä ȨȥǼǩ  pfd   þǠȶȒȱ   ǦɆȹǠȮȵâ  Ǫȱä ƙǣ ȨȥäɀǪȱäĀ ƗɆǤȱä ȰɆȢȊ  ɉä ǦȹɀȮƫä ǦɆȑî  

VDE-TER  ĀǦɆȲǩǠȆȱä ǦȹɀȮƫä VDE-SAT . 
 Ā üĀǼƨä ǴȑɀɅ54  ĂȀȚȺȱä ɂȎȩɉä ǼƩäæîǼȪȲȱ e.i.r.p   ȰǩǠȆȱä Ž .öǠȺȪȱä äǾƬ öǠȦǩîɍä ˬäĀȂȱ ǦȱäǼȭ 

 üĀǼƨä54 

ɉä ǼƩä ɂȎȩȲȱ æîǼȪ ƫä ǦȞȊ ƫäǦɆǵǠȺǪ ȱä ǦȱǠȞȦȭ ȰǩǠȆȲȱ ǦɅĀäȂȱ ǦȱäǼ öǠȦǩîɍä 

  öǠȦǩîä ǦɅĀäï
 ǦȺɆȦȆȱäq 
 (çǠǱîì) 

 öǠȺȩpfd  
 óîɉä ɂȲȝ 
(dB(W/(m

kHz))) · 42 

  āǼȵ
 ȰǩǠȆȱä 
)km ( 

  ȜǣȀȵ ðɀȮȞȵ
 ǦȥǠȆƫä 
)dB ( 

 öǠȺȩpfd   Ž
 ȰǩǠȆȱä ɄǝäɀȽ 

· 2(dB(W/(m

4 kHz))) 

 ɉä ǼƩä ɂȎȩȲȱ æîǼȪ ƫäǦȞȊ e.i.r.p. 

dBW/4 kHz dBW/50 kHz dBW/100 kHz dBW/150 kHz 

0 ī0,149 829 2 ī0,129 ī0,20 ī0,9 0,2 0,5 8,6 

10 ī4,147 1 932 ī7,125 ī7,21 ī7,10 3,0 3,3 1,5 

20 ī8,145 1 392 ī9,122 ī9,22 ī9,11 ī0,1 0,2 8,3 

30 ī2,144 1 075 ī6,120 ī6,23 ī6,12 ī6,1 4,1 2,3 

40 ī6,142 882 ī9,118 ī7,23 ī7,12 ī7,1 3,1 0,3 

50 ī4,139 761 ī6,117 ī7,21 ī7,10 2,0 2,3 0,5 

60 ī0,134 683 ī7,116 ī3,17 ī3,6 7,4 7,7 4,9 

70 ī0,133 635 ī1,116 ī9,16 ī0,6 0,5 0,8 8,9 

80 ī0,132 608 ī7,115 ī3,16 ī3,5 6,5 7,8 4,10 

90 ī0,131 600 ī6,115 ī4,15 ī4,4 5,6 5,9 3,11 
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 Ā  ȤȩɀǪɅ  ɂȎȩɉä ǼƩä  æîǼȪȲȱe.i.r.p  ȰǩǠȆȱä Ž  ȼȪɆȪƠ ȸȮƹ ĂǾȱä  ɂȲȝ   ɄǝäɀƬä  åɀȎȺƫä    ƒȵ ɂȲȝ ȰǩǠȆȱä    ɂȲȝĀ āǼȵ   ǦȵÞäɀȵ  
 ɄǝäɀƬä ȔȖƯȜȵ  ĂȀȚȺȱä ɂȎȩɉä ǼƩäæîǼȪȱä öǠȺȪȱ e.i.r.p ȰǩǠȆȱä Ž . 

 ĀýäǼǺǪȅä āǼȱ    æȀȪȦȱä Ž ùɀȍɀƫä ȰǩǠȆȱä ɄǝäɀȽ6.1.2Û   ĂǾȱä  ǩǤȠȲ    æĀîíȱäǢȆȮ  ȼɆȥ  8  dBiÛ  þǖȉ ȸȵ   çäììȀǩ üǠȅîâ æîǼȩ
  ǦɅɀɅìäî ǠȽîǼȩ  -9,4  dBW   Ž  ììȀǩ  50  kHz   ȰǮǪƢ þà    öǠȺȪȱpfd    æȀȪȦȱä Ž Ǵȑɀƫä1.2 Û   Ž    ȨǶȲƫä1  .  ǴȑɀɅĀüĀǼƨä  55 
æîǼȪȱä e.i.r.p  ȰǩǠȆȱä ŽǦȺɆȦȆȱä öǠȦǩîɍ ǦȱäǼȭ æîǼȪȱä ȨȥǼǩ ǦȥǠǮȭ öǠȺȪȱ ǰǩǠȺȱä ȈȵǠƬäĀ . 

 üĀǼƨä55 
 ǦɆǵǠȺǪƫä ǦȞȊƫä æîǼȪȱä ǦȱǠȞȦȱä  Ž æîǼȪȱä ȨȥǼǩ ǦȥǠǮȭ öǠȺȩ ȈȵǠȽĀ ȰǩǠȆȱä  öǠȦǩîɍä ǦɅĀäï ȰǣǠȪȵ ǦȱäǼȭ 

 ǦȺɆȦȆȱä öǠȦǩîä ǦɅĀäï 
 (çǠǱîì) 

 ȰǩǠȆȱä ɄǝäɀȽ ǢȆȭ 
(dBi) 

 ȰǩǠȆȱä æîǼȩe.i.r.p. ĂȀǝäì åǠȖȪǪȅä Ž  
(dBW/50 kHz) 

 ȰǩǠȆȱä æîǼȩ ȂɅȂȞǪȱ ȈȵǠȽe.i.r.p.  Û 
 öǠȺȪȱä ȈȵǠȽ Ăàpfd (dB) 

0 8 ī4,1 4,3 
10 8 ī4,1 7,1 

20 8 ī4,1 4,0 

30 8,7 ī6,1 0,0 

40 9,6 ī5,2 8,0 

50 5,5 ī9,3 1,4 

60 6,3 ī8,5 5,10 

70 7,0 ī7,8 7,13 

80 ī2,2 ī6,11 2,17 

90 ī5,5 ī9,14 4,21 

2.2.2 ǦȖǣǠƬä ǦȲȍɀȱä ȰǤȪǪȆȵ çǠǤǪȝ  ǦɆȲǩǠȆȱä ǦȹɀȮƫä Ž  ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǪȱVHF 

ýǠȚȹ ȰȶȞɅ    ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ(VDES)    ɂȲȝȂɅȂȞǩ   æìɀǱ ɂȲȝ ăÞǠȺǣ ƙɆȦɆȮǪȱä ȰɆȮȊǪȱäĀ ƘȦȊǪȱä ýäǼǺǪȅ˨ Ǽǵ ɂȎȩà Ƃâ ììƕȱä æÞǠȦȭ
ǦȲȍɀȱä    .ǦɆȲȞȦȱä íǠȦȺȱä èǼƷĀ    ýäǼǺǪȅ˨ ýǠȚȺȱä Ƃâ ƃĀɉäȤɆȱɀǩ   Ā ȐȦǺȺȵ çǠǪǣ üǼȞȵĀ ȀȊǪȺƫä ȤɆȖȱä ȸȵ ɄȵǠȵà ǴɆǶȎǩ
  ÞǠȖǹɊȱ(FEC)    .ĂɀȩǩĀýǼǺǪȆ  ǦɆȲǩǠȆȱä ǦȹɀȮƫä  SAT-VDE  ɉäǱɀƫä üǠȮȉɆ  ȨǶȲƫä Ž æìǼǂä Ǧ2çǠǤǪȞȱä ȀɅǼȪǩ Ź ǼȩĀ .  0N/C 
Ž  .ǦɆȅɀȡ æǠȺȩ 

3.2.2 ǦɆȹäȂɆȵ ǦȖǣǠƬä ǦȲȍɀȱä  ǦɆȲǩǠȆȱä ǦȹɀȮƫä Ž   ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǪȱVHF 
  üĀǼƨä ȸȶȒǪɅ56  ǦɅɀȆȱä   ɆƧɍäǦ    æîǠȉɌȱ0N/C    Ā)0I + 0N(/C  ǦȖǣǠƬä ǦȲȍɀȲȱ  ǦȹɀȮƫä Ž  SAT-VDE    æǠȺȪȱ öǠȦǩîɍä ǦɅĀäȂȱ ǦȱäǼȭ

kHz 50    Ž ùɀȍɀƫä ɄȲǩǠȆȱä ɄǝäɀȾȲȱæȀȪȦȱä  6.1.2  . Ā  æǠȺȩ ŽkHz 50Û  æîǠȉâ úǠȖȹ óȀȝ ýäǼǺǪȅä ȸȮƹ  ȻîǼȩ  kHz 42 Û   Ǡư ȀȥɀɅ 
  ȰȅȀƫȲǩǠȅɄ  æîǼȩ    éȀǹǠȽîǼȩ ĂɀɅìäî ììȀǩ  10,2ï  dBW  . Ā  ȻîǼȩ üǠȅîâ ììȀǩ ȰȶȞǪȆćɅ161,912 5  MHz   æîǠȆǹ åǠȆǵ Ž
.ƘȆƫä  ȠȲǤɅĀ  ȱä ǢȆȮ  ɂȎȩɉä  Ƭ  ǦȺɆȦȆȱä ɄǝäɀdBi 3   Ā  ýǠȚȺȱä ÞǠȑɀȑ æîäȀǵdBK 30,2Û  Ǡȶȭ   ɀȽǴȑɀȵ   Ž    ȨǶȲƫä2 þɀȮǩĀ .
ǦɅɀȅ  ) ÞǠȑɀȒȱä ǦȥǠǮȭ0N  (ǾǝǼȺȝ  ï168,4  dBm/Hz  .ǼȩĀ  þɀȮɅ  ɂȲȝ   ȜȥȀǩ þà ȸȮƹ ǦɆȥǠȑâ ȰǹäǼǩĀ ÞǠȑɀȑ îìǠȎȵ ȸȦȆȱä ƒȵ
ǦɅɀȅ    ÞǠȑɀȒȱäǼǝäï   ) ȰǹäǼǪȱäN+I  Ɠǵ (114,0ï  dBm    æǠȺȩ Ž50  kHzÛ   Ž Ȩǭɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ  îǠɆȞƫä  IEC 61993  äǾȽĀ . ȰǣǠȪɅ
ǦɅɀȅ   ÞǠȑɀȒȱäǼǝäï ȰǹäǼǪȱä )0I+0N(  îäǼȪƞï161 dBm/Hz . 
 Ā  üĀǼƨä Ž ǦȺɆǤƫä ǦȲȍɀȱä ǦɆȹäȂɆȵ56    þǠǤȆƩä Ž Ǿǹе ɍĀ ǦɅȀȚȹî˪ß    æȀȪȦȱä Ž ǦȪǭɀƫä çäƘȆƫä ìǼȞǩ ȰǮȵ îǠȊǪȹɍä1.3   ȸȵ

ȀɅȀȪǪȱä ITU-R M.2435-0. 
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 üĀǼƨä56 
ǦɆȹäȂɆȵ ǦȖǣǠƬä ǦȲȍɀȱä  ǦɆȲǩǠȆȱä ǦȹɀȮƫä Ž   ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǪȱVHF   ǦȱäǼȭȱöǠȦǩîɍä ǦɅĀäȂ 

  öǠȦǩîä ǦɅĀäï
 ǦȺɆȦȆȱä 
 (çǠǱîì) 

  ȰǩǠȆȱä æîǼȩ
e.i.r.p.   Ž

ĂȀǝäì åǠȖȪǪȅä  
(dBW) 

  āǼȵ
 ȰǩǠȆȱä 
(km) 

  æîǠȆǹ
 ƘȆƫä 
(dB) 

  æîǠȆǹ
 åǠȖȪǪȅɍä 

(dB) 
  ǢȆȭ
 ɄǝäɀȽ
 ǦȺɆȦȆȱä 
(dBi) 

  ǦȲȵǠƩä ǦǱɀƫä ǦɅɀȅ
Ž ƎȮȵ    ȐȦǺȺȵ

 ÞǠȑɀȒȱä 
(dBm in 50 kHz) 

0N/C 

(dBHz) 
) 0I+0N/(C 

(dBHz) 

0 ī2,2 829 2 7,145 3 3 ī8,117 5,50 2,43 

10 ī2,2 932 1 4,142 3 3 ī5,114 8,53 5,46 

20 ī2,2 392 1 5,139 3 5,2 ī2,112 2,56 8,48 

30 ī4,2 075 1 3,137 3 1 ī6,111 7,56 4,49 

40 ī3,3 882 5,135 3 0 ī8,111 5,56 2,49 

50 ī7,4 761 3,134 3 ī5,1 ī4,113 9,54 6,47 

60 ī6,6 683 3,133 3 ī3 ī9,115 5,52 1,45 

70 ī5,9 635 7,132 3 ī4 ī1,119 2,49 8,41 

80 ī4,12 608 3,132 3 ī10 ī7,127 7,40 3,33 

90 ī7,15 600 2,132 3 ī20 ī9,140 5,27 1,20 

3.2   ǦɆȺȪǪȱä ȌǝǠȎƪä ȱ  ǦȲȍɀȲ ǦɆȲǩǠȆȱä ǦȹɀȮƫä Ž æǼȝǠȎȱä    ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǪȱVHF 
 ȌǝǠȎƪä ȴȆȪȱä äǾȽ ǴȑɀɅæǼȝǠȎȱä ǦȲȍɀȲȱ ǦɆǱíɀȶȺȱä çɎȍɀȱä çǠɆȹäȂɆȵĀ ǦɆȆɆǝȀȱä çǠȶȲȞƫäĀ ǦɆȺȪǪȱä ǦȹɀȮƫä Ž VDE-SAT. 

1.3.2  ǦȲȍɀȱä ȰǤȪǪȆȵ çǠǤǪȝǦɆȲǩǠȆȱä ǦȹɀȮƫä Ž æǼȝǠȎȱä   ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǪȱVHF 
ýǠȚȹ ȰȶȞɅ    ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ(VDES)    ɂȲȝȂɅȂȞǩ   æìɀǱ ɂȲȝ ăÞǠȺǣ ƙɆȦɆȮǪȱä ȰɆȮȊǪȱäĀ ƘȦȊǪȱä ýäǼǺǪȅ˨ Ǽǵ ɂȎȩà Ƃâ ììƕȱä æÞǠȦȭ
ǦȲȍɀȱä    .ǦɆȲȞȦȱä íǠȦȺȱä èǼƷĀ    ýäǼǺǪȅ˨ ýǠȚȺȱä Ƃâ ƃĀɉäȤɆȱɀǩ   Ā ȐȦǺȺȵ çǠǪǣ üǼȞȵĀ ȀȊǪȺƫä ȤɆȖȱä ȸȵ ɄȵǠȵà ǴɆǶȎǩ
  ÞǠȖǹɊȱ(FEC)    .ĂɀȩǩĀýǼǺǪȆ  ǦɆȲǩǠȆȱä ǦȹɀȮƫä  SAT-VDE  ɉäǱɀƫä üǠȮȉɆǂä Ǧ  ȨǶȲƫä Ž æìǼ2çǠǤǪȞȱä ȀɅǼȪǩ Ź ǼȩĀ .  0N/C 
Ā C/(N+I) Ž  .ǦɆȅɀȡ æǠȺȩ 

1.1.3.2 æîäȀǵ  ÞǠȑɀȑ ɄȲǩǠȆȱä ýǠȚȺȱä 
  üĀǼƨä Ž ǦǶȑɀȵ ɄȲǩǠȆȱä ȰǤȪǪȆƫä ÞǠȑɀȑ æîäȀǵ57 .    ýǠȚȺȱä ÞǠȑɀȑ æîäȀǵ ȠȲǤǩĀdBk 25,7ìɀǱĀ ýǼȝ óäƕȥ˨ Û   ȰǹäǼǩ  .ɄǱîǠǹ 

 üĀǼƨä57 
 ɄȲǩǠȆȱä ȰǤȪǪȆƫä ýǠȚȹ ÞǠȑɀȑ æîäȀǵ 

 ɄǝäɀƬä ÞǠȑɀȑ æîäȀǵ 200,0 K 

 ǦɅǾȢǪȱä ȀǝǠȆǹ 1,0 dB 

 ƎȮƫä ÞǠȑɀȑ ȰȵǠȝ  ÞǠȑɀȒȱä ȐȦǺȺȵ (LNA) 2,0 dB 

ƎȮƫä ÞǠȑɀȑ æîäȀǵ LNA 159,7 K 

ƎȮƫä ǼȺȝ ǦɅǾȢǪȱä ȀǝǠȆǹ ÞǠȑɀȑ æîäȀǵ LNA 56,1 K 

ƎȮƫä ǼȺȝ ɄǝäɀƬä ÞǠȑɀȑ æîäȀǵ LNA 158,9 K 

ƎȮƫä ǼȺȝ ýǠȚȺȱä ÞǠȑɀȑ æîäȀǵ LNA 374,7 K 

ƎȮƫä ǼȺȝ ýǠȚȺȱä ÞǠȑɀȑ æîäȀǵ LNA 25,7 dBK 

 ǦȲȍǖǪƫä ÞǠȑɀȒȱä æîǼȩ ǦȥǠǮȭ ï9,202 dBW/Hz 
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2.1.3.2 ǦɆȹäȂɆȵ  ǦȲȍɀȱä ǦɆȲǩǠȆȱä ǦȹɀȮƫä Ž æǼȝǠȎȱä   ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǪȱVHF 
ȸȶȒǪɅ    üĀǼƨä58   æǼȝǠȎȱä ǦȲȍɀȲȱ ǦɆȹäȂɆȵ  ǦȹɀȮƫä Ž  VDE-SAT  æǠȺȩ öǠȦǩîä ǦɅĀäȂȱ ǦȱäǼȭ  ǠȽîǼȩ  50  kHz    ȰǩǠȆȱä ɄǝäɀȽ Ȝȵ

  Ž ùɀȍɀƫäæȀȪȦȱä  6.1.2  . Ā  æǠȺȩ Ž50  kHz Û  æîǠȉâ úǠȖȹ óȀȝ ýäǼǺǪȅä ȸȮƹ  îäǼȪƞ  42  kHz  . Ā  ǢȆȮȱ ɂȎȩɉä ǼƩä ȠȲǤɅ
  ǦȺɆȦȆȱä ɄǝäɀȽ3  dBi    éȀǹ æîǼȩĀùäȀȖȵ    ǦȺɆȦȆȱä6  W Û    ɀǶȺȱä ɂȲȝìîäɀȱä    ȨǶȲƫä Ž2  .ɅĀþà ȘǵɎ  ȤȲǪƯ   ǦȲȍɀȱä çɎɆȮȊǩ

  æǼȝǠȎȱä ǦȲȍɀȲȱ ǦǵǠǪƫäVDE-SAT    ȔȅɀǪȵ ǠƬçˬɀȅ  ȱ  éȀǹ æîǼȪùäȀȖȵ  ȱ  ȸȵ êĀäƕǩ ǦȺɆȦȆȲ6  W    Ƃâ12,5  W .   Ā ȰȶȞǪȆćɅ
üǠȅîâ ììȀǩ  ȻîǼȩ  161,9125  MHz    .ƘȆƫä æîǠȆǹ åǠȆǵ ŽǦɅɀȅ þɀȮǩĀ  ȰǩǠȆȱä ȰǤȪǪȆȵ ÞǠȑɀȑ  -202,9  dBW/Hz   ɂȲȝ
  ɀǶȺȱä ìîäɀȱä    Ž æȀȪȦȱä  2.3.2  . Ā  üĀǼƨä Ž ǦȲȍɀȱä ǦɆȹäȂɆȵ58    îǠǤǪȝɍä Ž Ǿǹе ɍĀ ǦɅȀȚȹ î˪ß    ǦȪǭɀƫä çäƘȆƫä ìǼȞǩ ȰǮȵ îǠȊǪȹɍä
 æȀȪȦȱä Ž1.2 Û Ž ȨǶȲƫä1  ȀɅȀȪǪȱä ȸȵITU-R M.2435-0Û Ž ǦȲȵǠȞȱä āȀǹɉä çǠȵǼƪä ȸȵ ȰǹäǼǪȱä Āà .ììƕȱä úǠȖȹ ȄȦȹ  

 üĀǼƨä58 
ǦɆȹäȂɆȵ  ǦȲȍɀȱä ǦɆȲǩǠȆȱä ǦȹɀȮƫä Ž æǼȝǠȎȱä   ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǪȱVHF 

  öǠȦǩîä ǦɅĀäï
  ǦȺɆȦȆȱä
 (çǠǱîì) 

  ɄǝäɀȽ ǢȆȭ
ǦȺɆȦȆȱä  
(dBi) 

  æîǼȪȱä
e.i.r.p. 
  ǦȺɆȦȆȱä Ž

(dBW) 

  æîǠȆǹ
 åǠȖȪǪȅɍä 

(dB) 

ƘȆƫä üɀȕ  
(km) 

  æîǠȆǹ
ƘȆƫä  
(dB) 

  ɄǝäɀȽ ǢȆȭ
 ȰǩǠȆȱä 
(dBi) 

  ǦǱɀƫä ǦɅɀȅ
ƎȮƫäǼȺȝ ǦȲȵǠƩä 

LNA Û   Ž Ǡƞ
 Ȭȱí  æîǠȆǹ
ǦɅǾȢǪȱä  

(dBW) 

 0N/C 
(dBHz) 

0,0 0,3 8,10 0,3 829 2 7,145 0,8 ï9,130 0,72 

0,10 0,3 8,10 0,3 932 1 4,142 0,8 ï6,127 3,75 

0,20 5,2 3,10 0,3 392 1 5,139 0,8 ï2,125 6,77 

0,30 0,1 8,8 0,3 075 1 3,137 8,7 ï7,124 2,78 

0,40 0,0 8,7 0,3 882 5,135 9,6 ï9,124 0,78 

0,50 ï5,1 3,6 0,3 761 3,134 5,5 ï5,126 4,76 

0,60 ï0,3 8,4 0,3 683 3,133 6,3 ï9,128 9,73 

0,70 ï0,4 8,3 0,3 635 7,132 7,0 ï2,132 7,70 

0,80 ï0,10 ï2,2 0,3 608 3,132 ï2,2 ï7,140 1,62 

0,90 ï0,20 ï2,12 0,3 600 2,132 ï5,5 ï9,153 9,48 

4.2  çǠǪǤȱä ǦȲǣǠȪȵ 
 ɂȲȝ öɎȕɎȱǩɎǣǠȪ ç  ȨǶȲƫä ȀȚȹä ÛçǠǪǤȱä2. 

5.2 îǠȊǪȹɍä 
 ĂȀƶ    ȨɆǤȖǩȜǣǠǪǪȱä îǠȊǪȹä    Ǩǣ˪ ùɎȡ Ȝȵ ȀȉǠǤƫäȰǱà ȸȵ    ȨȆȹǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä Ž ǦȪȉȀȱä  SAT-MCS-1.50-2Û    ǦȖȅäɀǣ ìǼǂä

  ǦȲȍɀȱä ùȀȞȵ20  .ȨȪǶǪɅĀ    îǠȊǪȹɍä ȱ  üǠȮȉɊƫäǱɀɆ  Ǧ ǦȪȉî Ž  þɎȝɋä çǠǵɀȱ ȰȶƠ Ɣȱä ǦȖǣǠƬä ǦȲȍɀȱäÛ  ǦɅɀȽĀ  ǦȲȍɀȱä  25 
ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽĀ  32    ýäǼǺǪȅ˨çǠȞǣǠǪǩ  Gold  ǣ  üɀȖ2 047  . Ā  ȨɆǤȖǩ ȴǪɅȜǣǠǪǩ    ȀȉǠǤȵ ƘȎȩ îǠȊǪȹɎȱ    ǦȞǣîà üɀȖǣȱ  üǠȮȉɊƫäǱɀɆ  Ǧ

ȱȪȉȀǦ Ƭä ǦȲȍɀȱä æìǼǂä ǦȖǣǠɅɀŏƔ  ǦȲȍɀȱä28 Ā29 . 
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1.5.2  Ǩǣ˪ ùɎȢǣ ȤɆȖȱä îǠȊǪȹä 
 îǠȊǪȹɍä ǦɆǲɆǩäƕȅɍ ăǠȪǤȕ Ǩǣ˪ ùɎȢǣ ȀȉǠǤƫä ȜǣǠǪǪȱä îǠȊǪȹä ǾɆȦȺǩ ȸȮƹ:ȜǱȀƫä Ž æìîäɀȱä Û  R. Mueller, On Random CDMA 

with Constant Envelope, IS IT 2011  . üǠȶȞǪȅ˨ ȼȆȦȹ Ǩȩɀȱä Ž êǠȶȆȱä Ȝȵ ǦǪǣ˪ ǦȦȲȡд çäîǠȉâ ǼɆȱɀǪȱ ǦȲɆȅĀ Ȭȱí ȀȥɀɅĀ
  Ăà) ɄȖƪä ȰɆȮȊǪȱä çǠȖȖƯBPSK    ĀàQPSK  ŽĀ .(ç˫ǠɆǤȱä ȰɆȮȊǪȱ ǰȾȺȱä äǾȽ   îǠȊǪȹä çǠȞǣǠǪǩ ÞǠȪǪȹä ȴǪɅ  îɀȕ   ȰɆȮȊǪȱä 

  ȀȶǪȆƫä(CPM)  ȵ üǠȪǪȹɍä ǼȺȝ Ɠǵ ȀȶǪȆȵ ȼǤȉ îɀȖǣ îǠȊǪȹɍä ïɀȵî ȘȦǪƠ ǬɆƜȰȮȊȱä óȀȞɅĀ .ȼɆȲɅ ĂǾȱä ȂȵȀȱä Ƃâ Ȃȵî ȸ 48  
 ȰɆȮȊǪȱä îǠȊǪȹɍ ɄȅǠȅɉä àǼǤƫäCPM . 

 ȰȮȊȱä48 
îǠȊǪȹä àǼǤȵ  îɀȕ ȰɆȮȊǪȱä ȀȶǪȆƫä 

 

ǢȺǲǪȱĀ   ç˫ǠɆǣ ǢȆǵ îǠȊǪȹɍä ȜǣǠǪǩ ȤɆɆȮǩ Ž êƕȪƫä ȰƩä ȰǮȶǪɅ Ûç˫ǠɆǤȱä ïɀȵî ƙǣ üǠȪǪȹɍä ǦȱǠǵ Ž îɀȖȱä ǦɅîäȀȶǪȅä ýǼȝ
  .ȰɆȮȊǪȱä āȀǹà æîǠǤȞǣ îǠȊǪȹä ȜǣǠǪǩ ȤɆɆȮǩ ȴǪɅ Û   îɀȕ  ȰɆȮȊǪȱä    ȀȶǪȆƫä(CPM)   ȰǹǼȱä ȰɆȮȊǩ Ȃȵî ǦȶɆȪȱ ăǠȪǤȕ Ȃȵî Ȱȭ ǦȥǠǵ ǼȺȝ
 ǼɅǼƨäǢȺǲǪȱ ȤɆȦơ Āà ȵ ȰȮȉ Ăà ăäȀȚȹ ȰǤȪǪȆƫä ǼȺȝ ǦȦɆȦȕ æîǠȆǹ ȰƩä äǾȽ ȸȝ ǖȊȺɅĀ .îɀȖȱä ǦɅîäȀȶǪȅä ýǼȝ üǠȮȉà ȸþɉ 
ȰǤȪǪȆƫä  ûîǼɅ ɍ    ȰɆȮȊǪȱä îǠȊǪȹä ȜǣǠǪǪǣ òǠƪä ȂȵȀȲȱ ǦȥǠƩä ÞȂǱCPM  îǠȊǪȹä ȰȵǠȞȱ ǦǤȆȺȱ˨Ā .ýǼǺǪȆƫä  (SF)    ĂĀǠȆɅ16 
Āà ȀǮȭà  Û  þɀȮǩ  ȸȵ Ȱȩà æȀȽǠȚȱä ȻǾȽ ǢǤȆǣ ȰǤȪǪȆƫä ǠȾȺȵ ƆǠȞɅ Ɣȱä ǦƟǠȺȱä ôǠǤǩîɍä æîǠȆǹdB 0,25  .äǾȮȽĀ Þäìɉä ȀǝǠȆǹ þǚȥ Û

 îǠȊǪȹɍ˨ ȨȲȞǪɅ ǠȶɆȥ ĂǼɆȲȪǪȱä  ĂĀǠȆɅ îǠȊǪȹä ȰȵǠȝ üǠȶȞǪȅä ǦȖɅȀȉ ăǠȵǠƢ ǦȲȶȾȵ þɀȮǩ16  ĀàȀǮȭà. 
  ȰɆȮȊǪȱä îǠȊǪȹä çǠȞǣǠǪǩ ǢȆćƠĀCPM   ćǩĀ ĉȂơ Ż Ȕƪä éîǠǹ ȰǮȶǪȆ  .çɎǤȪǪȆƫäĀ ȤɅîǠȖƫ˨ ǦȍǠƪä æȀȭäǾȱä Ž Ȭȱí ǼȞǣ þ þɀȮǩĀ    æȀȦȉ

  .ýǠȚȺȱä Ž ƙȲȶȞǪȆƫä ȜɆȶƨ ǦɆȥǠȭ æǼǵäĀ îǠȊǪȹä Ż ȸȵĀ    îǠȊǪȹä çǠȞǣǠǪǩ ȸɅȂơ Ƃâ ǦǱǠǵ ɍ æìǼȞǪȵ Û   .ǢȆǶȥ ǼǵäĀ îǠȊǪȹä ȜǣǠǪǩ Ȱǣ 
 ĉȂǺƫä îǠȊǪȹɍä ȜǣǠǪǩ ȨǤȖɅĀ  ȸȵă äÞǼǣ Ȭȱí ǼȞǣ þǼɆȾȶǪȱä ȸȵäȂǩ ǦȶȲȭ Ȃȵî  äĀ ăäîäȀȶǪȅ    ȰȮȊȱä Ž ƙǤȵ ɀȽ Ǡȶȭ) ç˫ǠɆǤȱä ÞȂǱ Ž49 .(

 ǼȱɀǪƫä ǨǣǠǮȱä ùɎȢȱä îǠȊǪȹä éȀǹ ȜǣǠǪǩ ȰǮȶǪɅĀώὯ  :ǦȩɎȞȱä Ž 

 ώὯ
ὼὲϽὧὴὰȟὴ ὲ ȟ  for  ά Ὓὒςϳ

ὼὲϽὧὴὰȟὴ ὲ ȟ   otherwise        
 

  ȰǮƢ ǬɆǵὼὲ   ǦȲĉȮȊƫä ȰǹǼȱä æîǠȉâQPSK    üɀȖȱä ïɀȵȀȱὄὒäǾȮȽĀ .    þɀȮǩὲᶰπȟὄὒ ρ  .ìǼƷĀ   ȰɆȮȊǪȱ çǠǪǤȱä ȰǣǠȪǩ
QPSK    ȰȮȊȱä Ž ȀȒƪä ôǠȪȺȱ˨11    ƔȱäĀƙǤǩ    ǦǤȭɀȭˊ/4-QPSK.  ɄȲȞȦȱä îǠȊǪȹɍä ȜǣǠǪǩ þà ȀȭǾȱ˨ ȀɅǼǱĀ  ǼȱɀǪƫä  ȤȩɀǪɅ   ăǠɆǝȂǱ

  ȰȮȊȱä) ȰɆȮȊǪȱä Ȃȵî ĉƘȢǩ ǼȺȝ æîǠȉɋä îɀȕ ǦɅîäȀȶǪȅä þǠȶȑ ȰǱà ȸȵ ȬȱíĀ ȰɆȮȊǪȱä ïɀȵî ɂȲȝ ȰȞȦȱ˨48 .(  ǾǹǘǩĀ   ȸȵ çǠȺɆȝ
ȜǣǠǪǩ    ìäȀƫä îǠȊǪȹɍäȻǼɆȱɀǩ  ǣ  ȰȵǠȞὔὛ   üǼȞȵ Ƃâ ǦǤȆȺȱ˨ȒǤȺȱäçǠ  . Ā ąǾǝǼȺȝ ǨǣǠǮȱä ùɎȢȱä éȀǹ çǠȺɆȞȱ ƃǠƤɋä ìǼȞȱä ǴǤȎɅ
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ὄὛ ὄὒϽὛὊϽὔὛ,  Ȃȵî ȀȊǪȺɅ ǬɆǵQPSK Ƃâ ǼǵäĀ ȰǹǼȱ  éȀǹ çǠȺɆȝὛὒ ὛὊϽὔὛ . Ā ǦȺɆȝ Ȁȉǘȵ êĀäƕɅ éȀƪäk   ȸȵ
0    ƂâὄὛ ρÛ    ȔǤǩȀɅĀȀȉǘȵ    ȂȵîȰǹǼȱä  n    ǦȺɆȝ Ȁȉǘƫ ǦȱäǼȭ éȀƪä  k  ˨ ǦȩɎȞȱ  ὲ ỗὯὛὒϳ Ộ  . Ā  ȰɆȢȊǪȱä ȰȵǠȝ ýɀȪɅ ǠȺȽỗόỘ  

ȀɅĀǼǪǣ  ό   .ǦɅǠŒɍ Ȍȩ˫ ȻǠƟ˨ ǴɆǶȍ ìǼȝ åȀȩà Ƃâ Ā  æĀɎȝȬȱí ɂȲȝÛ  ýǼǺǪȆɅ  ɍĀǼǱ  þǦȶɆȪǣ  ǦǤȭȀȵ  ɆǝǠȺǭǦ  ìǼƮ ìǠȞǣɉäþä 
ȪǤȆȵ ăǠ Û  ὧὴ   ĀὧὴÛ    ɂȲȝ þˬɀǪƷçǠȞǣǠǪǩ    ǦǪǣ˪ ȜɆȩɀǩǦȲǮȶǪȆȵ    .ǨǣǠǮȱä ùɎȢȱä ȀȊȹ ǦɆȲȶȝ Ž Ā  üĀǼƨä ȨɆǤȖǩ ȴǪɅὧὴ    ǼɆȱɀǪȱ
ȜǣǠǪǩ    Ȃȵî ȸȵ üĀɉä ȤȎȺȲȱ îǠȊǪȹɍäȰǹǼȱäÛ    ǠȶȺɆǣýǼǺǪȆɅ  ὧὴ   ƆǠǮȱä ȤȎȺȲȱ Û    éȀǹ çǠȺɆȝ ȸȵ ȂȵȀȱä ȤȎȹ æƕȥ þɀȮǪǩ ǬɆǵ
Ὓὒςϳ  . Ā  ƃǠƩä üĀǼƨäǢǱäɀȱä  ȼȵäǼǺǪȅäÛ    Ǡȵâὧὴ     ĀàὧὴÛ  ìǼǶǪɅ  ǣ  ȰȵǠȞƫä Ȁȉǘȵ ǦȶɆȪ  :ǦȩɎȞȱä ǢȆƜά Ὧ Ϸ Ὓὒ

Ὧ ὛὒϽỗὯὛὒϳ Ộ Ὧ ὛὒϽὲ    ǬɆǵ  ìǼƠ%    ȰȵǠȝƫä  .ȰȵǠȞŽ üĀǼƨä äȀȉǘȵ ɂȖȞɅĀ  üĀɉä ǼȞǤȱäÛ    ȰǮƹ ĂǾȱäȸȵï  ǦȺɆȞȱäÛ 
ὰ  Āὰ    ǦȩɎȞȱ˨ὰ ά ὲϽὛὒςϳ  Ϸ Ὕὒ Ὧ ὲϽὛὒςϳ  Ϸ Ὕὒ   Ā  ǦȩɎȞȱäὰ ά ὲ ρϽὛὒςϳ  Ϸ Ὕὒ

Ὧ ὲ ρϽὛὒςϳ  Ϸ ὝὒÛ    ǬɆǵὝὒ  ȽɄ  ǵȴǲ  ǼȞǤȱä   üĀɉäȱȱĀǼǲȲƙ  ὧὴ  Āὧὴ  . ĀǦȱǠƩä ȻǾȽ ŽÛ   îǠȊǪȹɍä ȜǣǠǪǩ ȴȶȎɅ  
üɀȕ ɂȎȩà ȼȹà ɂȲȝÛ   Ăà  Ὕὒ ὄὛςϳ   Āὰᶰπȟ ὄὛς ρϳ    Āὰᶰπȟ ὄὛς ρϳ  . Āɍ  ǦǱǠǵ  Ƃâ  ȰȵǠȞƫä  Ὕὒ  Ž  çäƘǤȞǩ
  .ǨɆȩɀǪȱä Ȁȉǘȵ  ǼȶǪȞǩĀǼǱäǦɆȹǠǮȱä ìǠȞǣɉä üĀÛ  ὴ ὲ   Āὴ ὲÛ    ɂȲȝὼὲ    ȂȵȀȱ Ʉȝ˨Ȁȱä åǠȆƩä Ƃâ ǼȺǪȆǩĀQPSK   .ɄȲȑǠȦǪȱä

 Ā Ƃâ ȀȚȺȱ˨ȱäȤɅȀȞǪ ȨǤȖƫä ƫïɀȵȀȱ˨ çǠǪǤȱä ǦȲǣǠȪ ȰɆȮȊǪȱä Ž QPSK åɀȲȅд Gray Û ɂȖȞɅ þǖȊȱä Āí ȜǣȀȱä ǦȩɎȞȱ˨ : 

 q=

0, for QPSK input bits equal to 11

1, for QPSK input bits equal to 01

2, for QPSK input bits equal to 00

3, for QPSK input bits equal to 10

 

ƨä çäȀȉǘȵĀ üĀǼɄǝǠȺǭ ìǠȞǣɉä 

 ὴ ὲ
πȟ                                       for ὲ π

ήὲ ήὲ ρ  Ϸ τȟ  for ὲ π
 

Ā 

 ὴ ὲ
ήὲ ρ ήὲ  Ϸ τȟ  for ὲ ὄὒ ρ

πȟ                                       for ὲ ὄὒ ρ
 

 Ā ȀȚȹ ăä  þɉ  ɄȲȑǠȦǪȱä îɀȖȱä üĀǼǱ    ȸɅȀȉǘƫä ìǼƷὴ ὲ Āὴ ὲᶰπȟσÛ   þǚȥ  ȴǲƩä  ɄȲȮȱä    ƙȱĀǼǲȲȱ  ὧὴ Āὧὴ 
ǴǤȎɅ ὄὛς τϳƷ äǾȮȽĀ Û ĂɀǪ ɂȲȝ  ȴɆȩ  ùɎȡ ςϽὄὛ ǦǪǣ˪  .æǼȪȞȵ 

  ȨǤȖȺɅ ɍĀ ȔȖƯ   îǠȊǪȹä   ƃǠƩä Ǩȩɀȱä Ž ìǼǂä ǨǣǠǮȱä ùɎȢȱä āɀȅ    ǦȪȉȀȱä ȨȆȹ ɂȲȝSAT-MCS-1.50-2 PLÛ  Ā ǦɅɀȽ ĂĀǠȆǩ  
  ǦȲȍɀȱä20Û   ǬɆǵ  BL = 261   ĀSF = 16  .ȰǮȶǪȆćǩĀ  çǠȞǣǠǪǩ    çǠȺɆȞȱä æìˬï ȰȵǠȞȱ ȜɆȩɀǪȱä îǠȊǪȹäNS = 16 Û  þȂǪƸĀ   ȜɆȩɀǪȱä üĀǼǱ
ὧὴ  ȤȲȵ  Ž  ñcpa_SF16_NS16_BL261.txtò    ȨȆȺǣASCIIÛ  þȂǪƸĀ    üĀǼƨäὧὴ   ȤȲƫä  Ž 

ñcpe_SF16_NS16_BL261.txtò 

9.  ȼǱɀǩĀ    Ž çǠȦȲƫä Ȱǹäì üĀǼƨä ç˫ǠɆȭBSù2    ăǠȦȍĀ8    .æǼȶȝàäǾȮȽĀ    ȤȎȱä ȴȩî ȔǤǩȀɅ
  üĀд æȀȉǠǤȵ Ž ȸɅȀȉǘȵ  ìǠȞǣɉä üĀǼǱÛ  ὰ   Āὰ  . ĀǠȆȱäĀ ȄȵǠƪäĀ ǬȱǠǮȱäĀ üĀɉä æǼȶȝɉä ĂɀǪƠ Ȝǣ    ç˫ǠɆȮȱä ȸȵ ɄȪɆȪƩä ÞȂƨä ɂȲȝ

æǼȪȞƫä ǦȶɆȪȱä çäíÛ    .ɄȲɆǺǪȱä ÞȂƨä ɂȲȝ ǦȺȵǠǮȱäĀ ǦȅìǠȆȱäĀ ǦȞǣäȀȱäĀ ǦɆȹǠǮȱä æǼȶȝɉä ĂɀǪƠ ǠȶȺɆǣ Ā üĀǼǱ ƙǣ ǦȲȵǠȮȱä ǦȩɎȞȱä ǴǤȎǩ
 ȤȲȵASCII ȰȶǂäÛ T[ ]Û   ȜɆȩɀǪȱä üĀǼǱĀcp ( )  ɄȲɅ Ǡȶȭ: 

 ὧὴὰȟὴ Ὕὰ ρȟςὴ ρ ὮϽὝὰ ρȟςὴ ς 

____________________ 
9 çǠȞǣǠǪǩ ýǼǺǪȆǩ  .æǼȱɀǪƫä ȀȉǠǤƫä ȜǣǠǪǪȱä îǠȊǪȹä æîǠȉɋ ȀȶǪȆȵ ȼǤȉ îɀȕ ɂȲȝ üɀȎƩä ȴǪɅ ǬɆƜ ȜɆȩɀǪȱä îǠȊǪȹä Ā ǼǱɀǩ çǠȞǣǠǪǩ   ȜɆȩɀǪȱä îǠȊǪȹä

  ǠȾɆȱâ îǠȊƫä ÛȻǾȽ  ȂȵȀȱ˨ὧὴ   Āὧὴ    ŽæȀȪȦȱä  5.2 ǦɆȎȺȱä çǠȦȲƫä Ž Û    ȨȆȺǣASCII  ȸȵ Ȱȭ Ž  ñcpa_SF16_NS16_BL261.txtò  
Āñcpe_SF16_NS16_BL261.txtò  .ƃäɀǪȱä ɂȲȝ ĀǾȽ þä ǠȦȲƫäþ þǠǪɆǤƫä   ɍƸȞȒ þǠ  ìɀɆȪȱIP . 

cpa_SF16_NS16_BL261.txtcpe_SF16_NS16_BL261.txt
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 ǬɆǵὮ Ѝ ρ   Ā óƕȦćɅ þà Ȥȍ ìɀȶȝĀ T[ ]  ǤȆćƷ þǠ ăäîǠǤǪȝä .ǼǵäĀ ȸȵ 
 Ā  äíâ Ɠǵ çǠȞǣǠǪǩ ǨȲǮȶǪȅä    ȜɆȩɀǪȱäȰǱà ȸȵ  NS = 16 Û    ȸȮƹǼɆȱɀǩ   çǠȞǣǠǪǩ  ȱ ǦǤȅǠȺƫä ǨǣǠǮȱä ȤȲȢƫä ȜɅïɀǩ  ȸȵ ȰȮNS = 8 
ĀNS = 4  ȐɆȦǺǪǣ ȬȱíĀ    üĀäǼǱîǠȊǪȹä  ȜɆȩɀǪȱä   ăˬȀȊȝ    ŽȸȵȂȱäÛ    üɀȕ ɂȲȝ ĂàȀȉǘȵ  üĀɉä ìǠȞǣɉä üĀǼǱÛ   ȰȵǠȝ ǦȖȅäɀǣ

 ĂȀȊȝ ȐɆȦơ Ʌ ĂĀǠȆ2  Āà 4 ȬȱǾȱ ăǠȞǤǩ. 

 ȰȮȊȱä49 
 Ž êƕȪƫä îǠȊǪȹɍäȰɆȮȊǩ ȀȶǪȆƫä îɀȖȱä 

 
2.5.2  îǠȊǪȹäȜǣǠǪǪȱä  ǦȖǣǠƬä ǦȲȍɀȲȱ ǦɆǱɀƫä üǠȮȉɊȱ ȀȉǠǤƫä 
ɄȢǤȺɅ    ǴȶȆɅ þàȱäǱɀƫä ȰȮȊɄ    çäîǠȉɋä ùǠȊǪȭ˨ þɎȝɋä Ǧǵɀȱ Ž ýǼǺǪȆƫäǦǤȭäƕƫä    æìîäɀȱä.ƙȲǩǠȅ ȸȵ  ɂȪǪȺɅĀ  þǠȞǣǠǪǩ   ȸȵ
æȀȦȉ    îǠȊǪȹɍäGold   ȴȅ˨  SS0  ĀSS1    ƙǣ üìǠǤǪƫä ôǠǤǩîɍä ȰɆȲȪǪȱƙȲȮȊȱä   ȀǹǖǪƫäȸɅ   ƘȢǪƫäĀǬɆǵ ȸȵ ȸɅ    ììƕȱäȱǱɀƫä üǠȮȉɊ ǦɆ  
ǦǤȭäƕƫä  .  ȸȶȒǪɅĀ  üĀǼƨä59   ăɎȭ  ȸȵ  SS0  ĀSS1  ǦȲȆȲȅ ȰȮȉ Ž  ȎȹǦɆ  ǪɅǠǤȲȱ ǦȾǱɀȵ ǦɅȀȊȝ ǦɆȅäǼȅçǠ  .  ýǼǺǪȆǩĀǪɅǠǤȱä Ǧ 
ƂĀɉäÛ   ȜǣǠǪǩ  " çǠǪǤȱä00000100  îǠȊǪȹɍä ȜǣǠǪǪȱ "SS0 Û  ǦǪǣ ȀȊȺȱ  ǦȶȲȭ  ȸȵäȂǪȱä    ƂĀɉä ǦȪȉȀȲȱ   Ž  8  çǠȒǤȹ  . ƙȞǪɅĀ  üǠȅîâ    ǦǪǤȱä

 ) Ǧȱɍì ȀǮȭɉäMSB(  ǦɆȱǠǪȱä ǦǪɅǠǤȱä ýǼǺǪȆćǩ Ż .ăɍĀà çǠǪǤȱä ȜǣǠǪǪȱÛ  ȜǣǠǪǩ  " çǠǪǤȱä01100001  ȰǱà ȸȵ "SS0Û  ȀȊȺȱ    ǦɆȹǠǮȱä ǦǪǤȱä
  .ǦȪȉȀȱä ȸȵȀȶǪȆɅĀ    ǦɆȲȶȝ ȨɆȪƠ îǠȊǪȹɍä    ȰȞƟ ƔȱäȜǣǠǪǩ  ȒǤȺȱäçǠ    üǠȅîɌȱǦȖȅäɀǣ  XORing  ǦǪǣ Ȱȭ ƙǣ  Ž  ȱä Ā ǦȪȉȀ ȜǣǠǪǩ çǠǪǣ
îǠȊǪȹɍä  8    Â8  . Ā ȀȚȹ ăä    üɀȕ þɉçǠȞǣǠǪǩ    îǠȊǪȹäGold    ɂȲȝ ȀȎǪȪɅ2047 Û  ýǼǺǪȆǩ  7  çǠǪǣ  MSB  ǪɅ˨ Ȁǹß ȸȵ ȔȪȥǦ   ȜǣǠǪǩ 
  îǠȊǪȹäGold Û   Ăà   "0101101ǪɅǠǤȲȱ "Ǧ  0x5A  "Ā0001111ǪɅǠǤȲȱ "Ǧ  0x1E  . ĀȬȱí ɂȲȝ æĀɎȝ Û  ýɀȪɅ  ɂȲȝ îǠȊǪȹɍä   ðǠȅà    îäȀȮǪȱä
  ĂîĀǼȱäȜǣǠǪǪȱ  îǠȊǪȹɍäÛ    ǬɆƜȤȱǖǪɅÛ    ǦɅǠŒ Ƃâ üɀȍɀȱä ǼȺȝȜǣǠǪǩ  Gold  ɄȲȞȦȱäÛ  ȜǣǠǪǪȱä    ȸȵ þɀȮƫä8  Ž ȼȵäǼǺǪȅɍ çǠǪǣ   îǠȊǪȹɍä
ȸȵ  7  çǠǪǣ  MSB   ǪɅ˨ Ȁǹß ȸȵǦ    ȜǣǠǪǩ ŽGold   úǠƩф  ǦǪǤȱä  MSB    ŽǪɅǠǤȱä Ǧ  ƂĀɉä  . ĀçǠǪǤȱä Ž üɀǶǪȱä äǾƬ ǦǲɆǪȹÛ  þɀȮǩ ȸȱ 

çǠȞǣǠǪǩ  îǠȊǪȹɍä 8   Â8  ƔȱäȰȎƷ  çǠȞǣǠǪǪȱ ǦɅĀǠȆȵ îäȀȮǪȱä ǼȞǣ ǠȾɆȲȝ îǠȊǪȹɍä  ǦɆȲȍɉä8    Â8. 
ȜǣǠǪǩ ȰĆǣǠȪɅĀ ȒǤȺȱä çǠǪǣçǠ ȰȮȉ Ž  ąȴɆȩ ǦǪǣ ǦȖȅäɀǣ  îɀȖȱä ǦǵȂǵȂǣ ƗɆȺǭä úäȀǣâ(BPSK)  ǦɅìǠȝÞäïâ ǦȲǣǠȪȵ  .ïɀȵȀȱä 
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 üĀǼƨä59 
  îǠȊǪȹä ȜǣǠǪǩGold 

 ȴȅɍä  îǠȊǪȹɍä ȜǣǠǪǩ 

SS0 -ED-B7-81-5A-2D-C0-F6-37-C9-DA-DE-13-A3-3E-D3-05-06-DF-BC-C9-35-3D-44-81-B4-13-63-A3-8E-29-4F-61-04

-EA-37-C2-BB-89-56-24-AD-9A-D8-AB-83-E7-AC-9E-80-9E-58-30-12-C1-31-71-E1-49-1C-99-DF-0D-31-77-43-4B

-84-F0-0F-2C-9F-E1-4B-42-2D-CC-62-9B-1F-F3-6A-68-25-31-4C-45-06-86-1C-98-F1-E3-2C-B9-80-4D-F8-49-BD

-E4-79-31-95-BD-81-81-8A-C7-76-37-AA-07-DD-DA-80-08-B6-62-56-A9-63-E8-D4-D2-FD-B6-05-40-B4-3C-31-F4

-0A-26-2A-D6-4C-C3-BF-D0-57-6B-83-B2-B5-B1-02-46-2C-D2-D1-09-F9-C7-47-45-FF-A6-D1-A4-8C-92-EB-D0

-AB-63-46-E6-75-2B-E4-2E-FD-37-AD-B0-90-A4-8E-A2-0F-F7-FD-60-41-FD-62-DA-CF-FB-0A-49-58-D8-C1-BE

-A5-17-79-36-CB-90-71-2A-32-26-97-C2-81-80-2E-24-7E-86-30-97-95-77-B7-38-02-CE-72-4E-CF-93-3D-24-55-AF

5A-BE-D0-1A-88-34-81-ED-89-A7-61-47-E0-AD-62-D6-88-A2-54-1E-5F-21-04-36-49-4D 

SS1 -18-94-D2-22-12-A7-AE-5D-26-C2-B5-FE-EB-80-E3-84-51-06-81-FF-10-60-8C-94-C2-36-94-D1-A0-66-57-0B-41

-7F-40-1B-D3-62-EE-E5-FB-41-B5-48-7B-73-8D-62-4A-DA-53-22-C2-BE-02-F6-46-EF-47-F5-C0-6A-3C-C0-31-CF

-14-8F-96-11-03-7E-2D-B3-05-27-70-E0-72-DD-3A-16-EA-29-72-75-D3-A4-B2-D7-BD-FC-1E-69-AA-A3-E2-72-3E

-88-4C-A3-32-66-72-A6-8C-CE-F7-54-36-5E-DD-8C-E8-49-AE-E2-DD-17-62-91-DB-BF-B3-A7-BA-DA-72-2B-57

-B4-42-DE-F6-E7-84-B3-9A-12-9C-0E-FB-5C-0C-CB-50-A2-C8-15-56-CA-15-3D-7E-38-54-00-D8-47-2A-7F-86-2A

-93-E9-99-83-BA-BE-C6-AD-38-27-58-1E-9D-D9-4C-9B-81-F7-9D-13-D0-C0-FE-CE-90-8B-A4-6D-EE-55-91-7C-32

-D3-66-FB-33-97-A5-53-2F-6F-BB-5F-29-38-E9-92-11-F7-91-BC-DD-84-F5-4D-03-91-49-D4-40-7E-11-C6-B7-C2

1E-F1-78-F1-CE-3A-9B-7D-A3-E3-C1-47-E1-05-88-38-6C-56-20-C0-6F-5F-34-49-D1-14 

 ĀþɀȮɅ    ȨɆǤȖǩȜǣǠǪǩ  " ȀȉǠǤƫä îǠȊǪȹɍä0010  "ȰǱà ȸȵ  ɉä  üǠȮȉƫäǱɀɆ  Ǧ ǦȪȉȀȱ    ǦȖȅäɀǣ æìǼǂä ǦȖǣǠƬä ǦȲȍɀȱäɅɀȽƔ    ǦȲȍɀȱä28  
Ā29  .  ȴȆǪɅĀ  äǾȽƝ ȜǣǠǪǪȱä  ǦɆȍǠ ȔǣäȀǩ    .æïǠǪư ɄǝǠȪȲǩȀȊǪȺǩĀ  " îäǼȪƞ ǦȪȉȀȱä ȸȵ ƂĀɉä ǦǪǤȱä00 "Û  " îäǼȪƞ ǦɆȹǠǮȱäĀ10" Û   ǦǮȱǠǮȱä Ż

" îäǼȪƞ āȀǹà æȀȵ00 "Û    ǬɆǵîȀȮǪɅ  ȜǣǠǪǩ    .ĂîĀì ȰȮȊǣ îǠȊǪȹɍä Ā  ǾɆȦȺǩ ȴǪɅXORing    îǠȊǪȹɍä ȜǣǠǪǩ çǠǪǣĀ ǦȪȉȀȱä çǠǪǣ ƙǣ
2   Â2Û ȜǣǠǪǩ ȰĆǣǠȪɅĀ ȒǤȺȱä çǠǪǣçǠ  ȰȮȉ Ž  ąȴɆȩ  ǦǪǣ ǦȖȅäɀǣ   úäȀǣââ îɀȖȱä ǦǵȂǵȂǣ ƗɆȺǭ(BPSK)  ǦɅìǠȝÞäïâ ǦȲǣǠȪȵ  .ïɀȵȀȱä 

6.2   ǼɅǼƠ ɄȞɆǣƕȱä ȰɆȮȊǪȱäĀ ɄȅǠȅɉä úǠȖȺȱä ȰȮȉ 
 ɂȲȝ öɎȕɎȱïɀȵȀȱä ȰȮȉ ǼɅǼƠ  ɄȅǠȅɉä úǠȖȺȱä Ž ȨǶȲƫä ȀȚȹä Û2 . 

7.2  üǠȅîɋä ǨɆȩɀǩ Ǧȩì 
 ɂȲȝ öɎȕɎȱ ýǠȩîà  üǠȅîɋä Ǧȩì ȨǶȲƫä ȀȚȹä Û2. 

8.2   ȰǩäɀȅéäĀìïä ɄȦȎȺȱä üǠȅîɋä   ĀȰȵǠȮȱä 
  ȸȵ Ȱȭ ȰǱà ȸȵ ýǠȚȺȱä ȰɆȮȊǩ ȸȮƹ  ȰǩäɀȅéäĀìïä ɄȦȎȺȱä üǠȅîɋä    ȰǩäɀȅĀ éäĀìïä ȰȵǠȮȱä üǠȅîɋäÛ  ȰȮȊȱä Ž ĉƙǤȵ ɀȽ Ǡȶȭ 50 . 
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 ȰȮȊȱä50 

 ˨  ȰǩäɀȆȱä ȰɆȢȊǩéäĀìï ɄȦȎȺȱä üǠȅîɋä  Ā ȰȵǠȮȱä 

 
9.2  ȰǩȀȱä ǦɆȺǣ 

 ȨǶȲƫä ȀȚȹä ÛüǠȅîɋä ǦȪȉîĀ ȰǩȀȱä ǦɆȺǣ ɂȲȝ öɎȕɎȱ2 . 

10.2 ȸȵäȂǪȱä ǦȶȲȭ ȂȵîĀ Ǧȱìɉä ȰɆȮȊǩĀ Ȝȩɀȵ 
  ȐȞǤȱ ǦɆȲɆȱǼȱä ïɀȵȀȱä ýǼǺǪȆćǩɉä  üǠȮȉƫäǱɀɆ  ǦȱçǠȪȉȀ  æǠȺȪȱä  PL  äĀ æǼȝǠȎȱä ǦȲȍɀȲȱ ä ǦȲȍɀȱ  ǦȖǣǠƬ  ǦȹɀȮƫä ŽVDE-SAT .

 Ā  Ȃȵî ɀȽ ɄȲɆȱǼȱä ȂȵȀȱäǼɆǵĀ  ȼȱ    æǼǵĀ æîǼȩǦȲǣǠȪȵ  ȱǦǤȭɀȮȱä ǦȖȪȺ  
Ѝ
  .ǴȑɀɅĀ    ȰȮȊȱä51  ȶȲȭ ɂȲȝ ĂɀǪƠ ǦȶȶȞȵ ǦȪȉî ǦɆȺǣǦ 

ȸȵäȂǩ  ïɀȵîĀ ȴȚǪȺȵ ȰȮȊǣ æîȀȮǪȵǦɆȲɆȱì  .ýǠȚǪȹ˨ Ǧȝïɀȵ æìȀȦȵ 

 ȰȮȊȱä51 

ǦɆȺǣ ȵǠȝǦ ȱǦȪȉȀ  æǠȺȩPL  ǦȶȲȭ ȜȵȸȵäȂǩ  ïɀȵîĀ æîȀȮǪȵ ǦɆȲɆȱì Ǧȝïɀȵ æìȀȦȵ 

 

  ɂȲȝ ýǠȚǪȹ˨ æìȀȦƫä ǦɆȲɆȱǼȱä ïɀȵȀȱä öïɀǩĀǦȪȉȀȱä Û  Ȝȩɀȵ ìǼǶǪɅĀ    ɄȲɆȱì Ȃȵî Ȱȭ ȴȮƜ  ȰɆȱǼȱä ǦȥǠȆȵÛ    ȂȵȀȱ˨ ǠȾɆȱâ îǠȊćɅ ƔȱäὨ .
 Ā  ǠȵǼȺȝǩþɀȮ   ǦȥǠȆƫä Ὠ  ìǼȝ ăä  ɆǱĀï ăǠÛ    ĂȀƶȀɅĀǼǩ ρ Ὠ ςϳ    ăǠȕɀǤȽ Ƃâ  åȀȩà  ìǼȝ  ǴɆǶȍ  ȻǠƟ˨   Ȍȩ˫  ǦɅǠŒɍ  . ĀȜȪɅ   ȂȵȀȱä  

ɄȲɆȱǼȱä  üĀɉä  ǦȪȉȀȱä Ž    ǼȞǣ2ϳὴὨ1 + (  ïɀȵî  ȸȵ    Ƙǹɉä ȂȵȀȱäȜǣǠǪǩ Ž  îǠȖȪȱä    .(ȸȵäȂǪȱä ǦȶȲȭ) ȨǣǠȆȱäĀ1P    ȰȮȊȱä Ž51  ɄȽ  
  üĀàȜȩɀȵ  ȂȵȀȱ˨ ǠȾɆȱâ îǠȊćɅ Ɣȱä ȸȵäȂǪȱä ǦȶȲȭ ȴǲǵ ĂĀǠȆǩ ǦɅǼɆȾƢ ȸȵäȂǩ ǦȶȲȭ ȜǤǪɅ ç˫ǠɆǤȲȱ Ȃȵî  ίὛ  . Ā  ȂȵȀȱä ȜȪɅɄȲɆȱǼȱä    üĀɉä
) ǼȺȝ1  2P(Û   Ā) ĂĀǠȆɅ2ϳ ρ ὴὨ(+ ίὛ  ȂȵȀȱäĀ .(ɄȲɆȱǼȱä    Ž ƃǠǪȱäȜȩɀƫä  )1  3P) ĂĀǠȆɅ (2ϳ ρ ὴὨ3(+ ίὛ  .( Ā ǦǤȆȺȱ˨
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ǦȖǣǠƬä ǦȲȍɀȲȱ  ǦȹɀȮƫä Ž  VDE-SATÛ    ȰȮȊȱä Ž ƙǤȵ ɀȽ Ǡȶȭ ǦȺȵäȂƫä óȀȢȱ ȴȚǪȺȵ ȰȮȊǣ æîȀȮǪȵ ǦȺȵäȂǪȵ çǠȶȲȭ ýǼǺǪȆćǩ51  .
 Ȕƴ ȜǣǠǪǩĀ    ĂĀǠȆɅ æîȀȮǪȵ ȸȵäȂǩ ǦȶȲȮȱ çǠǪǤȱä  ȜǣǠǪǩ îǠȖȪȱä  ǼɆȾȶǪȱä ĂÛ  ȱ ìǼǂä ɀǶȺȱä ɂȲȝǦȹɀȮȶȲ  VDE-SAT    üĀǼƨä Ž1 .
  ɂȖȞɅĀ  ȰȮȊǣ æîȀȮǪƫä ǦȺȵäȂƫä çǠȶȲȭ ȜȩɀȵȴȚǪȺȵ  ȴȮƜ   ǦȥǠȆȵ  ȸȵäȂǪȱä ǦȶȲȭÛ    ùĉȀȞćǩ ƔȱäĀд ƙǪȶȲȮȱ üĀɉä ȂȵȀȱä ƙǣ ǦȥǠȆƫä ǠŒ

Ȫǵɍ ƙǪȺȵäȂǪȵ ăǠÛ    ȂȵȀȱ˨ ǠȾɆȱâ îǠȊćɅίὨ  .  āǼȱĀǼȞȱä   ăäîǠǤǪȝä  ȀȦȎȱä ȸȵÛ  ǼɆȾƢ ȸȵäȂǩ ǦȶȲȮȱ Ȃȵî üĀà ȜȪɅǦɅ    ǦȶȲȭ üĀàĀȸȵäȂǩ   æîȀȮǪȵ
  Žȱä  ȰȮȊƫäǱɀɄ  ȱ ǦȪȉȀ  ȰɆǤȪȱä äǾȽ ȸȵ    Ȝȑɀƫä Ž0  ĀίὨǾȱ ăǠȞǤǩ ÛȬȱ  . Ā  ȂȵȀȱä ȜȪɅɄȲɆȱǼȱä    ǦȶȲȭ üĀà ȨǤȆɅ ĂǾȱä ƘǹɉäȸȵäȂǩ 

) Ž æîȀȮǪȵ1 ī nP(Û   Ā ) ĂĀǠȆɅ2ϳὴὨ1 + (  ίὨ  .( Ā  ǦȶȲȭ Ȁǹß ïɀȵȀȱä ȸȵ öɀȺǪȵ ìǼȝ ȜǤǪɅȸȵäȂǩ    Ȃȵî ȀǹßĀɄȲɆȱì    ìȀȦȵ ȤȲǪǺƫ
 æǠȺȪȱä úǠȆȹà PL  . Ā ȐȞǣ ĂɀǪƠ ɍúǠȆȹà ɉä üǠȮȉƫäǱɀɆ ǦǦȪȉȀȲȱ PL  ǦȶȲȭ Ȁǹß ǼȞǣ ïɀȵî ɂȲȝȸȵäȂǩ. 

 Ā  Ƃâ ǦǤȆȺȱ˨æǠȺȪȱä ȨȆȹ  PL  ǦȖǣǠƬä ǦȲȍɀȲȱ    ǦȹɀȮƫä ŽVDE-SAT Ăà Û  SAT-MCS-1.50-1  ĀSAT-MCS-3.50-1Û  ȴǲǵ ȠȲǤɅ 
ȸȵ Ȱȭ    ǦȥǠȆƫäĀ ȸȵäȂǪȱä ǦȶȲȭǦɆȲɆȱǼȱä  27   Ȃȵî ăä Û   Ā  ȴǲǵ  ǦȶȲȭ ǦȥǠȆȵȸȵäȂǪȱä  Ƚɀ  2268   Ȃȵî ăä  . ĀǦȶȲȮȱ Ȃȵî Ȁǹß ȜȪɅ  ȸȵäȂǩ   ǦɅǼɆȾƢ
Ž   Ȝȑɀƫä26 Û    ȂȵȀȱäĀɄȲɆȱǼȱä    Ȝȑɀƫä Ž üĀɉä40Û    ȂȵȀȱäĀɄȲɆȱǼȱä    Ȝȑɀƫä Ž ƃǠǪȱä67  Ȃȵî Ȁǹß Ȝȩɀȵ ǴǤȎɅĀ .ɄȲɆȱì   üĀà ȨǤȆɅ

  ǦȶȲȭȸȵȂǩ    æîȀȮǪȵ2254Û    ǦȶȲȮȱ Ȃȵî üĀàĀȸȵäȂǩ    Ȝȑɀƫä Ž ȜȪɅ æîȀȮǪȵ2268  . Ā  ȸȵ ĉąȰȮȱúǠȆȹà  ȱäǱɀƫä ȰȮȊǦȪȉȀȲȱ Ʉ  PL 
ȻǾȽÛ  ǦȶȲȭ Ȁǹß ȜǤǪɅ ȸȵäȂǩ3204  ïɀȵîÛ  ïɀȵȀȱä Ȭȱí Ž ǠƞǦɆȲɆȱǼȱä  .æìȀȦƫä Ā Ȃȵî ȀǹßɄȲɆȱì  ȼȞǤǪɅ ìȀȦȵ31  Ȃȵî ăä . 
 Ā  ǦǤȆȺȱ˨ȱ  ȰȮȊȲƫäǱɀɄ  ȱ  ǦȪȉȀȲPL    ȰɆȮȊǪȱä ȨǤȖǩ Ɣȱäˊ/4-QPSK  Ā8-PSK  Ā16-QAM Û    ǦȶȲȭ þɀȮǩȸȵäȂǪȱä  ˊ/4 QPSK 

 ĉȮȊȵ  .ǦȲ Ā  Ȭȱí ǼȞǣ ȴǪɅçäȀȉǘȵ ǦȲǣǠȪȵ   ȀȦȱä ȂȵȀȱä Ȝȑɀȵ  ĂìÞäïâ    ȂȵȀȱä ǦǤȭɀȭ ôǠȪȹǦȦȱǠǺǪȵ  + îäǼȪƞ îɀȖȱä45   ôǠȪȹ ȸȵ ǦǱîì
  Ȃȵî ǦǤȭɀȭQPSK    ǦȵǼǺǪȆƫä ǦɆƧɍäçäȀȉǘƫ    .ɄǱĀȂȱä ȂȵȀȱä Ȝȑɀȵ Ā  æǼȝǠȩ ȨǤȖǩǦȱìǠǤȵ  çäȀȉǘȵ  ɅìȀȦȱä ȜȑɀƫäǦ  ɆǱĀȂȱäĀǦ Û   ɂȲȝ

  Ž ùɀȍɀƫä ɀǶȺȱä æȀȪȦȱä  9.2.1Û    ȨǶȲƫä2    ȰȮȊȱä Ž æîɀȎƫäĀ11 Û    ăǠȒɅà  .ȴȚǪȺȵ ȰȮȊǣ æîȀȮǪƫä ȸȵäȂǪȱä ǦȶȲȭ ɂȲȝɄȒȦǩĀ 
ȻǾȽ æǼȝǠȪȱä  Ƃâ    æîǠȉɋ ƙȦȲǪƯ ƙȖƴȰɆȮȊǩ    çǠȶȲȭȸȵäȂǪȱä   ȱ  üǠȮȉɊƫäǱɀɆ  Ǧȱ  çǠȪȉȀPL  ȻǾȽ  çäǾȱ˨    ǦȥǠȆȵ þɀȮǩ ǠȵǼȺȝ

ȸȵäȂǪȱä ǦȶȲȭ  .ïɀȵȀȱä ȸȵ ɄǱĀï ìǼȝ ȸȝ æîǠǤȝ 
 Ā  ǦǤȆȺȱ˨ȱ  üǠȮȉɊƫäǱɀɆ  Ǧȱ  çǠȪȉȀPL   ǦȲĉȮȊƫä  ǦȖȅäɀǣ  ˊ/4 QPSKÛ  þɀȮǩ    Ž æìɀǱɀƫä æìȀȦƫä ǦȲɆȱǼȱä ïɀȵȀȱäçäȀȉǘȵ   Ȝȑɀȵ

  ĂìȀȦȱä ȂȵȀȱäǦȦȱǠǺǪȵ    îäǼȪƞ îɀȖȱäˊ/4    Ȃȵî ǦǤȭɀȭ ôǠȪȹ ȸȵQPSK    ǦɆƧɍäîäȀȡ ɂȲȝ  ƫä āȀǹɉä ïɀȵȀȱä ȜɆƤȶǪ ǦɅìȀȦȱä ïɀȵȀȲȱ ǦȞȑɀ
.ǦɆȲȞȦȱä ǦȪȉȀȱä Ž 

11.2 ȀɅǾȊǪȱäĀ ÞǠȖǹɊȱ ɄȵǠȵɉä ǴɆǶȎǪȱä 
ȀɅǾȊǪȱäĀ ÞǠȖǹɊȱ ɄȵǠȵɉä ǴɆǶȎǪȱä ɂȲȝ öɎȕɎȱÛ  ȨǶȲƫä ȀȚȹä2 . 

12.2   ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ ǦȲȍĀ ȰɆȮȊǩ úǠȆȹàVHF  ǦɆȲǩǠȆȱä ǦȹɀȮƫä Ž 
Ž ǦȖǣǠƬä ǦȲȍɀȱäĀ æǼȝǠȎȱä ǦȲȍɀȲȱ ǦǵǠǪƫä çɎɆȮȊǪȱä ɂȲȝ öɎȕɎȱ ǦȹɀȮƫä VDE-SATÛ  ȨǶȲƫä ȀȚȹä2. 

13.2   îǾȊȵæîǼȥ  ǦɆȲǩǠȆȱä ǦȹɀȮƫä Ž ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǩ Ž ǦȖǣǠƬä ǦȲȍɀȱä çäɀȺȩVHF 
ȸȵ Ǽǣ ɍ    îǾȊȵæîǼȦȱ    çäɀȺȪȱäŽ    ǦȖǣǠƬä ǦȲȍɀȱäVDE-SAT    ƘȎȩ ǢǲƩä Ȁǭà ȸȵ ĉǼƩä ȰǱà ȸȵǼȵɉä   ǦǲɆǪȹ) æǠȺȪȲȱ   üǠȅîɋ
  ýǠȚȺȱäAIS  ȜɅȀȆȱä ɀǤƪä çɍǠǵ Āà ǦȺɆȦȆȱä ȸȵ   ăɎǮȵ .(   ĀȺȪȱä îǾȊȵ ȨǤȖɅçäɀ  ä ǢȹǠǱ Ž æȀȦȊƫä ç˫ǠɆǤȱä çǠǪǣ ɂȲȝ ȰȅȀƫ

 éȀǹ ǼȺȝ ǦȕɀȲǺƫäĀ ȔȲƯ çǠǪǤȱäÛ ȰǤȩ ǦɆȹǠȮȵâ ɀȊǵ çǠǪǣ ǦȥǠȑâ Ž  .çǠȪȉȀȱä 
 Ā  ýɀȪɅîǾȊȵ  ȺȪȱäçäɀ    .ɄǝäɀȊȝ ȰȮȊǣ ǦȕɀȲǺƫä çǠǪǤȱä ǢɆǩȀǩ æìǠȝф ɄȅǠȅà ȰȮȊǣŽĀ  ȰĈǤȪǪȆƫä ǢȹǠǱÛ  ýɀȪɅ   ȀɅǾȊǩ ȰɅȂȵ
ȺȪȱäÞäìд çäɀ  .ǦɆȆȮȝ ǦɆȲȶȝ ĀɄȲɅ ǠȶɆȥ ǼɅǼƠ îĀǼȱ ȺȪȱä îǾȊȵçäɀ. 
ǢǪȮćǩ   çîǼȥ    üɀȖǣ ǦȕɀȲǺƫä ç˫ǠɆǤȱä çǠǪǣL   ăǠȥɀȦȍ    ǦȥɀȦȎȵ ŽM × N  ìɀȶȝ àȀȪǩĀ ăˬ    Ż üĀɉä ȤȎȱä ïǠƱâ ǼȞǣ ǦǣĀǠȺȵ  æǼȶȝɉä .
þɀȮǩĀ  ǦɆȲȶȝǦǣĀǠȺȵ  æǼȶȝɉäĀ ùɀȦȎȱäƃǠǪȱä ɀǶȺȱä ɂȲȝ: 

= 1 to Nn 1) mod M, for  ï n·rB) = (n(rC= 1 to M, where  m)) mod M, for n(rC+  m·rA) = 1 + (m(rp 
= 1 to M. m1) mod N, for  ï m·cB) = (m(cC= 1 to N, where  n)) mod N, for m(cC+  n·cA) = 1 + (n(cp 
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 Ā  ýɀȪɅ îǾȊƫä  ǪǤȱä Ȝȑɀȵ ǼɅǼƠ æìǠȝфǦ   Ɣȱä  ǩ  ȤȎȱä Ž ȀȾȚ)m(rp    ȤȎȱä Ƃâm Û  ǩĀ  ȰȪȺ ǦǪǣ  ǩ  ìɀȶȞȱä Ž ȀȾȚ)n(cp  ìɀȶȞȱä Ƃâ n. 
 Ā ȀȚȹ ăä    ǦǤȆȺȱ˨ þäƘǤȭ ǠȽȀɅǾȊǩ ìäȀƫä çǠǪǤȲȱ ƃǠƤɋä ìǼȞȱäĀ ǦȪȉȀȱä üɀȕ þɉȱ  üǠȮȉɊƫäǱɀɆ  Ǧȱ  ǦȖȅäɀǣ æìǼǂä çǠȪȉȀȲǦɅɀȽ  ȰɆȮȊǩ 

  ǦȲȍɀȱä(LCID) 26-29Û   ȴȆȪȺɅ    ȀɅǾȊǩȽȀȢȍà ȀɅǾȊǩ çäîǼȥ ȄƦ Āà Ȝǣîà Ƃâ ǦɆǱɀƫä üǠȮȉɉä ȻǾÛ  IB  . ĀǣǠȖǪɅ ȀɅǾȊǪȱä üɀȕ Ȩ
L  ă˨ĀȀȒȵ  ȀɅǾȊǪȱä çäîǼȥ ìǼȝ ŽIB " ìǼȝ Ȝȵǣ üĀǼƨä Ž ìîäɀȱä ɀǶȺȱä ɂȲȝ "æǠȺȪȱä çǠǪ9  üĀǼƨäĀ10 )ȜǱȀƫä {RD2}.( 

  üĀǼƨä ìǼƷĀ60    çǠȶȲȞȵǦǣĀǠȺƫä  rA  ĀrB  ĀcA  ĀcB    āȀǹɉä ȀɅǾȊǪȱä çǠȶȲȞȵĀȱ  üǠȮȉɊƫäǱɀɆ  Ǧ ȱ  ǦȖǣǠƬä ǦȲȍɀȱä çǠȪȉȀŽ  ǦȹɀȮƫä
VDE-SAT . 

 üĀǼƨä60 

 ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǪȱ ǦȖǣǠƬä ǦȲȍɀȱä Ž çǠȪȉȀȲȱ ǦɆǱɀƫä üǠȮȉɊȱ çäɀȺȪȱä îǾȊȵ çǠȶȲȞȵ  VHF   ǦɆȲǩǠȆȱä ǦȹɀȮƫä Ž 
  ȨȆȹ
  ǦȪǤȖȱä
 ǦɅìǠƫä 

SAT-

MCS-

0.50-1 

SAT-

MCS-

1.50-1 

SAT-

MCS-

3.50-1 

SAT-

MCS-

0.100 

SAT-

MCS-

0.150 

SAT-

MCS-

0.50-2 

SAT-

MCS-

0.50-3 

SAT-

MCS-

1.50-2 

 æǠȺȪȱä ǦɅɀȽ
 ǦɆȪȖȺƫä 

25 26 27 28 29 32 33 34 

M 14 257 503 16 132 27 857 128 

N 683 119 114 1321 202 47 15 195 

L 9562 30583 57342 21136 26664 1269 12855 24960 

IB 1 5 4 4 5 1 1 1 

rA 5 127 251 7 61 13 421 51 

rB 3 107 223 13 31 17 367 89 

cA 337 59 53 659 97 23 7 97 

cB 71 41 11 59 59 13 3 19 

3 ǦȲȍɀȱä ǦȪǤȕ 
1.3  ǦȲȍɀȱä ǦȪǤȕ ȤɅîǠȞǩ 

1.1.3  ǦɅìǠƫä æǠȺȪȱä 
 ĉȀȞǩ ǦɅìǠƫä æǠȺȪȱä ùȴȮƜ  .úǠȖȺȱä óȀȝĀ ììƕȱä 

2.1.3 çäɀȺȪȱä éĀï 
 ɀȽ çäɀȺȪȱä éĀïȤɆȱɀǩ  ƙǪɅìǠȵ ƙǩǠȺȩ ȸȵǩǼǺǪȆ þǠȵȞȵ ăǠ . 

3.1.3  ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä 
 ǦɆȪȖȺƫä çäɀȺȪȱä ìǼƠȱä ȸȵ ǦȝɀȶŎ ȤǝǠșɀǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä .æȀȶǪȆƫä 

4.1.3   ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǪȱ ǦɆȺȵȂȱä ȰȍäɀȦȱä ǦȕîǠǹVHF 
 ùŉȀȞćǩǦȕîǠǹ ȱäȦ ɀ ȰȍäȱäɆȺȵȂǦ VDE çäɀȺȪȱä ȸȵ éĀï ȰȮȱÛ ɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä ȰɆȮȊǩ ìǼƷĀǦ  Ȱǩî Ǝȝȼȵäɀȩ 2 250  ăɎȍǠȥ . 
ä ùŉȀȞćɅɄȝȀȦȱä ȰǩȀȱ ǦȹɀȮƫä Ž VDE-SAT ǦɆȪȖȺƫä çäɀȺȪȱä ȸȵ æǼǵäĀ Ǧȝɀȶƭ ȼȹдÛ  ȰȮȊȱä ȀȚȹä53 . 
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5.1.3  þɎȝɋä Ǧǵɀȱ 
ȰȅȀǩ  ǦȖȅäɀǣ þɎȝɋä Ǧǵɀȱ ǦȱǠȅîȰǩǠȆȱä çäɀȺȪȱä ȸȵ éäĀïà ǦǪȅ ǼɅǼǶǪȱÛ  ǠȾȺȵ ȰȮȱȰȍäɀȥ ǦȕîǠǹ VDE .Ǡŏ ǦȖǤǩȀȵ 
6.1.3 æƘȎȪȱä ç˫ǠɆǤȱä ǦȱǠȅî 
 ȀȚȹäæȀȪȦȱä 5.2.4Û  ȨǶȲƫä4 . 
7.1.3 æîĀì  ç˫ǠɆǤȱä 
æîĀì  ç˫ǠɆǣ  ǦȹɀȮƫä  VDE-SAT    .ǦȎȎǺƫä ìîäɀƫä ýäǼǺǪȅ˨ îäǼćȵ ç˫ǠɆǣ ȰȪȹ ȸȝ æîǠǤȝ ɄȽǦɅɀȽ ìǼƠĀ  æîĀì   ąȰȮȊǣ ç˫ǠɆǤȱä 

 ȸȵ ǼɅȀȥ ǦɅȀǶǤȱä ǦȲȪǪȺƫä ǦȵǼƪä ǦɅɀȽ ǦȦɆȱɀǩĀ îǼȎƫä ǬɆǵ(MMSI) ǼȎȪƫä Ž  ǦɅɀȽĀ ȱäæîĀǼ. 
 Ā  àǼǤǩæîĀì  ç˫ǠɆǣ  ǦȹɀȮƫä  VDE-SAT  ÞȂǱ ȀǹФ ɄȾǪȺǩĀ ǦɅäǼǤȱä ÞȂƛ  ȰȅȀȵȬȱí ȜȵĀ ÜɄǝǠȾȺȱä ÞȂƨä æìǠȝ ɀȽ Ƙǹɉä ÞȂƨä ÜÛ   ȸȮƹ
ȱ  ǦȲȾƫäĀ üǠȅîɋä æìǠȝâ çǠɆȲȶȞǠŏ üɀȶȞƫä    ÜƘǹɉä ÞȂƨä ɀȽ ȼȱǠȅîâ ìǠȞćȵ ÞȂǱ Ăà ȰȞƟ þà Āƹȱä ǼǪƢ þà ȸȮæîĀǼ   çǠȎɆȎơ Ǝȝ

 æƘȢǪȵĀ æìǼȞǪȵȺȪȱçäɀ ǠɆǤȱäç˫  ƎȝĀü˩îà   æìǼȞǪȵ ǦɆȝȀȥVDE-SAT. 
8.1.3  ç˫ǠɆǤȱä ÞȂǱ 
 ȀȚȹäæȀȪȦȱä 8.2.4Û  ȨǶȲƫä4 . 
9.1.3 çǠȮǤȊȱä ǦɅɀȽĀ ȰǩǠȆȱä ǦɅɀȽ ùĉȀȞǩ 
ȱ ȰȮȰǩǠȅ ǦɅɀȽ ȲǩǠȅǦɆ ǼɅȀȥæ. 
 Ā  ȸȮƹ ȔǣäȀǩ  Ȱǩäɀȅ    æìǼȞǪȵ  Ž  ȸȵ ǦȮǤȉȰǩäɀȆȱä  .  ȌȎƸĀǦȮǤȉ ȰȮȱ  ǦȹɀȮƫä Ž  VDE-SATÛ   ĉȢȊƞ ǦȖǤǩȀȵȰ  ǦɅɀȽ Û ǦɆȱĀà ǦȮǤȉ  

 ȀȚȹä)æȀȪȦȱä 2.10.3 .( 
ǦȚǵɎȵ -  ǴȶȆɅȬȱí  ȤɅîǠȖƫ ƫä ȮǦȹɀ VDE-SAT  ýäǼǺǪȅä îǠɆǪǹ˨ȰǩäɀȆȱä ǼǵäĀ ȸȵæ  Āà çˬɀȽ ȸȵ ȀǮȭà ȱäȮǤȊçǠ ǦɆȱĀɉä ǂä .æìǼ 
 Ā  ȸȮƹȤɆȱɀǩ    çǠȮǤȉ ȸȵ ǼɅǼȞȱäȰǩäɀȆȱä    .üäɀƟ ǦȮǤȉ ȰɆǮȶǪȱȰȮȱ ȌȎƸĀ    üäɀƟ ǦȮǤȉǦɅɀȽ    ȀȚȹä) üäɀƟ ǦȮǤȉæȀȪȦȱä 2.10.3 .( 

ǦȚǵɎȵ -  ǴȶȆɅȬȱí  ȤɅîǠȖƫ ǦȹɀȮƫä VDE-SAT  ýäǼǺǪȅä îǠɆǪǹ˨ȰǩäɀȆȱä ǼǵäĀ ȸȵæ  Āà çˬɀȽ ȸȵ ȀǮȭà ȮǤȉçǠ ȱä üäɀǲǪǂä .æìǼ 

2.3 ìîäɀƫä æîäìâ 
  ȰɆȍɀǩ þɀȮɅæîĀì  ȾǱɀȵ ȰǩǠȆȱäĀ ǦȺɆȦȆȱä ƙǣ ǦȖǣǠƬä ǦȲȍɀȱä ç˫ǠɆǣ ăǠ   ɀƲ  äȱæîĀǼ  ǼǵäĀ ȌɆȎơ ȴǪɅ ǬɆǵæ   ȸȵ ȀǮȭà Āà  çäɀȺȪȱä 

LC    ç˫ǠɆǤȱä ȀɅɀȊǩ æǠȺȩ Ž ǠȾȲǣǠȪɅ ǠȵĀ(DSCH)  ìîäɀȵ ȌɆȎơ ǦȱǠȅî Ž ǦȖǂ    þɎȝɋä ȀɅɀȊǩ æǠȺȩ(ASC)    Ȱǩî Ȱȭ ǦɅäǼǣ Ž
ɄȝȀȥ ǦȹɀȮƫä Ž VDE-SAT. 
 Āȱ  āǼ  ǢȲȕæîĀì  ç˫ǠɆǣ  Ž  æǼȝǠȎȱä ǦȲȍɀȱäÛ    ǦȖƮ ȰȅȀǩȱä  Ƃâ ìîɀȵ ǢȲȕ ǦȱǠȅî ǦȺɆȦȆäȰǩǠȆȱ    ɄǝäɀȊȞȱä íǠȦȺȱä æǠȺȩ Ǝȝ(RAC) Û  

ìȀȱä źи    ǦȖȅäɀǣ ǠȾɆȲȝȰǩǠȆȱä    ìîɀƫä ȌɆȎơ ǦȱǠȅî ȜȵŽ    þɎȝɋä ȀɅɀȊǩ æǠȺȩ(ASC)Û    Ǡưþíи  ǂÞäȂǱà üǠȅîф ǦȺɆȦȆȱä ǦȖ  Ǝȝ 
  Ž æîĀǼȱä ȬȲǪȱ æǼȝǠȎȱä ǦȲȍɀȱäǦɆȪȖȺȵ æǠȺȩ  ǼǵäĀæ    ĀàȀǮȭà  ä Ž  .æǼȝǠȎȱä ǦȲȍɀȱ Āìîɀƫä ȌɆȎơ  äǾȽ    ǦȖǂȱä ȰǩȀȲȱ ſǠȍ ǦȺɆȦȆ

ƃǠƩä ɄȝȀȦȱä  ǦȹɀȮƫä Ž  VDE-SAT  . Ā  ƘȊɅȰǩǠȆȱä   ȰȪǵ ýäǼǺǪȅ˨ ǦȺɆȦȆȲȱ ǦȪǵɎȱä æǼȝǠȎȱä ǦȲȍɀȱä ìîäɀƫ ȀȶǪȆƫä ȂǲƩä Ƃâ
ǦȱǠȅȀȱ ìîäɀƫä ȌɆȎơ æìǠȝâ  îǠȞȉɋä ýɎǪȅɍ˨ ACK æǼȝǠȎȱä ǦȲȍɀȲȱÛ  .æîĀǼȱä ȻǾƬ æǼɅǼǱ ìîäɀȵ ȌɆȎơ Āà Ā ȤȩɀǪǩ þà Ǣƶ

äȹǠȭ äíâ üǠȅîɋä ȸȝ ǦȺɆȦȆȱǨ  ăäȀȦȍ ìîäɀƫä ȌɆȎơ æìǠȝâÛ  äíâ ĀàǨȎȎǹ ìîäɀȵ ȪȖȺƫä æǠȺȪȱäɆǦ LC  .āȀǹà ǦȺɆȦȅ Āà/Ā æîĀǼȱ 
 Ā æƘȎȪȱä ç˫ǠɆǤȱä ȰǝǠȅî üǠȅîâ ȸȮƹȸȵ æîìǠȎȱä  ȸȦȆȱä ɄǝäɀȊȞȱä íǠȦȺȱä æǠȺȩ Ǝȝ(RAC)  .ìîäɀƫä ȌɆȎơ þĀì 
 Ā æîìǠȎȱä æƘȎȪȱä ç˫ǠɆǤȱä ȰǝǠȅî üǠȅîâ ȸȮƹȸȵ ȰǩǠȆȱä  þɎȝɋä ȀɅɀȊǩ æǠȺȩ Ǝȝ(ASC)  .ìîäɀƫä ȌɆȎơ þĀì 
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þɀȮǩ ǠȵǼȺȝĀ  ä ǦȮǤȊȱ  ǦȲȪǮȵ Û    ǼɅȂɅ Ǽȩ ȰǩǠȆȱä    æƕȥÞǠȪǪȹɍä   íǠȦȺȲȱ   Ɣȱä ȸȦȆȱä ìǼȞȱ ȼǣ êɀȶȆƫä ɂȎȩɉä ǼƩä üǼȞɅ Āà ɄǝäɀȊȞȱä
ȰȅȀǩ  .æƘȎȩ ç˫ǠɆǣ ȰǝǠȅî ĀǪȅ˨ Ȭȱí ȴǪɅǦȱǠȅî ýäǼǺ   ȔǝǠȅɀȱä Ƃâ íǠȦȺȱä Ž ȴȮǶǪȱä(MAC) . 

3.3   ǢɆǩȀǩçǠǪɅǠǤȱä  [Endianness] 
 ȀȚȹäæȀȪȦȱä 5.4Û  ȨǶȲƫä4. 

4.3  ç˫ǠɆǤȱä Ɩǣ 
 ȀȚȹäæȀȪȦȱä 6.4Û  ȨǶȲƫä4. 

5.3 Ȧȱä ȤǝǠșĀ ɀɆȺȵȂȱä Ȱȍä Ǧ 
1.5.3  Ǧǵɀȱ ȀɅɀȊǩ æǠȺȩɋäȲǩǠȆȱä þɎȝ ǦɆ 
 ćǩ  ýǼǺǪȆ  þɎȝɋä Ǧǵɀȱ ȀɅɀȊǩ æǠȺȩ(BBSC)  ǦɆȲǩǠȆȱä  ä Ž  ǦȖǣǠƬä ǦȲȍɀȱȰɆȮȊǪȱ    ìîäɀȵƫä  çǠȵɀȲȞǦɆȲǩǠȆȱä    çäììƕȱäĀ ȰȍäɀȦȱäĀ 

  .ǦɆȪȖȺƫä çäɀȺȪȱäĀ ǦɆȺȵȂȱäɄȢǤȺɅĀ    ȸȦȆȱä ȜɆƤ ȜȶǪȆǩ þà ăǠȵĀì  çäɀȺȩ ȜɆƤ Ƃâ  ȀɅɀȊǪȱä  BBSC  . ăǠȵĀì ɄȢǤȺɅĀ    ýäǼǺǪȅä ǦɅɀȽ
ǦȲȍɀȱä 32. 
2.5.3 ȝɋä ȀɅɀȊǩ æǠȺȩþɎ 

  þɎȝɋä ȀɅɀȊǩ æǠȺȩ ýǼǺǪȆćǩ(ASC)    Ž ȴȮǶǪȲȱ ǦȖǣǠƬä ǦȲȍɀȲȱíǠȦȺȱä   ȔǝǠȅɀȱä ƂâÛ  ÞǠȝǼǪȅɍäĀÛ  ìîäɀƫä ȌɆȎơĀÛ   .ç˫ǠɆǤȱä ǬǣĀ
ɄȢǤȺɅĀ çäɀȺȩ ȜɆƤ Ƃâ ȸȦȆȱä ȜɆƤ ȜȶǪȆǩ þà þɎȝɋä ȀɅɀȊǩ  . ăǠȵĀì ɄȢǤȺɅĀ  ýäǼǺǪȅä ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ32 . 
3.5.3  ȀɅɀȊǩ æǠȺȩɋä îǠȞȉ ýɎǪȅ˨  ç˫ǠɆǤȱä 
ýǼǺǪȆćǩ    ç˫ǠɆǤȱä ȀɅɀȊǩ æǠȺȩ(DSCH)  îǠȞȉɌȱ    .ǦȖǣǠƬä ǦȲȍɀȱä ç˫ǠɆǣ ýɎǪȅ˨ ăǠȵĀì ɄȢǤȺɅĀ    ýäǼǺǪȅä  ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ20   æǠȺȩ Ž  
ǦȲȍɀȱä ǼȝǠȎȱäæ .ȻǾȽ 
4.5.3  ɄǝäɀȊȞȱä íǠȦȺȱä æǠȺȩ 

  ɄǝäɀȊȞȱä íǠȦȺȱä æǠȺȩ ýǼǺǪȆćǩ(RAC)   Ā ìîäɀƫä ǢȲȖȱ æǼȝǠȎȱä ǦȲȍɀȲȱɍä ǦǣǠǲǪȅ  ȱ  .æƘȎȪȱä ȰǝǠȅȀȱäĀ ÞǠȝǼǪȅɎ ăǠȵĀì ɄȢǤȺɅĀ  
 ýäǼǺǪȅä ǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ20. 

5.5.3 ç˫ǠɆǣ æǠȺȩ  ǦȲȍɀȱä Āà æǼȝǠȎȱä ǦȲȍɀȱä ǦȖǣǠƬä 
 ćǩýǼǺǪȆ   ç˫ǠɆǤȱä æǠȺȩ(DC) Āà æǼȝǠȎȱä ǦȲȍɀȱä ç˫ǠɆǤȱ ǦȲȍɀȱä  .ǦȖǣǠƬäǦȲȍɀȱä ǦɅɀȽ ȌȎơĀ  Ž  .ìîäɀƫä ȌɆȎơ ǦȱǠȅî 

6.5.3  ǦɆȱǠƪä æǠȺȪȱä 
 ȀȚȹ ăä    ǢȭäȀǩ üǠȶǪǵɍ Ȁȝ ĀȩǠȖȺȱä óçǠÛ  þǚȥ  ȎơɆ  Ƙȡ ǠŒà ɂȲȝ æǠȺȩ ȌǦȲȶȞǪȆȵ    þà ȸȮƹ Ʌ  Ƃâ ƘȊɄȢǤȺɅ Ɣȱä üäɀǵɉä  ȰǹäǼǪǩ ɍà 
ǠȾɆȥ  æǠȺȩ Ǡȵ .āȀǹà çäɀȺȩ Ȝȵ 

6.3  ðîǠƩä ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȱä 
ȵǼȺȝüɀǶǪɅ Ǡ    ȀȚȹä) ǦȖǣǠƬä ǦȲȍɀȱä Ƃâ æǼȝǠȎȱä ǦȲȍɀȱä ȸȵ ȰǩǠȆȱäæȀȪȦȱä  1.1.2(Û   ćɅ  ǼȪȦȰȍǠȥ    ȰǤȩ ǼǵäĀüɀǶǪȱä  . Ā ȌɆȎơ ÞǠȺǭà
 ȴǲǵȰȍǠȥ þɎȝɋä ǦǵɀȲȱ ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱäÛ  þà ɄȢǤȺɅ ćɅɆǝǠȪȲǩ ùǠȒ ăǠ ȰȍǠȥ ðîǠǵ  Ƃâ ǼǵäĀ ŽǠȑâȰȍäɀȦȱä ǦȕîǠǹ Ž   ǦȺɆȦȅ Ȱȭ

 ȸȵ Ăà Ȱș ŽôĀȀȊȱä  ǦɆȱǠǪȱäÛ   ȰȮȊȱä Ž Ǵȑɀȵ ɀȽ Ǡȶȭ52 : 
1 ǦȦɆșĀ ƘȢǪǩ ǠȵǼȺȝ ȰȍǠȦȱä ä ǦȲȍɀȱä Ƃâ æǼȝǠȎȱä ǦȲȍɀȱä ȸȵ.ǦȖǣǠƬ 
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2   ǦȦɆșĀ ƘȢǪǩ ǠȵǼȺȝ ȰȍǠȦȱä    ǦȦɆșĀ Ƃâ æǼȝǠȎȱä ǦȲȍɀȱä ȸȵ ȰȍǠȦȱä   ĂǾȱä   Āà æǼȝǠȎȱä ǦȲȍɀȲȱ ȼȵäǼǺǪȅä ȸȮƹ   ǦȲȍɀȱä   .ǦȖǣǠƬä 
3     ǦȦɆșĀ ƘȢǪǩ ǠȵǼȺȝ ȰȍǠȦȱä    ǦȦɆșĀ ȸȵ ĂǾȱä ȰȍǠȦȱä   .ǦȖǣǠƬä ǦȲȍɀȱä Ƃâ ǦȖǣǠƬä Āà æǼȝǠȎȱä ǦȲȍɀȱä ȸȵ ȰȮȱ ȼȵäǼǺǪȅä ȸȮƹ 

 ȰȮȊȱä52 

ðîǠƩä ȰȍǠȦȱä üǠȶȞǪȅä 

 

 ĀȻɎȝà æîɀȭǾƫä ôĀȀȊȱä ȸȵ Ăà ÞǠȦɆǪȅä ǦȱǠǵ ŽÛ    ǦȥǠȑâ ɄȢǤȺɅðîǠǵ ȰȍǠȥ    ȴǲǵ Ƃâ ǼǵäĀȰȍäɀȥ    ǦȱǠǵ ȰǤȩ ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä
üɀǶǪȱä  . Ā  ȰȮȱ ǦǤȆȺȱ˨ȰȍǠȥ  ðîǠǵ  ùǠȒȵÛ    Ǧȱäïâ ɄȢǤȺɅȰȍǠȥ    āȀǹà ǦɆȪȖȺȵ æǠȺȩ ȸȵåǠȞɆǪȅä ƙȮȶǪȱ    ȜɆƤȰȍäɀȦȱä    ŽȰǩî 
 ȸȵ þɀȮȵ2 250  ăɎȍǠȥ .ƃǠǪȱä ɀǶȺȱä ɂȲȝ ȰȍäɀȦȱä üäȂǩĀ: 

-   ǦȦɆșĀ ǨȹǠȭ äíâȰȍǠȦȱä    èǼǵ ȰǤȩüɀǶǪȱä    ɄǝäɀȊȝ íǠȦȹ æǠȺȩ Ž(RAC) Û  ȰȍǠȦȱä üäȂɅ   ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä ȸȵ Ƙǹɉä
Ž æǠȺȩ íǠȦȺȱä RAC . 

-  ĀɍâÛ ȰȍǠȦȱä üäȂɅ  ǦɆȱǠǪȱä ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä ȸȵæǠȺȩ Ž íǠȦȺȱä RAC. 
 Ā  ȸȵ åɀȲȖƫä îäǼȪƫä ȰɆȲȪǪȱǦȅîǠƩä ȰȍäɀȦȱäÛ   ăǠȵĀì ɄȢǤȺɅ    ȤǝǠșĀ Ăà ýäǼǺǪȅäȰȍǠȥ   æǼȝǠȎȱä ǦȲȍɀȱä ȸȵ ȰȮȱ ǦȵǼǺǪȆȵ
 Ā  ǦȲȍɀȱä ăɍĀà ǦȖǣǠƬä ǦȲȍɀȲȱ ǦȖǣǠƬäÛ    ȰǤȩüɀǶǪȱä    .æǼȝǠȎȱä ǦȲȍɀȱä Ƃâ Ā  ȼȹà æǼȝǠȪȱä ȻǾȽ ȸȶȒǩ  äíâ ćȥ  ǼȪȰȍǠȥ    ǢǤȆǣüɀƠ   ȰǩǠȆȱä 

ǦȖǣǠƬä ǦȲȍɀȱä Ƃâ æǼȝǠȎȱä ǦȲȍɀȱä ȸȵÛ  þǚȥȰȍǠȦȱä  ìɀȪȦƫäɅ ȜȪ ăǠȵĀì  ȰǹäìðîǠƩä ȰȍǠȦȱä  .ǦɆȪȖȺƫä æǠȺȪȱä Ȱǹäì ȄɆȱĀ 

7.3  ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǪȱ ǢɆȢǪȱ˨ þɎȝɋä Ǧǵɀȱ  VHF   ǦɆȲǩǠȆȱä ǦȹɀȮƫä Ž 
ìǼƠ    þɎȝɋä ǦǵɀȱǦȹɀȮƫä Ž ǢɆȢǪȱ˨  VDE-SAT  çäɀȺȪȱä ȸȵ éäĀïà ǦǪȅÛ  ùȀǵɉ˨ ǦȹƕȪȵ    ȸȵA    ƂâFÛ    ǠȾȺȵ ȰȮȱĀ ǦȕîǠǹ
Ȱȍäɀȥ  VDE    .Ǡŏ ǦȖǤǩȀȵ  ǼȩĀ  çäɀȺȪȱä éäĀïà ǼɅǼƠ ŹǢɆȢǪȱ˨    úǠȖȺȱä óĀȀȝĀ çäììƕȱä ȴȝǼȱǦȝïɀƫä  çǠȵǼƪ   ǦȹɀȮƫä  

VDE-SATÛ  üĀǼƨä Ž ȰȎȦƫä ɀǶȺȱä ɂȲȝ61. 
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 üĀǼƨä61 

 çäɀȺȪȱä éäĀïà ǢɆȢǪȱ˨   ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǪȱVHF  ǦɆȲǩǠȆȱä ǦȹɀȮƫä Ž 

  éĀï
 çäɀȺȪȱä 

 æǼȝǠȎȱä ǦȲȍɀȱä  ǦȖǣǠƬä ǦȲȍɀȱä 

 æǠȺȪȱä 
 ììƕȱä 

(MHz) 

 óȀȝ
 úǠȖȺȱä 

(kHz) 

 æǠȺȪȱä 
 ììƕȱä 

(MHz) 

 óȀȝ
 úǠȖȺȱä 

(kHz) 

A 1226: (1026 + 1086) 3125,157 50 2226: (2026 + 2086) 9125,161 50 

B 2226: (2026 + 2086) 9125,161 50 1226: (1026 + 1086) 3125,157 50 

C 1225: (1025 + 1085) 2625,157 50 2284: (2024 + 2084 + 2025 + 

2085) 

8375,161 100 

D 2225: (2025 + 2085) 8625,161 50 1284: (1024 + 1084 + 1025 + 

1085) 

2375,157 100 

E 1224: (1024 + 1084) 2125,157 50 2225: (2024 + 2084 + 2025 + 

2085 + 2026 + 2086) 

8625,161 150 

F 2224: (2024 + 2084) 8125,161 50 1225: (1024 + 1084 + 1025 + 

1085 + 1026 + 1086) 

2625,157 150 

  ƅìɉä úǠȖȺȱä  ɂȲȝɉä úǠȖȺȱä 

 ȴȩî æǠȺȪȱä 1024 1084 1025 1085 1026 1086  2024 2084 2025 2085 2026 2086 

  ǦȲȍɀȱä
 æǼȝǠȎȱä 

E C A  F D B 

  ǦȲȍɀȱä
 ǦȖǣǠƬä 

D B  C A 

F  E 

  ȰȮȊȱä ǴȑɀɅ53  ȰȍäɀȦȱä ǦȕîǠǹ  VDE    çäɀȺȪȱä éäĀïɉA  ĀB  . Ā  ĂɀǪƠǦȕîǠǹ  ɂȲȝ ȻǾȽ ȰȍäɀȦȱä  þɎȝɋä Ǧǵɀȱ ȀɅɀȊǩ æǠȺȩ 
(BBSC)  ĀþɎȝɋä ȀɅɀȊǩ æǠȺȩ  (ASC)Û  ǬɆǵȌȎƸ  ǦɅìǠƫä çäɀȺȪȲȱ çäɀȺȪȱä éĀï50 kHz  Āà 2026/2086   Āà1026/1086 . 
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 ȰȮȊȱä53 
ȰȍäɀȦȱä ǦȕîǠǹ   çäɀȺȪȱä éĀȂȱA ĀB  ç˫ǠɆǤȱä üìǠǤǪȱVHF   ǦɆȲǩǠȆȱä ǦȹɀȮƫä Ž 

 
  ȰȮȊȱä ǴȑɀɅ54   ǦȕîǠǹ  Ȧȱä ɀɆȺȵȂȱä ȰȍäǦ    ȸȵ ǦɆȪǤǪƫä çäɀȺȪȱä éäĀïɉC    ƂâF  .ɅĀ  ƙǪɆȪȖȺȵ ƙǩǠȺȩ üĀà þà ȘǵɎþ˩ȂɆư    ǠȶŒà ɂȲȝ

 ƘȡȶȞǪȆȵȲƙǪÛ  ǠȶŒɉ þǠǤȭäƕɅ ǼȩȜȵ  ǦɆȲǩǠȅ ǦȹɀȮȵ þɎȝâ Ǧǵɀȱ(SBB) .ìîäɀƫä ȌɆȎơ ȰǝǠȅîĀ 






















































