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وخدمة الاستدلال الراديوي وخدمة الخدمة المتنقلة 

 الهواة والخدمات الساتلية ذات الصلة
 



ii التوصية  ITU-R  M.2067-0  

 تمهيـد
يع ددمات جميضطلع قطاع الاتصالات الراديوية بدور يتمثل في تأمين الترشيد والإنصاف والفعالية والاقتصاد في استعمال طيف الترددات الراديوية في 

 الاتصالات الراديوية، بما فيها الخدمات الساتلية، وإجراء دراسات دون تحديد لمدى الترددات، تكون أساساً لإعداد التوصيات واعتمادها.
صالات الراديوية لاتا ويؤدي قطاع الاتصالات الراديوية وظائفه التنظيمية والسياساتية من دلال المؤتمرات العالمية والإقليمية للاتصالات الراديوية وجمعيات

 بمساعدة لجان الدراسات.
 

 (IPR)سياسة قطاع الاتصالات الراديوية بشأن حقوق الملكية الفكرية 

وقطاع  س الاتصالاتييرد وصف للسياسة التي يتبعها قطاع الاتصالات الراديوية فيما يتعلق بحقوق الملكية الفكرية في سياسة البراءات المشتركة بين قطاع تقي
 1 والمشار إليها في الملحق (ITU-T/ITU-R/ISO/IEC) الاتصالات الراديوية والمنظمة الدولية للتوحيد القياسي واللجنة الكهرتقنية الدولية

 لموقعا. وترد الاستمارات التي ينبغي لحاملي البراءات استعمالها لتقديم بيان عن البراءات أو للتصريح عن منح ردص في R-ITU 1 بالقرار
 حيث يمكن أيضاً الاطلاع على المبادئ التوجيهية الخاصة بتطبيق سياسة البراءات R/go/patents/en-http://www.itu.int/ITUالإلكتروني 

 عن البراءات. المشتركة وعلى قاعدة بيانات قطاع الاتصالات الراديوية التي تتضمن معلومات
 
 

 قطاع الاتصالات الراديوية توصياتسلاسل 

 (en/REC-R/publ/int.itu.www://http)يمكن الاطلاع عليها أيضاً في الموقع الإلكتروني 

 العنـوان السلسلة

BO البث الساتلي 

BR  والعرض؛ الأفلام التلفزيونيةالتسجيل من أجل الإنتاج والأرشفة 

BS )الخدمة الإذاعية )الصوتية 

BT )الخدمة الإذاعية )التلفزيونية 

F الخدمة الثابتة 

M  الراديوي وخدمة الهواة والخدمات الساتلية ذات الصلة الاستدلالالخدمة المتنقلة وخدمة 

P انتشار الموجات الراديوية 

RA علم الفلك الراديوي 

RS  الاستشعار عن بعدأنظمة 

S الخدمة الثابتة الساتلية 
SA التطبيقات الفضائية والأرصاد الجوية 

SF تقاسم الترددات والتنسيق بين أنظمة الخدمة الثابتة الساتلية والخدمة الثابتة 

SM إدارة الطيف 
SNG التجميع الساتلي للأدبار 

TF إرسالات الترددات المعيارية وإشارات التوقيت 

V المفردات والمواضيع ذات الصلة 

 
 

وضح عن قطاع الاتصالات الراديوية بموجب الإجراء الم ةالصادر  لهذه التوصيةعلى النسخة الإنكليزية تمت الموافقة : ملاحظة
 .ITU-R 1 في القرار

 النشر الإلكتروني
 2015جنيف، 

 
  ITU  2016 

 هذه المنشورة بأي شكل كان ولا بأي وسيلة إلا بإذن دطي من جميع حقوق النشر محفوظة. لا يمكن استنساخ أي جزء من
 .(ITU)الاتحاد الدولي للاتصالات 

http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/en
http://www.itu.int/publ/R-REC/en
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 R  M.2067-ITU-0 التوصية

الحماية لأنظمة الاتصالات اللاسلكية لإلكترونيات الطيران داخل الخصائص التقنية ومعايير 
 الطائرات

(2014) 
 مجال التطبيق

تقدم هذه التوصية الخصائص التقنية والتشغيلية ومعايير الحماية لأنظمة الاتصالات اللاسلكية لإلكترونيات الطيران دادل الطائرات 
(WAIC ومن المزمع استعمال هذه الخصائص عند .)تقييم التوافق بين أنظمة الاتصالات اللاسلكية لإلكترونيات الطيران دادل الطائرات 

 والخدمات الأدرى.

 كلمات رئيسية
 .معايير الحماية، الطائرات، إلكترونيات الطيرانللطيران، 

 مسردالمختصرات/

SARPs:  بها ىالمعايير والممارسات الموص 
WAIC:   أكثر من  بين اثنين أو الراديويةالاتصالات وهي الاتصالات اللاسلكية لإلكترونيات الطيران دادل الطائرات؛

 .ةمحطات الطائرات الموجودة على متن طائرة واحدة؛ بما يدعم التشغيل الآمن للطائر 
 تقارير الاتحاد الدولي للاتصالات ذات الصلة

 .ITU-R M.2283التقرير 

 للاتحاد الدولي للاتصالات، الاتصالات الراديويةإن جمعية 

 إذ تضع في اعتبارها
 ؛أن الجيل المقبل من الطائرات يجري تصميمه بحيث يصبح أكثر كفاءة وموثوقية وأماناً وأكثر مراعاة للبيئة أيضاً  أ ( 

الاتصالات الراديوية بين نقطتين ( توفر WAICأن أنظمة الاتصالات اللاسلكية لإلكترونيات الطيران دادل الطائرات ) ب(
 ؛أو عدة نقاط مدمجة في طائرة واحدة أو مثبتة عليها

أن أنظمة الاتصالات اللاسلكية لإلكترونيات الطيران دادل الطائرات لا توفر الاتصالات بين الطائرة والأرض  ج(
 ؛طائرة أدرى أو ساتل؛ أو

 ائرة؛أن تعمل بطريقة تكفل التشغيل الآمن للط يجبان دادل الطائرات أن أنظمة الاتصالات اللاسلكية لإلكترونيات الطير  د (
 أن أنظمة الاتصالات اللاسلكية لإلكترونيات الطيران دادل الطائرات تعمل دلال جميع مراحل طيرانها، وكذلك على الأرض؛ ه (
وأنها  الطائرات تشغل على نطاق عالميأن الطائرات المجهزة بأنظمة الاتصالات اللاسلكية لإلكترونيات الطيران دادل  و (

 تعبر الحدود الوطنية؛
 سم الطائرة،ستتوهن بجإشارات الاتصالات اللاسلكية لإلكترونيات الطيران دادل الطائرات أن  ز (
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 وإذ تدرك
 للطيران المدني؛ (SARP)وصى بها يأن منظمة الطيران المدني الدولي تضع معايير وممارسات  ( أ

لاحة الراديوية أنظمة المسلامة باتفاقية منظمة الطيران المدني الدولي يتضمن معايير وممارسات يوصى بها ل 10أن الملحق  ب(
 والاتصالات الراديوية للطيران الآمنة المستخدمة في الطيران المدني الدولي،

 وإذ تلاحظ 
ات بأنها الاتصالات الراديوية بين محطتين أو أكثر من محطأن الاتصالات اللاسلكية لإلكترونيات الطيران دادل الطائرة تعرف 

 الطائرات المثبتة على متن طائرة واحدة، بما يدعم التشغيل الآمن للطائرة؛
 توصي 
على  ،ومعايير الحماية لأنظمة الاتصالات اللاسلكية لإلكترونيات الطيران دادل الطائرات والتشغيلية الخصائص التقنيةباستخدام 

 وصوف في الملحق، لدراسات التشارك والتوافق.النحو الم

 

 

 1الملحق 
 

الخصائص التقنية ومعايير الحماية لأنظمة الاتصالات اللاسلكية لإلكترونيات الطيران 
 داخل الطائرات

 أنظمة الاتصالات اللاسلكية لإلكترونيات الطيران داخل الطائرات 1
سين مستوى فرص تح هاالاتصالات اللاسلكية لإلكترونيات الطيران دادل الطائرات تتيح لمصممي الطائرات ومشغلي ةنظمإن أ

 وتعزيز الكفاءة والموثوقية. دفض التكاليف معسلامة الرحلات والكفاءة التشغيلية 
طات المثبتة المحر من أو أكث اثنتينلراديوية بين الاتصالات ا أنظمة الاتصالات اللاسلكية لإلكترونيات الطيران دادل الطائراتوتستخدم 

ل قد لا تقتصر إرسالات نظام الاتصالات اللاسلكية لإلكترونيات الطيران داد. و على متن طائرة واحدة، بما يدعم التشغيل الآمن للطائرة
 أو مع طائرة أدرى أو مع ساتل. لن توفر الاتصالات للطائرة مع الأرض وهيالطائرات على المناطق الدادلية من هيكل الطائرة، 

 والموثوق لتشغيل الآمنا بما يقتصر على البيانات والصوت اتصالات ،أنظمة الاتصالات اللاسلكية لإلكترونيات الطيران دادل الطائرات وتدعم
 ل الآمن للطائرة.الاتصالات التي يستخدمها طاقم الطائرة للتشغي ةنظمأ للطائرات. ويمكن أن تشمل تطبيقات المراقبة بالفيديو أيضاً والكفء 

على متن  يةالترفيه لتطبيقاتلالركاب على متن الطائرة أو اتصالات  هالبالتي يججهزة الاستهلاكية الأاتصالات مع  وهي لا توفر
 لطائرة الحصرية.امن شبكة  فترض أن تكون جزءاً ي   ؛ بلالطائرة

 لات اللاسلكية لإلكترونيات الطيران داخل الطائراتتصنيف أنظمة الاتصا 2
مناقشة متطلبات وأداء أنظمة الاتصالات اللاسلكية لإلكترونيات الطيران دادل الطائرات، من المفيد تصنيف هذه  معرض في

تصالات اللاسلكية الاأنظمة ب الخاصة (، ومكان تركيب هوائيات الإرسالومنخفض مرتفع: معدل البيانات )لخاصيتين الأنظمة وفقاً 
 لإلكترونيات الطيران دادل الطائرات )دادل جسم الطائرة ودارجها(.
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 1الشكل 

 تصنيف نظام الاتصالات اللاسلكية لإلكترونيات الطيران داخل الطائرات

M 20 -01. 67

WAIC system categorisation

Location Data rate

I (inside)

O (outside)

L (low)

H (high)

 
 

 تصنيفال وصف عملية 2.1
 نظامالتصنيف معدل بيانات  2.1.1

 بما يقابل فضفاضتينفئتين  ضمن (WAIC)يمكن تصنيف تطبيقات الاتصالات اللاسلكية لإلكترونيات الطيران دادل الطائرات 
معدل  (L)ات منخفضة معدلات بيانات التطبيق تقل لهذا الغرض: ينالتالي ينالتعريفستخدم ي  متطلبات معدل بيانات التطبيق. و 

. ويشار إلى هذين التصنيفين kbit/s 10 نعمعدل البيانات  (H) مرتفعةمعدلات بيانات التطبيقات  ، وتزيدkbit/s 10 نعالبيانات 
 (.3يانات دصائص تقنية مختلفة )انظر الفقرة معدل الب ومرتفعة منخفضة WAICنظمة ولأ على التوالي. ”H“و ”L“برمزي 
 نظامال تصنيف موقع 2.1.2
طاقة الترددات  كميةعلى   اً تأثير  (WAIC)وقع تركيب جهاز إرسال الاتصالات اللاسلكية لإلكترونيات الطيران دادل الطائرات إن لم

مة تها على أنها أنظالتي يحيط بها هيكل الطائرة، مثل جسم الطائرة أو أجنح WAICمن الطائرة. لذلك، تصنف أنظمة  المشعة الراديوية
 .(O)الخارج  على أنها أنظمة يحيط بها هيكل الطائرة، لا . وتصنف تلك التطبيقات التي(I)الدادل 

 فئات النظام 2.1.3
ثل موفق التعريفين السابقين. فت XYبمعلمتي  (WAIC)تطبيقات الاتصالات اللاسلكية لإلكترونيات الطيران دادل الطائرات  تمييزيمكن 

متطلبات معدل  ذا اً تطبيق LI النمطيةفئة تمثل ال على سبيل المثال،ف. (I, O)الموقع  Y، وتمثل المعلمة (H, L)معدل البيانات  Xالمعلمة 
 هيكل الطائرة. من الدادليفي الحيز قع يبيانات منخفض، و 

 اللاسلكية لإلكترونيات الطيران داخل الطائراتخصائص نظام الاتصالات  3
 بشكل عام،و . (WAIC)لأنظمة الاتصالات اللاسلكية لإلكترونيات الطيران دادل الطائرات  النمطيةالخصائص التقنية  1يلخص الجدول 

طاقة محدودة  ما تستهلك منخفض وكثيراً  معدل بياناتذات  WAICتطبيقات  لمتطلبات )أ(يتودى نمطان من الأنظمة مفصلان على مقاس ا
. ويشار إلى القيود المفروضة على استهلاك الطاقةمن أقل  مرتفع بقدر معدل بياناتذات  و)ب( تطبيقات المستقلةمثل أجهزة الاستشعار 

 .على التوالي (H)  مرتفع معدل بياناتونظام ذو  (L)  منخفض معدل بياناتكنظام ذو   النظام النمطين من ينهذ

 WAICتصنيف نظام 

 

 الموقع معدل البيانات

L )منخفض( I الدادل( )في 

H )مرتفع( 
 

O )في الخارج( 
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 1الجدول 

 لأنظمة الاتصالات اللاسلكية لإلكترونيات الطيران داخل الطائرات الخصائص التقنية
 المنخفض والمرتفع معدل البياناتذات  

 
 معدل بياناتنظام ذو 

 منخفض
 معدل بياناتنظام ذو 

 مرتفع
 الوحدات

    المرسل

 – 1 1 نشطة في وقت واحد لكل قناةال المرسلاتعدد وموقع 

 dBi 0 0 المرسلكسب هوائي 

 mW 50 10 2قدرة الإرسال القصوى

 dB   2,6 16,6 MHz 3بث  عرض نطاق

 dB   6 22 MHz  20بث  عرض نطاق

 dB   12 60 MHz 40بث  عرض نطاق

    المستقبِل

 dBi 0 0  1المستقبِلكسب هوائي 

 MHz 20 2,6 للمستقبِل (IF)التردد الوسيط  عرض نطاق

 dB 10 10 عامل ضوضاء المستقبِل

 dB 14 9 ةطلوبالمشارة إلى الضوضاء الإنسبة 

 dBm –77 –91 حساسية المستقبِل

 9– 14– dB ((I/S) الإشارة \معيار الحماية )التدادل

 dB –10 –10 النبذ الأدنى للتدادل دارج النطاق

 3مستوى الحماية من الحمولة الزائدة في مددل المستقبِل
30– 30– dBm 

 متر 15 15 الخارجفي  WAIC ومستقبِل بين مرسلالمسافة القصوى 
في اتجاه الحزمة الرئيسية وقيم الكسب السلبي المترتبة على  dBi 0هوائيات اتجاهية بقيم كسب تزيد عن  يمكن تطبيق 1

 الإجماليالبث  فضد ذلك منهوائي في اتجاه مركز للطائرة. وسيمكن للالحزم الرئيسية  توجَّهفي هذه الحالات، ذلك. و 
 للطائرة.

لوبة الخلية وزيادة عدد الخلايا المط مقاسعلى حساب  دفضها عموماً  ويمكنهذه القيم هي الحدود التقنية العليا.  2
 .ة بشكل مناسبلتغطية الطائر 

 .تشغيلللكافية   ةللحفاظ على دطي الموزَّع يالتردد المدىعبر كامل  dBm 30-تقل قدرة التدادل الوارد عن  يجب أن 3

 

___________ 
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