ITU-R

SN gt SEYY 3 &t I NLasl ¢ e

ITU-R M.2010 i—p s
(2012/03)

dy el el ddladl Obe ghalt doti3Y
el d) - ladt e N g

kHz 500 @)

1865 - 29 5




ITU-R M.2010 4w 5! ii

-

—gs
sledst C:,A\ é &Ugﬂji\ C)‘J)Iﬂ‘ k_)ﬁb Jw\ é AL\G.Z;Y‘) ;\.:5[&4.5\} JL@?‘) u\:.&j-j\ wﬂ‘U é J;A;i )JJ.J Igﬁ:’)\ C)YL«A;Y’ tw cuﬂ—@ 3]
aslezely oo s SaeY Lulul 0585 lss 31 (sl il 045 @l el ]y AL laddh) L L (i ol Il Y Lar)
VL2V lads g & g5l I VLD 20 BY) g 2l ol 5l IV e aglulldly el adsllb g & 500 )1 VLY CU@.@ 33
colal,dll oW suslas & o) I

(IPR) & S1 AU & i Oli 4 3 J1 SNLayl ¢ e Al
VDY s ¢ U3 O 8 2l el Al (32 S 2SI 3522 Gl Led 203l 3l VLW g B Lgai ) Alond) Gy 5 5
1 o=l 3 L) Ladly (ITU-TATU-R/SO/NEC) 2 sl 225 ¢S ity bl s 52l 2yl 2alailly 2 o) ) VLY ¢ Uad
S5l 3 sy e o8 el ST Sl e Ol g Wleazal Olel ) Jold s o)) @bz s 55 ITU-R 1 )AL
Sl Al by o) i 31 55LL s ¢ Y1 Lyl S o http://www.itu.int/I TU-R/go/patents/en s 5 20!

el ) e ol slae et 1l 2 o) I VLAY ¢ Uad Ly Sael ey ST zall

g3\ Y OYLasy) &uas Sl g Sl
(http://www.itu.int/publ/R-REC/en (s 5 SJY) &5 L‘w\ Leeks ¢ DY %)
O giall At
L e BO
45 g9 5ald) (W‘w R PPN &Y S Ve | BR
(&5 5all) 25! Land) BS
(B 50 7alNy 213N dand) BT
2 aeads) F
alall eld 3\,,.13\..\..‘\ C)\A.L"L\) 3\}&\ 3\.».&:'-} “_.;ﬁb\f‘\ J‘ﬂ.&m‘ﬂ\ 3\».\:’-) Aal) deud- M
Gl ) ol e P
@) ) el e RA
AL 2l aead) S
iy slo Yy asladl ol SA
) aead) y ALl 2ol dead) aadail oy el 5 @olss I F SF
cadall 51| SM
D L) el SNG
sl ol Hlals 4 lall wlas ) oL ) TF
2l ol c:."a\}l\J Q\QJ,A\ Vv
C'm?)l/ ;/J::-;}// [ %ﬁ.ﬁu/ u}/w‘}//é wu& 5J)L,4// %ﬁ;f“J/ o4 4 ,.L(r; ';// e 'M,J‘/O.Lc w/)_l/ 'y 4:2.’}’1.4
ATU-R1 a0

e;jj:,(/;//f:.d/
2015 (Cao-

© ITU 2015

o L‘sjé_>- 0L ‘Yi :‘-L:MJ @L Vj L)L{Jg..‘; L_§L iji._;l\ o.l.h&,a s - L—;t 'C\..'”.\ d.(.c_’ﬁ 2\.19).4; J"‘L“‘.‘J\ d)_}i;-c:ﬁ\
(ITU) VLS sl 5LV


http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/en
http://www.itu.int/publ/R-REC/en

1 ITU-R M.2010 e g
ITU-R M.2010 i—wo sl

e Dby (o 0By pllas jailias
o9 &y o) Aedldly ddledt e slall ds13Y
kHz 500 3\adl 8 audt B Jld)

(2012)

Gkl JUg 1
3 e sl 2ot (3 Jlansd) (NAVDAT) MF S il ol aide 3lls MF U g3l L33 s 31 o s
oailadt 5 5y anald) ) Ll e Wy B st 2l el ol glael) 203 ) 261390 kHZ 500 St (3 alala
RESTHWM]
VLU Ll S e &y gl ) VLY A O)
LajLae] (3 anar 3]
¢y el )y Al s LS §om cand 1) Ll e ae Ll Adle UL s3] of i
65342 Anew aian (NAVTEX) JUH MF 2 o) 200l ole shes ol O (<

Clall 55l U 635 (IMO) 5l & > 2alaili (3 szt (e-Navigation) 2 ,S0Y) 2= s O @
¢indl 1) Jolld) e UL Jle ) e

(ied N ada s daws b g kHZ 500 Bl OF (3
3
(TU-R BS.1514-2 o sl (3 =551 4 5l 3 4l Lal (DRM) JMal) a3 ) st ) s o,
LS 3/
(NAVDAT ol o1 b5 ITU-R M.2201 2 of
i
41M@}w‘y\j@ﬁ\aﬁwpM\uu#\kssyw\uﬁw\oﬁgt 1
2 sloneld Uy oY1y & el G0l At e el B13) pUnd oadl 3 Jlans 0,55 0L 2

el AL L) e med UL Jle Y ol oV S 4 0y aasdl Jasled) 0,55 ol 3
by 3 cpimdall Udy kHz 500 Gladl (3



ITU-R M.2010 4o 5) 2
1 ‘5_'&&.05\
i) ailad!

it OF 5 2y ) Anizal) S 0V NAVTEX Ui i % e o ) ool sill 55 NAVDAT plladl fari

055 W oda 39 .4 3l 3 55l il e (SFN) 25 4 s&jaﬁsdl;i@jb},wﬂ Of NAVDAT i S
Y 85l e JL Al W5 a JLo Y bl 0555 0F g 33 31 G o il n Sl Y 5 541

115 o e ) Lt 0 i g 15T a5 Y G #3Y) Il Y NAVDAT 500 kHz (o3 ) pladl 5
o)

Jil b 1

4 o Somtng T s I o o5 O R3] Bl Y e
et Y B e e Jezd OF Blo ) U asl3y Sk
iU LDl -

¢t -

tio ,2)) -

Sayly Eod -

¢y 4 slo Y1 il -
tslll 5 aolally aale) 5L ) -

i) 3 pls Uil 1 -
13y Cll 2

Lol ds13) 1.2

R P N P W PR PO

il A1yl 2.2

5od2 A dieie (3 o hul s degaz ol e file Nl eds o

hw S Pilwy 3.2

el alad) Bend) 2 g Jlemioly 30y Gde () Bl ) ods 4



ITU-R M.2010 ﬂL,&j:.‘\
2 ‘5_’4.05\
eU&.;J\ :tg.)\.q.’.é

Lo\ 3y Al 1
A plel) oY Slgmie 2t e NAVDAT pllss o 52
t b L (SIM) 5 0Y1y b ghall pllas 42 -
(Lgdl oy Sloghall ¢ 131 B e -
Wl ) o ) il ) ol el -
Lo S Ay il colale 3 Y &;) JL Y i slas) -
sl L) Al -
D Ml e il Sl 5 e -
tdeledt -
63 15Y1 s wleghall allas o Bl W olils iy -
¢(OFDM) 25 all (salad ey Jlus Y1 sy ol ] 1) Bl N ol J -
Al e L3y A UL sl J s AV B ey -
tJle Y sLs -
kHz 500 SUadl 3 RF 5,LaY) las -
tided) i -

-

‘(RF OFDM 3,Lay) 1S5 by -

Bl ) il Slighd By Jaasd) el Loy Blo )l clile L5, —
el Abdld) s bz 1 S8



ITU-R M.2010 o 53\ 4
1Sz
NAVDAT 500 kHz &s13%) dwdud 953.\.'..9 Ll
1ed, dl ) Lot N ed, Al ) bt
(SIM) 3 415Y1 5 ol slald s
bl ) U ¢S ides
2553
__‘-__*_-"_
KHz 500 Gladl (3 L ) 5L3
g e Bhedl ks
M.2010-01

8131 9 Ole ghal eUa.: 1.1
:Q_Sli Le SJ\JXJU C)Lﬁjlxl\ (:UQ_: L.;.*Mi

(Lt s oWy AL Sledan (s sbo W S o) Bl )l olibs pis o) pslall e
iz e Jriy Gobd e 8ile s o) oLl L) siee

PRSI WS TR

s I e Ll Jlo ) sias pslall e Lo s
0¥y e slall pllad plall Lokl 2 JSCa g



3 ITU-R M.2010 e g

2 Szl

NAVDAT 315315 Sl glall allad Jguee Lol

1 a3, ale ) bt N o3, als ) s
olall) Lo ) sues ‘7 ol JL ) saee e
P I RV
e i JeSodt s
Ay
e
A=l

M.2010-02

SN Jlayl ddee 1101

tb b ol L) sdes o5k

(bl alas e Pl I colils 2D -

ccdbll e Plo N olile jass -
sg;,;ejd\aﬁ}ijﬂ\cbﬂgaﬂsuu,w@uumyujw~ -
e Bl ol Ly -

Sl Jly) ddes e 2111

sl olen a1 2L e Jamiadd S8 AV LY O s e 5 A Sl ) e

N VPO IR N N I WP FCH T I PR S| -

05155 Jilo J lile o Cale JS7 3 50 -

(bl Cale alie s -

G sl i 5 i) -

b G anll By by b il 30 aad e cells e JlaasTy sl b sk am 055 5,
(Bl @ iV sas o juadl (Ko ol w



ITU-R M.2010 4w 5! 6

G ldl J A e 3011

Gio o8 o M A e Ky BN It o o M o 1 OLY) o o e 52 L) i
g )0 5

(b YU e -

Moy 5L -
cadadl Jlo Y 5,0 -

(A A A -

rte Jor A ledan s

¢Jlo Y 5,05 -

(23 d) Loy sl paas alds e b Aol Sl gay 33 3 (Gualed oy JLoJ Y 308 Slodas -
Al o gk -

il i) 2

P PR R B |

P oY1 Sl o Jle W il il 0 S5
fnst Sy o ge dy 2 pux -

¢4>1 5 OFDM e -

¢a>1 5 kHz 500 ;K -

Cagh o S 5 e JLo W Uty Sl on -

(ol 7l 35 23lis of GNSS plail uly Jdies -
i P S5y g o s -

Sl alhd) dyjlens 1311

KHZ B0 o3 v b s ptis Ualoz 3 o) o



7 ITU-R M.2010 4o 5

3 Szl
NAVDAT HF o3 ) fousoll iy Jgtio Lala

Lo W eolals
g Jpe-xil

&)y 1 oLl a3
kHz 500 U=
e o ) o glae U3
L S fon S
GNSS pladl Juks —_—
Ao o 5l of [ s
1 255
/i"<”;“ las I g\)’“
s <lss 5 .,\j)p JL\N)‘}!‘
EPL )
/r,<>d! clles ]
X}':‘j\ <l 5 ;ﬁ,«
Zgﬁ:b
‘ gl gn 50 g

M.2010-03

<A 234

OIS AP NS PR E S -

631515 wlashall pllas o il W oolile -

toal 3 el n 2 35 ST GNSS pladh UL, -

(o i M o kHz 500 &,Ley) -
.J,;\L;Msububkmsoodim -

tk Led C3 M by frey

DL, YI s wlas ) Blas gl e el -

(o ) e e B3l Al Ll Bl e LY s sl 1o -
(o J by <3y Jla Y olades 481 -

.(Ujéiuw.\\mzs)L&ujiw@\yu)\uwﬁw -



ITU-R M.2010 4w 5! 8

4 Szl

NAVDAT 500 kHz Sl by J g lalat

UL jas pAES 3) g i .
Jo N wboglas lad | dns s i y S Sl
- Grnr EHIS) ’ Sy it o saadd ol Gl
@28 g2
. OFDM JL Y
JLY s Y S
e OFDM JLyi
‘S ""Q\.ﬂ)lxn)Uaj ﬁﬁ.\i\io,\}j CaES . ‘5,\_,,[”‘
S . BUa Pl B
R 3 2> 2l
5kl W g
s
M.2010-04

Jedh otylad 1331

ralasd el ol s e o lad 250 ) amle (Sl
((MIS) Kl wols slae o -

(TIS) o M oo shan s -

.(DS) L) ks -

A U e dawl y; OFDM oY1 sdas 3,La) (S5 (3 didey w55 Lk ol Uail o Jed s

St Ol shae Hllad 1.1.3.3.1

10lay @loglas o Uil s Janin

ikl fas -

.(64-QAM i 16-QAM i 4-QAM) UL [Uas g Sl Y1 oloshan [Uas ol o0 oSSl -

LKl @15 35y el 0 4-QAM Kt dus ) Alalh) ol b1 e s JoSKadl e glan s it Wil 5 2
el



9 ITU-R M.2010 e g

Joo A Sl ghee Jad 2.1.3.3.1

0bay el J) Slesles 5353 Uil s Jawis

e S o LY Bl I8 o 31 on e el il UL e sl it -
(O ks 5 523

(o A s O sne -

gl g e ) -

16-QAM i 4-QAM Ll lliia L I boghas jlas jais - Ss

Ul ykd 3.1.3.3.1

(UL Sl stes 2oty Gl UL 0dis 3mns @) Wl o 0 Jolos I il sy

sy pdis 2331

£ 53 -p B UL Jana g Sl UL Jine o Gl (8 gl Jutms y ¢ i) il slan V) ey Lol 52

Sl el g cllas Y1 el el g 0,75 10,5 o it O Ky JLa Y1 3:ls” Jutall 1

53 il (6ol iy Jlwy ¥ S g 3331

(UL U3y o N lslan jlaby JSaall o slas jlad) o b 830 e 5 %

¢ phis -

el cnas -

i iesel) A GO e Sy a0 G 2l ool jUedll w13 OFDM L o WU L jle p sk

g sd) W lss S jLa) e Ll e g & gp5) I LN

A LS Sl A Uy OFDM st 3\l OFDM 5 ,LaY) Won r oty

500 kHz RF 8,53\ S0 4.3.1

) S Ko . el RF KHZ 500 53,31 7 & 2l 2,01 1) el GUadi 5,050 RF KHZ 500 40,00 e

U S (1 PN SN

Last Sl o B Se 531

i) o J gl Cgllall (s i 1) 0 g o 5okl kHZ 500 5Lyl oS5 @ al- b eds il y nas

Agse L gl

g/ e dB 10 L7 el 3 M 55,0 Jele s OF gy LRF 3,LY) (35,5 sle OFDM JLoY! b=

((MER) JoSeadl Uad o lor Jiae o J gl ol ) s ) 5



ITU-R M.2010 4w 5! 10

dosl ) B 99 Jluy¥ JIsd 631

88 lal) agl g By IV e JLe Y A8 Bl S s A S o
dblar) 4y )3 darr o Ao\ g dlud) d-Seld g\w\ pllad) e 731
R RE UG EAR e

do Joes 831

LY o gl 3] iy JL Y1 8 2030 gl e o ) ot i

dy g3 I Lol il (JlayYI W 401

£ YL ITU-R M.2201 &l sl ITU-R P.372-105 ITU-R P.368-9 inter sl (1] 1olisl adaich ol Sk

e e
3 Gkl
NAVDAT pallad &8t ailad-!
Sl fuw 1

Aped ) oV e L ) 555 Al pa (60N OFDM JLus Y1 sues pladl s fomzey
Ldde 1.1
A b dlale ol e JSad 53 e 3 (s ol N JL Y1 3 Ol o e o

OFDM Sl g0y fSad ol o (5 9030 3 JLa Y 3L Jas ol

OFDM LSz 550, o o, (3 28 b Alal a0 OFDM Sl W 0 i (s ol



11 ITU-R M.2010 e 4!

5 Sz

53 7l (SUalS iy Jls Y S5 25

¢ LuaW!
(@
A
K
7y
S
SN
a7
’ OFDM &>
» .
: — : -
*"*.’v—ff?:f— I*r//oﬁvﬁof — d"‘f“
35 ) ¢ ' ,// '

M.2010-05

Wl 21

Asoy sdeladl el bl Wl e 108 sue (OFDM) 33,0 (sibslad) il JLo YV sues s
s e i) Al Wl ) ede 0,5y UL Jle Y ale ib 3UST e Jgad) Il s (Hz 41,66) deld
LOFDM 5+ JI 3 52 Ty Eom (FU = 1/TU) Sdelie olss 5

Sl e @l 5L ¢ 55 p3a ol e el Leand Bl alane B el ol M1k 0 S5
Akl CBL e L Y ol

NG T CoR I RPN e L";\.:J\U dadalt ol Ly Pt o Sl OFDM ;e i (3 (Td) awl 3 5 2 Jles) =
Td+ Tu=Ts JUS OFDM ;e i 3 0555
OFDM JU,1 o 3, 055 s LU OFDM 50, 0,55

Tf 2 OFDM 5}V ss 0555 5



ITU-R M.2010 e )

6 Szl
53 il (Sl el Sl 1 Sy 53 il foadd)

Cu‘y\
f
’ A
S g /
v/
.’A//
»
2l
o
33
OFDM Ju ;i
M.2010-06
7 S
3> gl ERVIE e Jlo ¥ suas 5 @;\ ol
A
OFDM 3, :S S1 S2
o

1 Ts : |

- |

) Tf .

M.2010-07

12



13 ITU-R M.2010 4o 5

JSed 3

SN 4 51 (16-QAM (ol 4) D= 16 51 (64-QAM «=ly 6) B- 64 L) [ Sad LT 0S5 of (e
(4-QAM (Olzz)

Lo s eyl Bke Lo [Sadll dad (ad gy

8 JS—zd
(4-QAM) (ot 31 ¢ Ld¥ JSCi5 &8

4-QAM
Im{z}
4 Qo
¢ __1a. 0
——F——+—> Re{z}
la

® — 0
-la 1

M.2010-08

9 Szl

(16-QAM) 2 3 £ s |5 48

Im{z} G
A 16-QAM
° ° 0 ° 00
° e o 10
I I I —> Re{z}
T oNLs %
18 1 01
° ° ;0 ° 11
b 1 0 1 0
b 1 1 0 o0

M.2010-09



ITU-R M.2010 4w 5! 14

10 Ji_.us

(64-QAM) gt A1 ¢ s S5 458

Im{z} 64-QAM
A %9
e © o o0 o o o 000
Ta
e © o o[- o e o 100

L]
L]
L]
L]
!
T
[
L]
[ ]
L]
o
-
o

e o ° o——lao e o ° 110
1 1 1 1 1 1 1 I
A=A Rels
e o e oo o o ° 001
-la
e e o o106 o o o 101
-3a
e e o o106 o o o 011
-5a
e o o eo+-0 o o o 111
-Ta
b 1 0 01 0 1 0
i 1 1 0 0 1 1 0 0
L 1 1 1 0 0 0 0

M.2010-10

oA 4

633 I JLY) 3L Blminl Wi a0 Y e 5 e A b Al B e ST S5 AL lendl T
OFDM 30} el alalkl ol sl) Jam Judd OF (S dlddy L Joledl Alos Gl iy &8 Aol 2o g0 IS
Adds ol jLa)

P & indd 2 o Lyl S

TN N s)u,gs/utf 3 b CaiS -

/ tolss b Gl s -

(G Nl YV ol 0 -

et a gllald BLL e aladl b Lay) sae (i g



15 ITU-R M.2010 4o 5

11 Szl

EEPCIRERVIE pOw- 00 WY LIERES R RRRUR SIS |

A alds 3L

OFDM , :S

oA

M.2010-11

OFDM (5, U 3531 50 0 @ Jeinedd 23k gn o 5087 & 3 Blal o g (o fonzid

12 JS s

A R

A A ol 5

OFDM j, :S

o)

M.2010-12



ITU-R M.2010 4w 5! 16

s\ olas I3 yaY Akl ki 50
13 JSzd

kHz 10 = F 3\ 2 s NAVDAT (s ¢3! J) 55 ) 8 )Ly el faid)

SO
R
7

/ \:
A TN

—
—SF 2.98F —IF —0.53F 0.53F 1IF 2.98F 5F
(kKHz) (535 A 53 A e s ) Dl

Sladl o e 33 _,:.J‘»\E)t,'.a),\zjuw
(@B) ror » Sz 2,0 ST Ao 2l 5,00 1) ar

&

M.2010-13

J.axml\ UL e FRYy 2

kbit/s 25 115> ULl jlad) » Ll pld) ULt Jaes sl &l (kHz 500 ez e kHz 10 AU sLdh Sl o0 3
16-QAM |:Ss 5 L) o

a3 s glay Sl (ST e (o555 3LaN ales lapal Cali OF UL a5 o) 2 ,a aleld ol L sued Sy
i) ae alh Al b U e 8 s U (U3 iy ey s ol

0,5 Cl.g JehsS Jdan & Sdll UL Jass o J gl (L‘L\ UL Jass o cUax N JRES Gadad eay S
Kbit/s 185 12 oy su4uall UL Jdre = 52 0,75 U

.&M@jwaﬁﬁﬂ)\%mﬂ BRI S WARERH N ‘_sl;\Y.xM ol s Jdas gy



17 ITU-R M.2010 4o 5
NAVDAT dndod! b 3

NAVDAT duiud) J.M vy 1.3
-M‘M@;m%m@x =

bl Slis 5 345 0 NAVDAT 500 kHz (3 sl o8 I Ll il
ALl Sl Lt szl gl sy JLazaV) ) ss -

(s 3l 33 2l A O Ll -

¢Szl o se -

TN -

14 Sz
NAVDAT b il ka2

\ elad) o
| GNSS |
e

Jlaza

) ‘ olles
RN R 2] Kol
RF 53 2l

UL e
3 SUL s . .
oA e s aadv —_— e o5
JLazal oLl JL

,S“\‘_}i,’ﬁ Sl e jlas lad

2yl Sl las

pe.xiyl p—<-"=:'“ Sldas

Blally Sy dles

M.2010-14



ITU-R M.2010 4w 5! 18

dlild) d- el Jladl et g2y JUda¥ g2 113

E B s (slosiall L sid Gihn o & oo ) H I3 Jlon L 05SG 0T KHZ 500 Lzl Ssb S
ishod) 350 Jo J goaonl) (U ziod) GNSS Jiiidly oo 531 5f) GNSS 150 ) Lol il ik

RF 33 2l b1 Okl 2,13

Lol BUadl g 2 gt I s A Sy B sl S las 1 - Ls e s sl fat

> Sy Bl denle 5 05k

SSad) b 313

Ul fot @l SUL U sladf dolely oY Glall OFDM 3)aY 1Ses a5 a0 ods 3
T (R IR

tok LAl Lo 3 i

3 3N g -

L)) pas -

¢l 5 sV LSadl s 2l -

N -

byl S 1 LSt oladas (2257 e 136 NAVDAT iz 055, 0F a3

¢64-QAM 5 16-QAM i 4-QAM Laasld -

tie @l Al ol ol bz -

sl s b -

S 5y Sl Sldan Uy Lo 1 olaglan U5 (3 Rl ol lall fiks o5 (UL S ) BLo
e sl olay 2leS Sl glall e o 5h (U

6,08l Lo pall 1) 5 LY -

coledl Uas Juss -

Sz U Jue -

Sl Jlwy) dws i3 413

th b lall) Jlo ) siws e o5k

3L e Bl olle Lzl -

(@AY O gl bafy  dzaz Bl ) Slile OF e il -

(s plal ¢ Uamat 131/ 810 103 Jola ) i pid 2o -

(il I il famtacs s O Jal) 5ol il ) olile a>03) -

Aestal) Bl I olibs o) -



19 ITU-R M.2010 i !

0 ot I Gkl s e e e e Tolazel
il 8 s e ad) Sl S Al e a3 0% _
Sl Sl ed ) e -

okwwﬁ\w\@@\cw\&}&jmﬂ\}u)\up,&J}-\J‘LSYUQLMY\J\JLS.\JCﬁwd}-uW}
el e 0 OF Sy L (eiomd) chidd) & 52) Bkl 2 ) up\o)\;sj(mwriwu}w)um61“5%;\
Jj,,,\OJMJQd)g}u;o)uwsujgww}d@)uuﬁuﬂ}y&wu;\ﬁu@@\

Al 513
ek B a s
t(olllh 3 2 geen)y UL U e il ) il ) ) -
Sad ose e il 6 W e glally SCal laslan sy Lo 1 ol glas U5 oS -
r LAl b 30w Joge o0 AU Sleglal) aa -
paadl S Pl S bl Jlaylsaall o
65 gl Blu )l Clihs sue @
(i) &b plosly dd o> o
Lo il 5 SVl Sledas (5 80 AWy LYY (o o 20 S
By sy Ay 6.1.3

gl BUIL SY) jdas me Bl SYY jdime dast e %
NAVDAT &ipdend! Jodtons s151 Colip! 4o 4
al ;) J->-T o slo s A s lal anal) aas d-‘i 61_9 J sl us NI Lo bl L) JM oliolge 55

{(64-QAM 5 16-QAM) A~ 5% e OFDM Ll

1 J g

NAVDAT ddud Jedtins eial V- AP

kHz 505 1} 495 55 3 Bl
> 40 dB @ 5 kHz PP RPN
<20 dB Lo pall ule

<-100 dBm elas Y sl day 410 = Slad) (3 o Juad dhenzadll 2l
>80 dB sl

25 dB(uVv/m) (s Jlizal S sa &) Jenzdl oV gl ) s s




ITU-R M.2010 4o 5) 20
4 ‘5_’4.05\

St 0B J1 3t I allad 35 d) B g B O k]

Sl od It g I el & 1

e Bl Aot eV ol e (B3 &gsl ) 20l Lyl JLally (DRM) Al o301 sl ) ey
25 e (69 Bt L J 5SS pa A a3 sl 0 el y L (HF) ;\g}ﬁ&ﬂ\; (MF} By e 5S4 ool
) 35 oy o) Ly (sla Y et a3 N pandl SV ) LYY B ety ST ddai
e 5 M) Dol e LAWY 2 b 8 L] RS e 5 S5 (e 5 Y Sl b1 05 S5 3 L)
o M 50y sl lllaze e slaze) 64-QAM 5 16-QAM LSCadl (g skl (3 Ml o3 )1 gl 1 asls] s
LS sh) g Wy 53l

35 A Bl 5 S Jokid sl 11

G A ay (SEN) 333 s 1) s ol O b s Jo 5,08l JW s sl ) el anen
Legos O M ods O35 s s 3G 3y ity 55l e Allee ULy ol jlal oMl e sue g e
2385 SY ok gy oty fun e o ST OV LaL ) I L i Alhie Bai bl s 055 &t
5Ll w350 e (3 ) A s 1S5 A U 8 2l e BT a s B0 e o OF ks i o Ls Gl
ozl 3 aadl IS ey .Cs}\LAAbgsgﬁbsjdff;ﬁjJugwM O™ I W s
(el s (3 el g 25 5 Jlamily 26U idaws Lo il of dadae adow S 00 ) s 5 808 3 bl M e s
(e (S Cadall sl 3 UST e U (935 8 Uty 0 ol

SG?JM\

(Bit error rate) bl o Jues BER

(Digital radio mondiale) st 300 551 0 DRM

(Data stream) <UL, U3 DS

(Global maritime distress and safety system) > (3 2edd)y Blazsd Lot pllad) GMDSS
(Global navigation satellite system) &Lt a=Slall ALl plall GNSS

(International Maritime Organization) aJ sl & > i dala:ll IMO

(International Telecommunication Union) < Ylas™ | gt sL2Y) ITU

(Low frequency) ésws 35 5 LF



21 ITU-R M.2010 i !

(Medium frequency) L sz 55 5

(Modulation error rate) Szt o Joas

(Modulation information stream) _Scedl cole shas b

(?2d ly (Navigational Data) &St UL,

(Pl oy (Navigational Telex) Sk S5

(T,u 1 852) (Nautical mile) s = |

(Orthogonal frequency division multiplexing) s> < (sdsla (i JU )Y su
(Quadrature amplitude modulation) e 5 ¢ L) J&M

(Peak envelope power) 435e 54,5 5,43

(Root mean square) s &) L s o

(Single frequency network) >> ) 30> FO

(System of information and management) s ,1>Y! 5 < Ls slal) pls
(Signal-to-noise ratio) sLo s (1) 5,La) el

(Transmitter information stream) s A <ols sles Uas

MF

MER
MIS
NAVDAT
NAVTEX
NM
OFDM
QAM
PEP

RMS

SFN

SIM

SNR

TIS



	التوصيـة  ITU-R  M.2010 (2012/03) خصائص نظام رقمي يسمى بيانات ملاحية لإذاعة المعلومات المتعلقة بالسلامة البحرية والأمن من الساحل إلى السفن في النطاق kHz 500
	تمهيـد
	1 مجال التطبيق
	ال‍ملحـق 1 - الخصائص التشغيلية
	1 أنماط الرسائل
	2 أساليب الإذاعة
	1.2 إذاعة عامة
	2.2 إذاعة انتقائية
	3.2 رسائل مكرسة

	ال‍ملحـق 2 - معمارية النظام
	1 السلسلة الإذاعية
	1.1 نظام المعلومات والإدارة
	1.1.1 معدد إرسال الملفات
	2.1.1 مدير معدد إرسال الملفات
	3.1.1 مدير المرسِل الساحلي

	2.1 الشبكة الساحلية
	3.1 وصف المرسِل الساحلي
	1.3.1 معمارية النظام الساحلي
	2.3.1 المراقب
	3.3.1 المشكّل
	1.3.3.1 قطارات الدخل
	1.1.3.3.1 قطار معلومات التشكيل
	2.1.3.3.1 قطار معلومات المرسِل
	3.1.3.3.1 قطار البيانات

	2.3.3.1 تشفير الأخطاء
	3.3.3.1 توليد تعدد الإرسال بتقسيم تعامدي للتردد

	4.3.1 مولّد الإشارة 500 kHz RF
	5.3.1 مكبّر الترددات الراديوية
	6.3.1 هوائي الإرسال ووحدة المواءمة
	7.3.1 مستقبِل النظام العالمي للملاحة الساتلية وميقاتية مرجعية ذرية احتياطية
	8.3.1 مستقبِل الرصد

	4.1 قناة الإرسال: تقدير التغطية الراديوية

	ال‍ملحـق 3 - الخصائص التقنية للنظام NAVDAT
	1 مبدأ التشكيل
	1.1 مقدمة
	2.1 المبدأ
	3.1 التشكيل
	4.1 التزامن
	5.1 الشغل الطيفي لإشارة الترددات الراديوية

	2 تقدير معدل البيانات المستعمل
	3 مستقبِل السفينة NAVDAT
	1.3 وصف مستقبِل السفينة NAVDAT

	4 مواصفات أداء مستقبِل السفينة NAVDAT
	ال‍ملحـق 4 - أسلوب الشبكة وحيدة التردد لنظام الراديو الرقمي العالمي
	1 شرح نظام الراديو الرقمي العالمي
	1.1 أسلوب تشغيل الشبكة وحيدة التردد

	ال‍ملحـق 5 - مسرد مصطلحات

