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Prélogo

El Sector de Radiocomunicaciones tiene como cometido garantizar la utilizacion racional, equitativa, eficaz y econémica
del espectro de frecuencias radioeléctricas por todos los servicios de radiocomunicaciones, incluidos los servicios por
satélite, y realizar, sin limitacién de gamas de frecuencias, estudios que sirvan de base para la adopcién de las
Recomendaciones UIT-R.

Las Conferencias Mundiales y Regionales de Radiocomunicaciones y las Asambleas de Radiocomunicaciones, con la
colaboracion de las Comisiones de Estudio, cumplen las funciones reglamentarias y politicas del Sector de
Radiocomunicaciones.

Politica sobre Derechos de Propiedad Intelectual (IPR)

La politica del UIT-R sobre Derechos de Propiedad Intelectual se describe en la Politica Comin de Patentes
UIT-T/UIT-R/ISO/CEI a la que se hace referencia en el Anexo 1 a la Resolucion UIT-R 1. Los formularios que deben
utilizarse en la declaracion sobre patentes y utilizacidn de patentes por los titulares de las mismas figuran en la direccion
web http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/es, donde también aparecen las Directrices para la implementacién de la Politica
Comun de Patentes UIT-T/UIT-R/ISO/CEI y la base de datos sobre informacién de patentes del UIT-R sobre este asunto.

Series de las Recomendaciones UIT-R
(También disponible en linea en http://www.itu.int/publ/R-REC/es)
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BO Distribucion por satélite
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BS Servicio de radiodifusion (sonora)
BT Servicio de radiodifusion (television)
F Servicio fijo
M Servicios moviles, de radiodeterminacién, de aficionados y otros servicios por satélite conexos
P Propagacion de las ondas radioeléctricas
RA Radioastronomia
RS Sistemas de deteccion a distancia
S Servicio fijo por satélite
SA Aplicaciones espaciales y meteorologia
SF Comparticién de frecuencias y coordinacion entre los sistemas del servicio fijo por satélite y del
servicio fijo
SM Gestion del espectro
SNG Periodismo electrénico por satélite
TF Emisiones de frecuencias patrdn y sefiales horarias
\Y Vocabulario y cuestiones afines
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RECOMENDACION UIT-R M.2009-1

Normas de interfaz radioeléctrica para las actividades de proteccion publicay
socorro en caso de catastrofe en algunas partes de la banda de ondas
decimétricas, de conformidad con la Resolucion 646 (Rev.CMR-12)

(2012-2015)

Palabras clave: PPDR, IMT, normas de interfaz radioeléctrica, banda de ondas decimétricas

1 Cometido

En esta Recomendacion se definen las normas de interfaz radioeléctrica aplicables a las actividades
de proteccion publica y socorro en caso de catastrofe (PPDR) en algunas partes de la banda de ondas
decimétricas. Las normas de banda ancha que se recogen en esta Recomendacion permiten soportar
velocidades de datos de banda ancha de varios usuarios, teniendo en cuenta las definiciones del UIT-R
de «acceso inalambrico» y «acceso inaldmbrico de banda ancha» que figuran en la Recomendacion
UIT-R F.1399.

En esta Recomendacion se analizan dichas normas sin abordar la disposicion de frecuencia de los
sistemas PPDR, a los que corresponde otra Recomendacion: la Recomendacion UIT-R M.2015.

2 Introduccion

Esta Recomendacion se refiere a las normas de interfaz radioeléctrica aplicables a las actividades de
proteccion publica y socorro en caso de catastrofe. Estas normas se basan en especificaciones
comunes elaboradas por organizaciones de normalizacion (SDO). Al utilizar esta Recomendacion,
los organismos reguladores, los fabricantes y los operadores de PPDR deberian ser capaces de
determinar las normas més adecuadas a sus necesidades.

3 Recomendaciones e Informes pertinentes

Las Recomendaciones y los Informes existentes que se consideran de importancia en el desarrollo de
esta Recomendacion en particular son los siguientes:

- Recomendacién UIT-R F.1399 — Terminologia del acceso inalambrico.

— Recomendacion UIT-R M.1457 — Especificaciones detalladas de las interfaces
radioeléctricas de las telecomunicaciones moviles internacionales-2000 (IMT 2000).

— Recomendacién UIT-R M.1801 — Normas de interfaz radioeléctrica para sistemas de acceso
inalambrico de banda ancha, incluidas aplicaciones moviles y némadas en el servicio movil
que funcionan por debajo de 6 GHz.

— Recomendacion UIT-R M.2012 - Especificaciones detalladas de las interfaces
radioeléctricas terrenales de las telecomunicaciones moviles internacionales-avanzadas
(IMT-Avanzadas).

— Recomendaciéon UIT-R M.2015 - Disposicién de frecuencias para sistemas de
radiocomunicaciones de proteccion publica y operaciones de socorro en caso de catastrofe
en las bandas de ondas decimétricas con arreglo a la Resolucion 646 (Rev.CMR-12).

- Informe UIT-R M.2014 — Sistemas moviles digitales terrestres para el despacho de trafico.
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- Informe UIT-R M.2033 — Objetivos y requisitos de las radiocomunicaciones de proteccion
publica y operaciones de socorro.

4 Considerando

a) que las administraciones pueden determinar que tecnologias conviene utilizar para llevar a
cabo actividades de PPDR;

b) que la inclusién de normas en esta Recomendacidn no excluye la utilizacion de otras normas

en las actividades de PPDR.

5 Observando

Las necesidades de los usuarios en materia de PPDR subrayadas en el Informe UIT-R M.2033, asi
como las abreviaturas y los acronimos indicados en el Anexo 3.

6 Reconociendo

a) que la Resolucién 646 (Rev.CMR-12) alienta a las administraciones a considerar las
bandas/gamas de frecuencia identificadas en dichas Resolucion, o partes de ellas, cuando lleven a
cabo su planificacién nacional a fin de lograr unas bandas/gamas de frecuencia armonizadas a nivel
regional para llegar a soluciones avanzadas en materia de proteccion publica y operaciones de
S0Corro;

b) qgue la Recomendacion UIT-R M.2015 — Disposicion de frecuencias para sistemas de
radiocomunicaciones de proteccion publica y operaciones de socorro en caso de catastrofe en las
bandas de ondas decimétricas con arreglo a la Resolucién 646 (Rev.CMR-12) proporciona
orientaciones sobre la disposicion de frecuencias para radiocomunicaciones de proteccion publica y
operaciones de socorro en caso de catastrofe en determinadas regiones en algunas de las bandas por
debajo de 1 GHz indicadas en la Resolucién 646.

7 Recomendacioén
La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

recomienda

que en las actividades de PPDR se utilicen las normas de interfaz radioeléctrica contenidas en los
Anexos 1y 2.

Anexo 1

Normas de interfaz radioeléctrica de banda ancha para las actividades de
proteccion publica y socorro en caso de catastrofe de conformidad
con la Resolucion 646 (Rev.CMR-12)

El presente anexo contiene informacién sobre las normas de banda ancha para las actividades de
PPDR. También hace referencia a textos de la UIT que contienen descripciones mas detalladas de
dichas normas y sus capacidades. Se reconoce que esas normas pueden no ajustarse a todas las
necesidades de los usuarios descritas en el Informe UIT-R M.2033, y que cada administracion y sus
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organismos de PPDR deberan analizar la informacion y determinar qué normas son las mas adecuadas
para alcanzar sus objetivos.

1 Multiportadora de acceso multiple por division de cédigo de las IMT-2000

Las especificaciones de la interfaz radioeléctrica de la multiportadora de acceso multiple por division
de cédigo (CDMA) de las IMT-2000 (IMT-2000 CDMA-MC) se desarrollan en el marco del 3GPP2
(Proyecto de asociacion de la tercera generacion n° 2). Se puede consultar una descripcion completa
de las mismas en el Anexo 2 a la Recomendacion UIT-R M.1801. Para méas informacion, véase
también el 8 5.2 de la Recomendacion UIT-R M.1457.

2 Ensanchamiento directo CDMA de las IMT-2000

Las especificaciones de la norma de interfaz radioeléctrica del ensanchamiento directo de acceso
multiple por divisién de cdédigo (CDMA) de las IMT-2000 (IMT-2000 CDMA-DS), en particular el
duplex por division de frecuencia de acceso radioeléctrico terrenal universal (UTRA FDD), se
desarrollan en el marco del 3GPP (Proyecto de asociacion de la tercera generacion). Esta norma de
interfaz radioeléctrica también incluye los elementos FDD del acceso radioeléctrico terrenal universal
evolucionado (E-UTRA) denominada evolucion a largo plazo (LTE). Se puede consultar una
descripcion completa de las mismas en el Anexo 2 a la Recomendacion UIT-R M.1801. Para mas
informacion, véase también el § 5.1 de la Recomendacion UIT-R M.1457.

3 Red de area metropolitana inalambrica duplex por division en el tiempo de acceso
multiple por division de frecuencia ortogonal de las IMT-2000

La norma de interfaz radioeléctrica de la red de area metropolitana inaldmbrica duplex por division
en el tiempo de acceso multiple por division de frecuencia ortogonal de las IMT-2000 (IMT-2000
OFDMA TDD WMAN) se desarrolla en el marco del Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos
(IEEE). Se puede consultar una descripcion completa de la misma en el Anexo 2 a la Recomendacion
UIT-R M.1801. Para mas informacion, véase también el § 5.6 de la Recomendacion UIT-R M.1457.

4 Portadora Unica de acceso multiple por division de tiempo de las IMT-2000

La norma de interfaz radioeléctrica de la portadora Unica de acceso multiple por divisién de tiempo
de las IMT-2000 (IMT-2000 TDMA-SC) se desarrolla en el marco de la Alianza para Soluciones en
la Industria de las Telecomunicaciones (ATIS), mediante la utilizacion de especificaciones 3GPP. Se
puede consultar una descripcion completa de la misma en el Anexo 2 a la Recomendacion UIT-R
M.1801. Para mas informacion, véase también el 8 5.4 de la Recomendacion UIT-R M.1457.

5 Duplex por divisién en el tiempo CDMA de las IMT-2000

Las especificaciones para la norma de interfaz radioeléctrica del diplex por division en el tiempo
CDMA de las IMT-2000, en particular UTRA TDD, se desarrollan en el marco del 3GPP. Esta
interfaz radioeléctrica se denomina duplex por division en el tiempo (TDD) del acceso radioeléctrico
terrenal universal (UTRA), en la que se distinguen tres opciones, a saber, el TDD de 1,28 Mchip/s,
de 3,84 Mchip/s y de 7,68 Mchip/s. Esta norma de interfaz radioeléctrica también incluye los
elementos TDD del E-UTRA denominado evolucion a largo plazo (LTE). Se puede consultar una
descripcion completa de las mismas en el Anexo 2 a la Recomendacion UIT-R M.1801. Para mas
informacion, véase también el § 5.3 de la Recomendacion UIT-R M.1457.


http://www.itu.int/rec/R-REC-M.1801/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-M.1457/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-M.1801/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-M.1457/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-M.1801/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-M.1801/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-M.1457/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-M.1801/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-M.1801/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-M.1457/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-M.1801/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-M.1457/en
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6 LTE-Avanzadas

«Las especificaciones de la interfaz radioeléctrica terrenal de las IMT-Avanzadas conocida como
LTE Avanzada basada en la LTE Version 10 y sistemas posteriores, se elaboran en el 3GPP. De
conformidad con la terminologia del 3GPP, el término E-UTRA (UTRA) evolucionado también se
utiliza para indicar la interfaz radioeléctrica de la LTE.

La LTE-Avanzada es un conjunto de RIT (tecnologias de la interfaz radioeléctrica) que consta de una
RIT FDD y una RIT TDD disefiadas para funcionar en un espectro de frecuencias apareadas y no
apareadas, respectivamente. Las RIT TDD se denominan asimismo TD-LTE version 10 y sistemas
posteriores 0 TD-LTE-Avanzada. Las dos RIT han sido desarrolladas conjuntamente, por lo que
poseen un alto grado de uniformidad, sin perjuicio de la optimizacion de cada RIT con respecto a su
esquema especifico de espectro/duplex.»!

Se puede consultar una descripcion completa de las mismas en el Anexo 3 a la Recomendacion UIT-R
M.1801.

Para mas informacion, véase el Anexo 1 a la Recomendacion UIT-R M.2012.

7 Acceso multiple por division de cddigo sincrono

La norma de interfaz radioeléctrica del acceso mdltiple por division de codigo sincrono (SCDMA) se
desarrolla en el marco de la Asociacién de Normalizacion de las Comunicaciones de China (CCSA).
La interfaz radioeléctrica admite una anchura de banda del canal en mdltiplos de 1 MHz hasta 5 MHz.
La subcanalizacion y el ensanchamiento de espectro por cddigo, especialmente dentro de cada
anchura de banda de 1 MHz, proporciona diversidad en frecuencia y capacidad de observacion de la
interferencia para la asignacion de recursos radioeléctricos con una granularidad de anchura de banda
de 8 kbit/s. La canalizacion también permite la asignacion dinamica de canales de forma coordinada
entre celdas para evitar la interferencia mutua de forma eficiente.

El sistema utiliza TDD para separar la transmision ascendente y descendente. Para mas informacion,
veéase el Anexo 7 a la Recomendacion UIT-R M.1801.

8 Comunicacion por concentracion de enlaces de banda ancha

La norma de interfaz radioeléctrica de la comunicacion por concentracién de enlaces de banda ancha
(B-TrunC) se desarrolla en el marco de la CCSA y la publica el Ministerio de Industria y Tecnologias
de la Informacion de la Republica Popular de China. B-TrunC soporta anchuras de banda escalables,
entre 20 MHz y 1,4 MHz. Ademas, B-TrunC es capaz de soportar llamadas de uno a varios,
videollamadas de uno a varios y otras aplicaciones de PPDR introduciendo nuevos mecanismos de
transmision de uno a varios en la interfaz radioeléctrica. Para mas informacion, véase también YD/T
2741-2014.

1 Véase el § 1.1.1 de la Recomendacion UIT-R M.2012-1 — Especificaciones de las interfaces radioeléctricas
terrenales de las telecomunicaciones moviles internacionales-avanzadas (IMT-Avanzadas).


http://www.itu.int/rec/R-REC-M.1801/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-M.1801/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-M.1801/en
http://www.ccsa.org.cn/english/show_article.php?categories_id=737fa209-91aa-9568-4f4a-46b7e24c3a99&article_id=cyzx_f8ee005b-8736-e347-4737-5365989a05f6
http://www.ccsa.org.cn/english/show_article.php?categories_id=737fa209-91aa-9568-4f4a-46b7e24c3a99&article_id=cyzx_f8ee005b-8736-e347-4737-5365989a05f6
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Anexo 2

Normas de interfaz radioeléctrica de banda estrecha para las actividades
de proteccion publica y socorro en caso de catastrofe de conformidad
con la Resolucién 646 (Rev.CMR-12)

El presente anexo contiene informacion sobre las normas de banda estrecha para las actividades de
PPDR. También hace referencia a textos de la UIT que contienen descripciones mas detalladas de
dichas normas y sus capacidades. Se reconoce que esas normas pueden no ajustarse a todas las
necesidades de los usuarios descritas en el Informe UIT-R M.2033, y que cada administracion y sus
organismos de PPDR deberan analizar la informacion y determinar qué normas son las mas adecuadas
para alcanzar sus objetivos.

1 Proyecto 25

El Proyecto 25 se desarrolla en el marco de la Asociacion de Industrias de Telecomunicacion (TIA)
con las aportaciones de la comision de direccion del Proyecto 25, que estd integrada por
representantes de la Association of Public Safety Communications Officials International (APCO), la
National Association of State Technology Directors (NASTD), determinados organismos federales y
el National Communications System (NCS). El Proyecto 25 funciona en los canales 12,5 kHz o
25 kHz.

Para mas informacion sobre las caracteristicas técnicas y operacionales del Proyecto 25, véase el
Informe UIT-R M.2014 y el Volumen 3 del Manual del Servicio Movil Terrestre.

2 Radiocomunicaciones terrenales con concentracion de enlaces (TETRA)

El sistema de radiocomunicaciones terrenales con concentracion de enlaces (TETRA) se desarroll6
en el Instituto Europeo de Normas de Telecomunicacion (ETSI) como Proyecto TETRA del ETSI
(ahora conocido como TETRA del Comité Técnico del ETSI) con el fin de elaborar un conjunto de
normas sobre radiocomunicaciones moviles con concentracion de enlaces digitales, bajo el mandato
de la Comision Europea, y crear un sistema de comunicaciones PMR que pudiera implantarse en
Europea Occidental.

Ademas de atender a las necesidades de las organizaciones tradicionales de usuarios PMR, la norma
TETRA también se cre6 para atender a las necesidades de los operadores de la red radioeléctrica
movil de acceso publico (PAMR).

Para més informacion sobre las caracteristicas técnicas y operacionales de TETRA, véase el Informe
UIT-R M.2014.

3 Radiocomunicaciones moviles digitales (DMR)

El sistema de radiocomunicaciones maviles digitales (DMR) fue creado por el ETSI como sustituto
digital directo de las PMR analdgicas, sin que se introdujeran cambios de fondo en la arquitectura de
los sistemas convencional ni con concentracion de enlaces.

Las DMR son un sistema escalable que puede utilizarse con y sin licencia segun la planificacion
nacional de frecuencias. Se desarrolla en tres «niveles»:


http://www.itu.int/publ/R-REP-M.2014/en
http://www.itu.int/publ/R-REP-M.2014/en
http://www.itu.int/publ/R-REP-M.2014/en
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- el Nivel 1 es el de bajo coste, y esta exento de licencia «digital PMR446>.

— el Nivel 2 esta destinado a los profesionales, y ofrece el modo entre pares y el modo repetidor
(con licencia).

- el Nivel 3 esta destinado al funcionamiento con concentracion de enlaces (con licencia).

Las DMR son un sistema de acceso multiple por division de tiempo (TDMA) de dos intervalos que
ofrece soluciones de voz y datos digitales, y utiliza un sistema de modulacién 4FSK de 6,25 kHz por
canal. La norma tiene por objeto asegurar su funcionamiento en la separacion entre canales existente
de 12,5 kHz.

Para mas informacion sobre las caracteristicas técnicas y operacionales de las DMR, véase el Informe
Técnico del ETSI TR 102 398, que contiene una introduccion util al respecto. Las partes 1 a 3 de las
Especificaciones Técnicas TS 102 362 se refieren a las pruebas de conformidad del protocolo y las
sucesiones de pruebas de las DMR, y en la Especificacion Técnica TS 102 490 se define el protocolo
de banda estrecha 0 «<PMR digital».

Los documentos de referencia del sistema son el Informe Técnico del ETSI TR 102 335-1 (DMR de
nivel 1) y TR 102 335-2 (con licencia).

Anexo 3

Abreviaturas y acrénimos

3GPP Proyecto de asociacion de la tercera generacion

B-TrunC Comunicacion por concentracion de enlaces de banda ancha

CDMA TDD Acceso multiple por divisién de cddigo — duplex por division en el tiempo
DMR Radiocomunicaciones moviles digitales

ETSI Instituto Europeo de Normas de Telecomunicacién

E-UTRA Acceso radioeléctrico terrenal universal evolucionado

FDD Duplex por division de frecuencia

FDMA Acceso multiple por divisién de frecuencia

IEEE Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos

LTE Evolucion a largo plazo

OFDMA TDD WMAN Red de area metropolitana inalambrica diplex por division en el tiempo con
acceso multiple por division de frecuencia ortogonal

PAMR Red radioeléctrica movil de acceso publico

PMR Radiocomunicacion movil privado

PPDR Proteccion publica y socorro en caso de catéstrofe

SCDMA Acceso multiple por division de codigo sincrono

TETRA Sistema de radiocomunicaciones terrenales con concentracion de enlaces
TR Informe Técnico

UHF Ondas decimétricas

UTRA Acceso radioeléctrico terrenal universal
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