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 ���
�� �����	 ������ ������� ��� ���� ���! " ��#$%� &�'$*� +�,- ����!	 ����./�� &�0��'1� +�,
 ��2����� ����3�4�� �56��(RNSS)  7�,8�� " �2�����MHz 5 010-5 000 . ��:; <���= >�4?@ +���2��� ��� A� B�C�	

 ��2����� ����3�4�� �56�� ���! �
DEF " �G����)H$F�>�.I ( �J�K0L	� ��� " �2����� +�334��� <!��� >�4? 7�,8�
��2����� ����3�4�� �56�� ���! �M ����3�$ $3��� AN O��8�� ����3�4��. 

 

 ����3�4�� +1���1� ���P �@�Q+1���6� R	��� 3�=6 

�������� � 	
� �
 

 F  (  ��2����� ����3�4�� �56�� ���! �
DEF �F(RNSS)  �J�K0L	+���2�� �������S3 " T���� >�UF V�P  +���0,� A� ����2� 
 QW�S����	 �56��	 V#���� ���= X�0� ��6��� YE��? Z�[ " �\��+�S�,8]�8��� +���0,�	 B	4^ $�_@ "	 ��334���  

`(  �
DEF �a �F +�K0L	 �/2�b�2��N 	F <
�� �F �C c,b  "]��2����� ����3�4�� �56�� ���! 

d(  �F��+�'�$� ?��$����� ��:; � <!e2N +�K0L	 �
DEF  ��2����� ����3�4�� �56�� ���!(RNSS)  +����� A�
����3�4��]f4!%�  

3  (  ������� �FITU-R M.1901  ������2���� ����3�4�� +1���1� g�,S +����� ��:; +�h�?�� �
DE%�; 
" +�K0:��	  ��2����� ����3�4�� �56�� ���!)RNSS(Q 

 �
����� 

 F  ( 7�,8�� �F MHz 5 010-5 000gi��  ��2����� ����3�4�� �56�� ���� R	F j�'F e2N k����� ������ e2N 
)H$F�>�.I(] 

`( 7�,8�� �F MHz 5 010-5 000 gi��l�.�F  R	F j�'F e2N k����� ������ e2N  ����3�4�� �56�� ����
���,2� (ARNS)] 

d( 7�,8�� �F MHz 5 010-5 000 gi��l�.�F R	F j�'F e2N k����� ������ e2N  � ��2����� �2�8��� ���m2
���,2� R) (AMS(R)S)( nS4�� Y?�\ 367.5 nS4�� o�N�4� V� ��3�4�� p���� A� 21.9 ��3�4�� p���� A�Q 

____________________ 

1  z�4 /. X`UF� �FK ���	&��	 5�����	
�	 ����#�	 (�)N'  � y���	 a�3	 /	{)�	 ��EF!)ICAO ( vw| -��*,��?�
�	. 
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1 ���m�'�;�'$*� +�,- ����!	 ����./�� &�0��'1� +�,
 ���
�� �����	 ������ ��#$%� & o3$���� 
"  +��q2��1	 2	 3�8N  �J�K0L	 ��2����� ����3�4�� �56�� ���! �
DEF " �G���� ��:; <���= >�4?@ )H$F�>�.I ( �2�����

 7�,8�� "MHz 5 010-5 000 Q��2����� ����3�4�� �56�� ���! �M ����3�$ $3��� AN O��8�� ����3�4�� +�334��� <!��� >�4?] 

2 e2N r; s�
��� <!����� �F ��2����� ����3�4�� �56�� ���! �
DEF �J�K0L	) H$F�>�.I ( �2�����
" 7�,8�� MHz 5 010-5 000  $3���� V�P A�����3�4�� �" ���	%� +���m2 7�,8��  �M��2����� ����3�4�� �56�� ���! Q

kt08� 1F  e2N ��u�%6" &�0��'1� ��DE >�#�# A�  ��2����� ����3�4�� �56�� ���!. 

 

 

 �����1 

���	
���
����  �������� �������� ���� � ������ ����!"  

� ��#$%� ���$&� ���� ���	'" (�����) *�+,  

-!���� �  .��
��MHz 5 010-5 000 

1 �!/�! 

��m��� ��2���M ��DE  ���7�,8�����t��� �2�	 +�,- <�t:�� 2'4�� <������ v@ ��56�� �
h�� +���2�� �. 	 &6! A�
���t��� +6�	<���' v@ ��56�� �
h��	 ��D8��; �2��� +�[ +���2��� V�P <�8w� Q ��2���M.  +���2��� ��� <
:�	

 ����� ��6' <��'$	 �������� p�q�� +���2��	 ��x4�� <����� +��G��5@ f4!%� +�E��0�� 4��8N V�P	 ���'$ "
o4
���� +�y��q��� Y2,�� z�� �56��. 

���t��� �2�	 v@ [�/8�� ��m��
2� s��� 1	 . v@ �3�N <�� �� <{t:�	20 ���m�'�; Qo�N���� �2���� " ��#$F �,- 
V�i���� 56�� ������2����� ����3�4�� � (RNSS)) H$F�>�.I( |334��� 7�,8�� " MHz 5 010-5 000 ��� A� ��I�4t? VS

}K
�� T���� >�UF V�P " �0x�K�� " <��' <x v@ [�/8�� WS	 |F ". 

 " ��D8�� <
:�	�$�
��k2� �� r�: 

�  A� ����� k��.I 4,L27 l6N�I l6��' Ni��l� ��4��3 +�$��� �G6G e2N |	�����;  &�5 e2N H$%�
g�/�$� 23 222 kmAN |$��� ����� <x <��	 Q ��'1� c!$���\ >� °54 � �0S�4�� 4I�� k#$F nK= 4,L	 

 �$�S |ux4� 334� e2N <
��	 <�����	 ��D8�� " nKq���	GHz 2 <����� " nKq�2� )��; AN nKq���  j�����	
��; AN(] 

�  ��6��� <��'$ k��m��� v@ l��51 �hy; v@ $���� +�E��0�� VI4� |��� ��#$%� �
h�� 4,L	 �N<���'2���M ��. 

 Y�qw�	+�E��0�� 4��8N ����� ��6' +���2��	 ��x4�� $���� +��G��5* o3�- +�'��S A��� " �����	  �K0:�� �����

 +�,�0S�4����2���M . �5F <y
��	 ���F 4yx%� 4��8��� " �;+���2�� ��6��� v@  ���! " }��m���� +60���� 

��4:0�� o���� ��6' (SoL) .	4�I�� +���2��� ��� ���0�� 334��� +�[ o�N���� ���t��� �2�	 o$�L�; GHz 5 ��� �/{����	 
}��m���� +60���� v@ <�� W' ��.M "���G  �:x ��; �� 3	���l�/2' o$4������ |34��  . ���= +���2�� 4�I��	

 ���� ��������	 V#�����4:0�� o���� ��6' �$�L@ &6! A� +E5. 
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2  *�+, � 0/1�	�� ��23��� ��4" ���	'(�����) 

 &	��� " 34�1-1 ��DE " o�N���� ���t��� �2��� ��,� ��#$F +�,- +�
2�� ��2���M . V�
� &�'$*� ��/�� ��/8�'	
��2���M &�'$*� +�$�L@. 

��� &	�1-1 

 ��
� ������������ ������ ������ ������� ��
��� ! MHz 5 010-5 000 

������ ����	� 

JfO
3	 ��

�	(MHz)  5 005 

 XH	�^	 
)� (m) 3,0 

}�)N
��	 RHCP 

XH	�^	 (���7 ~)�  ��?�
�	. ITU-R S.465-5 

 XH	�:*� J
EF�	 �80�	 (dBi) 41,8 

 L&�N�	 ��P3	 ��Y�F
3	 ��;�03	(e.i.r.p.) (dBW) 50,3 

$�0P
�	/{�P
�	 QPSK/	 ��)�	����3 

 �����	
�	 �	��

�	 R�)� j
, (MHz) 10 

RHCP :����� ����	 
���
 �������. 

3 5�6�7�� -���7�� ���	' 

 &	��� " 34�2-1��2����� +60���
2� ��,
8�� ������ . 

��� &	�2-1 

 ��
� ������������ ��	"�#�� ����$%�� �������  

 ��
��� !MHz 5 010-5 000 

������ ����	� 

JfO
3	 ��

�	(MHz)  5 005 

 �����	
�	 �	��

�	 R�)� j
, (MHz) 10 

}�)N
��	 RHCP 

(���7 ~)�/XH	�^	 ~� J
H	� X��' XH	�> 

XH	�^	 G�6�#  ��+_	 �� 

 ��UN
��	 XH	�^ e��h	 �80�	 (dBi) 12,8 

 XH	�^	 �Z
; ���(°))  (��#&�	 ���	� �F,°5 ( 12,4 

	 ��h	 (��#&�(°) 5 

 $#�8�	 �*,  (km) 23 222 

 5�s�sRx 1PSD  (dBW/Hz) 201− 

I0  $�
�	 X*���	) ���. e*,DT/T �U8F' %6 ((dBW/Hz) 213,2− 
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 �����2 

���	
���
����  �������� �������� ���� � ������ ����!" ���	'" 

 *�+, � ��#$%� ���$&� ����#�(�� /�/85����� 9 -!���� 

 :�;�<=$>� .��
�� � ?��@MHz 5 010-5 000 

1 �!/�! 

" �,;�C�	 o�N���� ���t��� +6�	 �@  ���= ��DEV#���� k����� (GPS) 4I�� ��D82� +1���1� o3�����	 ��2��' �0S�4�	 
�������� �8��u�	 ��x4�� $���� +��G��5@ +�y��=	 nKq���	. " 4D8�� |4�	�0�� W�S�� +�[ o�N�� ���t� �2�	  

"  7�,8��MHz 5 010-5 000���= <?F A�   ���= ��DEV#����k�����  ������ o�N���� ���t��� �2��� ��34x	 l60���� 
 �$�S |ux4� 334� e2N �2����� ��D8�� ��CGHz 2,2 . |������� <�K:��� ��m��� �F ���t��� +6�	 +1���1 AK�	

5u5u; $�,�� �(QPSK)7�,8�� H4N ���m�'� " o>�/K��; u�
�� 4!� <�K:� 	F e/��� . 

2 ���	'� 0/1�	�� ��23��� ��4"   /�/8 *�+,9#�(�� 5����� (GPS) 

 $���c,!  ���= ��DEV#���� k����� (GPS)  7�,8�� H4Nk2�t:���  $���\ o�N���� �2��2�MHz 1,1 &��\ �$�S +�E��; 
1,1 �t���;�<SF 	F ��E�y�� " . 	 H4�/� �Fk���� &�'$@o�N���� �2����  ���#$%� �,q
2 A� �f�t� k�I�K� Aq� �� 

ux4�� . �,;�C� ���t��� �2�	 " �,;�C� �2���� e2N &�0��'6� l�.�F ��m��w� k���C� ��� �F H4�/w�	
" 7�,8�� MHz 5 030-5 010 . 7�,8�� $	���� l�4DE AK�	MHz 5 010-5 000 H$F� 7�,8��	 >�.IMHz 5 030-5 010 

>�.I� z2��� A��u��� ���m�'1� ��I QH$F���t���� o�5�	 ����.I �,- " �,;�C�	 o�N����  ���= ��D8V#���� 
k����� (GPS)�q0�� A� ��u�� Y2,��'  .���t2� 3�5 V,S +�334�; ��2��' p�L�4� ��/8�; p?$%� <�� <y
��	 . �F ��;

 �254�� ��� " ����� ����E v@ <���� T +�'�$����/8� �F kt08� ��x �[@ �� ��:;<������ �5�	 WS	 "  ���t� +6�	 
 334�; �,;��	 o�N��GHz 5 . A��4�� WS��� " f4�	f4!F �'�$3 ��M	 ��D8�� ��C n������� O.8� [@ "  �56�� ���!

 ��2����� ����3�4��(RNSS) 334�; GHz 5. 

 �1	��� 4I��	1-2	 2-2� ��#$%� &�'$*� +�,- ����!  ���= ��D8V#���� k����� (GPS) � ���
�� �����	 �2��
 " ���t��� +�,-�����./�� &�0��'1 QR����� e2N" <�t:�2�   7�,8��MHz 5 010-5 000 . &�'$*� ��/�� ��/8�'	 V�
�

&�'$*� +�$�L@"   ���= ��DE�V#���k�����  . k:��C� �02� 3�4�	F f���� �8N ��K� ��60 dBo	$��� A�  . ���� [@	
 +�/���� V� +�
2��� ��� ���= ��DEV#����k�����  ��I Qr8� ��:w�	  &�u� 1 n���� ����2;�S��t�2� . 

��� &	�1-2 

� &'(���� �)*+��� ���, �-���. ')'/ 0�1�2����� 3����� (GPS)  

 ��
��� !MHz 5 010-5 000 

������ ������ ���
 

 L&���� J��

�	 2�3	 (MHz))  �EYA3	1( 5 000,605 ± 0,6 

 �����U�	 ���!(symbol/s) 2 200 000 symbol/s 

L&���	 $�0P# }�*�. QPSKe��3	  

}�)N
��	 RHCP 

 ��W*�*>�	 (dB) 1,5e��h	 �_�'  

e.i.r.p. ���&�	 (dBW) 66,6 

������ 1 � ����� ������ ����� 

�� RNSS �!�� "���#$�  ±������ %��& '�( )*&. 
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��� &	�2-2 

����$%�� ��	"��-� ��
4 �)�56� 7)���, ����8��  ')'/ 0�1�2����� 3����� (GPS)  

 ������� ��
��� !MHz 5 010-5 000 

������ ������ ���
 

H	�^	 
)� X(m) 0,150 

}�)N
��	 RHCP 

(���7 ~)�XH	�^	  fO
3	 D! 2w`! J
H	� X�;�0! DZ? 

 XH	�:*� J
EF�	 �80�	 (dBi) 17,91 

 XH	�^	 L5��O D! L&�89	 (dB) 4,00 

 }�)N
��	 T'�)# g�, D! 2��N�	 L&�89	 (dB) 0,31 

 ��UN
��	 XH	�^ e��h	 �80�	  (dBi) 13,60 

�s L&	
Y X*#�8�	 ��UN
��	 g�E� 5�s(K) 590 

 ��h	 (��#&�	)��6&���'( 5,0 

 $#�8�	 �*,(km) 20 200 

 

 

 

 �����3 

���	
���
����  �������� �������� ���� � ������ ����!" ���$&� ���� ���	'" 

� ��#$%� �� *�+
A�7�� B�C 5�6�7�� .��
�� � MHz 5 010-5 000 

1 �!/�! 

" �,;�C�	 o�N���� ���t��� +6�	 �@ �� ��D8z
��� r0L k2����� (QZSS) 4I�� ��D82� +1���1� o3�����	 ��2��' �0S�4�	 
�56�� ���'$ VI$	 nKq���	. +�,- V��	 nKq��� " �� ��D8 z
��� r0L k2������3�C� c�
�	 ��'� ��,8� ". 

2 ���	' �� *�+
A�7�� B�C 5�6�7�� (QZSS) 

�� <���' A
.�� ��D8z
��� r0L k2����� (QZSS) +1��  ��2����� ����3�4�� �56�� ���!(RNSS) A� <x " 
7�,8�� MHz 5 010-5 000) ��2����� +60���
2� ( 7�,8��	MHz 5 030-5 010) ��2����� +6'4
2� .( $	���� l�4DE	

 ��/8� Q}S�,8�� A�����/m��� ��8��<!����� A� �� <���' ���� " �����  ��D8z
��� r0L k2����� ����� <!����� Y8���. 
QZ�[ e2N o	6N	�� ��m��� 1  ��D8 �2��2� |334��� 7�,8�� A� �3%� >u�� 1@ z
��� r0L k2�����

o�N���� MHz 5 010-5 000  �,;�C� �2��2� |334��� 7�,8�� e2N%� >u��	MHz 5 030-5 010. 

A
.��	2� o�N���� ���t��� �2�	  ��D8z
��� r0L k2����� (QZSS)"   7�,8��MHz 5 010-5 000  VI$	 o3����� ���^	
f��� j��S	 �56�� ���'$. 

	 |F n�����<!���e2N <
�- �� " �56�� ���'$ VI$ �2�		 o3����� �2�	  ��D8z
��� r0L k2����� (QZSS)Q kt08� 
���m�'�  ������3$���� o" }�	��� 1-3	 2-3. 
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	<!����� n����� &3�0� kt08� Qf��� j��S �2�	 e2N  ����8G +�:S�8� " ���
�� �����	 ������e2N l��4? o3����� �'$�
�� 
� +�334��� ���8���2�����}; �
DE%� . |F �G��� n�2��� n������ �% Z�[	e2N <!���  �� " f��� j��S �2�	 ��D8����� k2

 z
��� r0L
���� Y2,��l�l6��L ��/2�� >�#�# v@ �2���� �?��� �0�8�  (C/N0)  $�0�N1� " �!%� V�}�2���� |4,L 
�,;�C�	 o�N����) . >�3F n���� AK
�� A� ���	�� " f��� j��S �2�	 ��D8 z
��� r0L k2����� e2N j�'F����� <!e2N 

c�I o�N���� �2����(. 

��� &	�1-3 

�� ������ ����9� ��
� ����� 0�1�:5#�� ;	< 3�=�#�� (QZSS)  

 ������� ��
��� !MHz 5 010-5 000 

������ ������ ���
 

XH	�:*� e��h	 �80�	 49,0 dBi 

(���7 ~)�XH	�^	   ��?�
�	. ITU-R S.465-5 

}�)N
��	 LHCP 

e.i.r.p . ���&�	(dBW) 

61,4/56,1 L���N*�  

60,4/55,4 �YA3	 ����& �;
�  

$�0P
�	 PCM-PSK/PM 

LHCP :��+��� ����	 
���
 ������� 

 

��� &	�2-3 

�� ����$%�� ��	"��-� ��
� ����� 0�1�:5#�� ;	< 3�=�#�� (QZSS)  

 ������� ��
��� !MHz 5 010-5 000 

������ ������ ���
 

(���7 ~)�XH	�^	  �*!�� �!fY 

�	 j
, g�A�	 R�)F (kHz) 400 

 5�s�+�	 L&	
Y (K) 400 

 $#�8�	 �8O (dBi) e��. �Y : 16,8 

��. �Y : 8,0 

)Jw`3	 L&�8= G�; �<( 

 $#�8*� ��h	 �*��	(km) 31 600 

����� � ,$-/0� 
�1 $ 1-3- 2-3 $2 3��*4�56�� �7�- �
����� 8�9-  .-;<=>?@�����  � A2�	�+�� ���B� ��C-/D� 1-3 ,EF	 
G��?���� H?�I�- 3��*�� J K/�� L��M ��9��  "�N>8�+�� O=� ;���+�� (QZSS). 

_______________ 
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