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 �@ ������ ���� c@ P�G X� MR��� ����?
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 s�B��� z��
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 ���1	 � ��	��	 	�G �����	��	RNSS ���*+	 ����" PG�� I��G m	�u�$	 gS�*��	 5*<��
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 � ���
 ."

t ���*+	 ��*<�" m�u��� ]Q��	 �a��G .? �*10.4 ."���	��	 �/	�� 5� 

2 ������ ���� �� ��!�� 

 � ���� eN� R�S
 _��+	 ���$ &�#�"'
 � ���!	 ]$�� �0�G (��a*�	 ���$ I��G s�?���@ PG�� �Q
) �����	 ����
% 5N�
 e#�#� �'� ��
 c���	��	 �����	 I�	�
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 .s��*t ����#
 5N�
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��	 l��	 �	,'�	 �*>�� ��(ICAO)  ���$ ����
 ���w0�	 &�9���C r�"7	 m�>��(MLS)  ���QdB 6  �o��	)10  �� P2��	 &�$��*�	
 ���
��	 ,��-�	 :�*>��	 ��Q�q
�C

�  �� 	 M�	,'�	 &%�0
	1 -  �=��	) �����	��	 ����	 &	�¡G���G �
��	 M2-Gm�>? �"'�
 .((  _`a9!�C r�"7	(ILS) 
 ���Q ���$ ����dB 8  ��2���	 �>?	)ITU-R SM.1009-1 I�����	 M3  �o�*��2 X9�T ���7	 ��¢ ���� It �
 .(

.����	 m�>? � ����+	 �9��	 _��Q 

��� �	�#T ��£y	 �����	 5� �C��'�	 _��\y	 _��Q W�qv c�� M�*>?!	 ��� � 8	�!	 ��"��%
 �=�-� ��v ¤ M�����	 �
 5N*�
 ��� &	�-�	 ]*0� �@ V¥�0�	 P�G X� M|��@ _��"-C .% m@ I�	���	 ��9�C [��'�	 8	�!	 �=�� m�>��	 ��t 	S: ��
 (�����	 ���� �	�#T) Wq�@ �C��'�	 _��\y	 5� ���$ I"#��
 �*��C I�	���	 5� �-Q��� ���$ P�G@ V� I��-��	 5�

�� ?�t.R�S 6�� I"#��
 6�$ U 

 ���
���	 ���*�� e��-�	 m�>��	 � 5N� ,F Ha��	 	��
3(GNSS)  �	�#T ����+	 �9��	 _��Q W�qv �!dB 6  ��t@ 
@
I
���	 _��Q �y R�S .I¦"#���	 � V"���	 ���k�	�� � I
���	 ��qF: �: c��� �Q �**0�	 _��#�	 �
� GNSS  _�
�3

&�"#��� �d= ¤ 5�
 Ms��"�? GNSS &�"#��� �: �"����C
 .I�§� e����� ��b �	���	 P�G I*-
 GNSS f��#� �d= M
 �"�? �� e��/��	 ��"#���	 _��\y	 ��G�?C/N0,EFF_��-���	 ����+	 �9��	 _��Q �"�? M C ���-q�	 ��q�'�	 �=��N�	 �: M

8���<�� +  MI�	���	N0,EFF = N0 + I0&�"#��� ��N
 �@ X�
 . GNSS  �*�Q 5� [�#��C I�wB��	 P�G _���QC/N0,EFF 
 �G��C M����+	 �9��	 ��� �'� 
@ �B�N�	 &�*�N�	 �'� ��-� I�� M���7	 8	�!	 &�*�-� ��= Vq
�
 ��b ��
 M��?��	

 ��-� � ���§� &�<�qv 8	k:C/N0,EFF .s��� MI�	���	 X"�C 

2.3  /-�0��-2
 3�45��GNSS   ���5�
 ,MHz 1 610-1 559  

���w0�	 &�9���C r�"7	 �	�F P�GMLS   _`a9!�C
ILSm�>��	 � V"��	 Ha��	 �d= MGNSS   I�	��� ���$ ���; ��
�����	��	 &	�����	4 (RFI)  .8	�!	 &�q2	�T �
	S UQ��	 � eq

 �7�"Q P�G s	���Q I"#���	 ��N� �@ X� �	,'�	 ,w�

 m�>�� �"����C
GNSS��"��	 �
�� k
���
 MRFI   e�N�	 e§�"�	 I�	���� |�0#�	 �����	 (]�*0��	 �"�G c@) I¦"#���	 �

�� U?�t 	S: M���o��	 �9
 P�G
 .���!	 ���� � �C n�*��	m�>�� �*���	 e�N�	 I�	���	 ��"��	 �GNSS   e�

Jagg,max (dBW)  ���!	 ���� m�u�$	
M (dB) �*���	 e�N�	 e§�"�	 I�	���� �����	 P0Q!	 �+	 ��N� �/��G MRFI M
Jsafe,max (dBW):�� M  

  Jsafe,max = Jagg,max – M 

m�>��� �"����C
GNSS   4�'��	 �MHz 1 610-1 559 ��N� M���!	 ���� M (dB)  ��dB 6. 

 ���Q ���@ ���� m�u�$	 �Q
dB 5,6  ��G �"�	 �� V�
 �dB(W/MHz)70–  ��2���	 � �*�-�	ITU-R M.1343-1 .
 �: s���Q ���7	 	�� I��-
 ]�� s���*G ��"'��	 ��-2 P�G 5N�
dB 6 ���*�G	 ~�	 ���!	 ���� ��	�� ��b � ����� �� M

%�0
%	 }�'Q�����	��	 &  ��"�	 � 8�9 �*t M|��@ ���@ &�#�"'��1.3  .��G@ 

____________________ 

3
 ��B+0 K
 �-��� �A ��!��:�� �ZI�!� Y5�'�� h�BC��RNSS   ��BC
 v�O� ��R:Z ��������� �ZI�!� ��!��( �����9 �=��ICAO. 

4
  �RO�:> Mg<�� M�E���� �
 d!- �RU�5� 1�{��� Mg<80 {} 4�?0 ����
 K
 �?����� |9 1�{��� {]� �?����� {V�GNSS. 
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����	 ����	 I¦"#��� �̈�� R���a=SBAS   h�1  �Q�C	 �§q�	 5� [	��QI  �
��	 �>?	)2  �o��	 �2 4�'��	 � I*-� (
MHz 12 ± 1 575,42  �	�#T W��-�	 4�'��	 � e�t I�	�
 �"�G ���$ I*o�� ��� ���"��	
 �*�*0
 © �Q

dB(W/MHz) 140,5–  �	�#T ���!	 ���� ��"'
 c���
 ._��\y	 V"�
 [��$@ �dB 6 P�G M��G@ ����-�	 � 8�9 �*t M
 �	�#T I�	��� E�-��	 � �� n�*��	 ���!	 ���$ �: ���N�	 �"�-�	dB(W/MHz) 146,5–. 

 5G I#� % �T �	,'�� ���@ ���� �=�
 r��B��
dB 6  m�>��	 ���@ &�#�"'
 ���*+GNSS ��	�� �=�
 r��B�� �Q
 .
:e�� �� P�G �Q��� R�S
 M��=��: 

– Z���� @�$@ r
�\ E��q�
 O �� I�	���	 &���; � ���u���	 &�*�-�	 It P�G &	8�0�y	 ��Aª 

– I�	���	 ���0�RFI   P�G c�'�
 �Q 5N�
 I�	���	 I��; � s	���; I��
 % ~�	��*��	  I�	���	 � �����	
�  m�>?GNSS. 

3.3 6�7�(�
 
89 )�:(-�
; �
+��� �����
	�
 ��$�
 , #1
�(�
 	�1 6�7�� 

1.3.3 	
����� �

 ����� 

 ���$ ���� &%�� � ���1	 ���
 m�G f�$@ P�G m�#
 ~�	 &%�0
%	 &�N"B� ���u���	 I�	���	 &���; �"'�
 %
 ��-� k
�« �� �: ��"#� ,F ���1	 ��7 }�'#?	 c@ �! _��+	1 × 10−6/h R�S P�G _
�G
 .(��?�@ �>?	)M  ��-
 % ��d=

 m��#
 
@ eB��7	 �"�	 P�G ��A¬	 ��qFy �G`? �� R��t
 .|��@ �: _��
 5� 8	�!	 &	,w
 %
 �a�*G ��0Q 
@ &	�-�	
 �@ ���\ 5� ­	���C �'"
��	 ���u�	 ��*N
 �: P-�
 �	,'�	 r�$
@ 5N�
 .s����

� ­�; % ~�	 I�	���	 ���0� �A@


 �@ 5N� ~�	 ­	��!	 j� M���<� &����-� � 
@ &�G�'#?	 � X"��
 .��*��%	 _��-C ��- 

 &�G�$ ���� �: �>���C
 .s�-= V#
 ��@ E	��=	 P�G s	�9 }�Q��	 _���? s�A	��@ ��-
 ��� �	,'�	 &	�-� ]�*0
 X� S:
) s	�9 ���? ­�� }�Q
 ��*��	 �d= M��$ It ��?��	 &	�/�'�	 �� m�#
 ~�	 �	,'�	1 × 10−6/h ����	 8��A@ �� ��N� � (

 �#�.I�	���	 &���o�C m��#�	 |�� I�	���	 5G ]9���	 �'1	 ]��#
 _�
�<C �	�Qy	 ]a�	 5�
 .e�	��=	 

,��-� r��B

 ICAO  I
���	 � e��*N
 m�>? � Ms	�9 ���*(	 &�"#���	 ��0p(SBAS)  E�!	 P�G e��*N
 m�>?

(GBAS) ���� � GNSS��	 ���$ k
�« |�� ���� �	�?: 4��: M I¦"#��� � �A�RFI ���� � �'1	 I��; .0®
 .

GNSS  �	�#�1 × 10−5 ,F I�	��� [	��Q%	 |�� ���	�*�$%	 � }�'#?	 IN�GNSS   5� [	��Q%	 &���*-� �"����C
�§q�	 I­	��@ �0Q �� ���	�*�$%	 r	��\	 5� E�w�	
 .RFI   It � ��	
 P�G100 000  &���*G 8��A@ �
 .[	��Q	
Q%	 ¯��"�	 �	,'�	 ���$ ���� R�a���� �Q �#�Q��	 [	��dB 6 � &	,w��	 ]N� C/N0,EFF ���1	 5*� GNSS 8�9 �*t M

 ��"�	 �1.3 �
�� 4�= �	,'�	 ,w� e�N�	 I�	���	 � _���k c@ �d= R���
 .dB(W/MHz) 146,5–  m�u���	 ����	 5�)
 ��"�	 �2.3 � X"��
 6�$ (:��	 I¦"#��� � ���	�*�$	 �	�#= ­GNSS ���-
 e� ,�q��	 	�7 �#C�$ ��
 . }�'Q

�����	��	 &%�0
%	  _`a9!	 �'$	�C r�"7	 m�>? � ���a��(ILS)  ��"�	 �1.3]��#
 8�9 ��� .RFI   6
�Y �
C/N0,EFF � ��?�  m�>��	 ��*B� c��	 ��'w��	 ]�� � _���i ��/�<= r�#?ILS_��"-C .  c@ I�	���	 _��\: ��*�
 % |��@

.���!	 ���� ��9
 X"�C _�G	�� 

2.3.3 �������� ������� 

 ����1	 4�'? ]$�#�C n	��Q	 c@ I*�B� �@ X�ARNS/RNSS  �G � ����#�	 ���1	 � IBq�	 X���$@ ��@ P�G
�	 ���1 s	���° I�± �Q I�� 5�	�� c@ n	��Q%	 ��¢ �@ X�
 .��"�G%	 5G �BN�	 ]�� ��t �0� �@
 ���2!	 ����

 X�
 .²�Cy	 	�7 �	�?y	 ��a� I�; �@
 �����	 ���� e�*-��� ²�C: ]��$ ��t �o"� �@ X� �*t .X���$!	 ���
 I*B
 �@ ew"��
 .��% UQ
 � �a���o�� ��2 cS I�� ���� c! _k��"�	 ����	 �q\�@ ]��$ ��t s�<�@ n��#�	 �0� �@

@ 6	�^	 c@ s�<�@ I*B
 �@ ew"�� �*t .�9��� 
@ 4�'��	 I�	� }�-\y	 _��Q ��b � n��`?	 c@ ��� I�1	 �	��
� VB�	 ��'�	 �  .s��� MW��-�	 4�'��	 IC�#� ��<�	 4�'��	 
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&����������	 V�K � ��(	 ���!	 ���� P�G ��q+	 ]��$ ��t I�0q���C s�<�@ n	��Q%	 ��¢ �@ X�
  &	S ����wB��	
 .�����	 ���� e�*-��� V�K �: ����#�	 ���1	 5� ,��	 � _���1	 &�C��� &���o��	 ��� I*B
 �@ ew"��
 .��0�	
 �����	 ���� e�*-���
 5q��	
 &	�/�'�� ����#�	 ���u�� _�³
���̈	 �	��@ It � &���o��	 ��� �>�
 �@ �-��


�  P�G ´�	�'�	 6
�Y.E�!	 

 ��*��	 � s�<�@ n	��Q%	 �>�� �@ X�
 .I�	���	 ���0� ��-
 ��?�N�: � ��#-� �^ P�G s�<�@ &���o��	 �>�
 �@ �-��

.�����	 ���� � m�u��
 ��C�A �����	� ��2@ 5� ����#�	 ���1	 [�Q 

 �a-�	 ����+	 &�=��y	 P�G ,A���	 � n	��Q%	 �>�� �@ �-�� s	,�@
.�����	 ���� � �7 h'u�	 
@ 

4.3 
��<�(5(" 

1  �	�#T ���!	 ���� c���dB 6 m�>? �GNSS   ���� �:C/N0,EFF  5� ,�NC IQ@dB 6 �*�#�	 ���
 .
C/N0,EFF  �*>��	 �°��� |��@ ���� �*>?! _��(	 ���!	 ��	�� 5� IQ@ e� Wq�!	ICAO ��b 5*� 5N�
 M

� ���"#�	 ��	�7	 5*�����	��	 &%�0
%	 }�'Q .�����	 &���� I9@ 5� 

2 ��0� k
�« ��*��	 ��N� �@ �����	��	 ����	 &���� X?�9 5� �����	 ]��#
 X9����RFI   �	,'�	 ,w�
 � ��	
 5� IQ@ �C �2�1	 ���*+	 �
�+100 000 	�§q�	 � [	��Q I ��*B� ,F ���	�*�$%	 �	�#= � �'1	 	��
 .

�  m�>��	 ���@ ����GNSS. 

3  U§B?@ 	S:
 .�=
�-�	 ���0�	 It 5� e�N�	 I�	���	 I�� UC�A ]Q� e� �	,'�	 ,F I�	��� �� n�*��	 �����	
.�� n�*��	 ���N�	 �����	 k
���
 % eN� �°%�$�: ���#
 X� M_���9 &����  

  

 

 �����2  

 ���$ ���%&� #��'�( �
)	
�� *+�,-��
./0� 1��	
23�  ���-� �RNSS 4�56)-(�/9  

 :��)�� � ����'��MHz 1 610-1 559 

1 ���	� 

���1	 � ��"#�$%	 &�#�"'
 W-"� �2
 µ�#
 �: �o��	 	�� e��� RNSS&	��\y `9�� �2

 M RNSS  4�'��	 �
MHz 1 610-1 559 &�¦"#��� � ���*+	 &���$
 MRNSS��t@ &����-� ��
 . &	��\: 5G s��0q
 RNSS  ~�	

 ��2���	 � &�"#���	 ��� �a��u��
ITU-R M.1787]�#�	 m�#�
 . 2  &�#�"'
 6�2
@RNSS ��*�#�	 �0�
 .3  
4 
&�"#��� ���{ I9@ 5� e�N�	 I�	���	 �Q�� ��"#�$% |�0#�	 &�"�-�	 m	�u�$	 RNSS  ���#��	 ./�01	 ��9���


 E�w�	
 .���*+	 ,��-�
���� ,w� I�	���	 ���0� �
��
 �� s���*G �*a�= ��
�-�	 ���*+	 &���$ 5� RNSS%
 .  ��-�
 �Q��

 .�$	���	 5� ��`�	 �-C �°	S �� � ���� It f�$@ P�G �a�= �>��	 5N� �T�
 ��<"��	 &	��\y	 �o��	 	��

 ����2���	ITU-R M.1905 
ITU-R M.1902  I�	���	 &	��\: k��dC&�Q�'? � ��<"��	 RNSS .|��@ 

 �
��	 � ��

2  ���� � ���0�	 ,F �����	� ���0� 5� ��	��	 I�	���	 5� |�0#�	 ���N�	 �Q�'�� ��"�-�	 ]�#�	RNSS .
 .I�	���	 4�'? E�G ��BC ���G ���$ X?�9 �: ��"#���	 _��#�	 �*�Q m�u��
 M��<�	 4�'��	 � I�	���� �"����C


 �"����C
 4�'? E�G ��BC ��?� ���$ X?�9 �: ��"#���	 _��#�� ��q�'�	 �=��N�	 m�u��
 MW��-�	 4�'��	 � I�	����
.��"#�$%	 e/	�� g�� � e�N�	 I�	���	 I9@ 5� e� &�"�-�	
 .I�	���	 
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2  ���� ��	
���RNSS 

&�"#��� 5� }	�?@ _�G �2
 �o��	 	�� � ��� RNSS  .���-� &�#�"'
 I9@ 5� &�"#��� 5� }	�?@ �-<C R����

 �7 �=��
 �	,'�		 s	�A�
 ��t@ ��@ 6
�-�	 5� �	,'�	 ,w� &�#�"'��	 W-C R���� UQ��	 	�� �
 .s��"�? _��'�� &��	��\

�: _���� 
@ M&%�+	 W-C � (�q�-� ��³"#��� _��\: c@) ,��	 � _���1	 r�= s�$�$@ R�S ¥���
 .I�	����C s��"�? ��=�
��'
 �	�*�$	 E�-� �
 .|��@ &%�� � (,qB��	 ���G �"\ ���-� � c@) _��\y	 ���-� � RNSS  `�� I��
 �Q

 I�	����C s	�A�
 ��t@ &�"#��� m�u��
 ���1	 ��� � &�#�"'
 ��*-�$%	RFI eN� ��2���	 ��� ���; X�'�� �� M
.��"�+	 � �����
 

1.2 �$'�(.- RNSS �
+��� 

1.1.2  	������� ����� ! "�#$ %���#I &�'( )� SBAS 

 I
���	 � e��*N��	 m�>��	(SBAS) ���$
 �� ���� � e*��Q: f��Q �'� ��o0�� RNSS  ��� 5� ���$ &�?��C ,=�


.E�!	 �: �"����C �#��� �	�� � ���
�$ _��\:  

 =>5�
1  

 �� �	,'�	 &�"#��� 5� h*��	 	���§q�	 5� ��Q� [	��Q	 I9@ 5� ]*0� s	�9 ��*3 ���� I¦"#��� I  X��ICAO .
 m�>��	 �q2	�� &�"�'�T eq� �@ X�
SBAS 5� It &	��\: V"��� ��
 .RNSS L1 C/A 
SBAS L1 CDMA.5  ]��



 &	��\:SBAS L1  &	��\: &	�qB� ��A�� &	�qBCL1 C/A  c`t��	 �����	 �q? � ��$��	(MHz 1 575,42) .
��*-�	 � _��3 &�"#���	 5� h*��	 	�� ./�0�
 1 �
��	 � 2. 

 =>5�
2  

�§q�	 5� ��Q� [	��Q	 I9@ 5� ]*0� s	�9 ��*3 ���� I¦"#��� s�<�@ �� �	,'�	 &�"#��� 5� h*��	 	�� I  X��
ICAO &	��\dC I*-� &�"#���	 5� h*��	 	�� 5N�
 .6FDMA RNSS 
 _�G � .��	
 �ª � ����� &�9�� &	���

5� It &	��\: V"��� ��
 RNSS 
SBAS  5� h*��	 	�� ./�0�
 .�q��i ����� &�9�� &	���
 � ��N
 �Q ~�	
��*-�	 � _��3 &�"#���	 2 �
��	 � 2. 

2.1.2  	������� ����� ! "�#$ %���#II/III  &�'*�� )�GBAS 

 =>5�
1  

 &�"#��� 5� h*��	 	���§q�	 5� ��Q� [	��Q	 I9@ 5� ]*0� s	�9 ��*3 ���� I¦"#��� �� �	,'�	 II/III   X��
ICAO �q2	�� &�"�'�T eq� �@ X�
 .GBAS �§q�	 &�"�'�T R��t
 I ���
���	 &	��\y	 V"��� �@ X�
 .

RNSS (L1 C/A)  �����	 &�9��	 4�'? &	��\:
(VHF)  &�?��C ��2

GBAS: I"#��� ��
 . &	��\CDMA .
��*-�	 � _��3 &�"#���	 5� h*��	 	�� ./�0�
 3 �
��	 � 2.  

____________________ 

5
  �����9" M��R- {V� RNSS L1 C/A �SBAS L1 CDMA����( �U D�= �(�� ��!(0 &��'�(� |9 "RNSS  � SBAS ���� T)+ 


��2V� ���)V� K2�� �!
�\� �8�5�  Q[!5� 
 �����,� ��.�)� K
 ��g
 ��� .�)!��2 (GPS)  ��.���� 
ITU-R M.1787 . 

6
  �����9" M��R- {V�FDMA RNSS ����( �U D�= h�~�:� ��!(0 |9 "RNSS  ���� 
 �(�� ���( �U K2�� ��2V��� M�)� T)+

 Q[!5� 
 �����,� ��.�)� K
 ��g
 ��� .�)!�� �!
�Z �8�
1 (GLONASS)  ��.���� 
ITU-R M.1787. 
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 =>5�
2  

�§q�	 5� ��Q� [	��Q	 I9@ 5� ]*0� s	�9 ��*3 ���� I¦"#��� s�<�@ �� �	,'�	 &�"#��� 5� h*��	 	�� II/III  X��
ICAO &	��\dC I*-� &�"#���	 5�  h*��	 	��
 .FDMA  eq� �@ X�
 .��	
 �ª � ����� &�9�� &	���
 _�G �

 &�"�'�TGBAS  �§q�	 &�"�'�T R��t
I ���
���	 &	��\y	 V"��� �@ X�
 . RNSS �����	 &�9��	 4�'? &	��\:

(VHF)  &�?��C ��2

GBAS.I
	���	 ��"\@ 5� &����-T s�<�@ I"#���	 	�� I*-� �@ 5N�
 .7 *��	 	�� ./�0�
 5� h

��*-�	 � _��3 &�"#���	 4 �
��	 � 2.  

3.1.2 +,-�.� 	�����.�SBAS  /�0� 12� 

 �N"\ &���*G � m�u��� E�!	 P�G e-9�� I¦"#��� �� �	,'�	 &�"#��� 5� h*��	 	��SBAS  ���o�� E�!	 P�G
 &	��\: ���$
 ��,q$�?��!	 &	�����	RNSS��$@ I¦"#���	 	�� m�u���
 . �a�N± _���= _`�� Iw��� _�qB�	 µ�G �"\ s�C

 _��\: ����*-�RNSS _�qB�	 &	��\: V"�
 ]�� ��� _��(	L1  
L2 P(Y) ����� �9�� ��� �=�-� R�S � ���G��
 M
 _�q\ 5� �*���
 �������8L1 C/A 	���	 V��#
 [��$@ �=��
 .,q���	 U�Q�
 ��-� h$��� �=�-�
 M����+	 �9��	 V"�

 hC

 � _��\y	 ���
 f��Q _��#� 	��L2 V��#
 h'i
 .,q$�?��!	 5G �K���	 &	��\y	 ���
 &	,w
 ���; 5� 5N� �� M
&	��\: &	�q\ �! s��/`9 5N� hC	���	L1  
L2 P(Y)  I
���	 &	��\: I¦"#���	 	�� h#��� �@ X�
 .��A�*��SBAS 

 ����+	 �9��	 � �*t �����	 �q�C �a-"���
L1 C/A �
� I*-
 ��! I�	���� ��$��� ��t@ _�qB�	 ���G �"\ &�"#���	
 .
_�qB�	 �=�-� _`�� Y.9 &�"#��� c��

 SBAS &	��\: ���$ �2� I�"Q 5� ���!	 �£�� s	�	
�@ E�!	 P�G RNSS 

&�'3 � SBAS �C�A VQ	�� � E�!	 P�G S�q��	 ��*<� �*/��	 ���*+	 &�"#���	 ��7 �=��� �@ ew"�� ¤ 5�
 .�=
�-� �
&	��\: �: }�'#?	 �
� �*���	 RNSS 5� h*��	 	�� ./�0�
 .�a��G �0�#� �@ �
� M�����	 &�/�	��	 ����� I�"Q 5� M

 ��*-�	 � _��3 &�"#���	5  �
��	 �2.  

4.1.2 �� �3�����#��� %���#���4� �53.� ! "� 

 &	��\dC I*-� ��
 .��Q� [	��Q	 ,=��� ]*0� ���9 ���� I¦"#��� �� &�"#���	 5� h*��	 	��FDMA  m�>? �RNSS 
 ��*-�	 � _��3 &�"#���	 5� h*��	 	�� ./�0�
 .��	
 �ª � ����� &�9�� &	���
 _�G �6 �
��	 �  2. 

�� ./�0� s�<�@ �"'�
 �@ 5N�
����	 ����	 &�"#�FDMA   ,F ����
 ���C &�#�"'
 I9@ 5� &���̈ &�"#��� P�G
.�o��	 	�� � �=�2�� 

2.2 �!��
 ����? �$'�(.�
 

 e�-q�	 UQ��	 � 5���*��$ �: ��	
 ��*��$ �	�#T VQ�� ���; �Q� �=�
 eN� �**0� &�"#��� �Q��	 ����G �§q�	 I�±
�  &�N"\ R��t
 �����	 ��A�A &	��\: 
@ �����	 e/��A [��$@ m	�u�$�C Me����� [��$@SBAS ��A�� �a0/�0�
 .

�	,'�� _�qB�	 ���G �"\ E�!	 P�G ��-9��	 &�"#���	 ./�01SBAS   W-C � ��N
 �Q �a�N�
 M��G@ �=�2��	
 �! �	,'�� &�#�"'��	 ��� 5� ��$��� ��t@ &�#�"'��	 4	�
@ U; M_�ab &�§�C � I*-
 �Q��	 ����G &�"#���	 ���

 8��"�	
 �G	�`�	 I�� MVQ��	 ���; � ����G �Q� X�'�
 &�#�"'
 � �Q��	 ����G �*>?!	
 &�"#���	 m�u��

 .s��� ��B�	
.�����	
 m��-�	
 ��-�"'�	 ��	��	 _�	�:
 5��-��	
 

____________________ 

7
  ����( �����, �!��� �����9 �(�� k�r� �I(�
 YA ����:�� v�R�0RNSS h�B+ 
 ��'� �<C2�� 3ARNS. 

8
  �����9 �(��L1 C/A � L1 P(Y)  ������ N��+ 
MHz 1 610-1 559  h�B+ 
RNSS  �����9 �(�� ��C��L2 P(Y)  ������ N��+ 


MHz 1 300-1 215  h�B+ 
RNSSQ[!5� 
 �����,� vwA K- ��.�)��� K
 ��g
 ��� . 2 (GPS)  ��.���� 
ITU-R M.1787. 

9
  M�)V��Y  M�)� YAP  M�)V�� 
 ��U ��2V��� ^E��?� Q������ &�'
 T)+ �a 3M�)�� ���'
P. 
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&�"#���	 m�u��

 RNSS &	��\: ­�A 
@ ��
��\: h#���
 ��� _�qB�	 µ�G �"\ s�C��$@ �Q��	 ����G RNSS 
� &	��\: I��) �a-"�
 ]��
 �q��i ����� &�9��L1  
L2 P(Y) e������	 ����+	 �9��	 ��� �=�-T R�S � �-��

 (

) &	��\y	 5� _��	
 _�q\ V"�
 5� �*���	L1 C/A ���	 ��� X�'�

 .(s���&�Q�'? V�K � ���*+	 &�"# RNSS 
 :����$�$@ ���#��� m�u��

 .��*-���	(1  &	��\:RNSS  
@ MhC	���	 �-��#�� &�Q�'��	 ���i �(2 &	��\: RNSS  ]��

,=�
 �� E�w�	 �d= M��� c@ �
 .�*a�� &�q���
 
@ ��#��'�	 �
�7 &	���w�� s�<�@ R����
 .��#��� _��0C s�-= �a-"�
 
 E�*w�	 �	��@ �G��C I�`
 �@ ���\ 5� M����+	 �9��	 ��� &�$��Q 5� ��#��� �G�*b 
@ Mc,q$�?��!	 ������ ���#

 h'i �"0�
 .�t�+	 ���� � ��"#���	 ��N
 ����G j� MVQ��	 ���; �Q� � s����; ���*-�	 ��� �=�

 .�9��	 ��� �

� ��t 	S: s��N� hC	���	 V��#
 ��`�`� ����� �9�� ���
 � &	��\y	 E�-�

 .s�"��#
 ���	`�� M��A�*�� &	�q\ &	��\¶
 ��N� ����G
 MR�S V�
 .I
���	 �q? 5� |��@ ����� �9�� ���
 � &	��\y	 �: �"�? ,q$�?��!	 I-qC �����	
 ��'�	

�	 �=��
 �Q M����+	 �9��	 � ��C
� _���Y
 ��A�*�� _�q\ &	��\¶� _�qB�	 µ�G �"\ V"���	 ���*G � _�G���	 P�G _��#
 .s	�9 4�'��	 �#�� V¥"�
 |�G m	�u�$�C 

 _��\y	 V"�
 Ms	�aG ­��@ &�"#��� � Ms�<�@ 5N�
10L2C  I*-
 % �Q ���+	 ��� �
 M�-� I
�$ 5� &���
 	S:
�  �@ �T
 MR�S V�
 .I
���	 R��� �"����C _�qB�	 µ�G �"\ [��$@ �	��Q%�C E�!	 P�G �N"\ � I*-
 &�"#���	 ���

 �
� ���
�$ &	��\y _�qB�	 µ�G �"\ V"�
 V� �	��Q%�C
 M_�qB�	 ���G �"\ &�"#��� V�L2C I�	���� �a��$��� �d= M
%  .I�	���� _�qB�	 ���G �"\ &�"#���	 ��$��� 5G ���v 

�	 _��-��	 &�"#���	 m	�u�$	 s�<�@ 5N�
 ���-� &�#�"'��	 ��� � 5N�
 .�������	 �§q�	 5� &�N"B�	 � &�Q�'�
&	��\:RNSS   &����-�	 ��� �N"B�	 m�u��

 .&	��\y	 � c,q$�?��!	 �����	 ���o�� _�qB�	 ���G �"\ �/	�'C

.�-$	
 �#'�� 4�= �Q��	 ��o�� 

 P�G &�Q�'��	 _��-��	 �������	 &�N"B�	 &�"#��� ��N

 �"\ &�"#���	 5� I�	���� ��$��� ��t@ s���*G E�!	
 ��"�	 � �=�2��	 �	,'�� _�qB�	 ���G1.2 _��\y	 V"��
 �@ s�<�@ �a�N� ��@ V� M��G@L2C   e�
 .I
	���	 |�	�= 5�

	 &�"�G �"'�

 .�Q�C ��3 ���
 V9�� s���*G m�u��
 %
 ������� �§�C � I*-
 eN� s���*G �**0� ��?�@ ���"�	 I�	���
&�"#��� RNSS  �
��	 � �Q��	 ����G2 .�������	 �§q�	 5� _�qB�	 ���G �"\ &�"#���	 P�G s�<�@ 

�
��	 � "����-�	 �Q��	" ��*G �>?	) _�qB�	 ���G �"\ &�"#���	 ��7 ��0�	 &	S V"���	 &�"�G �@ ·���
 2 P�G _��3 (
 4�'��	 � I*-
 &�"#��� I*B
 ~�	 s��� &�Q�'��	 _��-��	 &�#�"'��	 W-C eq= .��$��� �-"���	 &	��\y	 ��t@ f�$@

MHz 1 610-1 5594�'��	 � ��$��� &	��\y	 ��t@ ��N
 �Q M MHz 1 300-1 215 ���*+	 ,��-� ��
 ���+	 ��� �
 M
 ��2���	 � ��0�	 &	SITU-R M.1902.  

 ��*-�	 � &�"#���	 5� ��'� ��11  �
��	 5�2 I
�$ _��\: h� �*a�� It m�u��� RNSS ��:) ���i CDMA M
 &	��\yL1 P(Y) 
C/A 
@ MFDMA ./�01	
 ���*+	 ,��-� ��@ .���i n�\�� 4�'? E�G
 ���i ���
 |��
 (

.�a�q? ea= ��#"��	 

3.2 �$'�(.- RNSS �@?�.�
 A(A-RNSS)  

 &�"#���	 ,B
A-RNSS &�"#��� �:RNSS   5� ��0�	 	�� I*-�
 ._�³G���
 s��
�� ���*3 �������	 �§q�	 5�
 s�?���@ e�
 .���<� �����@ � 
@ l�"�	 I�	� 
@ ��B�	 4	�
@ 5� �q��t �#"� U; M"_�ab" &�§�C 5*� &�"#���	

�	 �=��
 S: M"c��� �
�� 5� _�³G���" r�#��	 �N*�� e�-q�	 UQ��	 � (����	
 U�Q���	
 ��C
� &�?��C) _�¡G���	 &����-
 _��\:RNSS  ��B�	 4	�
@ �=��t X"�C ������ s	�>?
 .(s��� l�"�	 �	��9 X"�C) �����	 5� �C f�C % ��Q �G �a-"�
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 M���,� K- ��.�)��� K
 ��g
 ��L2C   Q[!5� 
2 (GPS)  ��.���� 
ITU-R M.1787. 
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 _��\y �����-� &���$ ���; ]/��	 5� ��� M�	���	 
@RNSS �Q &�"�G ���; 5N� % ¤ 5�
 .��³"#���	 I�	���	 _�
y	 &����C ��-�� �*�=.��³"#���	 _��\ 

 8���<�	 ����@ }�*b V=� �: c��
 % ���$ ��G ���N�	 I�	���	 _��Q �=��t �"�G ���; �� ��"#�	 Ha��	 �d= R���

 5� ��t�CdB 1 ����@ ��N
 ���
 .��§�"�	 8���<�	 ����@ 4�=  l�"�	 I�	� �§�"�	 8���� ����@ e� ��§�"�	 8���<�	

(dBW/MHz 144–) �	�#T I¦"#��� � 8���� _��Q �=��t IC�#� �� c@ MdBW/MHz 141–  ���Q 8���� ]Q� �� I¦"#���
dB 3 �	�#T ���t W��G 4�'? I�	�
 _��Q �=��t �"�G �: c��� �� MdBW/MHz 146,9–  cS I-q�� e/	�� g�� ��G

	 �*�#C c�/	� [�'#�$dBi 0 INB�	 �>?	) e�N�	 4�'��	 ��� I�	���	 ���� �
 .1 I�	���	 _��Q �"�G ��N
 M(
�/��G dBW 156,9− ..��A�*�� V"���	
 _k��+�C �2�1	 &�"�-�	 ��N
 Mm�G �9�C _�G��� &�"#���	 ��� �@ �: s	�>?
 

��*-�	 � �=�2�� &�"#���	 5� h*��	 	�� ./�0�
 7  �
��	 5�2. 

4.2 �-�B�
 C
	D2
 �$'�(.- 

&�"#��� 5� r��@ _�G ���-�	 E	�F!	 �§= I�± RNSS &�"t��	 ¸� P�G �����	 I9@ 5� �**0� &�"#���	 ���
 .
*-�	 � �9��� &�"#���	 5� r��@ �A�A ��
 .R�S �C�\ ��
 Ms���*G VQ	��	 ���;
 m	�Q!	 P�G s	,$ �����	
 5���8 
9 

�
��	 5� 2 ]Q� ��'*��	 m�u���
 .1  ��*-�	 � ���-�	 E	�F!	 �§= 5�8  ��:) �q��i &	��\: r��@CDMA _��\y M
L1 C/A 
@ MFDMA ea= ��#"��	 ./�01	
 ���*+	 ,��-� ��@ .���i �"��	 hC	���� 4�'? E�G
 ���i ���
 |��
 M(

 ]Q� h*��	 5� I"#���	 m�u���
 .�a�q?2  ��*-�	) ���-�	 E	�F!	 �§= 5�9 &	��\: (CDMA 11(B1-C)  ./�0� ��

 ]Q� h*��	 I¦"#��� 5G �q��i ���{ ,��-�
1 -�	 E	�F!	 �§= 5�.��� 

5.2 E�'�
 #1
� 6!��
 ���F 

 &�"#��� l�"�	 I�	� VQ��	 ���; �§= I�±RNSS  _��#T s���*G ]��
 ~�	
 l�"�	 I�	� �a�	�u�$	 �0#�� ~�	C/N0
 

% ����+	 &�9��	 V"�
 �@ �T
 .(s	�9 �$��� &�"#��� c@) �<qu��   �<qu�� _��Q &	��\: ��9�C ��	�u�$	 5N�
�   &�"#���	 5� ��'� R����
 .&�"#���	 5� h*��	 	�� � _�qB�	 V"�
 P�G �0�#� m	�u�$%	 �d= Ml�"�	 I�	� &�§�C
�   ��*-�	10  �
��	 5�2I
�$ _��\: h� �*a�� It m�u��� M RNSS ) ���i��:  CDMA _��\y ML1 C/A M

@  FDMA�"�� hC	�
 n�\�� 4�'? E�G
 ���i ���
 |��
 (  .���i.�a�q? ea= ��#"��	 ./�01	
 ���*+	 ,��-� ��@ 

3 � ;�%
��� <���
�� ���
=RNSS   #> ��������� /��,�� "?@ARNSS 

 5� P0Q!	 ��#�	 �a��: |`-� ~�	 _��#�	 &���$ �: M������	 6�2
!	 � Me/	�7	 g�� � ��"#���	 _��#�	 &������ ,B

��«	 � e/	�7	 X�t  INB�	 �
 .I�	���	 ���0�1  �q2	�� ����RNSS  E�G IC�#� ��"���	 ���N�	 I�	���	 &�����

 _��\y	 m�u��
 ~�	 &�"#��*�� I�	���	 ���0� 4�'?L1 C/A INB�	 � I�	���	 &���$ ���#
 © �Q
 .1  �: �"�?
MHz 1,0 ��"�G _��Q ����t  &�"#��� r��@ W-"� _��(	 I�	���	 4�'? E�G V"�
 [��$@ �L1 C/A �
��	 � 2 

 �>���	 � �"� �� �*t)1.( 

INB�	 � _k��+	 [��$@ ¹o�� �"'��
 1  h*��	 &�"#��� P�G1 � SBAS 
GBAS r�#��%	 ¹o�� ���® %
 .
 &�"#���A-RNSS ¹o�� 5G �Q��	 ����G &�"#���	
  INB�	 � V"���	 [��$@1 �
��	 � ��

 .1  E�-� ��"�-�	 r�#��	

 INB�	 � ���o�*�� ��"���	 &�����	 ]�Q
 4�'��	1. 

____________________ 
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 M���,� K- ��.�)��� K
 ��g
 �� B1-C   Q[!5� 
7 (COMPASS)  ��.���� 
ITU-R M.1787. 
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B�	º IN1  

 �(�)* +�,!�� -�� �'."!���� ��.�
�� ���!�#� /���!�� �(�� ��.!0L1 C/A  

  

  

�	º �
�1  

 6��78 &�9��� :�� �3����;2� ����*�� 6�;��.� 	
����� 6��# �����L1 C/A  

1�2
�� 3�0 ��.�
�� /���!�� ���4 

0 ≤ BWI ≤ 700 Hz dB 10–

700 Hz < BWI ≤ 10 kHz K
 /���? M���g�
dB 10–  |9dB 3– 

10 kHz < BWI ≤ 100 kHz K
 /���? M���g�
dB 3– |9dB 0 

100 kHz < BWI ≤ 1 MHz dB 0

1 MHz < BWI ≤ 20 MHz K
 /���? M���g�
dB 0 |9dB 13*
 

20 MHz < BWI ≤ 30 MHz K
 /���? M���g�
dB 13 |9dB 19,4*
 

30 MHz < BWI ≤ 40 MHz K
 /���? M���g�
dB 19,4  |9dB 21*
 

40 MHz < BWI  dB 21
*

*
  �� ���! "���#$ %�&� '(*+��,MHz 1 '�-�	 "	. /��&�	 0�#+�	 '(�� �� 12	���	 34�5� '�6�#�	 '7�8��	 ���! �� 9: ;

 <��=	 � '>4�
	2 ??���	 @�A ?	��A	 B��MHz 10 ± 1 575,42. 

 

 INB�	 ����2  &	��\: V"��
 ~�	 ����	 ����	 &�"#��� ����FDMA RNSS  �"��0�	 I�	���	 �"�G &���$ �"�

 INB�	 � ���"�	 ��"�-�	 ]�#�	 �@ �>����C ���9
 .I�	���	 ��0� 4�'? E�G IC�#�2  ���!	 ���� ��"�+	 � ���
 %

 L	��)dB 6 ,��-� � _��G �"'� c��	 (ICAO .��0�	 &	S 

 �
��

� 
�

� �
	


� (
�

��

��
 �

�
��

) 
��

��
���

 �
��

�
 �

��
� �

��
 �

 �
�

��
���

(d
B

) 
M

H
z 

1
 

������� �	
� �
�(kHz) 

���� 

��	�� 



12 �������  ITU-R  M.1903  

B�	º IN2  

 �'."!�� 5 /���!�� ��.!��� 6�"��FDMA  

  

4  ���	
�� � ���%&� #��'�( �
)	
�� *+�,-�RNSS 

 �
��	 g���2 &�#�"'
 5� ��-� (|�0#�	 e�N�	 I�	���	 &�"�G) ���*+	 ,��-�
 ���#��	 ./�01	RNSS   �����*��	
�  4�'��	MHz 1 610-1 559_��\: &����-� 5� ��`�	 ��
 . RNSS �  ��2���	ITU-R M.1787�o��	 � ���
 .  1 

 &�"#��� ���{ � ���!	 ��	�� ��"'
 ��?�N�:RNSS. 

 �
��	 n��#�
2 &�"#��� h*�� s�-"
 ���*+	 5� �q��i &���$RNSS   ���i �
��	 � &��
 �Q
 .�a#�"'
 
@
:������	 &�#�"'��	
 &�"#���	 

– I¦"#���SBAS  �§q�	 5�I   I"#���
 (��'�)GBAS  �§q�	 5�II/III  5���"�	 �>?	) (��'�)1.1.2 
2.1.2  M��G@
 _�*G!	
1 : �4  �
��	 �2 (��?�@ 

–  I¦"#���SBAS  ��"�	 �>?	) E�!	 P�G e-9��3.1.2  ��*-�	
 ��G@5  �
��	 �2( 

–  ��"�	 �>?	) ����	 ���*�� ��Q� [	��Q	 I¦"#���4.1.2  ��*-�	
 ��G@6  �
��	 �2( 

–  ��"�	 �>?	) (��'�) ����G �Q�2.2  ��*-�	
 ��G@11  �
��	 �2( 

– A-RNSS  ��"�	 �>?	)3.2  ��*-�	
 ��G@7  �
��	 �2( 

–  ]Q� ���-�	 E	�F!	1  ��"�	 �>?	) (��'�)4.2  ��*-�	
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