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 4$���1 

 #	5��1 ������ �	
��� �	
� � �	�	�6 7	�� 8�9 (VHF)  

��2
 :
5� :N t[*1� � h
�!
. ?�'1� ��!�w.M ������
 �� �����
 ���
�
 ����(VHF) 4%��5�6
 (�)�
% �����*�
 +!�*�� 
���/*�
 ��01��
 ��(2
 �.  

1 ��	9 ��	�!  
1.1   �1��
 8� +�A.6
 :
5� :N t[*1�16K0F1DDN.  
2.1   ,�����
 � -!.

�
 �

10�
 ]YQ ?xF�
 ���1�
 :
5� :N t[*1�18

� 8�  
�!
��
 7��1���
 ��w�b�= )( :N G�B H

 -�13 ,@ ���� D�B :
5�kHz 25.  
3.1   y&1��= ,�5<��
 :
5� (3π/4 DQPSK (1B kbit/s 28,8 %N π/8 D8-PSK (1B kbit/s 43,2 ]YQ o�i% H

-�10�
 -.�wM �3!% n��� ��z 8� ^
���
 h
�!
��
 n(�
.  
4.1 �r1�
 t� i�r1�
 �0��j :
5� :N 85{ ����b
 ��
&�� |�Yb
 Z�"�
 }�Y0���= !(���
 i(CSTDMA).  
5.1 ������
 ��(2
 �0�1� ���[� ���10� +�&��A
 85{:  

V  W��
�2
 �

10�
 +�&��A
 -!�BM  
V  8�"�
 }A�0�= +�A.6
.  

6.1 ������
 ,�
/��
 ���10� ?
(X�A
 85{:  
V   u�0��
 ~� ,�
/��
)-(B�0�
 ��g
% -�10�
(W  
V  ��r�&�� u�0��
 ~� ,01�
.  

7.1  8� ,3N � ���X�
 �

10�
 �= �
!!���
 �
~�[� ��r1� }�� ��e �
"�#$��
 }&�� :N t[*1�100 ms.  
8.1  8� �d@N +�A.6
% +�*0�AI
 �= ,�(*��
 ���&B ��[�Y� IN t[*1�2 ms.  
9.1  ���Y�Y��
 +���I
 �

13 :
5� (3(SCC)h
�!
. ?!
� G�B (�Q% :  

V  Wc��sM  
V  (NMEA) RS232.  

10.1  ������
 8�.�����= ��
�!
��
 �
"�#$��
 tr� :N t[*1�:  
V  ��
�!
��
 ��&���
 :ETSI EN 300 113-1W  
V   tY��1[��#5�
 aC

��
(EMC) :ETSI EN 301 489-5.  

2 �:;���  
1.2 
 ���g
 �FA�� �*Y1��= !!���
 � 7��Y��
 x%�$�� IN t[*1����Q�Y� 58� S
"�N  6

10 ���z �FA�� �*Y1��=% 
8rY�
 108� S
"�N  6

10.  
2.2   ,�����
 ?�5Q� P�0*j ��<��\
 �I�A.6
 :
5� :N t[*1�3
�!
��
 7�

� 8� .  
3.2  ���Q�Y�
 ���g
 �FA�� �*Y1��= ����b
 ��
�
 -.(3 x%�$�� IN t[*1�W 50.  
4.2 �
 -.(3 x%�$�� IN t[*1� 8rY�
 ���z �FA�� �*Y1��= ����b
 ��
W 25.  
5.2  ��
"2
 8� ��<�
 -.(0�
 x%�$�� IN t[*1�μW 25.  
6.2   -.%��
 -�10�
 -.(3 �*Y� :
5� :N t[*1�(ACPR) dB 70 ,3�
 G�B ) ,5<�
 �'�
(3.  
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3 �:"%�<��  
1.3  ���= ;�� +(�� (1B ,*0�Y�
 ��A�YQ :
5� :N t[*1�(BER)�*�  �3–

10 8� )@N dBm 107–.  
2.3  -.%��
 -�10�
 ����0��
 :
5� :N t[*1�dB 70,3�
 G�B .  
3.3  ��<��\
 �=�$�AI
 �C. �*Y� :
5� :N t[*1�dB 70,3�
 G�B .  
4.3  ��
�!
��
 �
!!���� Z�*�
 ,�5<��
 �C. �*Y� :
5� :N t[*1�dB 70,3�
 G�B .  
5.3 M hN -.(3 x%�$�� IN t[*1� t�

\
 E
�jN (1B ,	
% t<��� +�A.nW 2,0.  

4  =1	���� .�+>��� �	?:�!� @A B��	&�;� �C	;1A D�
� �&�9ETSI TETRA  
 �	�2
 �1$��
 +�&BN TM ���0�
 
�� !
��123 ���/*�
 ���(X�� ��
�!
��
 ��10��
 �1$�� ��=���
 (RTCM SC123) `�
% 

 ,�5<��
 ����� c&��3ETSI TETRAI  ,�����
 � �\�&��A18
�!
��
 7�

� 8� .  

<�
� ,51 

������� 	
��36 kbit/s π/4-DQPSK   �������� 54 kbit/s π/8-D8-PSK  
 
����� �	���� ��	��RTCM SC123 �������� TETRA-TEDS 

��	����  
 ������ �	
1 ��
	
��� ��
��� ������� TETRA� TEDS����
���� ������
� ���! �"�  36� kbit/s 54 #�
�$� %�"& '��( )* 

IEC 61993-2 +��,�� kHz 25-�#�����  . +��,�� �/� ���#�& 0���1 2
3 %�"���� 4�
�� � ��
	
��� 5�67 48 9:���� 5!�
dBm 25– +�,� ;��< �"� kHz 10-�!�/� -(�$� 5! .  
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<�
� ,52  
�� �� 
����

��� �	�	�! �"#$� #�� %�&�� 
��	���� '�()  

 
����� ���	���� ��	��RTCM ��*+��� �"	(�, -	�. 
�/��0 12��. 
3
� �	�	�! �"#$0 18 

 =�! >�?
@ �&8 0���
� 0���$ 0��
��A #�,�B� ��� ��
C D32/48 kbit/s� 28,8/43,2 kbit/s . �	
�� E�����2� F�A G�� HI��"�� J67  -K�L
 �	
���1 . ��
	
��� 48 9M���32 kbit/s π/4-DQPSK� 48 kbit/s π/8-D8-PSK EC��� ��"
� =%�"��� ��	��� 4����N �8 ��	��� 4��C��� 

 4O
	
���28,8 kbit/s π/4-DQPSK� 43,2 kbit/s π/8-D8-PSKP,Q �	
� %�"��� .  
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<�
� ,53  
4� /�56 7��	8� 7	�9�� 7�#. 
�(ACPR)  

 
����� ���	���� ��	��RTCM : ;2������28,8 kbit/s π/4-DQPSK� 43,2 kbit/s π/8-D8-PSK  

  

5  �C	;1,� EF>6 �	
	�&�;�  
 ,������ P�0*j �I�A.6
 ��j ��*���� 7&Y�18~���� TM P
!�1�A
 
�!
��
 7�

� 8�  ���%(�
 ��10��#5�
 �1$��
 �
.�*��
 

���5<��
 +�&��A�= ���/*�
 π/4 DQPSK ���= +(�� (1B 28,8 kbit/s% π/8 D8-PSK  ���= +(�� (1B43,2 kbit/s.  

6 7	�&�� G�"�� .�H>���  

1.6 �
��� ��������
�  

G�B q�rb
 }���1�rA 8� ���I
 � Z�*�
 ,�[<��
 VTM V !.
� +F� 8� �j�w c����6
 ��(�(ISP) n
�Y� G�B 
 c����6
 +
@
�%�=(IP) . (�)�
 ?�'� � ��0C�� :%(= %N ��0C�� 4%��5�M (��= ���A. +��!�= �1�rY�
 ?
0� P����%

 .x G�B �01�
 }�� � 4%��5�6
",A.N "“send”.  
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2.6 ���� �� �	
���
��  

 ������ ��	 
 ��
�� ������� ���� ����� ���� � ������� ���� !"# $�% &'(���� �)� �*+�,��� -�.� /01� 

23�� �(�,
� ��45 �6 ���7,�� 89 �):��5 ;"� '(���� <:= >����� ��?@��"�A�:  

 6 (   DE <:= �4���">D "“reply”G  
H(   @6 ����+�� 89 ������� I��5com.xxx@shipname J�� ��K�:+L @6 ���7,�� com.xxx@callsign I��� $�% 

L:����� 0K��� ��K�:+;/���:� .  

���7,�� I:*+�,� ���? N6 O= P@��"�A� �5O�� J:,5@ . Q����K��@6 R�,� S>�=9 T��	 ��"5 &������ 
 �U= >��@ ���% 
@
�5�� ���? O= .�@ ��VW�� X�D��4�� Y�	 ���,89�Z X�5��[ =�+��@ X�?��� S� . P@��"�A� �5O�� J�:,� !"# &\�] <:=@

�5�� ;:��� ���? N6 @6 >>���� ^�= ���? O= . J�:,� ��= @6 ����+�� �5�_ 
 �:"�K @6 ����:� �K�` �U= >��@ ���% 
@
����� J=> ;:��K ab�9 J�5 &H�
�c� !K d
� Nc��e�ef��� X�/���A� ]�g�@ � . �c ���% >��@ ��= \�] !*h5@

���7,�� �):*+�,� i�� �"
��� @6 ������ ��	�L J),7?6 '(���� <:= �@>����� ��:*+�,�� ���5 . I?����j �K �` �9 $�%
 DE <:= �4���@ J�:,�� ����+�� 89 P@��"�A� J	�5�� I���� �	"��D6 "“send”.  

3.6 
�� �����	
���
��  

 �5���� X����� k�U? 
 X�?��
�� �:l@ m�`��@�� ;U�5 �6 ;�
�5(VDL) !"K6 �*:` !7,�� n� ���
�� m��DA� Q�h56 
)N�5>���� D���?�� p�K !*q (���7� !K >�7�� m��DA� H�:�6 
 r89r���7� . s@>0�� m��DA� H�:�6 m�*+��� ;�
�5@

���7�r'(�� r5��� 
 ���7� S��+
�� X�)���7� n� N�5>���� D���?�� p�K !K �+�6 ��"� i�� r���7�.(  

4.6  ������ ������ ���� � ����
��� ����� !�"#��� !�$#��%�(VDL)  

A� d����6 t�*u ����:� ��
�� ������� v�4_ ;�
�5 89 ���7� !K &m��D 89 '(�� !K@ '(�����7� !K@ ���7�-89 -���7� .
�
�5@X�?��
�� d�
l@ w�U�� ���x��� ����+y S�=��K \��` ; . z?��?A� m�`��@�� v�
U� &Qb{*y(IP) ��= P@��"�A� �5O:� 

 �:l��� p��,K <:= |��@ �"
��� p��,KVDL �
,�� ����+7�� !},j �6 I?�� !K 3:1.  
  

 �����2  

 ��	��2 
��
�� ������ ���� � ������ ���� ��� (VHF)  

&'���� 

 ve:�� ��	 wf5 �5���� X����� k�U? 
 X�?��
:� J~�Z ���?(VHF) 
 P@��"�A� �5O��@ X�?��
�� m>�
�� k�U��� v�q 
�5�e
�� �:4���� �K�.� . <:=@ '(���� <:= S>����� S�=�4�� X�U�� !K �*+5@ !	���� zZ��� 
 �*+�,K ������ ��	@

'(���� != S��+
�� X�
�`����.  

1 
��� �����  
1.1   <:= ������ �*+59 ��@>0K X���Z kHz 25N�e
�� �5���� X����� k�U? 
 .  
2.1  w�f�� !K m��DA�16K0F1DDN.  
3.1  ��"���� ��4-level GMSK �:���� X��
�� m�+K@ kbit/s 21,1.  
4.1 �K0�� J�,4���� >�+��� ]�7��� ;	 ]�7��� �45�( (TDMA).  

mailto:shipname@xxx.com
mailto:callsign@xxx.com
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5.1 ���4� �*+�,�������� �K�.� �4U�K ��U�� X:  
r  G�5�:.� S��4�� m�*+��� S>�=9  
r  !K0�� J��4�� m��DA�.  

6.1 ������� �5�e��� X���4� ��x�,�:  
r   tU4��� R� �5�e���)S�=�4�� �U��@ S��4��(G  
r  X�7:*:� tU4��� R� �4���.  

7.1 � n� X�>>���� X�R��� ��7�� �,�5 $�� X�0�)���� J*f� !K �Z6 
 �ffx�� X���4�100 ms.  
8.1 D�f�� ��= Q���6D X���DA� H�U4��� ��"5.  
9.1  !K �{`6 m��DA�@ m�
4���� n� �5�
��� k���,5 �6 ;�
�52 ms.  
10.1  ��:,:,��� m�f��� X���Z ��"� �6 ;�
�5(SCC)^����` ��%@ N�5>�D �>�K <:= :  

r  Gz?��9  
r  RS232 (NMEA)G  
r  IEC 61162.  

11.1 n������ !5D��+��� �5�5>���� X�0�)���� ;7� �6 ;�
�5:  
r  �5�5>���� X�*:+�� :ETSI EN 300 113-1G  
r   ;,�U��K�)"�� vy�����(EMC) :ETSI EN 301 489-5@ IEC 60945.  

2 �!"���  
1.2 ��:%�,�� X�U�� Xb��� �
,���� >>���� 
 �K�,��� E@���5 �6 ;�
�5 5/�0�6 !K  610 X�U[ Xb��� �
,����@ 

!7,�� 10!K /�0�6  610.  
2.2  ��"� �6 ;�
�5 &N�e
�� �5���� X����� k�U�� !5��3� n:*+�,�� <:= D�q ����� 
 d
,��� N>�7��

 ��5���� ��"%c Q�4
( ���K��� X���DA�3�5>���� �~��� !K .  
3.2 ��� �:K��� ����� SD�Z E@���� �6 ;�
�5 ��:%�,�� X�U�� Xb��� �
,�W 50.  
4.2  !7,�� X�U[ Xb��� �
,���� �:K��� ����� SD�Z E@���� �6 ;�
�5W 25.  
5.2  �?�0.� !K �+��� SD�4�� E@���� �6 ;�
�5μW 25.  
6.2  SD@��� S��4�� SD�Z �
,? ��"� �6 ;�
�5(ACPR) dB 70�Zc� <:= .  

3  �!#$
%��  
1.3  6 ;�
�5 X��� �U� m�+K ��= �
4�,�� ����,% ��"� �(BER) �:
5 3–10 !K O`6 dBm 107–.  
2.3   SD@��� S��4�� ��~�4�?� ��"� �6 ;�
�5dB 70�Zc� <:= .  
3.3   != ���K��� �������� �yD �
,? �4� �6 ;�
�5dB 70.  
4.3   != X�>>��:� ��
�� ��"���� �yD �
,? �4� �6 ;�
�5dB 70.  
5.3   ;~���� ���(6 ��= �l�@ ;�K�	 m��D9 N6 SD�Z E@���� �6 ;�
�5nW 2,0.  
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4  ���&��' �����(�)�  

1.4  ��������	 
��
���  

 �5���� X����� k�U? t�*�5(VHF)����= S>�u Q��� D��4����@ p�*:� �
,����  . �U[ !K ;U*��� p��� �f5@
 <:= ���f�KO�� �e�� NM 70.  

2.4  ����� �� ������� �����	�  
 X�K��@ ��:�� X�?��
�� X�"
� tK ��l���� !K �),5 N���@ ���x���� t~���� z?��A� m�`��@�� �*+�,5

p��c� X�?��
��.  

3.4  
������ �� �!" ��#$� %�&'���� ()*+� ,�" ������� �����	-� ��)� .���"  
��7,�� 89 X�?��
�� m��D9 ��?�"K9 �Kc� ��	 �y�5�:l��� ������ >�y N6 ��45 �6 89 ����� �@> � . ��"5 �Z@

 !5@��= S��= Q�h56 ���7,:�IP��:[ .  

4.4  /)#0�' 12��  

��l��:� zZ@ ���5 � .Q��+y ������ !K �Kc� ��	 �+�@ &;:+7�� zZ��� X�4�
U�� �
,���� R
` �% 89 
m�{�� ��
� <:= ��y�f�� w5D�U��`.  

5.4  ',3�� 4)�,5
������ �� �!" ,6�	 %�&'�� ()*7 8� %(����� �!" 9  
 ������ ���,589 �K�"����E���  . !K �5�+�� /���9 ���7,�� �K <:= �%�@ N�5>�D E�)� !K �x�:� !"#@

zZ��� |7? 
 �7:�x�� X�K�.� .Q��}+y O�+5 ������ ��y � !K@X�>>���� m�*+��� $�% !K .  

6.4  ��	: 1�;���� 9')"��)�"<� ,3� /)��)�  
 �U4��� ��= ��?�� I:*= �l��5@ Q����K��@6 ��l���� S>�=�� ������ ��45�e�ef�� . X�=�U4?�� �+� �Kc� ��	 ��j@

�5�5>���� ��U���� �4U�K sD�� >����� �{K &/��� �% <:= �:5�U��@ SRf4��.  

7.4  1�)=�>� 4)�)�?�� @��  

K�"�K R,L N�5>���� E�)1� >@05� .�+5@ �@> �	��7��@ N�5>���� E�)1� 89 S���
K ��)�� ���� ��?�"K9 \�] 
N�5>���� E�)1� 89 ��f�� d`�K X�`�_@ tZ�K �5�4� �KO5 Qb{*y &;fx� H���% E�)� m�*+���/R,�� .

i�� ��)�� !K �5�+�� ��7�� I�"# $�� Q��� SR
` �+,� R,�� 0�*�5 &\�] 89 �y�qA��@ \y@ ��q �)��� !K 
|4U�� �~���@ d5��� X�4�
U�@ P@��"�A� �5O�� ���h?�.  

8.4  %�&'���� ()*A!� 9,&," 4B5,�  
 �K <:= ��:[ �"
� �K�Z9 ��),� !K !"# �L R,�� @6 N�5>���� E�)1�� S���
K z?��A� �
` ��l�� !"#

���7,�� .��:��V @6 ��*ZD p��6 Xb��K m�*+��� !"#@ ��:��,�� �%b*:� ;��+�� ����:� (GNSS) S0)�6@ 
�9 &���4��.  

9.4   
=?C� 1�;����WLAN
�!D   

���7,�� �K <:= ��:[ ��":�� X�"
� tK ������ d�`�� !"#.  

10.4  
�7�)E� 4�)2��� 1�
C� 4)F�G  

 X�"
� �{K ���D�� X�"
� tK �*�,�� ��l���� X��?�"K�� ������ �5@0� !"#LAN v(��K 
 ��":�b�� 
��:��,�� X��f��� @6 'y����.  
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5  ��$�#�
*�  

 �5���� X����� k�U? X�?��
� �
4�,�� 
 �:*���@ ������ X�4�
U��� �+� Y�?>6 >�5(VHF):  
r   D�e
�� �"
�� !K3� ab�A�“SeaNet” (ISPS)G  
r   != ab�A���f��G��"*,�� �~�f�� !K   
r  tZ��K != ab�A�G��f�� d`��K X�`�_@   
r  G|4U�� �~���  
r  G��+�� P@��"�A� �5O��  
r  G'y���� X�U:� @6 ��%b�� X�U:,��@ !7,�� /b`@ 89 �~�����  
r  w5D�U��GH�`��� !7� <:= �l�� &��y�f��   
r  G�Kb,��� �l�.� X�K�:+��  
r  G�+�� != ���4�� X�K�:+K  
r  ��?@��"�A� �~��.� $5�_.  

6  *����+�* ,�#*� -�./
  

1.6  8� H)I��
���� �J� �KL)M  

<:= ��7�� J�5���7� !K Y���� 
 ��
�� �������  r89r z?��?A� �K�� >D�K mb� !K '(��(ISP) p��,K ��= 
 z?��?A� m�`��@��(IP) .? 
 X�4y�K �@�� @6 X�4y�L P@��"�A� �5O�� ����D m��>�� ���7,�� ��4� &Q��U�@ �5O�� ���

 D0�� <:= �4�5 � P@��"�A�"��D6 "(“send”).  

2.6 KL)M 8� H)I���J� �
����  

'(���� d?�� <:= >����� �*+�,�� /0� <:= ������ ��	 
 ��
�� ������� -�f� ����� N6 ���� � . $�%
5�� m��D9 ��= ;:5 �L �4y '(���� <:= >����� P@��"�A� �5O�� ���K ��45���7� 89 P@��"�A� Y�:  

 6 (   �� ��� ��	
�"�� "(“reply”)
  

H(  I���� @6 ����+�� 89 ������� com.xxx@shipname @6 ���7,�� J�� ��K�:+L com.xxx@callsign $�% 
 I���L� 0K��� ��K�:+:����;/���:� .  

���7,�� I:*+�,� N��� ������ O= P@��"�A� �5O�� J:,5@ . R�,��� S>�=9 J�5 &������ 
 �U= >��@ m�% 
@
�5�� ���? O= Q����K��@6 .�+��@ X�?��� S�=�Z X�5��[ 89 ��VW�� X�D��4�� Y�	 ���,�@ . J�:,� !"# &\��� Q�+
�@

 ���? O= P@��"�A� �5O��^�= �:"�K >��@ @6 ����:� �K�` �U= �@�% m�% 
@ &�5�� ;:��� ���? @6 >>���� 
��e�ef��� X�/���A� ]�g�@ ������ J=> ;:��K ab�9 J�5 &��` d
� Nc J�:,��� ��= @6 ����+�� 
 . !*h5@

�� @6 ������ ��	�K ���� m���?�� J)K0:5 � '(���� <:= !5>����� n:*+�,�� �6 \�]���7,�� 
 n:*+�,�� �"
� .
 DE <:= �4���@ H�:U�� ����+�� 89 P@��"�A� �5O�� I���� �	 I:*= J)�:= d� �K �"y"��D6 "(“send”).  

mailto:shipname@xxx.com
mailto:callsign@xxx.com
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����� 3  

 
��
�� ������ ���� � ������ ���� ��� ��	�(VHF) 0��1*� ���+*� 23 50 kHz  

����� �5>��D9 ������� �~�f.� ��"� �6 ;�
�5 
 N�5>�D  �5���� X����� k�U?(VHF) P@��"�A� �5O��@ X�?��
�� m>�
�� 
�5�e
�� �:4���� �K�.� 
. 

1 
��� �����  
1.1   w�f�� !K m��DA�50K0F1DDN.  
2.1  YD��4K �K �:5 �6 �Eb�� k�U�:� ;�
�5kHz 50 ��5���� 
 n�D@���K n���4� 18��� n��}�+K �5>���� �~��� !K  ����

N( �*)�K �` k�U? ��= �:
5@ 25 kHz.  
3.1  !K ������ w���5 �6 ;�
�516 ���
�� k�U��� ��= 
 SD�4�� �5@�,�K ��=�y �:K�% ���K kHz 50��"���@  

16-QAM 
 >D���� wl��� d,% &��=�y �:K�% ���K �"� �� D��+ETSI JZD EN 300 392-2 v.3.2.1 . ��45@
 X�?��� m�+K \�]) <:=/���� ( �:
5153,6  kbit/s.  

4.1  �:K��� ������ |,e���@ �K0�� J�,4���� >�+��� ]�7��� ��"� �6 ]�7��� �45�U� ;�
�5(CSTDMA).  
5.1 ������� �K�.� �4U�K ��U�� X���4� m�*+��� !"#:  

r  G�5�:.� S��4�� m�*+��� S>�=9  
r  !K0�� J��4�� m��DA�.  

6.1 X���4� ���x��� !"#������� �5�e��� :  
r   tU4��� R� �5�e���)S�=�4�� �U[@ S��4��(G  
r  X�7:*:� tU4��� R� �4���.  

7.1  !K �Z6 
 �ffx�� X���4�� n� X�>>���� X�R��� ��7�� �,�5 $�� X�0�)���� J*f� �6 ;�
�5100 ms.  
8.1  !K �{`6 m��DA�@ m�
4���� n� �5�
��� k���,5 �6 ;�
�52 ms.  
9.1  ��:,:,��� m�f��� X���Z ��"� �6 ;�
�5(SCC)^����` ��%@ N�5>�D �>�K <:= :  

r  Gz?��9  
r   �:,:�IEC 61162.  

10.1 ������� R5�+��� �5�5>���� X�0�)���� ;7� �6 ;�
�5:  
r  �5�5>���� X�*:+�� :ETSI EN 300 113-1 GEN 300 392-2 v.3.2.1G  
r   ;,�U��K�)"�� vy�����(EMC) :ETSI EN 301 489-5.  

2 �!"���  
1.2 ��:%�,�� X�U�� Xb��� �
,���� >>���� 
 �K�,��� E@���5 �6 ;�
�5 5!K /�0�6  610 X�U[ Xb��� �
,����@ 

!7,�� 10 !K /�0�6 610.  
2.2  ��5���� ��"%c Q�4
( ���K��� X���DA� ��"� �6 ;�
�53�5>���� �~��� !K .  
3.2 �6 ;�
�5 ��:%�,�� X�U�� Xb��� �
,���� �:K��� ����� SD�Z E@���� W 50.  
4.2  !7,�� X�U[ Xb��� �
,���� �:K��� ����� SD�Z E@���� �6 ;�
�5W 25.  
5.2  SD@��� S��4�� SD�Z E@���� �6 ;�
�5)��+� n���4�� !K �` 
 SD�4�� 25 kHz z_@ k�y QS���
K n�+Z���� 

�� ��= ���
�� m����� k�U�kHz 50( dBm 23-.  
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6.2  �?�0.� !K �+��� SD�4�� E@���� �6 ;�
�5μW 25.  

3  �!#$
%��  
1.3  X�5��,K ��"� �6 ;�
�5  !K �hy6 �
4�,�� ����,% dBm 106– !K �hy6@ ��:%�,�� X�Ue*:� dBm 103– 

 S�47�� 
 >D���� wl��� d,% !7,�� X�U�4.2.7.6!K �*:+��  �5�5>���� EN 300 392-2 v.3.2.1.  
2.3   SD@��� S��4�� ��~�4�?� ��"� �6 ;�
�5dB 70�Zc� <:= .  
3.3   != ���K��� �������� �yD �
,? �4� �6 ;�
�5dB 70.  
4.3   != X�>>��:� ��
�� ��"���� �yD �
,? �4� �6 ;�
�5dB 70.  
5.3   �l�@ ;�K�	 m��D9 N6 SD�Z E@���� �6 ;�
�5 ;~���� ���(6 ��=nW 2,0.  

4  ���+�* ,�#*� -�./
*�  

1.4  ��
�� �� (�)%��	
�����  

<:= ��7�� J�5���7� !K Y���� 
 ��
�� �������  r89r z?��?A� �K�� >D�K mb� !K '(��(ISP) p��,K ��= 
 z?��?A� m�`��@��(IP) .@��"�A� �5O�� ����D m��>�� ���7,�� ��4� &Q��U�@ �5O�� ���? 
 X�4y�K �@�� @6 X�4y�L P

 D0�� <:= �4�5 � P@��"�A�"��D6 "(“send”).  

2.4 ���� �� (�)%��	
 ���
��  

'(���� d?�� <:= >����� �*+�,�� /0� <:= ������ ��	 
 ��
�� ������� -�f� ����� N6 ���� � . ��45 $�%
�� <:= >����� P@��"�A� �5O�� ���K���7� 89 P@��"�A� Y�5�� m��D9 ��= ;:5 �L �4y '(��:  

 6 (   DE <:= �4���">D "(“reply”)G  
H(   ����+�� 89 ������� I���� @6com.xxx@shipname @6 ���7,�� J�� ��K�:+L com.xxx@callsign I��� $�% 

/���:� ;:����� 0K��� ��K�:+L.  

���7,�� I:*+�,� N��� ������ O= P@��"�A� �5O�� J:,5@ . O= Q����K��@6 R�,��� S>�=9 J�5 &������ 
 �U= >��@ m�% 
@
�5�� ���? .�+��@ X�?��� S�=�Z X�5��[ 89 ��VW�� X�D��4�� Y�	 ���,�@ .:,� !"# &\��� Q�+
�@ O= P@��"�A� �5O�� J�

 Nc J�:,��� ��= @6 ����+�� 
 �:"�K >��@ @6 ����:� �K�` �U= �@�% m�% 
@ &�5�� ;:��� ���? @6 >>���� ^�= ���?
��e�ef��� X�/���A� ]�g�@ ������ J=> ;:��K ab�9 J�5 &��` d
� . <:= !5>����� n:*+�,�� �6 \�] !*h5@

�� J)K0:5 � '(�������7,�� 
 n:*+�,�� �"
��� @6 ������ ��	�K ���� m���? . �5O�� I���� �	 I:*= J)�:= d� �K �"y
 DE <:= �4���@ H�:U�� ����+�� 89 P@��"�A�"��D6 "(“send”). 

3.4 ��
�� ���	
���
��  

 �5���� X����� k�U? 
 X�?��
�� �:l@ m�`��@�� ;U�5 �6 ;�
�5(VDL)A� Q�h56  !"K6 �*:` !7,�� n� ���
�� m��D
)N�5>���� D���?�� p�K !*q (���7� !K >�7�� m��DA� H�:�6 
 r89r���7� . s@>0�� m��DA� H�:�6 m�*+��� ;�
�5@

���7�r'(�� r S��+
�� X�5��� 
 ���7�)���7� n� N�5>���� D���?�� p�K !K �+�6 ��"� i�� r���7�.(  

4.4 "#��� !�$#��%� ������ ������ ���� � ����
��� ����� !�(VDL)  

t�*u ����:� ��
�� ������� v�4_ ;�
�5 89 '(�� !K@ '(�� 89 ���7� !K &m��DA� d����6 ���7� 89 ���7� !K@ ���7� .
X�?��
�� d�
l@ w�U�� ���x��� ����+y S�=��K \��` ;�
�5@ . z?��?A� m�`��@�� v�
U� &Qb{*y(IP)  ��= P@��"�A� �5O:�

 �:l��� p��,K <:= |��@ �"
��� p��,KVDL �
,�� ����+7�� !},j �6 I?�� !K 3:1.  

mailto:shipname@xxx.com
mailto:callsign@xxx.com
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 �����4 

 
��
�� ������ ���� � ������ ���� ��� ��	�(VHF) 23 "0��1*� ���+*� "100 kHz  

 
 N�5>�D ����� �5>��D9 ������� �~�f.� ��"� �6 ;�
�5�� X����� k�U? �5��(VHF) P@��"�A� �5O��@ X�?��
�� m>�
�� 
�5�e
�� �:4���� �K�.� 
.  

1 
��� �����  
1.1   w�f�� !K m��DA�100K0F1DDN.  
2.1  YD��4K �K �:5 �6 �Eb�� k�U�:� ;�
�5kHz 100 ��5���� 
 n�D@���K n���4� 18 n��}�+K �5>���� �~��� !K 

 �������N(` k�U? ��= �:
5@  �*)�K �25 kHz.  
3.1  !K ������ w���5 �6 ;�
�532 ���
�� k�U��� ��= 
 SD�4�� �5@�,�K ��=�y �:K�% ���K kHz 100 ��"���@ 

16-QAM 
 >D���� wl��� d,% &��=�y �:K�% ���K �"� �� D��+ETSI JZD EN 300 392-2 v.3.2.1 
(2007-09) . X�?��� m�+K \�] ��45@)/���� <:= ( �:
5307,2 kbit/s.  

4.1  �:K��� ������ |,e���@ �K0�� J�,4���� >�+��� ]�7��� ��"� �6 ]�7��� �45�U� ;�
�5(CSTDMA).  
5.1 ������� �K�.� �4U�K ��U�� X���4� m�*+��� !"#:  

r  G�5�:.� S��4�� m�*+��� S>�=9  
r  !K0�� J��4�� m��DA�.  

6.1 ������ �5�e��� X���4� ���x��� !"#�:  
r   tU4��� R� �5�e���)S�=�4�� �U[@ S��4��(G  
r  X�7:*:� tU4��� R� �4���.  

7.1  !K �Z6 
 �ffx�� X���4�� n� X�>>���� X�R��� ��7�� �,�5 $�� X�0�)���� J*f� �6 ;�
�5100 ms.  
8.1  !K �{`6 m��DA�@ m�
4���� n� �5�
��� k���,5 �6 ;�
�5ms 2.  
9.1 �6 ;�
�5 ��:,:,��� m�f��� X���Z ��"� (SCC)^����` ��%@ N�5>�D �>�K <:= :  

r  Gz?��9  
r   �:,:�IEC 61162.  

10.1 ������� R5�+��� �5�5>���� X�0�)���� ;7� �6 ;�
�5:  
r  �5�5>���� X�*:+�� :ETSI EN 300 113-1 GEN 300 392-2 v.3.2.1G  
r   ;,�U��K�)"�� vy�����(EMC) :ETSI EN 301 489-5.  

2 �!"���  
1.2 ��:%�,�� X�U�� Xb��� �
,���� >>���� 
 �K�,��� E@���5 �6 ;�
�5 5!K /�0�6  610 X�U[ Xb��� �
,����@ 

!7,�� 10!K /�0�6  610.  
2.2  ��5���� ��"%c Q�4
( ���K��� X���DA� ��"� �6 ;�
�53�5>���� �~��� !K .  
3.2 � SD�Z E@���� �6 ;�
�5 ��:%�,�� X�U�� Xb��� �
,���� �:K��� ����W 50.  
4.2  !7,�� X�U[ Xb��� �
,���� �:K��� ����� SD�Z E@���� �6 ;�
�5W 25.  
5.2  SD@��� S��4�� SD�Z E@���� �6 ;�
�5)��+� n���4�� !K �` 
 SD�4�� kHz 25 z_@ k�y QS���
K n�+Z���� 

�� m����� k�U��� ��= ���
(kHz 100 dBm 23–.  
6.2  �?�0.� !K �+��� SD�4�� E@���� �6 ;�
�5μW 25.  
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3  �!#$
%��  
1.3   !K �hy6 �
4�,�� ����,% X�5��,K ��"� �6 ;�
�5dBm 103– !K �hy6@ ��:%�,�� X�Ue*:� dBm 98– 

 S�47�� 
 >D���� wl��� d,% !7,�� X�U�4.2.7.6!K  �5�5>���� �*:+�� EN 300 392-2 v.3.2.1.  
2.3   SD@��� S��4�� ��~�4�?� ��"� �6 ;�
�5dB 70�Zc� <:= .  
3.3   != ���K��� �������� �yD �
,? �4� �6 ;�
�5dB 70.  
4.3   != X�>>��:� ��
�� ��"���� �yD �
,? �4� �6 ;�
�5dB 70.  
5.3  ~���� ���(6 ��= �l�@ ;�K�	 m��D9 N6 SD�Z E@���� �6 ;�
�5 ;nW 2,0.  

4  ���+�* ,�#*� -�./
*�  

1.4  ��
�� �� (�)%��	
�����  

<:= ��7�� J�5���7� !K Y���� 
 ��
�� �������  r89r z?��?A� �K�� >D�K mb� !K '(��(ISP) p��,K ��= 
 z?��?A� m�`��@��(IP) .�� @6 X�4y�L P@��"�A� �5O�� ����D m��>�� ���7,�� ��4� &Q��U�@ �5O�� ���? 
 X�4y�K �@

 D0�� <:= �4�5 � P@��"�A�"��D6 "(“send”).  

2.4 ���� �� (�)%��	
 ���
��  

'(���� d?�� <:= >����� �*+�,�� /0� <:= ������ ��	 
 ��
�� ������� -�f� ����� N6 ���� � . ��45 $�%
;:5 �L �4y '(���� <:= >����� P@��"�A� �5O�� ���K���7� 89 P@��"�A� Y�5�� m��D9 ��= :  

 6 (   DE <:= �4���">D "(“reply”)G  
H(   ����+�� 89 ������� I���� @6com.xxx@shipname @6 ���7,�� J�� ��K�:+L com.xxx@callsign I��� $�% 

L/���:� ;:����� 0K��� ��K�:+.  

���7,�� I:*+�,� N��� ������ O= P@��"�A� �5O�� J:,5@ . O= Q����K��@6 R�,��� S>�=9 J�5 &������ 
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