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التوصية  ITU-R  M.1830

التوصيـة  ITU-R  M.1830
الخصائص التقنية ومعايير الحماية لأنظمة خدمة الملاحة الراديوية للطيران
في نطاق التردد MHz 862-645
(2007)
مجال التطبيق
تقدم هذه التوصية الخصائص التقنية المكمِّلة لأنظمة الملاحة الراديوية للطيران في نطاق التردد MHz 862-645 كي تغطي العلاقات التي لم يغطِّها المؤتمر الإقليمي للاتصالات الراديوية لعام 2006 (RRC-06) والتي يمكن أن تستخدمها الإدارات المعنية كخطوط توجيهية تقنية في المناقشات الثنائية وفي عمليات تقدير المواءمة مع خدمات اتصالات راديوية أخرى تابعة للإدارات التي لا تشكل طرفاً في الاتفاق الإقليمي RRC-06.

إن جمعية الاتصالات الراديوية للاتحاد الدولي للاتصالات،
إذ تضع في اعتبارها

 أ )
أن خدمة الملاحة الراديوية للطيران تعمل على أساس أولي في نطاق التردد MHz 862-645 في عدد من البلدان وفقاً للرقم 312.5 من لوائح الراديو؛

ب)
أن نطاق التردد MHz 862-645 مستعمل أيضاً للخدمات الأخرى على أساس أولي؛

وإذ تدرك

 أ )
أن خدمة الملاحة الراديوية هي خدمة سلامة كما يحددها الرقم 59.1 من لوائح الراديو؛
ب)
أن الرقم 10.4 من لوائح الراديو ينص على أن الجوانب المتعلقة بسلامة الحياة البشرية في خدمة الملاحة الراديوية وخدمات السلامة الأخرى تستدعي اتخاذ تدابير خاصة من أجل ضمان خلوها من التداخل الضار (انظر أيضاً الرقم 169.1 من لوائح الراديو)؛

ج)
أن الحاجة تتزايد إلى ضمان المواءمة بين خدمات الملاحة الراديوية والخدمات الأخرى التي تتقاسم النطاقات الموزعة لها؛

د )
أن الإجراءات والمنهجيات المتبعة في تحليل المواءمة بين الرادارات وأنظمة الخدمات الأخرى ترد في التوصية
ITU-R M.1461،
توصـي
1
بضرورة استعمال الخصائص التقنية ومعايير الحماية لأنظمة الملاحة الراديوية للطيران في النطاق MHz 862-645 الواردة في الملحقين 1 و2 من أجل تقدير المواءمة مع الخدمات الأخرى.
الملحـق 1
الخصائص التقنية لأنظمة خدمة الملاحة الراديوية للطيران
في نطاق التردد MHz 862-645

عملاً بالرقم 312.5 من لوائح الراديو، يوزع النطاق MHz 862-645 في عدد من البلدان على خدمة الملاحة الراديوية للطيران (ARNS) على أساس أولي. وتُستعمل في هذه الخدمة عدة أنواع من أنظمة الملاحة الراديوية بما فيها:

-
أنظمة ملاحة راديوية قصيرة المدى (RSBN)؛

-
رادارات ثانوية للتحكم في الحركة الجوية (ATC) التي تحتوي على الرادار الأرضي والمرسل-المستجيب المحمول جواً؛

-
رادارات أولية للمجال الجوي والتسيير للتحكم في الحركة الجوية.

وتُستخدم جميع الوسائل المحددة في دعم الملاحة ووظائف التحكم في الحركة الجوية.
ويقدم الجدول 1 الخصائص الأساسية لمختلف أنواع محطات الملاحة الراديوية للطيران العاملة في النطاق MHz 862-645.
الجدول 1
خصائص أنظمة الملاحة الراديوية للطيران في النطاق MHz 862-645
	نمط المحطة
الخصائص
	النظام RSBN
	RLS 2 )النمط (1
	RLS 2 )النمط (2
	RLS 1 )النمط (1
	RLS 1 )النمط (2

	التطبيق
	"جو-أرض"
	رادارات ثانوية - النمط 1
(مراقبة الحركة الجوية)
	رادارات ثانوية - النمط 2
	رادارات أولية -
النمط 1
	رادارات أولية -
النمط 2

	خصائص المرسِل

	اسم المحطة
	مرسل على متن طائرة
	مرسل رادار أرضي
	مرسل ومرسل مستجيب من طائرة
	مرسل رادار أرضي
	مرسل ومرسل مستجيب من طائرة
	مرسل رادار أرضي

	مرسل رادار أرضي


	مكان المحطة
	طائرة
	مجالات جوية
	طائرة
	مجالات جوية
	طائرة
	مجالات جوية
	مجالات جوية

	أقصى قدرة نبضية مشعة فعالة (e.r.p) (dBW)
	30,5
	48
	35
	69,5
	34,5
	82
	82

	قدرة النبضة (dBW)
	27
	31
	32
	40
	31
	52,5
	52,5

	متوسط القدرة (dBW)
	0,5
	1
	14
	19,5
	10,5
	19,5
	19,5

	نسبة الإيقاف
	447
	1 000
	63,1
	112
	112
	1 995
	1 995

	دورة تكرار النبضة (ms)
	2,3
	1,3
	0,6
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8

	مدة النبضة (μs)
	5,1
	1,3
	8,7
	16
	16
	2-0,9
	2-0,9

	عرض نطاق الإرسال اللازم (MHz)
	3/0,7
	4
	4
	3
	8
	6
	3

	صنف البث
	P0X/PXX
	K0X
	K0X
	M1X
	M1X
	P0N
	P0N

	ترددات التشغيل (MHz)
	772، 776، 780، 784، 788، 792، 796، 800، 804، 808
	668
	668
	835، 836، 837,5
	740
	833، 835، 836، 858
	844, 847, 853, 859

	ارتفاع الهوائي (m)
	0 إلى 10 000
	10
	0 إلى 10 000
	10
	0 إلى 10 000
	10
	10

	أقصى كسب للهوائي (dBi)
	3,5
	17
	3
	2,5
	3,5
	29,5
	29,5

	مخطط إشعاع الهوائي
	ND
	dB 3 عرض حزمة:
مستوي شاقولي °28 =
مستوي أفقي °4 =
	ND
	dB 3 عرض حزمة:
مستوي شاقولي °45 =
مستوي أفقي °5-3 =
	ND
	dB 3 عرض حزمة:
مستوي شاقولي °45 =
مستوي أفقي °4 =
	dB 3 عرض حزمة:
مستوي شاقولي °45 =
مستوي أفقي °4 =


الجدول 1 (تتمة)
	نمط المحطة
الخصائص
	النظام RSBN
	RLS 2 )النمط (1
	RLS 2 )النمط (2
	RLS 1 )النمط (1
	RLS 1 )النمط (2


	اتجاه الحزمة الرئيسية للهوائي
	نصف الكرة السفلي
	زاوية السمت: °360-0
سرعة الدورة
rev/min 6.
	نصف الكرة السفلي
	زاوية السمت: °360-0
سرعة الدورة
rev/min 10.
	نصف الكرة السفلي
	زاوية السمت: °360-0
سرعة الدورة
rev/min 10/6.
	زاوية السمت: °360-0
سرعة الدورة
rev/min 10/6.

	خصائص المستقبِل

	اسم المحطة
	مستقبِل رادار أرضي
	مجيب في طائرة رادار أرضي
	مستقبِل رادار أرضي
	مجيب في طائرة رادار أرضي
	مستقبِل رادار أرضي
	مستقبِل رادار أرضي
	مستقبِل رادار أرضي

	شفرة نوع الخدمة
	AA8
	BD
	BA
	BC
	AA2
	AB
	AB

	مكان المحطة
	مجال جوي
	طائرة
	مجال جوي
	طائرة
	مجال جوي
	مجال جوي
	مجال جوي

	ارتفاع الهوائي (m)
	10
	10 000-0
	10
	10 000-0
	10
	10
	10

	الاستقطاب(1)
	خطي، أفقي
	خطي، شاقولي
	خطي، شاقولي
	خطي، أفقي
	خطي، أفقي
	خطي، أفقي
	خطي، أفقي

	أقصى كسب لهوائي (dBi)
	22
	3
	17
	3
	28,4
	29,5
	29,5

	مخطط إشعاع الهوائي
	dB 3 عرض حزمة:
مستوي شاقولي °50 =
مستوي أفقي °5-4 =
	ND
	dB 3 عرض حزمة:
مستوي شاقولي °28 =
مستوي أفقي °4 =
	ND
	dB 3 عرض حزمة:
مستوي شاقولي °45 =
مستوي أفقي °5-3 =
	dB 3 عرض حزمة:
مستوي شاقولي °45 =
مستوي أفقي °5-3 =
	dB 3 عرض حزمة:
مستوي شاقولي °45 =
مستوي أفقي °5-3 =

	اتجاه الحزمة الرئيسية للهوائي
	زاوية السمت: °360-0
سرعة الدورة
rev/min 100.
	نصف الكرة السفلي
	زاوية السمت: °360-0
سرعة الدورة
rev/min 6.
	نصف الكرة السفلي
	زاوية السمت: °360-0
سرعة الدورة
rev/min 10.
	زاوية السمت: °360-0
سرعة الدورة
rev/min 10/6.
	زاوية السمت: °360-0
سرعة الدورة
rev/min 10/6.

	(1)
عندما يكون لمصدر التداخل استقطاب متعامد نسبةً إلى الإشارة المطلوبة، ينبغي إضافة قيمة dB 16 إلى قيم شدة المجال المحمية الواردة في الجداول من 2 إلى 8 والناجمة عن تمييز الاستقطاب.


الملحـق 2
معايير الحماية لأنظمة خدمة الملاحة الراديوية للطيران من التداخل
الصادر عن الخدمة الإذاعية DVB T في النطاق MHz 862-645
تقدم الجداول من 2 إلى 8 معايير الحماية لمختلف أنماط محطات الملاحة الراديوية للطيران العاملة في النطاق MHz 862-645.
ومن الضروري في دراسات التقاسم مع الخدمات الإذاعية للأرض توفير معايير الحماية على نحو يبين أدنى شدة مجال ينبغي حمايتها ونسب الحماية للقيم المختلفة من فرق التردد بين الترددات المركزية للخدمة الإذاعية الفيديوية الرقمية للأرض (DVB-T) وإشارات محطة الملاحة الراديوية للطيران التي تراعي تأثير التداخل في القنوات المجاورة.
وتستند القيم المتعلقة بقيم شدة المجال الدنيا إلى دراسات تجريبية.

الملاحظة 1 - يمكن الحصول على معلومات إضافية عن تفاصيل بيئة القياسات وشروطها.

وتستند نسب الحماية الواردة في الجدول 2 والمتعلقة بحالة التداخل الذي تسببه الخدمة الإذاعية DVB-T في مستقبِلات الخدمة ARNS إلى قياسات تجريبية، أما نسب الحماية الواردة في الجداول من 3 إلى 8 فهي قيم نظرية. وتقوم نسب الحماية الواردة في الجداول من 3 إلى 8 على أساس أقنعة مصممة لمراشيح الخدمة ARNS في النطاق MHz 862-645 من شأنها أن تقلل إلى حد كبير من قابلية تأثر مستقبلات ARNS بالتداخل من نطاق إرسال مطلوب آخر. ويعرض الشكل 1 هذه الأقنعة.
الشكل 1
منظور قناع لمرشاح مستقبِل الخدمة ARNS في النطاق MHz 862-645
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تستند الأقنعة إلى مقدرات قابلة للتحقيق نظرياً لدى تحديث مراشيح مستقبِلات الخدمة ARNS وتحيل فعلياً إلى خصائص مثالية عملياً للترشيح (عامل التعامد قدره 1,3 على الأقل عند dB 40–).
وقد استُخدمت الأقنعة في تقدير نسب حماية مستقبلات الخدمة ARNS باستعمال أقنعة الخدمة الإذاعية DVB-T لحالات غير حرجة وحالات حساسة.

الجدول 2
معايير حماية الخدمة RSBN - استقبال أرضي

	مصدر التداخل
	الخدمة DVB-T (MHz 8)

	شفرة نمط الخدمة
	AA8

	شدة المجال المحمي، (dB(μV/m))
	42

	نسبة مئوية من الوقت
(1)(%)
	10

	نسب الحماية PR
في ∆f 
	 (2)∆f
(MHz)
	12,0–
	10,0–
	8,0–
	6,0–
	4,0–
	2,0–
	0,0
	2,0+
	4,0+
	6,0+
	8,0+
	10,0+
	12,0+

	
	(dB) (3)PR
	65,0–
	50,0–
	27,0–
	16,0–
	5,0–
	0,0
	0,0
	0,0
	5,0–
	16,0–
	40,0–
	52,0–
	65,0–

	(1)
النسبة المئوية من الوقت الذي يتم خلاله تجاوز شدة مجال الإشارة المسببة للتداخل بسبب تغير ظروف الانتشار (انظر التوصية ITU-R P.1546).
(2)
∆f: فرق التردد بين الترددات المركزية للخدمة DVB-T وإشارات محطة الملاحة الراديوية للطيران.
(3)
PR: نسبة الحماية (وفقاً للتقرير الصادر عن المؤتمر RRC-04) التي تحددها انتقائية تردد مستقبِل الخدمة ARNS.


الجدول 3
معايير حماية الخدمة RLS 2 (النمط 1) - استقبال في طائرة

	مصدر التداخل
	DVB-T (8 MHz)

	شفرة نمط الخدمة
	BD

	شدة المجال المحمي، (dB(μV/m))
	52 تداخل وحيد (1)/59 - تداخل متراكم (2)

	نسبة مئوية من الوقت (%)
	الفضاء الحر (%0)

	نسب الحماية
	انظر الجدولين 1-3 و2-3

	عرض النطاق اللازم (MHz)
	4

	(1)
يتعين استعمال قيم شدة المجال المحمي لتداخل وحيد في عملية التخطيط عند تقدير التداخل الصادر عن توزيع/تخصيص إذاعة رقمية في حالة التداخل من مصدر إلى مصدر. وتقدم قيم التداخل المتراكم من للدلالة على الحماية المطلوبة من جميع مصادر التداخل وغير المطبقة على مرسِل DVB-T واحد.
(2)
القيم المقدمة مستنتجة من تحليل الحالة الأسوأ.


الجدول 1-3
نسب حماية الخدمة RLS 2 (النمط 1) - استقبال في طائرة (قناع خدمة DVB-T لحالة غير حرجة)*
	f 
	16–
	15–
	6,5–
	6–
	5,5–
	5–
	4–
	2,5–
	0
	2,5
	4
	5
	5,5
	6
	6,5
	15
	16

	نسبة
الحماية (dB)
	81,3–
	66,4–
	44,1–
	34–
	12–
	9–
	5,9–
	3,5–
	2.8–
	3,5–
	5,9–
	9–
	12–
	34–
	44,1–
	66,4–
	81,3–

	*
للمزيد من التفاصيل يرجى الرجوع إلى الاتفاق الصادر عن المؤتمر RRC-06 (الملحق 3).


الجدول 2-3
نسب حماية الخدمة RLS 2 (النمط 1) - استقبال في طائرة (قناع خدمة DVB-T لحالة حساسة)*
	f 
	16–
	15–
	6,5–
	6–
	5,5–
	5–
	4–
	2,5–
	0
	2,5
	4
	5
	5,5
	6
	6,5
	15
	16

	نسبة
الحماية (dB)
	90,9–
	66,5–
	44,9–
	39–
	12–
	9–
	6–
	3,5–
	2,8–
	3,5–
	6–
	9–
	12–
	39–
	44,9–
	66,5–
	90,9–

	*
للمزيد من التفاصيل يرجى الرجوع إلى الاتفاق RRC-06 (الملحق 3).


الجدول 4
معايير حماية الخدمة RLS 2 (النمط 1) - استقبال أرضي

	مصدر التداخل
	DVB-T (8 MHz)

	شفرة نمط الخدمة
	BA

	شدة المجال المحمي (dB(μV/m))
	29 تداخل وحيد (1)/33 - تداخل متراكم

	نسبة مئوية من الوقت  (%)
	10

	نسب الحماية
	انظر الجدولين 1-4 و2-4

	عرض النطاق اللازم (MHz)
	4

	(1)
يتعين استعمال قيم شدة المجال المحمي لتداخل وحيد في عملية التخطيط عند تقدير التداخل الصادر عن توزيع/تخصيص إذاعة رقمية في حالة التداخل من مصدر إلى مصدر. وتقدم قيم التداخل المتراكم للدلالة على الحماية المطلوبة من جميع مصادر التداخل وغير المطبقة على مرسِل DVB-T واحد.


الجدول 1-4
نسب حماية الخدمة RLS 2 (النمط 1) - استقبال أرضي (قناع خدمة DVB-T لحالة غير حرجة)
	f 
	16–
	15–
	6,5–
	6–
	5,5–
	5–
	4–
	2,5–
	0
	2,5
	4
	5
	5,5
	6
	6,5
	15
	16

	نسبة
الحماية (dB)
	81,3–
	66,4–
	44,1–
	34–
	12–
	9–
	5,9–
	3,5–
	2,8–
	3,5–
	5,9–
	9–
	12–
	34–
	44,1–
	66,4–
	81,3–


الجدول 2-4
نسب حماية الخدمة RLS 2 (النمط 1) - استقبال أرضي (قناع خدمة DVB-T لحالة حساسة)
	f 
	16–
	15–
	6,5–
	6–
	5,5–
	5–
	4–
	2,5–
	0
	2,5
	4
	5
	55
	6
	6,5
	15
	16

	نسبة
الحماية (dB)
	90,9–
	66,5–
	44,9–
	39–
	12–
	9–
	6–
	3,5–
	2,8–
	3,5–
	6–
	9–
	12–
	39–
	44,9–
	66,5–
	90,9–


الجدول 5
معايير حماية الخدمة RLS 2 (النمط 2) - استقبال في طائرة
	مصدر التداخل
	DVB-T (8 MHz)

	شفرة نمط الخدمة
	BC

	شدة المجال المحمي (dB(μV/m))
	73 - تداخل وحيد

	نسبة مئوية من الوقت  (%)
	فضاء حر  (% 0)

	نسب الحماية
	انظر الجدولين 1-5 و2-5

	عرض النطاق اللازم (MHz)
	3


الجدول 1-5
معايير حماية الخدمة RLS 2 (النمط 2) - استقبال في طائرة (قناع خدمة DVB-T لحالة غير حرجة)
	f 
	16–
	14–
	8–
	6,5–
	6–
	5–
	4–
	2–
	0
	2
	4
	5
	6
	6,5
	8
	14
	16

	نسبة
الحماية (dB)
	82,8–
	64–
	49,2–
	45,8–
	45,39–
	12,1–
	7,25–
	4–
	4–
	4–
	7,25–
	12,1–
	45,39–
	45,8–
	49,2–
	64–
	82,8–


الجدول 2-5
معايير حماية الخدمة RLS 2 (النمط 2) - استقبال في طائرة (قناع خدمة DVB-T لحالة حساسة)
	f 
	16–
	14–
	8–
	6,5–
	6–
	5–
	4–
	2–
	0
	2
	4
	5
	6
	6,5
	8
	14
	16

	نسبة
الحماية (dB)
	92,4–
	64,3–
	49,4–
	46,28–
	46,26–
	12,2–
	7,27–
	4–
	4–
	4–
	7,27–
	12,2–
	46,26–
	46,28–
	49,4–
	64,3–
	92,4–


الجدول 6
معايير حماية الخدمة RLS 2 (النمط 2) - استقبال أرضي
	مصدر التداخل
	DVB-T (8 MHz)

	شفرة نمط الخدمة
	AA2

	شدة المجال المحمي (dB(μV/m))
	24 تداخل وحيد (1)/28 - تداخل متراكم

	نسبة مئوية من الوقت  (%)
	10

	نسب الحماية
	انظر الجدولين 1-6 و2-6

	عرض النطاق اللازم (MHz)
	8

	(1)
يتعين استعمال قيم شدة المجال المحمي لتداخل وحيد في عملية التخطيط عند تقدير التداخل الصادر عن توزيع/تخصيص إذاعة رقمية في حالة التداخل من مصدر إلى مصدر. وتقدم قيم التداخل المتراكم للدلالة على الحماية المطلوبة من جميع مصادر التداخل وغير المطبقة على مرسِل DVB-T واحد.


الجدول 1-6
نسب حماية الخدمة RLS 2 (النمط 2) - استقبال أرضي (قناع خدمة DVB-T لحالة غير حرجة)
	f
	17–
	15–
	10–
	9–
	8,5–
	8–
	7–
	4–
	0
	4
	7
	8
	8,5
	9
	10
	15
	17

	نسبة
الحماية (dB)
	79,4–
	61,2–
	46,3–
	43,2–
	43–
	19,9–
	8,7–
	2,9–
	0
	2,9–
	8,7–
	19,9–
	43–
	43,2–
	46,3–
	61,2–
	79,4–


الجدول 2-6
نسب حماية الخدمة RLS 2 (النمط 2) - استقبال أرضي (قناع خدمة DVB-T لحالة حساسة)
	f
	17–
	15–
	10–
	9–
	8,5–
	8–
	7–
	4–
	0
	4
	7
	8
	8,5
	9
	10
	15
	17

	نسبة
الحماية (dB)
	89,4–
	61,3–
	46,5–
	43,4–
	43,–
	20,2–
	8,7–
	2,9–
	0
	2,9–
	8,7–
	20,2–
	43,0–
	43,4–
	46,5–
	61,3–
	89,4–


الجدول 7
معايير حماية الخدمة RLS 1 (النمط 1) - استقبال أرضي
	مصدر التداخل
	DVB-T (8 MHz)

	شفرة نمط الخدمة
	AB

	شدة المجال المحمي (dB(μV/m))
	13 - تداخل وحيد

	نسبة مئوية من الوقت  (%)
	10

	نسب الحماية
	انظر الجدولين 1-7 و2-7

	عرض النطاق اللازم (MHz)
	6


الجدول 1-7
نسب حماية الخدمة RLS 1 (النمط 1) - استقبال أرضي (قناع خدمة DVB-T لحالة غير حرجة)
	f
	17–
	15–
	9–
	7,5–
	6,5–
	6–
	4–
	1–
	0
	1
	4
	6
	6,5
	7,5
	9
	15
	17

	نسبة
الحماية (dB)
	80,6–
	63,79–
	47,1–
	44,4–
	11,7–
	8,8–
	4,1–
	1,1–
	1–
	1,1–
	4,1–
	8,8–
	11,7–
	44,4–
	47,1–
	63,79–
	80,6–


الجدول 2-7
نسب حماية الخدمة RLS 1 (النمط 1) - استقبال أرضي (قناع خدمة DVB-T لحالة حساسة)
	f 
	17–
	15–
	9–
	7,5–
	6,5–
	6–
	4–
	1–
	0
	1
	4
	6
	6,5
	7,5
	9
	15
	17

	نسبة
الحماية (dB)
	90,66–
	63,9–
	47,3–
	45,4–
	11,8–
	8,8–
	4,1–
	1,1–
	1–
	1,1–
	4,1–
	8,8–
	11,8–
	45,4–
	47,3–
	63,9–
	90,66–


الجدول 8
معايير حماية الخدمة RLS 1 (النمط 2) - استقبال أرضي
	مصدر التداخل
	DVB-T (8 MHz)

	شفرة نمط الخدمة
	AB

	شدة المجال المحمي (dB(μV/m))
	13 - تداخل وحيد

	نسبة مئوية من الوقت  (%)
	10

	نسب الحماية
	انظر الجدولين 1-8 و2-8

	عرض النطاق اللازم (MHz)
	3


الجدول 1-8
نسب حماية الخدمة RLS 1 (النمط 2) - استقبال أرضي (قناع خدمة DVB-T لحالة غير حرجة)
	f
	16–
	14–
	8–
	6,5–
	6–
	5–
	4–
	–2
	0
	2
	4
	5
	6
	6,5
	8
	14
	16

	نسبة
الحماية (dB)
	82,8–
	64–
	49,2–
	45,8–
	45,39–
	12,1–
	7,25–
	4–
	4–
	4–
	7,25–
	12,1–
	45,39–
	45,8–
	49,2–
	64–
	82,8–


الجدول 2-8
نسب حماية الخدمة RLS 1 (النمط 2) - استقبال أرضي (قناع خدمة DVB-T لحالة حساسة)
	f 
	16–
	14–
	8–
	6,5–
	6–
	5–
	4–
	2–
	0
	2
	4
	5
	6
	6,5
	8
	14
	16

	نسبة
الحماية (dB)
	92,4–
	64,3–
	49,4–
	46,28–
	46,26–
	12,2–
	7,27–
	4–
	4–
	4–
	7,27–
	12,2–
	46,26–
	46,28–
	49,4–
	64,3–
	92,4–


ــــــــــ
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