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��� ������ ������ ���� ������� �!"#�� $%& '��* .��+�, -/* ��0 1�� ���
���� 2 ��
������ ������ 3�45� 6
7 �7��� '��� 8+�9:; ������ �<!
2 = �>����� ?@A 1�� B+�4C�� ?7 ���#
�� '��*D 

1�� ��	�� �
���� ����� �/*; E:���� ?� F!GH�� ��!��* F9*D  �I�� ?� 1��F!C�� ����* J�2 . ��+�, K�/�L �/*D
!"#��� ����D�M�9*<� ND��� ��2M� = ��#���4�� �M�9*M� O�C, ?7 P���9�� �
9�� ��Q ��R!@��D 4����.  

 ��#���4�� �M�9*M� �!�S ���;�M�9*<� ND��� ��2<  

�������� 	 
�� �  

 L (  ��	�� �
���� ����� ����T �!���� 8+�9�� UV* �!��@��W  
X(  P���5 Y�ZL �#[\ ]��^� 1�� ��,�C��� = ������ DL ����T� ?� �[
���*��	�� �
���� ����� W  
_(   ��	�� �
���� ����� 6
7 �7`#�� ��,�C��� = �
����� ����T�� �"��� �!
!V���D �!���� 8+�9�� ��2 �L P�D4a

����T� ?� P���5 Y�ZL ]�:�� �!��@��W  
 �(  D ��3�45� ���7� b� �5�c� B+�4d����� E5L ?� ����LD ��	�� �
���� ����� = �
����� ����T� J� ��3�#�� 

;e4:T� ������  

����� ��� ��  

 L (   4������D ��!"#�� ��+�����R!@��D = P���#�� �
9�� ��Q Bf
�� 3;  

����  

1   Bf
�� �[��/� 1�� ���
��� ��+�, ]������18+�9: ���� ������g0  ��+<�� ��	�� �
���� ����� ����L 
W������ ������ = �[���H�M  

2   Bf
�� �[��/� 1�� B+�4C�� '��H���2 ��	�� �
���� ����� ����L J� ������ ������ = ) E:�� ����*
����� ( e4:T� ������ ����LD ��	�� �
���� ����� ����L J�D)������ J� ����*(.  
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1  �����  

M h������* ����� E@� ?� F!C�� ����* 1�� ����T� 8+�9: -aD  . P4�G�� i4�*D2 �
!G@�� �!��� ��Q ���
��� ��+�, 
������ ������ i�4jT '����� 8+�9: ���f�.  

2  ��
+ ��,
-	
���
�   

������ ������� $���L ]D�k� = P����� ��	�� �
���� ����� 8+�9: ]����� ?�f�� . $���L P�#0%�� ���
��� �L �!�
�#* M3�R^�9�� U����� = �G9�� $%l 4[�* M �, N����D ;��4� ���: '��� E0 -� �[�!S ' .m�%� �n!�D; o:#* oVR�� 

7 �C!c�2 ��P��p� ����T� J� ������ ������ = �[�!,D �
9�� ��Q ���
��� ���.  
���� ����	�  
 ������ ��	
(MHz)  
����� ��  
 ���
�� ��)���������  (...  

������ ����!  
"�#�	��� �$#  

������ ��%&��� '��#* +��#  
��#�	, "��-��/  

"��-��0� �%1
2 ��  
3 4-��0� 5���,� '�6� 7�2 8,�9� :�
  (dB)  


���� ����	�  
'����� ��	
 ;�# (kHz) 

+�<���� ��  
=>�?9� ����� ��@�A  

$&9�� "BER >2 SINAD >2 FER��	%���   

����� ����	�  
 =�B� '$,(W)  

 '$���ERP >2 EIRP )dBW >2 dBm)(  
 CDE�� '����� ��	
 ;�#(kHz)  

 '>�F� '����� 3 '$��� G�6! �H6
(ACLR) ����� I��, >2 
��	��� =��  
4-��0� J6K) dBd >2 dBi(  

 4-��0� I��!�(m)  
I�&L�� �	M  

4-��0� G�	����  

 ������� ����	�  
N�O�P�� +��# (dB) 

 Q�L�9� ��	
 ;�#IF (kHz)  
 ����6R�(dBm)  

'����� =�� ����6R�:  
T   '>�F� '����� ��-���
�(ACS)  
T   $6�� U-�V�)��� 3��	��� =��> ��	(  

�@�%R� W@�&�  
 X�H�� +�<���� �����0� "�Y�Z���� [/�!(dB) 

4-��0� J6K) dBd >2 dBi(  
4-��0� I��!� (m)  
I�&L�� �	M  

4-��0� G�	����  

D ?@A������ ������ i�4jT �!���� �!q�ar� 8+�9�� _���� '����� s��� K��R*:  
u  �� ��C�� DL ��<�� �n^W�!CV  
u  WEG�T� #v E!�� ��D�`  
u   ��%V�� s: = P�����)o+�#>� w�0 = K���/� ?@� x ��(W  
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u  W��#
C�� ��!C��� �M���  
u  WP������ �@f�� ?7 �y���� ]���r� P��, e��  
u   3�a#/��D P���r� J� �q�[��� w����(SNR)W�C��>� �
"#��D P�7�9�� �
"#�� =   
u  � _Q#Z ����M) �
�
��� ?� P%q���� ��!"#�� P�7�4� -�P Bf
�� = P���#��D 3.(  

$���% &2  

����� ������� ���!� . ���
�� ��"#*
� ��/��� ��
���� &,�(0  

1  �����  

 bDT� P#C�� ?�@*�������� �!, ����T� zD4\D E!@���D �{!R�� 8+�9: ���2 = ������ �����.  
�7#� �|D�}D ��R�c�� �}%:L J�� zD4��� ?� � : E!
f��D ;~�C��� �G� ����T� ����* �!^ ~�C��� E:�� E!
f��

= �D�� ~�C� = ��#���4�� �<R���� 6
7 ����T� �^T X#
C�� Uj �R�� 4��� �, �!^ P�D��� ��,�C���.  
 P4�G�� '��*D22 = �[���H�� ?@A 1�� B+�4C
� K�G"D ��	�� �
���� ����� �/* 1�� ������ �<!
 . P4�G�� F9*D3 

��!��* �#���4�� F!C
� ����T� ����* ��!��@�� J�2 E5L ?� zD4��� ��� = �>����� ?@A 1�� E:���� ?� F!GH��.  

2  ��
���� 	
���� . �1��� &,�(2��  

����� = ������ ������� ��!���L ����4d �|�} ��	�� �
����  :#���0 ��#� ���4dD �
"#�� ��`�#� ���4d.  

1.2  ���
� ������ �����  

 �{q�@�� �!^���� ����� P���
� �l �#��� ��#� 69,L ���2 ?@A(e.i.r.p.) ������� ]������ E:��
� �RR�� P���� = 
�!���� �C!�R��:  

  EIRPMAX  = IMAX  − GR(θ) + LP + LR  

�!^:  
EIRPMAX:   P���
� �l �#��� �q��0 69,L(e.i.r.p.) E:��
� wR��� `�[k� = (dBm/BREF) oVR�� 1��D 

 o�54� ~�C� i47 ��!:�BREF�> �+<�   
IMAX:  ����!�� ��!, o&D ;ER���� E:�� ��7 �l �#���� E:���� P���� ��#� 69,L (dBm/BREF)  
GR(θ):  �� ER���� o+�#& w�0 E:��
� �RR��� P���r� $�y� = 4��(dBi)  
LP:   ]�R��M� o+�#&D ]���r� o+�#& J� ����M� ?7 �S���� P�����(dB) ������ = E��* �,D 

 �,#�� -� UV� �, �[/�� ��� K��
7 �!{!� E��#�� K��R* P����)K<�� #R��0(  
LR:   _���r� ?7 �S���� P�����)#& J� P�����ER���� E:��D ]�R��M� o+� ((dB) .

?@AD 4G" ��!��� i�4q�dB ��!, �L 4q#* '�7 ]�^ = .  
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2.2  �
��� ���� �����  

 �M��^� X��^ = �!,#�#��D �!+�9^r� �!^<9��D �!���c� �,�
� ��#
C� ��#� �L Uq#* #���0 ��#� ���4d �!*
��#���4�� �M�9*M� ?� O#� �L = E:����.D * ��f �5�� �,���D�9^r� �!^<"��3 J
������!���� J:  

 L (   E����� ���c� _Q#���� F"D �,� �5��)�
����� �!���c� _Q����� DL ( ;������� O#a#� E:���� #����!� =D  
X(  4y 1�� �MD�p� ��7e���!j DL E:���� �#5D X��c .  

* K��!, #���0 ��#� ���4d E���*D ��RC�� �M��^M� ����`#* 6
7 '#�* P�!0L Uj ��UV� K�!+�#�7 ��
6
7 $%& ��UV�� .��7 ���4C�� $%& -�yDK��!+�9^� �+�� oC�*D �
���� ��UV�� �M�^ ?� K�UR0  . ���&DP�!� �"�: 

 ��#�� o+�9^� -�`#* -aD 6
7 ����, o&D #���0 ��#� P�0�p� ���4d ]����M -,#�� -���� E:����) -�`#�� ���� �L
o�0�4�� (P�[5T� ����� �q��0 E�� -���� E:���� _Q#Z = ���>� 4"����� J!�* '�7 o7�4� �%��/ ;E:��
� �RR��� ����T�

m�Q UjD �C!���� E��#���D . ���4C�� $%& �gq �%�D = K��5 P�!G��!�� ��#� `D�y �M��^� 4���*-��� E:���� P���� �.  
 J� ��3�#�� ������ = E���* �!+�9^� P���0 #���0 ��#� P�0�p� ���4d ��2M� = ��#���4�� �M�9*M� O�C, �#d �,D

����L��#���4�� �M�9*M�  .'���D 4�4��� ITU-R SM.2028-1���4C�� $%> K���7 K�a47  . �!"#�� �L ��0ITU-R M.1634 
�� F9*�
���� ����� -� ��3�#�
� #���0 ��#� ���4d ]���.  

�R��� ��	�� �
���� ������� B
�� ��!q #���0 ��#� P�0�p� ���4d i4G*DK�4��� K<E:���� ?�  ��7 �/: = E��� 
?�  E:��
� �RR��� ���9��K�7`#�o+�#�7 �#v 6
7 .   

�� = ��#
C�� P���r� ��#� X��^ ?@ADU��� = P�����D o+�#>� w�0D ]���r� P��, b� K������ 4���� ER�� .
 o+�#>� w�0D ]���r� P��, X��^ ]<: ?� E:��
� i�4��� ER���� 6
7 E:��* ��9� E0 U��* ��f�D

P�����D ����4�� �7�R*D ER���� ��D E��4�� = X#
C�� Uj �R�� 8+�9:D U��� =.  
��D �R���� �R9* ����7 K���a K<:��* ������ ��� = E:���� 	C/I����c� �R�� ?� E,L .  

3  34����� 5� 6�78��� 	
���9  

 �� K�R��j� ����4* E���* �L ��#���4�� ����T� 6
7 �L KM��q KM����� �#���4�� F!C�� ]����� E�5 6
7 ������ ��
 	0L b� �������^c� = ?@� �#���4�� �! .��#���4�� ����T� $%& �!,#�#� ��� �D� m�Q B!�2 E5L ?�D;?@A   ]�����

E:���� ?� F!GH�� ��!��*.  
]�9*M� 6
7 $U��* ?� N����D E:���� ?� ��!���� $%& �2D .�7��* �Igq �%�D J
�����D ���![n�� �>����� ]�^ = 

 ����* 6
7 K�f!f" KM���������4�� e�� �G�.  
 F!GH�� ��!��* �!��* ?@ADo& �!�!+� O�#�L ����L b� E:���� ?�:  

u  SPEC:  ��G"�#��� �
9�� B+�4C��  
u  PERF:   ���![n�� 3��L �!7#�)���![n�� 3��L -��9�� J�2(  
u  SESS:  �^�D -,#� = -,�#�� ����&  
u  DEPL:  -,�#�� J� ����M� �,<7.  

E:���� ?� F!GH
� K�!��^ ��+���� ��!���� F
H� ��+�, o
� ��!qD.����T� Y�ZL -!�k �c�" ��!���� -!S ��!�D  .
6
7D �
���� F���C�
� �!G� Uj ��@�D ������ ������ K��!G� ����/�� wn^ �#@� �, ;]���� E!R� .�
��� P�#9�D; 
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�, �[�� ��5�� ��!���� ��� �#@* E:��
� wR��� E�4�
� M� e4:L ��!��* �
9* M ���!� E:��
� �RR��� �
"#�� 1�
DL 4������ ER���
�.  


���� ������  u E:���� �M��^� ?� ?@�L �� �c� ���� ?� -,#� ��!:� SESS) ;(DEPL  
����� !"#� uK�9!9: ���9� �5�#^ DL ��R�� DL �!�!RC�� ����/�� ]�����  ��#j4�� Uj ��&�yM� ��� 

�5#� P���r�. (SESS)  
 $��%��&� '( )*�����u ��!+�#>� J� s�q ���L P��� P�7�R�� ]<: ?� -,#�� �G� = J�,�D J!+�#& ��4,� ?� �c� ?@A 

4[\ b� K�4[\ DL K�!�qL DL K���#�7. (SESS)  
 �%��&� +�,��u� ������ '����� o+�#& �!5#* e4:T� ��#���4�� ����T� ?7 K��!�� o&�yM . �!�!RC�� �#!��� �2 �� K�R��jD

 ?� '����� ����>o+�#>� �!5#* ��D4� .SESS) ;(DEPL  
 �%��&� -�. u $�y�� o+�#>� E!�D o�L4�� o+�#>� sC� ]����� �[!q ?@A o+�#>� �!5#* �M�^ ?� �"�: ���^ #&D 

�!CV�� F!!@� EG�T���D�H�� ��C��� _��: E:���� F!G� N����D  . P�7�, ��C� = K�"#9: �!���� $%& '�H�*D
�M�c� ?� U�0 = �[!q X#j4� Uj �!��* �!���� $%& ?� E�  �, �!CV�� 6
7 $���¡ ?@� '�����. SESS) ;(DEPL  

 /�0�1� 
��2u!+�#& ?7 P���9�� �����¢� B�� -!�y �!��* #&D w�@�� _��� z�l P���� �� .(SESS)  
 ������1 ������� �	
� ����� ��� � ������ ���� ��� ����
� ���� ���!" �����" # $���%& '�	�% $����( $))* +
,- ./0� 

�� 12�34� �5�-.  


3����� 4�5��67�  ub� E9� �!!��� ?� ��, _���r -d���� X�C��M� E����  N�#^ dB 30-25 .(DEPL)  
 ��8�1� 9�:0�uE:���� ]��^� ?� 8��� #v 6
7 P�D�n�� ����T� J� ��4�� 3���� B!��*  .(DEPL) 

 ;.�<�. =.> 
?>�� u 3���L = �� '��� �R� �L e��G* �!£ �>�R���D �>���� �D��� ~�C��� ����L ?���¤* �L ?�/* �!��* 
ER��� 1�� P4G���D��� ~�C��� = 4:¡ '��� �[!q  .(DEPL) 

-���:��� -68�� @�A8�  u���R��� DL �RR�* DL P�D��� P����� E:��* w�n� �!��* E/qL #& �!�4��  .(PERF) 

 B�C $��%��� u sC� J�2 b� z�� P���� �k��� P���� -� ��!+�#& 4"��7 P�7 �!0%�� ��!+�#[
� '��� -�  
D O���r�/]�R��M� DL LK�!*��#*DE9!� P���r� �{!R� K��R* e#�� E/qL b�  .?�@*D �!0%�� ��!+�#>� ]����� ?� P�+�G�� 

 ����
�= P����� �G� _��r ���!
��� ��!+�#>� �[��* 1�� m
* ?7 E�* ��!+�#>� �7#�� �[��* 1�� ��#���4�� �,�C�� �L 
e.i.r.p . �IL ?7 K</q�04�*����#�� ��7�C��� ?� KM�� �!
H
� P�D�� �"�: Bd��� =  .SPEC) ;(PERF  

 ������1 �7819� ��:�"���8� 1��;� <= $�&��8� #��>,
� �����?@
 A������
� A�5B
� #��@%/C�
� DEF� �����(� ��B��	�
� ������� G .  

 )�0��1 �.�0?*1� �����7� $��0�� u� '���
� ?@A �� ~�C� E:�� P����� ��#���� ?� P��, ]���� E@� E���� �L �#���4� .
 �R����� P����� ��¥D ��#V��� ��#���� ���2 E5L ?� ��#���� $%& -!S 6
7 O���� ���
5 �#���4�� '����� �4 D

m�%� K��qD ]����<� . ��!�¡ DL ��4
� o������� 3���M� K<�� ��!���� $%& �/*D���G��D F�@�� .(SPEC)  
 )�0��1 ;C�:1� �����7� $��0��u�#���4�� '����� �4  ; P����� 6
7 O���� ���
5 ;]���r� L�R� �L ER, )��#���� ( �!74G��

�R
� �[�3<� �!��@�� ���2 E5L ?� K��R�� P��p� . ��0�� ��!�¡ DL �
@�� ER, O���M� �!��* K<�� ��!���� $%& �/*D
���G��D F�@
� e4:L .(SPEC)  

 ��8�1� $�<D�u ;�,#�� ?� P�!5D P4q 3���L K�"�: K���4* M� E���� ?� �#���4�� '����� �L ��4�� ���G, ]����� ��� 
'����� E��� �5�T� 6
7 3o�� ?�D P�!5D P4G� M� 4[�� ?� E:���� �gq �%�D . �!������� ��4�� ���G, �!��* E@�*D

�
^4��> 4:¡ '��� ]����� ]�^ = ���G��� -��* ?� ��#�, ���R�� ]<: ?� �!q�a�  .(SPEC) 
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 E�51� *?*F $��0��u�
�4�� P���r� �,�d s�#� O`#� ; �!"#�� = ��� #& ��0 ITU-R SM.1055 i47 6
7 ;
?� U�@� -�DL ~�C� ���#
��� ~�C� i47. F!C�� ���¦ ��!��* J� ?�D;� 6
7  ���G�� F!C�� ���¦ ��!��* ;]���� E!R

 ��4��(FHSS) 4��R�� -����� F!C�� ���¦D (DSSS) .(SPEC)  
 E��G�1� )�*� 	 HGI�1� u WP���r� ]���r ���D4/�� P����� M� F!!@�� P��, = �@f�� E���* 1�� ����T� �R* M 

�� wR�* �, 1�� �!
@�� ��#���4�� P����� ?� E
�� �R�" zD4\ -� F!@* �L ������ �!�D e4:T� ����T� = K<:��* 
?� K�,�� �
�4�� P����� ��#� P���` ]<: .(SPEC) 

 �D��G�1� -�GJ�1�u � E:���� �#5#� E���� = 4��� �L �#���4�� '���
� �R*4� §�L E!@�* '��� b� ]���M� �!
6
7 ���� P��, = P����� ��� ?� �j4��'� .(SPEC)  

 $���8�1� /�0�u����4�� J� �R���� P�7�R�D �G
� ��#���� ��#�, E���* �!^ ]�R��M� = O#��� #&D  .(SPEC)  
 =.<1� 
?>��1� K-�LJ�1� )���u�G
� ��,DL = �R5#� �<�4�� �R* ��` -�`#* ?� E:���� F!G� ���  .(SPEC)  
H�� �!���� ]#
c� '��* �,D P�[5�� ������ O#��� �G� ?� P�[5T F!GH�� ?� �G
� ���#� E:���� F!GH� �G


?� F
� O#� .�!���� U����� �7#�n� K�R��jD �
����� �!����� E:���� ?� F!GH�� ��#� sR*4* �,D.  

$���% &3  

:;�(��  

1  �����  

�� ������� �
9�� ��Q -5�4�� ��+�, Bf
�� �%& ?�/���	�� �
���� ����� = ����.  

2   <
2��� 5+ =��
/�� (��
����� 	
�>?��� ��@�AITU-R ��
�B� C�
�� D,
/8�� ���E���� 
������� 	
��!� . ���
�� ��"#*
� �>
!�  

 O�C��� ?7 P���9�� �!���� 4������D ��!"#�� '��*ITU-R= ���H��� �	�� E���� '����� 8+�9: ������ ������  .
K�/�L e4:L 4����*D ��!"#* '�H�* �, ��0.  

u   �!"#��ITU-R M.1808 u  �
����� �¨����D ���!
��� ��	�� �
���� ������ �!
!V���D �!���� 8+�9��
=  ��4�� �D� �
���� ����� ��9!9�MHz 869������ ������ = �>����� J�� 1��D .  

u  #�� �!"ITU-R M.1823  u �>����� J�� 1�� �!�,4�� ��#
�� ��	�� �
���� ������ �!
!V���D �!���� 8+�9�� 
= ������ ������.  

u   4�4���ITU-R M.2116  u ��	�� �
���� ����� = �
����� ~�C��� ��47 o@
�<�� Q�G��� ����L 8+�9: 
1��D ������ = �>����� J�������� .  

u   �!"#��ITU-R M.1801  u m�Q = �� ~�C��� ��47 o@
�<�� Q�G��� ����T ��#���4�� �!�!R�� �#C��� U���� 
 ��4�� �D� �
����� �
���� ����� = ���#k� ���!RC��D �
���� ���!RC��GHz 6.  

u   4�4���ITU-R M.2039 u ����T� 8+�9: IMT-2000* 1�� i��� ����4�� ����*D E:���� E!
2 = '�H�.  
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3  ��
�B� C�
�  

 u   �!"#��ITU-R M.1739  u o@
�<�� Q�G��� ����L ���© U����; E��* 1�� ��#���4�� �!
p� ��@R��� m�Q = �� 
 ��4�
� K��Rd �
���� ����� =229 (WRC-03) ��,�C��� = MHz 5 250–5 150D MHz 5 350–5 250  

DMHz 5 725–5 470.  
u   �!"#��ITU-R M.1767  u ����T�D i��� �!�,4�� ��#��!G�� ����T� ?� ��	�� �
���� ����T� ���© 

 ��5#�
� �¨���� ��,�C��� = �!����� �!7�Qr�VHFD UHFNDL ª��L 6
7 �7`#�� .  

4  �
��#F�  

 �
�
��� ��!"#*P :ITU-R P.452D ITU-R P.1238D ITU-R P.1406D ITU-R P.1407D ITU-R P.1411   
DITU-R P.1546 O�C��� ?7 ���9�� w!@��D ;$4:¡ b� ITU-R ��#���  u ����� = ��#���4�� ��5#�� ����� 

 ��5#�� ��,�C� = i��� ��	�� �
����VHF/UHF.  

5  &,�(0/��
���� 	
����  

u   �!"#��ITU-R M.1634  u L = E:���� ?� ����c� P�0�p� ���4d '�H�* 1�� i��� �
���� ����� ����
��4�� ����* B!RC*D #���0 ��#�.  

u  4�4��� ITU-R SM.2028-1  u J� ��3�#��D ������ ������ = '��H�<� #���0 ��#� P�0�p� ���4d 
�G
H�� ��#���4�� ����T� DL ������.  

6  34����� 5� 6�78��� 	
���9  

u  4��� 4�ITU-R M.2045  u ��!��* J� «����� ���/� �[���H�� J�� 1�� E:���� ?� F!GH�� ��!��* 
 �M�9*<� ��4�� �!��� DL ?���� �!��� ]���r� _D��� �#���4�� �!R�� �C���IMT-2000 ����4�� e�� = 

MHz 2 690-2 500Vk� ��C��� �G� =D P�D��� ��,�C��� = �
����� �!q�4.  
u   �!"#��ITU-R M.1652  u ����4
� o������� ��!:M� (DFS) o@
�<�� Q�G��� ����L = (WAS) 

�[��D  ��#���4�� �!
p� ��@R���(RLAN) ����4�� ~�C� = ��#���4�� ]M��M� ���: ���© i4V� GHz 5.  
u   4�4���ITU-R M.2040  u�!���� �[9+�9:D �!G!!@�� ��!+�#>� �!�!+4�� .  

7  H(4A 	
�>?9  

u   �!"#��ITU-R M.1797  u��	�� �
���� ����� ��f
C9� �4�� .  

¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬  
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