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 ������1  

��	
� ����
�� �����
� ������ �����
 ������

�� ����

� ������  
����

� !���"# $ �%��&
�'  

 G	6h�1  
 ������� ������ ������� ����� ����� ���� ��!�� ��"#�$� %&� '�()�"��� ��)�*+  

������   ����	
� �
���� ������
�����
�  
(GSM) 

�������� �����
�   
 ���������!"  

 #���
�TIA-136  
$ ���% �&��'  

 ����	��(TDMA)  

#���
� TIA-95 (1)� 

�������� �����
�   
 ��������(�)� 

CDMA2000 (1X) �  
HRPD 

(2)  
 ������ BC *�' +, 

-�.���  

 /+�0 1�23
��45 �%6# 

(PDC) 

(3)  

��&:     

������ 	
�     

– �
��� ���
�  271KF7W 40K0G7WDT 1250K0B1W 32K0G7W 

– ������ ���
�  271KF7W 40K0G1D 1250K0B1W 32K0G1D 

 ������ ���� ������(MHz)     

– �� ����������  460,4-467,6 (GSM450)869-894 (800 MHz) !" #$%��$&'�  TIA-1030-A(4)

869-894  (BC0) 

810-828 

870-885 

838-843 

 747-762 (GSM 700)  869-894  (BC0)  

 925-960 (GSM 900)  1 930-1 990  (BC1)  

 869-894 (GSM 850)  917-960  (BC2)  

 1 805-1 880 

(GSM 1800(5)) 

1 930-1 990 (1,9 GHz) 832-870  (BC3) 1 477-1 501 

1 513-1 516 

 1 930-1 990 

(GSM 1900(6)) 

 1 840-1 870  (BC4)  

   460-467,5  (BC5) 

421,7-430  (BC5) 

489-493,5  (BC5) 

 

   2 110-2 170  (BC6)  

   746-764 (BC7)  

   1 805-1 880 (BC8)  

   925-960 (BC9)  

   851-869 (BC10) 

935-940 (BC10) 

 

   461-467,5 (BC11) 

420-430 (BC11) 

 

   915-921 (BC12)  

   2 620-2 690 (BC13)  

   1 930-1 995 (BC14)  

   2 110-2 170 (BC15)  
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 G	6h�1) ����(  
������   ����	
� �
���� ������

�����
�  
(GSM) 

�������� �����
�   
 ���������!"  

 #���
�TIA-136  
$ ���% �&��'  

 ����	��(TDMA)  

#���
� TIA-95 (1)� 

 �����
� ��������  
(�)�� ������� 

CDMA2000 (1X) �  
HRPD 

(2)  
���� �� BC *�' +, 
-�.���  

 /+�0 1�23
��45 �%6# 

(PDC) 

(3)  

 ��&)��	
:( 

    

– �(�
�) ���*  450,4-457,6 (GSM450) 

777-792 (GSM700) 

824-849 824-849 (BC0) 940-958 

925-940 

893-898 

 880-915 (GSM 900)  1 850-1 910 (BC1)  

 824-849 (GSM 850) (800 MHz) 872-915 (BC2)  

 1 710-1 785 

(GSM 1800) 

1 850-1 910 

(1,9 GHz) 

887-925 (BC3) 1 429-1 453 

1 465-1 468 

   1 750-1 780  (BC4)  

 1 850-1 910 (GSM1900) 450-457,5  (BC5) 

411,7-420  (BC5) 

479-483,5  (BC5) 

 

   1 920-1 980  (BC6)  

   776-794  (BC7)  

   1 710-1 785  (BC8)  

   880-915  (BC9)  

   806-824  (BC10) 

896-901  (BC10) 

 

   451-457,5  (BC11) 

410-420  (BC11) 

 

   870-876  (BC12)  

   2 500-2 570  (BC13)  

   1 850-1 915  (BC14)  

   1 710-1 755  (BC15)  

������:     

�� +,�-'� #./(MHz) 10 (GSM450) 

30 (GSM700) 

45 (GSM 900/ 

GSM 850) 

95 (GSM 1800) 80 

(GSM 1900) 

45 (800 MHz) 80,04 

(1,9 GHz) 

45 (BC0, BC2, BC9, 

BC10, BC12), 80(BC1, 

BC14), 55(BC3), 

90(BC4), 10(BC5, 

BC11), 190(BC6), 

30(BC7), 95(BC8),  (), 

300 (BC15) 

55, 130 

(800 MHz) 

 

48 (1,5 GHz) 

 ���0�'�1�� �� �()�RF (kHz) 200 30 1 230 (BC0) 50 

   1 250 (all other BCs) 25 interleaved

     

� 2�(�34�/
� TDMA TDMA CDMA TDMA 

�
��� ���
�/'�1�� ��()�� RF     

– �$�,3  8 3 61(7) 3 

– �$6.��� ����)  16 6 122(8) 6 

#$�7���  GMSK 

(BT = 0,3) f 

8-PSK 

π/4  

 8/7�  
 9(:�/�QPSK  

) <��= 0,35(  
8-PSK 

BPSK, QPSK, 8-PSK, 

16-QAM   
) �>��'� ��/��� ���?�

�@��A��B(  

π/4 shifted 

QPSK 

) <�� =0,5�  
DEF��$� G�H�)

9���I�( 
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 G	6h�1) ����(  
������   ����	
� �
���� ������

�����
�  
(GSM) 

�������� �����
�   
 ���������!"  

 #���
�TIA-136  
$ ���% �&��'  

 ����	��(TDMA)  

#���
� TIA-95 (1)� 

 �����
� ��������  
(�)�� ������� 

CDMA2000 (1X) �  
HRPD 

(2)  
 ������ BC *�' +, 

-�.���  

 /+�0 1�23
��45 �%6# 

(PDC) 

(3)  

 ������)��	
:(     

 ������ ��&) (kbit/s) 270,833 for GMSK 

(812,5 for 8-PSK) 

48,6 for DQPSK 

72,9 for 8-PSK 

�6$��� 9,6 ,3 kbit/s 14,4  
(IS-95) J CDMA2000 

,HRPD, � !" #.Mbit/s 1,8 
 !", ���&�� �(�, JMbit/s 3,1 

2�KL�� �(�, J 

42 

 9M��K NE
�� ������� ��(dBd) *
 

*  O�$�P15) MHz 1 900 �), 
Q�R (P O�$�9) MHz 800 

 �),D%( 

dBi 9 

)#67F ���ES 
#0���( 

 ���ES T�U"�� ������� ��(dB)  * * 3  

 9M��K V�/����� ������� ��(m) * *  O�$�P30 40 

 V�&H" W�X��������� �� * * ��E)Y9�R3  °90��E'� J Y 
 9�RI�)O�$�P(  

������� ��* 9M��K 2������ * * ��E)Y9�3�  '���EY ��9�3� 

 �(�
�'� ���� 9M��K NE
(dBd) * *  O�$�P Z 2 !" 0 dBi 0 

)� ���ES �[
#0���( 

 �(�
�'� ���� 9M��K V�/���(m) * *  O�$�P1,5 1,5 

 �(�
�'� ���� ���ES T�U"(dB) * * 2  

�(�
�'� ���� V�&H" W�X * *  ��K�\]� <$U)8^�)(  �\]� <$U��K 

�(�
�'� ���� 9M��K 2������ * * ��E)Y9�3�   '���EY ��9�3� 

9;<(
�:     

 �$_� ����" ���� `.�3� ���6(
������� (W) 

 �
� +�?� ����  
 <a6b� #S� 

(class 1-8 for GSM) 
(W): 320 - (< 640), 

160 - (< 320), 80 -  

(< 160) , 40 - (< 80) , 

20 - (< 40) , 10 - (< 20), 
5 - (< 10) , 2,5 - (< 5) 

(GSM 900/ 
GSM 850/GSM700/ 

GSM400) 

20 - (< 40), 10 - (< 20), 
5 - (< 10), 2,5 - (< 5) 
(GSM1800/1900) 

* W 25 * 

   #S� �
� +�S ���� `.�3
<a6b��  

micro- and pico-BTS  
{classes M1, M2, M3, 
P1 for GSM} (dBm)  

(> 19) - 24 , (> 14) � - 
19 , (> 9) - 14 ,  

(> 13) - 20 
(GSM900/850/700) 

(> 27) - 32 , 

(> 22) - 27 , (> 17) 

 - 22 , (> 16) - 23 

* * W 32  

(dBW 15)/�$(S 
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 G	6h�1) ����(  
������   ����	
� �
���� ������

�����
�  
(GSM) 

�������� �����
�   
 ���������!"  

 #���
�TIA-136  
$��% � �&��'  

 ����	��(TDMA)  

#���
� TIA-95 (1)� 

 �����
� ��������  
(�)�� ������� 

CDMA2000 (1X) �  
HRPD 

(2)  
 ������ BC *�' +, 

-�.���  

 /+�0 1�23
��45 �%6# 

(PDC) 

(3)  

 9;<(
�)��	
:( 

    

�� ���� �����ERP (dBm) 

(9)  *  56 �
� MHz 800 

60 �
� GHz 1,9 

55) MHz 1 900Q�R �), ( 
50) MHz 800D% �), ( 

54 

 @cB�� Q��
�� d��(kHz) * * 1 250 32 

 ���6(� �$_� ����" ���� `.�3
 �(�
�'�(W)  

 

 #$�7���GMSK  
) 	
.��5-1:(  
8 �5 �2 �0 �8   

(GSM 900/ 

GSM 850/GSM700/GS

M400) 

9 �3  0,2  	
.��I 3 

 1 �0,25 �4 (GSM 1800) 
1 �0,25 �2  

(GSM 1900) 

0,006 �0,0004    

   #$�7���8-PSK  
) f�
�I�E1 �E2 �E3( 

(dBm) :33 �27 �23  
(GSM 900/ 

GSM 850/GSM700/GS
M400)  

/
.��g� II 4,8 �1,6 

  	
.��II 2 

 30 �26 �  
 22(GSM1800/1900) 

/
.��g� III 1,0 �0,6�   

  0,33 �0,002 

  

  1,8 �0,6 

  	
.��III 0,8  
)9�P( 

     	
.��IV 0,3 

 �(�
�) �����ERP (dBm) 

(10)  * * (11)23  * 

 @cB�� Q��
�� d��(kHz) 

* * 1 250 32 

9=>���
�:     

 �$&1�'� �$��E�� �F�� ���� J
 �(�
�'�(MS) 

)GMSK �8-PSK:(  
)small MS �MS dBm : 

Z102 �Z104 
(GSM450/700/ 850/900)

Z100 �Z102 �Z102  
)GSM1800 f�
�I� 1 �

2 �3**(  
Z102 �Z102 �Z104  

)GSM1900 f�
�I� 1 �
2 �3( 

 8i f,�>��j k(&�F �6$R
�F��&�� ��6&��� 9^0
F �

100 l/
.(� M1, M2. 

* –104 dBm/1,23 MHz 

) ���n 3��3NF = 9 dB –( 
ZdBm 116,3) �
��� ��
� :

RC2 (12)   
,RC5 (13)(  

ZdBm 119,6) �
��� ��
� :
RC1 (14), RC3 (15)( 

Z/dBm 109 
kHz 21 

 �$&1�'� �$��E�� �F�� ��* J
#��) Z ������� #0��E)(BTS)  

)GMSK �8-PSK:(  
) �Y���M1 �M2 �M3 �P1(

 dBm :Z104   
(GSM450)  

Z104 �Z97 �Z92 �Z87� 
Z88 (GSM750/850/900) 
Z104 �Z102 �Z97 �Z92�

Z95 GSM1800/1900)  
 

* ZdBm 117) I f�
�
 Q��
��0 ,3 2 ,3 3 ,3 5 ,3 

7 ,3 9 ,3 10 ,3 11 ,3 12( 
,ZdBm 119) I f�
�

 Q��
��1 ,3 4 ,3 6 ,3 8(  
)NF = dB 5 Z9�P (  

 ��&o ���&� �
�n ��
�
 @c��� J p�?�(FER)   

 q(0F%1( 

Z/dBm 109 
kHz 21 
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 G	6h�1) ������
(  
������   ����	
� �
���� ������

�����
�  
(GSM) 

�������� �����
�   
 ��������!"�  

 #���
�TIA-136  
$ ���% �&��'  

 ����	��(TDMA)  

#���
� TIA-95 (1)� 

 �����
� ��������  
(�)�� ������� 

CDMA2000 (1X) �  
HRPD 

(2)  
 ������ BC *�' +, 

-�.���  

 /+�0 1�23
��45 �%6# 

(PDC) 

(3)  

 9=>���
�)��	
:( 

    

 �$&1�'� #S����� �0E� r�* J
#��) Z������ #0��E) �(�
�'� ����, �
(MS), (BTS) 

)��,�s �
��7) ��
�  
)kHz 200( ���,�s  

(kHz 400) ���,�s  
(kHz 600)(�  
(dB) C/I :  

9 �Z9 �Z41 �Z49  

*  ��*BTS (16) (IS-97F):  
 �
��7) ��
�NS�  

–50 dB @ ±750 kHz 
(BC0), –87 dB @ ±900 
kHz(BC0, 2, 3, 5, 9, 11, 

12) –80 dB @ 
±1,25 MHz (BC1, 4, 6, 

7, 8, 10, 14, 15) 

MS (IS-98F):   

 �
��7) ��
�NS �  
–61 dB @  

±900 kHz (BC0, 2, 3, 5, 
7, 9, 10, 11, 12) –71 dB 

@ ±1,25 MHz 

(BC1, 4, 6, 8, 14, 15) 

�
��7) ��
�:  
CIR = 13 dB, 

I/N = –10 dB 
(BTS) 

I/N = –6 dB 
(MS) 

 

��,�s:  
ZdBm 43 

)BTS �MS(  

'� Q��� d�� G�H�IF J �� ��
 �������(kHz) 

* * 1 230�  
��� �)�
�  MHz 1 900  

) 	
��� Q��
1 ( �
�1 250 

21 

 #)�� ������� ���� J t�:�[��) 3��3
���n ((dB) 

* * 5 5 

 G�H�'� Q��� d��IF ���� J 
 �(�
�'�(kHz) 

* * 1 230, 

 ��� �)MHz 1 900  
) Q��
�� 	
�1 ( �
�1 250 

* 

#)��  �(�
�'� ���� J t�:�[��) 3��3
���n ((dB) 

* * 9 * 

* ��* 8i �6$��k$0���� �K��u ,3 .  
(1)  

CDMA2000 (1X) B� !" #$%#� TIA-2000 gpj O�6(� vTIA-2000-D  r���8SI� �AE
�� 9K .cdma2000® �$6E�(� �F��w��� �)B&�� 9K 
�&), ��/���) x) O���� #j��� r�� �$
����  ���6b� 8F"Organizational Partners" kF�/(� 3GPP2 O�$R��^1, ) yLK �7� zF��� �
�,�$����� ( 9K

 �]�.�]� ����
� ��j��� �(wE) �F��\ �)B�(TIA-USA)�$�F�)I� ����'� ��F]��� J  . ��$&'� #�7F,CDMA2000 O�����  O��H�0) xF��$&6(�
TIA-95,3  cdmaOnej �
K +��F,  #6&�� `(� {���� N0E O�[F3�]�.�B� ����� |(� 8i ������ J�$�,��� �(�
�'�  (IMT-2000). k(&�F, 
 }(�.'�"cdmaOne" ��$1���
���� ���6wo IS-95 CDMA.  

(2)   87FHRPD ��$&'� !" cdma2000® – TIA-856 –  }�E�� �/���) 9M��~� �$0��o @c��� 2�(�pj ��$�&'� ����� gpj O�6(� �</��) ��& 
TIA-856-A{
) �8SI� �AE
�� .  

(3)  g�j�$�� J @�A�E'� 9.A7�� 96���� Y�(?� @�>
��.    
(4)   ��$&'� �>��TIA-1030-A –  	$��� �7� �6>�I Q��
�� 	
� �/���)cdma2000®.  
(5)  

GSM 1800O�[F3 `6EF  DCS 1800.  
(6)  

GSM 1900  O�[F3 `6EFPCS 1900.  
(7)  '� ��$&TIA-95-x (ANSI/TIA-95-x) . gpj O�6(�TIA-95-B�8SI� �AE
�� 9K ��$&'� x) .  
(8)  CDMA2000 (1X) . ��$&'� g3 �
L��j ���cdma2000 �)t��) x)�F  �$&1� <)'�&$ ��TIA-95.  
(9)   ������ERP +�?� ���� Y,�E� (dBm) 9M��~� NE
 �M�c (dBd) ���E?� T�U" ���� (dB).  
(10)   ������ERP +�?� ���� Y,�E� (dBd)  9M��~� NE
 �M�c(dBd) ���E?� T�U" ���� (dB).  
(11)  +�S `.�pj #$^7��� �
� +�?� ����� 2�(�'� ��I� ��� �K �LK ., f�
�I� �����,BC0, BC3, BC5, BC7, BC9, BC10, BC11 

,BC12������j ��R��'� �&7'�  (ERP)�� f�
�3 �)3 v ������j �����R ��SI� Q��
 �$n�
�'� ��R��'� �&7'�(EIRP).  
(12)   RC2 :1 800 �3 600 �7 200 �kbit/s 14 400.  
(13)  RC5 :1 200 �1 350 �1 500 �2 400 �2 700 �4 800 �9 600 �19 200 �38 400 �76 800 �kbit/s 153 600.  
(14)  RC1 :1 200 �2 400 �4 800 �kbit/s 9 600.  
(15)  RC3 :1 200 �1 350 �1 500 �2 400 �2 700 �4 800 �9 600 �19 200 �38 400 �76 800 �kbit/s 153 600.  
(16)   l���� �]���" g��� ��BTS, MS�$(&/�� ���$0���� J +,�-'� ������ }$H��) @��A��� N0Ej �)��� ��
3 . 

�����������  
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