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 ��	
�� ��	
�� ���������� ������� ��	��� ������� ��� !�	��"�
#$% ��� &	'$ * ���	
�� +��,�-�� !./�0.�,,-  
10 500-8 500 MHz . ������� 2� 3�-�4.	5 60	���� 7	0�8, 69, :-�5 ;
<� /4�ITU-R M.1461  !�	��" =��

>-?%� 7	�/�� *� +��,�-�� !./�0.� ��/? * ���	
�� 7�8�,�-�� @5 ��AB�� -�-��� C��D��� 7�A�-EF.  

  

  

 G�/�� ,	HB� ����,�-�� 7.	�".� ��
I 3FJ7.	�"B�  

�������� 	 
�� 
�  

  K(   L	���� 7�8�,�-�� M��" =�� LNB�� �OP�� &	'��� :-9� Q�/�%� R�S� T8	UV� 8	��$�� W���X� ��	�? 3K
 	YZ�	[�5,,-��� 7	4	'$ \
5 * C]�%� W�^  

_(  ]S R��`� L	#��� Q�/�K * T,/a +��,�-�� !./�0.� 7�8�,�-� ������� ��	��� 3K^/b���� &	'��� C?�, cb d��  

e(   f	'4 3K����,�-�� 7.	�".�  @5 �
4���� 7	4	'��� * 7	�/�� �K �
#$%� g� T/�/E h	iK !	?,F ��$	P�F jDO�
MHz 420 �GHz 34 ^+��,�-�� !./�0.� ��/? * 7�8�,�-�� 	Y�

��" =��  

, (  7�8�,�-�� Tk�
�� ���������� ������� ��	��� 3K  J�5��'� +��,�-�� !./�0.� ��/? * ���	
��T8�-l�� /�9 J
,,-��� 7	4	'$ * �
#$%� g� T/�/E h	iK !	?,F ��$	P�F /�/D�� 9 �9N���J+��,�-�� !./�0.� ��/? m�  

���� 
��  

  K(  �� 3K7�8	�
�� ���������� ������� ��	�  &	'��� * ���	
�� ��-DO�� ����,�-��MHz 9 500-9 300 T,8��  ������� *
ITU-R M.824^  

_(   8�,�-�� Q�/�K 7�Nk
� ������� 7	
�
�� 3K =�� &	'��� * C

"9 500-9 300 MHz T,8��  ������� *
ITU-R M.1176^  

e(   ���������� ������� ��	��� 3K n	�$V�� jDO�� ���o�� ��8�,�-�� 7	O�p���� 7B0-
��)SART ( * ���	
���
 &	'���9 300q9 500 MHz T,8��  ������� *ITU-R M.628J  

____________________ 
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  K(   64-�� * gr�O� �� 	
S ��B0 ��/? W� ����,�-�� �bB�� ��/? 3K10.4 ^��,�-�� M���� g�  

_(  ^C?�/��� 7�8	UF g� T,/s� h	i%� m�9 R4��" �5��'�� ��	
�� ��	
� 3K  

e(  	
� t�O'" 3K ��	
�� ��3K gPu  -�	�9 g� v�n �w� ��	
�� ��� t�O'�� W�	�bV� 25	'�� e�8,F * -#��� x�'��
 ��AB�� 7	0�8, A�-EV ��pY���)+K 8	��$.� ��� T8	�? .( 3K�T,	�N  * e8/� /4 ���	�bV� 7�8	O�9.� ��� -��'"

�� R�P�� !	
�b� x$	E yF ������� ��X ��O�� 7	
E�-��' g9 _�	���8	����� R��z7 � ��������� x�b J��-DO�
JA	l�4.�  

�����  

1   tD��� * 	YZ�� ,8���� +��,�-�� !./�0.� 7�8�,�-� ���������� ������� ��	��� {�
" 3�51 Tk�| ��	�? J
7�,,-��� &	'$ * ���	
�� �
#$}� MHz 10 500-8 500^  

2   ������� x$	E yF ������� ��� C

��" 3�5ITU-R M.1461  7�8�,�8 @5 ��A���� C��D�� ��Y�E�" ~,	O
S
^>-?%� 7	�/�� �
#$K� +��,�-�� !./�0.�  

3   CO���� g9 �I	��� A	<�l�� T8/4 >���� yF C?�/��� �OO��� T8	UV� T8/4 �O�$ 8	�
� C

��� 3�5  
 �O�$ +K J8�,�-��I/N �� ���	OqdB 6 �5	]� J>����  &	'��� * +��,�-�� !./�0.� 7�8�,�8 :�-w% _��'�� ��	
��  

MHz 10 500-8 500cb J  C?�/��� �OO�� 8,	�� T/9 ,�E� !	b *) �#bB�� -#$�1(^  

4   ����,�-�� �bB�� 7�8�,�8 m�9 C?�/��	5 -����� ���5	�� Tkp��� 7�8	O�?.� ��	�$ C

��" 3�5 �� m�9 ���
s�
 &	'��� * ���	
��� gZ���MHz 9 500-9 300 tD��� * T,8����� J3 ���
s� ����,�-�� �bB�� 7�8�,�8 * C?�/��� 6���" * J

 7�8�,�-�� 2�	���� !	�� 7	O��" 3K� �O���� �w d	��/�K !�	��" ��	���� 3�5 d	
�9 JgZ��� �� m�9)RCS ( * �?��" 3K W�O��
 3	O���) �#bB�� -#$�2.(  
 ������1 }  T[*5� � 
���*�5� E� ��l5� ���2 . ���L� ��.%h� 
�%����	 ~��N5� %�
�5� E- q8�G	� �
(a�	� ��(�� 1y= ��? #2P&�
(%21)  4�?h� ��F�h� � �
(a�	� ��(�� E� d*-0���[�*	 )���*	 K�����	� . {�*(��� �9 ���L� ��.%h� 
�%���% d*- %�
�5� �w@ T
U("

���%�	� E� ��l5�.  

 ������2 } �������	� 
���"�� '�(� � ���%�	� �
� %����*	 )��N�5� ���� 
�U*N" '�t��.  

  

  

 �����1  

� �	�	
����
 �	����� �������������� ���� �  ������� ��!����� "#��$#�  

 ��� %�&' ����MHz 10 500-8 500  

1  �����  

 ���	
�� +��,�-�� !./�0.� 7�8�,�8 ��	�? :-
�" * W�	
�� /�
��� m�9'$,,-��� &	 MHz 10 500-8 500  !��/�� *
1 �2 �3 ���	��� 7�-�Z�� * C��Z��� g� /�k� 	YZ�� ,-��.  
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2  �	����� ������  

C

����  ,,-��� &	'$MHz 10 500-8 500 CO4 g� 7�8�,�-�� �Z��o�� h	i%� g� /�/
�� J:8%� m�9 ��	���  �K�� C���� ��5	�
 �K ���
s� �� m�9�� �K gZ�s�d��E ���
.  C
�"� +��,�-�� !./�0.� R�	[�&	'��� ��� * >,�" =�� : ��� * jDO��

 �bB��� J:8%� ��8	l" 2O�"� J:8}� ���-? 608� J:8%� m�9�)� �����A����� m�9 ��-DO��( m�9 Qr-
���� J
 ����� ,	�8%�� JQ�/�%�)A����� m�9 :8%� m�9 �
�	���� d��E ���
s� .(7�8�,�-�� @5 ��	X� &8��Z�� C
�"� : 7�8�,

 J7�,,-��� �$�-� j�b g� 	Yl
5 7�8/4� J��	iK� �lO��� C?�, C�P�" ,�E�� JjO�� &	'$ :�-9� J!	08V� ��/?
�� T�8n����	
�� T8/��� 7�n +��,�-�� ,,-��� !	08F TkYEK h	iK� JC0-�� T8/4 �0�� . >,�-� J	Y�S ��	��� ��X�

 v�" m�9 C4K d�-�K >-?%� ��	�o�� 3K @b * J	Y���5 * >-?K �
#$K 2� 7�8�,�-�� ��AB� * �OS 8�, J�

���
��AB�� .���" 8�,�-�� C���" 7�,,-" 3K :�-��� gPu�8�,�-�� R���" &	'$ CS {9 L	#�$	5 - ./�� * ,-"�� !�1 �2 �3 

 &	'��� * T8����� ����,�-�� �bB
��� 24�
�� ����,�-�� /�/D��� Tk�| 7�8�,�-� ������� ��	���MHz 10 500-8 500.  

/�/D��� �����-�� 7�8�,�-�� C

���"� �
�� +��,�-��24 C�	
��  J&	'��� ��� *L	��� * L	�E%� g9 R�P�� !�%�  ���
s�
d��E . f	Z"8� �	�4 	Y��9 xE��� nF��	��� �/
�5� Q/X� +��k�� . 2�� -?�� 	Yl
5� T��� d��E ���
s� L	�E%� \
5�

 m�9��	�� 300  +-� C��(km 556~)� G	��	5� Jx �" 3K* -�� /�/D��� 7�8�,�8 �
�� +��,�-��24  T/�/U ��0	��
 m�9 T�OS T8/4�	� �O��� T,�9 !	PUK 2�I ,	�F  8	'�%� !�'� xO�5 �K :8%� �K -DO�� g� ��"�� v�n * . \
5 *�

+8�,�8 /U-� &B�F &	'��� ��� * +8�,�-�� jO�� x��'�� J7.	��.  

 ��� C

��" =�� 7�8�,�-�� C�� J�OS /b yF ��� jO�� 7	O�'�� xO�5����	��� ��	
�� ��	��	5 Q	�".� yF &	'���:  
q   �'0��� yF �lZo�� !	08F T8/4 �0���� T�8n 	X �B��� yF C��)g� 1 W  yFW 250 000( \
5 2� J

�[�D��� 7�A	�]�0.�^  
q  T8/��� 7	5�5�� g� d./5 W���8 _�5�� T8/��� �
ol� 7B0-� T,	9 C

��" .R������ ��5	4 T,	9 3�P"� 

,,-��� �$�-� 6��� 	Yl
5�.  W'�� C�P���� 	Yl
5 C

����q B�� �K W'?q FM )W4k4k�� ( C�P���� �K @5
7	lO��� ^8�'�� �Z��5  

q   ��-�P�F ��E�" !	

�0	5 	
Y��S �K @���k�� g�/
O�� /bK * ��E���� ��5	4 W���Y�� �����8 d	�kb 	Yl
5 v�u
^LkD��  

q   C

��"7�8/4 T,	9 0� T,/
�� ��	
�� !	O��7.	

�0.�  J��O$	�� ���Z�� �
'" T/9	�� !	O��0� 7	����YS
 ���	�� �E��� 7	lO$ 7�8	'4 ��	
�� �-D��� Q/X� ��., 7	���" �'0��5 8�,�-�� �O�E T,�9 2�� ������(MTI) 

 ��5	]�� ���	�� 7�8��$V� !/
� 7	���" �K(CFAR) ��$.� 7.	�� \
5 *� ,	��0.	5 ���	
�� 7�,,-��� WZ��P��� A	
7�,,-��� R��z * C?�/��� 8	
��0� yF^  

q   d��]S	�  3�P� � >,�-�Z� 8�-P" 7�,,-"� 7	lO$ :�-9 7�8�,�-��lO���  7�8�,�-�� \
O�� ^�Z��z� T,/
��
 7�8�,�-�� \
O�� ^�4k4k�� &	'$ :�-9 8	�? ��4k4k���$-�  �9���� x��	0K ,,-����$-�� ,,-��� ��5	� �K . gPu�

 >-?K 7�8�,�8 2� ��AB�� m�9 �	ZD�� T/�Z� 7��,K -��" 3K �$�-�� ��X* ���O��.  

 !��/�� * 	Y��	�? ���O�� 7�8�,�-�� 2�I �K \
5 2�
��1 �2 �3 ��	��� ��� . ��]�K L/�" j�� ���	U !��/�� ����
 J8�,�-�� Q�/�K g� �9���� �9�
� g9 T8/��� 7	������ C������ 7�8�,� &	'��� :�-9� J�E��� !	PUK� J7	�����

	�� J!	08V� TkYEK� . ;$	S 3F� J&	'��� ��� C

��" =�� 7�8�,�-�� * T,�E��� v�n yF   ���	P�� �
�	��� M<�"
��O�� �
#$K * -Y#" /4 =�� ���o��.  
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��� ���1 

 	��
 ����� 
������ ������������  ������ � �����!��10 500-8 500 MHz  

������ ��	
��A1 ��	
��A2 ��	
��A3 ��	
��A4 

�������  	
��
 �� �����)������� �����(���� ���� �� ����� �����  ��� ��!"#	
�� $�%� 
$�&� '!��*�)������� �����(

	
�� ����� 

������� +��(MHz) 10 000-9 300 9 600-8 500 9 240
9 360
9 480 10 500-10 000 

,�-.��� /*
0  /*
0  1�*
2�� 	3�� ,�-.��0"�  ��"���
45�67�� 

CW 8FMCW 

/���9� :; �<#���� =��6�� =
�> kW 17  kW 143)?�@ �A( 
220kW)BC3@ �A( 

kW 95 kW 1,5 

"D �*
2�� $(μs) ����
 �*
2�� ��"-� 0,285E 8 

200  :;23 000 pps   
)��0�F�� G �*
0( 

0,5 E2,5 

400 
1 600 pps   
)��0�F�� G �*
0( 

0,3 
2,35 
4 

2 000 
425 
250 pps   
)��0�F�� G �*
0(8H����� B<D 

I  J
�2! 

,�K.��� =�
�+�C6�� 0,0132 0,001 0,001 1 

���L M�N/�*
2�� P�
Q(μs) 0,01/0,01 0,2/0,02 0,1/0,1 I  J
�2! 

R"# N�S� �<62�� 1���� �T�
0@ �����<� ,T�3 U
"�2K� /�!�V ����� 
> U
"�2K� �<62�� 1���� �T�
0@ 

/���9� W�X WY JZ�[ /A
"� JZ�[ JZ�[ 

/���9� WY \��7� ���L /]^�-� '_�D ���L`a�7� \��7� \��7� ���L 

/���9� b��6��� /�# /�# c"��� /�# 

/���S<� ��7��"�� ��de� f7_(dBi) 32,5 34 28,3 35,5 

� g����� ��dA $"D/���9)1������T( 4,6 3,8 5,75 2,5  
/���S<� ����7�� ��de� $"D)1������T( 3,3 2,5 5,75 2,5 

/���S<� /6^&� `7h� ���� 118�i7�/�6�3� 6
@12rpm jA53�i7�/�6�3� °/s 90 
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��� ���1 )����( 

������ ��	
��A1 ��	
��A2 ��	
��A3 ��	
��A4 

/���S<� /6^&� `7h� WY 
)�"��78/���.D 8; 8/D��3k( 

/D��3:°60±)/-�0�-��(  
 

°360)/-�0�-��( /D��3:°60±)/-�0�-��(  
 

/D��3 :°60±)/-�0�-��( 

�� `7h� ����/�@"/���S<� 59�i7�/�6�3� I J
�2! jA137�i7�/�6�3� °/s 90 

�� `7h� WY/�@"/���S<� /D��3:°60±)/-�0�-��( I J
�2! /D��3:25+/°40–)/-�0�-��( /D��3 :°60±)/-�0�-��( 
m0�n� o��� +��7�/���S<�(SL))p�C���

=���
�� ��
0�n� p�C���
 :
&� ��
0�n�( 
7,5dBi�2D°15 45��� dBi 5,3�2D°10  45��� 

/���9� g����� ="����� g����� ="����� g����� ="����� g����� ="����� g����� 

q<
! r��0 $"DdB 3,
6�7�<� W���h� ��"�<�
(MHz) 

3,1E0,11 5 5,0
1,8
0,8 0,48 

+��7�,
6�7h� s�[�[(dB) � 45�� � 45�� 6 3,6 

=��tu� ?�&� �e�d����<� �<T�6��(dBm) v103 v101Ev107 v101  

�3d3d�� $"D H�w;(MHz) I J
�2! I J
�2! I J
�2! I  J
�2! 

c�!��"�� ��"��� �T r��0 $"D(MHz) 
− dB 3 

−  dB 20 

  
3,1 E0,11 

22,2E0,79 

  
0,480 E2,7 

1,5E6,6 

)�*
2�� $"D
 ��"��� B<D ����!(  
100  :;118 

 102 :;120 

 

� 45�� 

� 45�� 
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��� ���1 )����( 

������ ��	
��A5 ��	
���A6a
)1( ��	
��A6b

)1(
  

��������x '6��� ���#@ f2V y�> G�._
 `!"�� o3)�Az�( 

f2V'6���(WA)x� y�> G�._
 `!"�� o3(WS) )�Az�( 

# �����!" x $�%��Gy�>  ��"��
{ �*
2�� c��A@��!"  $�&�(MGM) 

"<T
� ��dA |it
(DBS) 

������� +��(MHz)9 3309 410-9 301

 :WAU"�  �*
0 ��"���:; �*
0  
)≥ 2 000 =d�3/��0�}(  

WS:�Z�-�� �A�
 ��"� 

 9 360
 9 410-9 301

MGM:  U"� �*
0 M� ��"���:; �*
0   
)≥ 6 000 =d�3/��0�}(  

DBS: �A�
 ��"�(9 360)

,�-.��� /*
0 

WA:1�*
0<a-.� 45�>
1� ="�t
"-�T 5:1) 
 (13:1  
WS:�<a-.� 45 1�*
0  

MGM 
DBS :"-�T ="�t 1�> �*
0 

(13:1)  

/���9� :; �<#���� =��6�� =
�> W 150 W 150 ≥ W 150 ≥ 

"D�*
2�� $(μs)����
�*
2�� ��"-� 
 

1:;20 
180  :;9 000 pps 

WA:230-0,2EWS:2 
WA :pps 2 000 $"�T 1�*
2�  
6-02 μs  :; o3�2��
pps 230  1�*
2�

 $"�Tμs 230   
WS:3 940-3 600pps 

MGM :260-1,3EDBS:20-0,64 

MGM :600 pps  $"�T 1�*
2�
60-1,3 μs 8 :; o3�2��
220 pps 

 $"�T 1�*
2�260 μsE 

DBS :700-1 pps 1�*
2�� $
"D ,-� 

=�
�,�K.���+�C6��� 45=��WA:0,054EWS:0,0076MGM :0,057E
DBS :0,033 )��&� ���T(0,024  

���L M�N/�*
2�� P�
Q(μs)45=���WA:0,02-0,05/0,01E
WS:0,02/0,01 

MGM :0,01-0,02/0,01-0,02E 

DBS :0,02-0,04/0,01 

R"# N�S��
<L ���AFETFET 

/���9� W�X WYJZ�[JZ�[/A
"� 

/���9� WY\��7� ���L \��7� ���L\��7� ���L 

/���9� b��6��� � 45�� /�# /�# 

/���S<� ��7��"�� ��de� f7_(dBi) 34,4 32 28,7 

� ��dA $"D/���S<� g����)1������T( 3,5 4 42 

��de� $"D/���S<� ����7��)1������T( 3,5 2,7 2,7 

/���S<� /6^&� `7h� ���� � 45�� ≥40�i7�/�6�3��� ≥ 40 �i7�/�6�3��� 
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��� ���1 )����( 

������ ��	
��A5 ��	
���A6a
)1( ��	
��A6b

)1(
  

/���S<� /6^&� `7h� WY 
 )�,L���k� 8/D��3 8/���.D 8( 

/D��3:°30± 

 

/D��3:15±:;°135±)/-�0�-��(/D��3 :15± :;°135±)/-�0�-��( 

�� `7h� ����/�@"/���S<� � 45�� ≤20�i7�/�6�3��� I  J
�2! 

/�@"�� `7h� WY/���S<� 
)�"��7k� 8/D��3 8/���.D 8( 

� 45�� 1
@2/6^@ ��T)/-�0�-��( 
 

I  J
�2! 

m0�n� o��� +��7�/���S<�(SL)):
&� ��
0�n� p�C���
=���
�� ��
0�n� p�C���
( 

dBi 3,4+8dBi�2D°4,2 
 

 3,7 dBi  �2D°4,5

/���9� g����� ="����� g����� ="����� g�����)g����� B<D `!"�� o3
~��2�( 

="����� g����� 

r��0 $"Dq<
!dB 3,
6�7�<� W���h� ��"�<�(MHz)45��� WA:≥161�*
0 ,�@ M�/1�*
0
 :; o3�2�! 8�6Z�[ ��D"^0,8  ,�@ M�

1�*
0/�*!"D ��D"^ 1�*
0  
WS:≤0,8 

 

,
6�7h� s�[�[ �!��(dB) 4,0 5 5 

?�&� �e�d����<� �<T�6��(dBm)v125≤v110≤ v110 

�3d3d�� r��0 $"D(MHz)I J
�2!I J
�2!I  J
�2! 

c�!��"�� ��"��� �T r��0 $"D(MHz) 
 

� 45���*
0 "C3@ M���D"^ �*
0 ���@ :;: 
WA :3 dB :5  :;0,052E  

       20 dB :40,5  :;0,37E  
WS :3  dB :0,46E  

      20dB:3,28 

�*
0 "C3@ M� ��D"^ �*
0 ���@ :;:  
MGM :3 dB :7,68  :;0,045E  
       20 dB :59  :;0,31E  
DBS :3 dB :18  :;0,6E  
       20 dB :150:;4,1 
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��� ���1 )����( 

��������	
A7a�A7a�(2)
A7c  ��	
��(2)

A7d ��	
A7e�(2)
A7f ��	
A8

������� "!�C�
 `�7�� B<D �i
��SAR �Az�"!�C�SAR/7-��� 
 

 ��)��!�i��	3��<� c�!��"��(  
'6�  

������� +��(MHz) 10 120-9 380 r�^ �*
0 :; �*
0 M� ��"��� U"�
340 MHz 

10 120-9 380 9 440-9 250 M� ��"��� U"� 8
 ,A�"� 8�*
0 :; �*
0 ,T�6� �*
0

 M�20 MHz 

,�-.��� �*
0FM���#�*
0FM���# �*
0FM���# 

 �*
0FM 
/���9� :; �<#���� =��6�� =
�> 50kW 50kW kW 10 kW 10 

�*
2�� $"D(µs)�*
2�� ��"-� ����
 
 

�i
��:@µs 52 000-1 600  
@
10 µs @  3808��
!"6� 

SAR :13,5 µs @ 750-250 

10

 ��
!"6�380 

10 
470 
530 
800 
1 000  
 

5 
17 

400 
750 
1 500 
2 500   
)�*
2�� $
"D ,_( 

+�C6�� ,�K.��� =�
� 0,0105)µs
13,5(µs 
0,004(µs 10) 

0,004 0,010 0,04  

���L M�N/�*
2�� P�
Q(µs) 0,1/0,10,1/0,1 0,1/0,1 0,1/0,1 

R"# N�S��<62�� 1���x �T�
0@ �<62�� 1���x �T�
0@ �<62�� 1���x �T�
0@ �<62�� 1���x �T�
0@ 

/���9� W�X WYJZ�[//A
"�JZ�[//A
"� JZ�[//A
"� 

/A
"� 

/���9� WY/]^�-� '_�D'_�D/]^�-�/]^�-� '_�D,L���T ���L
/���9� b��6���/6^@/6^@ /6^@/6^@
 /�@�

/���S<� ��7��"�� ��de� f7_(dBi)34,534,534,532  
/���9� g����� ��dA $"D)1������T(4,0 4,04,09,0 

/���9� ����7�� ��de� $"D)1������T(2,4 2,42,41,8 

/6^&� `7h� ����/���S<�36
360
°1 800/ s36
360
°1 800/ s36
360
°1 800/ s15  
@60rpm
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��� ���1 )����( 

������ ��	
A7a�A7a�(2)
A7c  ��	
��(2)

A7d ��	
A7e�(2)
A7f ��	
A8 

/���S<� /6^&� `7h� WY 
)8/���.D 8"��7�; 8/D��3k( 

°10/D��3 °10/D��3  °10/D��3 °360 

`7h� ����/�@"��/���S<�I J
�2!I J
�2!I J
�2!I  J
�2!
/���S<� /�@"�� `7h� WY 

); 8/D��3 8/���.D 8"��7�k( 
s�6�0z� ,T�3 ,��

v°0/°90 

s�6�0z� ,T�3 ,��
v°0/°90 

s�6�0z� ,T�3 ,��
v°0/°90  

s�6�0z� ,T�3 ,��°15+/°15–  

/���S<� m0�n� o��� 1�!�7�(SL)

) ��
0�n� p�C���
 :
&� ��
0�n� p�C���
=���
��( 

14,5dBi�2D°12 
 

14,5dBi�2D°12 14,5dBi�2D°12 

20 dBi 

/���9� g�����="����� g����� ="����� g����� ="����� g����� ="����� g����� 
q<
! r��0 $"DdB 3W���h� ��"�<�

,
6�7�<�(MHz) 

��� 45 45��� ��� 45 

16 

,
6�7h� s�[�[ �!��(dB)555��� 45 
d����<� �<T�6�� =��tu� ?�&� �e�(dBm)�n��h� f7_ B<D ����!dB 34 (μs 

5) 
30  dB (μs 10)   

39,5 dB (μs 13,5)  �*
0 ,�@ M�

=�A�
 =��D( 

�n��h� f7_ B<D ����!)17dB

=�A�
 ��V"� �*
0 ,�@ M�(  
  

�n��h� f7_ B<D ����! 
dB 30) ( MHz 100)  
@dB 33 

(200 MHz)  ��V"� �*
0 ,�@ M�
=�A�
( 

98– 

�3d3d<� /<-�� $"���(MHz) �i
��:500(μs 5)
@100(μs 10) 

SAR:660 

5 100
@200 10 

c�!��"�� ��"��� �T r��0 $"D(MHz) 
  
v  3 dB  
v 20dB 

�� (μs 5) �� (μs 10)  
  

470 95 640 

540 110 730 

 
  

4,5 

7,3 

100MHz�3d3N  MHz 200 �3d3N 

 

    95 190 

 110 220 

  
  

9,3 

12 
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��� ���1 )����( 

��������	
��A9 ��	
��A10 ��	
��A11  
������� ���#@ f2V��!"# ��� 8>�60;
 �� 8'6���

$�&� 

���#@ f2V��!"# ��� 8>�60;
 �� 8'6���
$�&� 

f2V ���#@  ��!"# ��� 8>�60;
 �� 8'6���
$�&�  

������� +��(MHz) �����:10 ± 9 375 
��2� :3 310 

�*
0�6
7���7���:9 337
9 339)J
7�
��<�K.� �*
0 ,_(  

��<�K.��� �*
2��:9 344 

MHz 30 ± 9 375  

,�-.��� /*
0 /*
0 /*
0  
/���9� :; �<#���� =��6�� =
�> kW 25 W 26)dBW 14( 6,0-2,5 kW 

"D�*
2�� $(μs)����
�*
2�� ��"-�)pps( 
  
 

4,5
2,4
9,8
0,2μs �2D180 
350


1 000 pps8 H����� B<D  
9 337
MHz 9 339 :29-1μs�2D
2 200 -220 pps )��
�D ( $
"D ,_ ,�@ M�
E�*
2��  
9 344 MHz :1,7v2,4 
2,4v4,8 
4,8v

9,6 
17 
19 
29 μs  �2D2 200v220 pps 
)��
�D( 

 �2D ��Z
F�μs 4  
  
 

pps 106,5 

�� =�
�,�K.�+�C6�� 0,00082 9 337MHz
0,064≥ :MHz 9 339 

0,011≥ :MHz 9 344)1�*
0 	�(μs 17 

0,00043 

���L M�N/�*
2�� P�
Q(μs) � 45�� 

9 337MHz
0,3/0,2 :MHz 9 339 

0,5/0,5 :MHz 9 344 

���L M�N: μs 0,3  
 M�NP�
Q :μs 0,4 

R"# N�S� H�D U
"�2K���3�}�h� IMPATTc��7� /��2} U
"�2K� 

/���9� W�X WY /A
"�
 J�[ J�[ J�[ 

/���9� WY �i�7� `���L ���L `�7� ���L `�7� ���L 

/���9� b��6��� /6^@/�@� /6^@ /6^@ 

/���S<� ��7��"�� ��de� f7_(dBi) J�[:30/A
"� E: 29  29 26,7 

/���S<� g����I� ��dA $"D)1������T( J�[:3/A
"� E:6 >10 8,1 

/���S<� ����7�� ��de� $"D)1������T( J�[:3/A
"� E:3 7 8,1 
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��� ���1 )����( 

��������	
��A9 ��	
��A10 ��	
��A11  

/���S<� /6^&� `7h� ���� 

°360:12rpm)+�h� ���T( 845 rpm 
)+�h� 4C3(  

/D��3:��� 45 

s/°30 °25/s 

/���S<� /6^&� `7h� WY 
); 8/D��3 8/���.D 8"��7�k( 

"��7�(°360) 

 /D��3(°90) 

/D��3 °60 
@ °120   g��6�� ��A) °90 
@°120( 

/���S<� H�3�.�� `7h� ���� ��� 45 ��� 45 ��� 45 

/���S<� H�3�.�� `7h� WY 
)8"��7�; 8/D��3 8/���.Dk( 

��� 45 ,ZK.h� ����� ,��:°30± g��6�� ��A :°30±  

/���S<� m0�n� o��� 1�!��7�(SL))p�C���
=���
�� ��
0�n� p�C���
 :
&� ��
0�n�( 

=��� 45 °13,9+dBi 4,7+ dBi 

/���9� g����� ="����� g����� ="����� g����� ="����� g����� 

$"Dq<
! r��0dB 3W���h� ��"�<�
,
6�7�<�(MHz) 

��� 45 2,0 1,0 

,
6�7h� s�[�[ +��7�(dB) 6,5 2 5 

d����<� �<T�6�� =��tu� ?�&� �e�(dBm) ��� 45 v128)�n��h� ��T �.-�� ����7A( v110 

�3d3d�� r��0 $"D(MHz) I J
�2! I J
�2! I  J
�2! 

c�!��"�� ��"��� �T r��0 $"D(MHz) 
v 3 dB  
  
  
  
v  20 dB  
 

 

��� 45 

 

 

  
��� 45  

  
 

 
v3 dB:  

9 337 
9 339 MHz :0,7 

9 344 MHz :0,4 
0,25 
0,150 
0,075 

0.08 
0,05  
v20 dB:  

9 337 
9 339 MHz :3,6 

9 344 MHz :1,8 
1,5 
0.8 
0,375 

0,35
0,2 

 

dB 3–:  
MHz 0,5 

 

 

dB 20–:  
MHz 1,5 

(1)   ������ ��	 
��
���� ��� ������ ����� ���� ��!���"� ��#�� $���$9 375 MHz�� %  ��& '
�� ���.  
(2)  �!���"� ��#�� $���$. 
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��� ���2  

"� #$%�� &' (") ����� 
������ ��������*� �����!�� +,��"�  ������ �8 500-10 500 MHz  

������ ��	
 S1 ��	
 S2 ��	
 S3 ��	
 S4 ��	
 S5 

������� �Az�
 �� ����� 	
�� �����  g����� B<D �� �����
 `�7�� B<D
 ~��2�

)������� �����( 

�!"� �!�!��� �Az� �����(3)
  �Az�
 �
3�"� �����

`�7�� B<D 

�C2h� WY �����  8M�7�� �� B<D
 B<D f!��� 	3���

���.�� 

 ����� �� B<D
M�7�� 

 �����M�7�� �� B<D  �����M�7�� �� B<D  �����M�7�� �� B<D 

 ������� +��(MHz)  9 600-8 500 10 500-10 000 10 000-8 500 9 375  30 ±  

9 445±30 

9 500-9 300 

,�-.��� /*
0 CW 8FMCW ��"��� �0"� �*
0(4)
 /*
0 FMCW 

/���9� :; �<#���� =��6�� =
�> kW 35 kW 13,3 kW 10 kW 5)�?�@ �( kW 50 )�BC3@ �(1mW:;1 W 

"D �*
2�� $(μs) ����
  �*
2�� ��"-�)pps( 
 

0,1 E0,5 

1 500 E750 

I  J
�2! 

I  J
�2! 

0,56  :;1,0 E0,24  
19 000  :;35 000E  
4 000:;35 000 

) 0,03?�@ �A (�2D 
4 000 )BC3@ �A ( 

1,2 )BC3@ �A( �2D 
375 ) �A?�@( 

I  J
�2!  
 (5)

1 000   

=�
�,�K.���+�C6�� 0,00038 1 0,020 0,00045 1 

���L M�N/ �*
2�� P�
Q(µs) 0,08/0,08 JZ
�� 45 0,028/0,03E 
0,038/0,024 

��L�� 45 I  J
�2! 

R"# N�S� U
"�2K� �<62�� 1���� �T�
0@ �<62�� 1���� �T�
0@ U
"�2K� �
<L ���A 

W�X WY/���9� /A
"� J�[  J�[ /A
"� /A
"� 

/���9� WY /3�T ���L r��T@ �^��C� r�6t 1�> �^��C� r�6t 1�> �^��C� /��� ,���,L���T 

/���9� b��6��� /�# /�# /�# ��L�� 45 /�# 

/���S<� ��7��"�� ��de� f7_(dBi) 29 43 39 27)?�@ �A(  32)BC3@ �A( 30 
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��� ���2 )����(  

������ ��	
 S1 ��	
 S2 ��	
 S3  ��	
 S4 ��	
 S5 

/���S<� g����� ��dA $"D)1������T( 13 1 1 20,0)?�@ �A( 26,0 )BC3@ �A( 20 

/���S<� ����7�� ��de� $"D)1������T( 3 1 1,5 0,75)?�@ �A( 2,3 )BC3@ �A(  1,4 

/���S<� /6^&� `7h� ���� rpm 9,5 s/°90 s/°180 20)?�@ �A( 60 )BC3@ �A(  rpm 24 

/���S<� /6^&� `7h� WY 
)k� 8/D��3 8/���.D 8"��7�( 

°360 
)/-�0�-��( 

°360  
)/-�0�-��( 

°360�� 
@/	
��
 /D��3  

)/-�0�-��( 

°360 °360 

/���S<� /�@"�� `7h� ����I J
�2! 

s/°90 I J
�2! I J
�2! I J
�2! 

/�@"�� `7h� WY/���S<�I J
�2! 

/D��3 :83+/°30–

)/-�0�-��( 
I J
�2! I J
�2! I J
�2! 

/���S<� m0�n� o��� 1�!��7�(SL)

) ��
0�n� p�C���
 :
&� ��
0�n� p�C���
=���
��( 

=��� 45 23 dBi  
)�
&� m0�n� o���(  

23 dBi 
)�
&� m0�n� ,C���( 

°10 ≤�2D 
dBi 4 )?�@ �A(  

°10 ≤  �2D  
dBi 9 )?�@ �A( 

dBi 5 
)�
&� m0�n� o���(  

/���9� g����� 
@ c��C�� B<D f_"�
�2��7�� `�� 


@ c��C�� B<D f_"�
�2��7�� `�� 


@ c��C�� B<D f_"�
�2��7�� `�� 

�2��7�� `�� 
@ c��C�� B<D f_"�  c��C�� B<D f_"�
�2��7�� `�� 
@ 

,
6�7�<� W���h� ��"���(MHz)45������ 45 ��� 4545)?�@ �A( 60 )BC3@ �A(  
q<
! r��0 $"DdB 3W���h� ��"�<�

 ,
6�7�<�(MHz) 

120,5 2,5E4E126E2,5)?�@ �A(
) �<!��
 =4C3 �*
0

H����� B<D( 

28 E6 )BC3@ �A( 
) �<!��
 =4C3 �*
0

H����� B<D( 

0,5

,
6�7h� s�[�[ �3�(dB) ��� 45 3,5 9 3,5)?�@ �A( 8,5 )BC3@ �A(  3,5 

d����<� �<T�6�� =��tu� ?�&� �e�(dBm) v96 v113 v102Ev100Ev95 v106)?�@ �A( v91 )BC3@ �A(  v113 

�3d3d�� r��0 $"D(MHz) I J
�2! �ZL�� 45 ��� 45 ��� 45 

1,7:; 54 

c�!��"�� ��"��� �T r��0 $"D(MHz) 
v 3 dB 

v 20dB 

 
10 E5 

80E16 

 
��� 45 

��� 45 

 
1,6 E4,2  
10E24 

 
��� 45 

��� 45 

 
��� 45  
��� 45 
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��� ���2 )����(  

������ ��	
�� S6 ��	
�� S7 ��	
�� S8 ��	
�� S9 

������� �!"� �!�!��� �Az� ����� ��
 �Az� �!"� �!�!��� �Az� �����(6)
 �Az� ������!"� �!�!��� (7)

 

�C2h� WY M�7�� �� B<D ����� M�7�� �� B<D ����� M�7�� �� B<D ����� M�7�� �� B<D ����� 

������� +��(MHz) 9 440-9 380 9 500-9 300 9 410±30 9 410 ± 30 9 445± 30 

,�-.��� /*
0 /*
0 /*
0 /*
0 

/���9� :; �<#���� =��6�� =
�> kW 25 kW 1,5 kW 5 kW 10-1,5 

�*
2�� $
"D(µs)��"-� 1I���

 �*
2��)pps(  

 

0,08
0,2
0,4
0,7
1,2 
2 200 (µs 0,08) E1 800 
1 000 


600 (µs 1,2) 

0,08
0,25
0,5 
2 250 
1 500 
750 

0,05
0,18
0,5 
3 000  pps  �2D0,05  µs  :;
1 000  pps  �2D0,5  µs 

0,08 )?�@ �A( 
�2D  

3 600 pps 

1,2)BC3@ �A(  
�2D  

375pps 

,�K.��� =�
�+�C6��0,000720,0003750,00050,00045 

���L M�N/�*
2�� P�
Q(µs)0,010/0.0100,01/0.05� 45��� 45�� 

R"# N�S�U
"�2K�U
"�2K�U
"�2K�U
"�2K� 

/���9� W�X WY/A
"�/A
"�/A
"�/A
"� 

/���9� WY +|K�! ,L���T ���L�"��� M� /��� ,���+|K�! ,L���TM�
d_"h� 

,L���T ���L ,L���T ���L//3�T 
@ /�3� 

/���9� b��6��� /6^@ /6^@ /6^@ /6^@ 

/���S<� ��7��"�� ��de� f7_(dBi) 31 23,9 30 30-22 

� g����� ��dA $"D/���9)1������T( 20 25 26 28-24 

��de� $"D/���S<� ����7��)1������T( 0,95 6 0,95 7-1,9 

/���S<� /6^&� `7h� ���� rpm 24 rpm 24 rpm 24 rpm 24 

/���S<� /6^&� `7h� WY 
); 8/D��3 8/���.D 8,L����k( 

°360 °360 °360°360 
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��� ���2 )����( 

������ ��	
��S6 ��	
��S7 ��	
��S8 ��	
��S9 

 `7h� ����/���S<� /�@"�� I J
�2! I  J
�2! I J
�2! I  J
�2! 

/���S<� /�@"�� `7h� WY I J
�2! I  J
�2! I J
�2! I  J
�2! 

 /���S<� m0�n� o��� 1�!��7�(SL) 
) p�C���
 :
&� ��
0�n� p�C���

=���
�� ��
0�n�( 

=��� 45 dBi 2,9+ > dBi 5  M�[°10E  
≥ dBi 2  R��#°10  

��7��� ��dA22dBi: 
3  :;4 dBi  M�[°10E  
0 :; 3 dBi  R��#°10  

 ��7��� ��dA30 dBi:  
7  :;10 dBi  M�[°10E  
v2  �;+7 dBiR��#°10 

/���9� g����� �!��� �!��� �!��� �!��� 

,
6�7�<� W���h� ��"���(MHz) ��� 45 ��� 45 50 45-60 

 r��0 $"D3 dB  W���h� ��"�<�
,
6�7�<�(MHz) 

15 10 
 3 25-15 25-2,5 

,
6�7h� s�[�[ �!��(dB) 6 6 6 4  :;8 

�Qd��� M-�h� =��tu� ?�&� �e�(dBm)v97)���<{� s�[�[( v102)���<{� s�[�[( ��� 45 ��� 45 

 �3d3d�� $"D H�w;(MHz) I J
�2! I  J
�2! I J
�2! I  J
�2! 

 c�!��"�� ��"��� �T r��0 $"D(MHz)  
v  3 dB 

v  20 dB 

 

14 

43 

 

20 

55 

��� 45 ��� 45 

(3)   (!����� (��)*�� (+,�-� (/0(IMO) 1�  2�3"� �!� 4�5 6.  
(4)  (!7��8	 '*9 ������ (:�� (;<��� => (�*:.  
(5)    ?������ @�A�� B�#�)(D�E/(!:�G��.(  
(6)  (������ (/
��.  
(7)  '!0���� I$��J (/0. 
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��� ���3  

. 
����/� ������� 
�����! (") ����0�� ������ � �����!�� ������� 1�2�10 500-8 500 MHz*  

������ ��	
 G1 ��	
 G2 ��	
 G3  ��	
 G4  ��	
 G5 

������� ,�"� v s�6<�� ��2� f���7� ,�"� v s�6<�� ��2� f���7�  �����	
��  �����	
��  b�"�3I� �����
�6�3��� P�
9�
 

�C2h� WY ���� �����  ��[�@) "S� B<D �����
U�70;( 

 ��[�@)��a����(  ��[�@)��a����(  ��[�@)��a����( 

 ������� +��(MHz)  9 500-8 800 9 375 
 9 535 (Rx)E 

9 310(Tx) 

9 990-9 370 10 500-10 000 9 200-9 000 

,�-.��� �*
0��
�d� 
@ =�A�
 /*
0 ��"��� J�t� /*
0 CW 8FMCW ��"��� J�t� /*
0 

/���9� :; �<#���� =��6�� =
�> 300W 20 :;40W 31kW kW 14 kW 120 

"D �*
2�� $(μs) ����
  �*
2�� ��"-�
)pps( 

0,3 

10:; 2 600 

0,3  :; 0,4 

@M� ,3 20 000 

1 

7 690:; 14 700 

I  J
�2! 

I J
�2! 

0,25 

6 000 

,�K.��� =�
�+�C6�� 0,00078 0,008 0,015 1 0,0015 

���L M�N/�*
2�� P�
Q(µs) 0,1/0,2 0,10/0,15 0,05/0,05 I J
�2! 0,02/0,04 

R"# N�S� U
"�2K� �
<L ���A �<62�� 1���� �T�
0@ �<62�� 1���� �T�
0@  1���� �T�
0@
�<62�� 

/���9� W�X WY ,��t��VI� ���T� JZ�[ JZ�[ JZ�[//A
"� 

/���9� WY �"��� ����� /��� ,��� ���L �D�
�� 1����  �
��� ���L) /��� ,���
/�#,L���T( 

\��7� ���L  M� \��7� ���L
b��3&� 1����2} 

/���9� b��6��� /�# c"��� /�# /�# c"��� 

/���S<� ��7��"�� ��de� f7_(dBi) 8 13 42,2 42,2 40 
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��� ���3 )����(  

������ ��	
 G1 ��	
 G2 ��	
 G3  ��	
 G4  ��	
 G5 

/���9� g����� ��dA $"D)1������T( 18 20 E3 0,81 1 0,7 

/���S<� ����7�� ��de� $"D)1������T( 360 65 E10 1,74 1 1,1 

/���S<� /6^&� `7h� ���� I J
�2! I  J
�2! ��� 45 °/s 90 s/°30-5  
/���S<� /6^&� `7h� WY  

 ); 8/D��3 8/���.D 8"��7�k( 
I  J
�2! I  J
�2! /D��3 :± °45 ) ��7�

�����( 
°360 )/-�0�-��( /D��3 :°15+/23+ 

)��!��� ��7�( 

/���S<� /�@"�� `7h� ���� I J
�2! I  J
�2! ��� 45 °/s 90 s/°30-5 

/���S<� /�@"�� `7h� WY I  J
�2! I  J
�2!  /D��3 :°90±  �^��C� ,��
)��!��"� �A�7�( 

/D��3 :°90±  �^��C� ,��
)/-�0�-��( 

/D��3 :°1–+/7 
)��!��"� ��7�( 

 /���S<� m0�n� o��� 1�!��7�(SL) 
) ��
0�n� p�C���
 :
&� ��
0�n� p�C���

=���
��( 

=��� 45 dBi 0 )SL �
&�(  =��� 45 =��� 45  45=��� 

/���9� g����� ="����� g����� $�&� +��7� $�&� +��7� $�&� +��7� $�&� +��7� 

,
6�7�<� W���h� ��"���(MHz) 24 40 1 0,52 2,5 

 q<
! r��0 $"D3 dB  W���h� ��"�<�
,
6�7�<�(MHz) 

��� 45 13 ��� 45 3,4 ��� 45 

d����<� �<T�6�� =��tu� ?�&� �e�(dBm) v99 v65 v107 v113 v98 

�3d3d�� r��0 $"D(MHz) I J
�2! I  J
�2! I J
�2! I J
�2! I J
�2! 

 c�!��"�� ��"��� �T r��0 $"D(MHz)  
v  3 dB  
v 20dB 

 

2,4 

13,3 

  
4,7 

11,2 

  
0,85 

5,50 

  
��� 45 

��� 45 

  
3,6 

25,0 
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��� ���3 )����(  

. 
����/� ������� 
�����! (") ����0�� ������ � �����!�� ������� 1�2�10 500-8 500 MHz  

������  ��	
 G6 ��	
 G7 ��	
 G8 

������� ���h� �
3�"�/ GCA J�3��� b�"�3I� ����� ���h� `�� �._ =dS�@(ASDE) 

�C2h� WY ��[�@)�<62��( ��[�@),62<� �<T�3 
@ ��T�}( ��[�@ 

������� +��(MHz) 9 025 9 200-9 000 

)4 ���0 ,-� 1���"�( 
9 200-9 000 

 +�� B<D �0"� �*
0 :; �*
04 
1���"� 

,�-.��� 1�*
2T
 W�7TNLFM 1�*
0 R�
N�T
 W�7TNLFM 1�*
0 R�
N�T
 W�7TNLFM 

/���9� :; �<#���� =��6�� =
�> 310,5W 500W W 60 

�*
2�� $"D(µs)�*
2�� ��"-� 1I���
)pps( 1,2
30
96 
12 800
3 200v6 300 
2 120H����� B<D 

0,65
251�*
0 R
N 
3 470
3 500
5 200
5 300 

0,04 
3,7 ):; WK*2�0,040(  
4 000 

+�C6�� ���{� =�
� 0,203 0,11 0,015 

���L M�N/ �*
2�� P�
Q(µs) ��� 45 0,15/0,15 
 0,15/0,15  =4C3 �*
00,02/0,12E  
 �<!�� �*
00,11/0,12E 

R"# N�S� �
<L ���A 1�����d0�"� 	�� 	� �
<L ���A 

/���9� W�X WY /A
"� (2csc) /6^@ /A
"�
 /�@� /A
"�  b�<6�2csc 
/���9� WY W.0 ���L+'_�D U��
��� U����L ,��2� ���L 

/���9� b��6��� /�@� M���� c"��� c"��� 

 /���S<� ��7��"�� ��de� f7_(dBi) 37,5 Tx, 37 Rx  /A
"�/�@� :36  
/6^@ /A
"�:36 

35  

 /���S<� g����I� ��dA $"D)1������T( 3,5 +
 2csc  :;20  /A
"�/�@� :9,0 

/6^@ /A
"�:0,63 

17 

 /���S<� ����7�� ��de� $"D)1������T( 1,05  /A
"�/�@� :1,04  
/6^@ /A
"�:15 

0,35 
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��� ���3 )����(  

������  ��	
G6 ��	
G7 ��	
G8 

/���S<� /6^&� `7h� ���� °12/s /A
"�/�@�:°60/ s�3��� �C0 8)60

�i7�/�6�3�( 
rpm 60 

/���S<� /6^&� `7h� WY 
 )�; 8/D��3 8/���.D 8"��7k( 

°360  °30/D��3 "��7� 

�� `7h� ����/�@"/���S<�I J
�2!/6^@ /A
"�:°20/ s�3��� �C0 8)60 �i7�
,-��6�3�( 

I  J
�2! 

`7h� WY/�@"��/���S<�I J
�2!°10/D��3I  J
�2! 

m0�n� o��� 1�!��7�/���S<�(SL))p�C���
=���
�� ��
0�n� p�C���
 :
&� ��
0�n�( 

7,5W���h� GB<DTx
 82,9 W���h� G 
 B<DRx 

/A
"�/�@�:17dBi 

/6^@ /A
"�:18,5 dBi 
c��7� Az :≥10+ 
c��7� El  :20+ ≥ 

/���9� g�������7�+$�&���7�+$�&�30  :;100 mr�^`��$�&� 

r��0 $"Dq<
!3 dB,
6�7�<� W���h� ��"�<�
(MHz) 

� 45��
0,8)��!"!�6�( 

4028 

s�[�[ �3��
6�7h�,(dB)5:;6,57,53,5 

=��tu� ?�&� �e�d����<� �<T�6��(dBm)��L�� 45 (S/N = 13,5 dB) 90–��L�� 45 

 /��2!��� +�h�(dB)65 P�K*0� :; s�[�*�� M�1 dB��L�� 45��L�� 45 

�e�M� ?�&���D,L�^ ,_ G �n��h� 1�*
2��
�-����� �n���)CPI( 

76y����� 45 ,��-�1�*
2�� /D�T� 

�3d3d�� $"D H�w;(MHz) ��L�� 45 

0,8 )��!"!�6�( 
2 =4C3 �*
0 :I s/t 

�<!�� �*
0 :50 

c�!��"�� ��"��� �T r��0 $"D(MHz) 
v  3 dB  
v 20dB 

��L�� 45
0,8 )��!"!�6�(  

�
"�� 45 

 
1,1 )���7T �*
0( 81,8 (NLFM) 

5,8 )���7T �*
0( 83,15 (NLFM) 

 45��L��  
 50��
!"6� 

100 ��
!"6�   
o��C#~^�,#������ 45=��45=��� CFAR /<�E 

�
<n� ��!"#E  
���T&� /��2} /��*^ ��t"� 
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��� ���3 )����(  

������ ��	
G9 ��	
G10 ��	
G11 ��	
G12 

�������  �!�� ��L�@  
)�!����<� c�!���	3( 

 �!�� ��L�@  
)�!����<� c�!���	3( 

 �!�� ��L�@  
)�!��	3��<� c�!���( 

 ��T��� ����� 

�C2h� WY /[�@ /[�@ /[�@ /[�@ 

������� +��(MHz) 9 375-9 300MHz 9 500-9 200MHz 9 375MHz 9 500-8 700MHz 

,�-.��� /*
0 /*
0 /*
0 ���{� FM �*
0 

/���9� :; �<#���� =��6�� =
�> kW 50 kW 250 kW 35b��6��� ,-� 150kW 

"D �*
2�� $(μs) ����
  �*
2�� ��"-�)pps( 0,1 
 0,25 
1,0  
1 000  :;2 000 

0,5 
1,5 
0,8 
2,0  
1 500  :;250  

1 
2  
500 

15-1 

15 000-500 

+�C6�� ���{� =�
� 0,002 =��� 45 =��� 45 =��� 45 

���L M�N/�*
2�� P�
Q(μs) 0,05 ��� 45 45��� 0,05 

N�S��{�R" U
"�2K� 
@ U
"�7<_ U
"�2K� U
"�2K� TWT 

/���9� W�X WY �6Z�[ ��dA �6Z�[ ��dA �6Z�[ ��dA JZ�[ 

/���9� WY M!"K��_ c|K� 	� /]^�-� '_�D /]^�-� '_�D /]^�-� '_�D \��7� ���C� 
/���9� b��6��� /�#)R
�d� b��6���( /�# /�#)R
�d� b��6���( /�# 

/���S<� ��7��"�� ��de� f7_(dBi) 46 45 40 38 

� ��dA $"D��� g��/���9)1������T( 0,9 1,0 > 1,5 5 

/���S<� ����7�� ��de� $"D)1������T( 0,9 1,0 > 1,5 5 

����/�@� `7�/���S<� M�°0:;s/°20 M�0:;°/s 36 °/s 6 °/s 300 

/�@� `7�/���S<� 
)8,L����; 8/D��3 8/���.Dk( 

e�g��3 ��A 8��8 
	
���
 "a6�7� 

e��� e��� "��7� 

`7h� ����/�@"��/���S<� °0:;°20 45��� °0:;°90 I J
�2! 
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��� ���3 )����(  

������ ��	
G9 ��	
G10 ��	
G11 ��	
G12 

�� `7h� WY/�@" /���S<�  ��T H���� g����I� :; 1���#
����I� 4�K� 
@ /6^&� U��
���g  �2D

�T�} �� 

 ��T H���� g����I� :; 1���#
/6^&� U��
��� 

 45���  /���.D 

/���S<� m0�n� o��� 1�!��7� (SL) ) p�C���
=���
�� ��
0�n� p�C���
 :
&� ��
0�n�( 

dBi 26 dBi 16  dBi 10)�
&� m0�n� o���(  
dBi 0)���
�� m0�n� ,C���( 

� 45=�� 

/���9� g����� m 4  2  :;30 m 5 :; 15 m $�&� �!�� 

r��0 $"D  q<
! dB 3 ,
6�7�<� W���h� ��"�<�
(MHz) 

10  
@4 
@1   45���   45��� MHz 3 

 ,
6�7h� ���<# s�[�[(dB) v110 v114 v113 v105 

8��
6��I� =��7#dB 45=��� 45=��� � 45=�� 45=��� 

�3d3d�� r��0 $"D(MHz) I J
�2! I J
�2! I J
�2! 3 

 c�!��"�� ��"��� �T r��0 $"D(MHz)  
v  3 dB  
v 20dB 

 

��L�� 45  
6:;MHz 60v�*
2�� $"�� ���
�

  
� 45��   
� 45�� 

  
MHz 1 

MHz 6 

  
 

MHz 3 

*  B��K� 6 L�$���� 4��� (M�8� N7�OP $���$ (+,:� B�+#��� ����� QAR2��$�;-� 6 S$"� T�	 (+7�U (��V (WX� ��$���$ YV� Q� (��)*�� (�������� (WX-� (+,:". 
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1.2  ������  

 ������ � 	
����� 
�������� ������8 500�MHz 10 500 � 
������� �� 	����� 	�����  	
��!� "# 
�$%��� �&�'
 (����!� 	)�!�*(CW)  ������ �����+ 
�$%���*)	-.-.!� (����� "0��+ 
�$%���* . 23�4�!� 5�6� 7�8 (.&)9 �����:�*


�;�!� �� ("8<� �=��!� � 	%
>�� 	��?�* 	��@� 	�.?�* .� 
�������� 	�AB9 CD��* 	�.?� 7�8 (.&)9 �E (FGFH
�
+*� (��IJ 	H��� 
�%
��! K��AB 	%
>�� 	��?�* 	��@� . 	��?� 7�8 (.&)9 ������ L�� 
�������� M
�N OM�P Q
� (*��

	���� 
�$%B 
�P ��R�� 
��*�* 	$0S�� 7�8 (�F- 	%
>�� . 
T�= 2+�9 �*) 	�AB<�A4 *S2 *S5 *G4( U
%� O
��R���� (�*� %100  2-��
� V�G��� FGFW 
������ 2�CW  ��' �&��X �R�� (�F4�� 	����GHz 10 . YJ K�$G9 Z�[� 	\*

] C$0̂_ *9 �8�F��� `%�� L�� ������ a�� b���� �� ������� 	�AB9 5����;��� 
T�>�T� 	�AB9 c�+ � ad��� �e .
]��   	%
H� (��� f�D�� K�B��=9 ������ 	B*�� �����:�gF!� 	�%�
� . 	�h���� 
T�;�J V�[ F-*)	�h���� C%I *9 ( Q
�

 i�= �j��; (��' � *9 kh��&
� 	
����� 	�.?� 2l* � m= �+ O	4��!� 	H��!� �n�' 5��3 	
��= 	)�! F=�* ����
b4' (F=�* 	$%B 5�8 *9 O(FGF� 
�$%B �;�:� . 	&�%I �h�F%�� Zoe*"������ qk�+ .04��+ "*"�������� 2G�; .04 " r�AB �


T�>��� .	�h�� 
�;��� q��)J F�� ��%��T� � ������� 	�AB< 	��s� fB��H� Zoe o89 kR%�G*.  
 �;��
� 	������ 
�-����� t�� u*���G*RF (dB 3)  ������ � 	
����� 
������
�MHz 10 500-8 500  v+kHz 45 

*MHz 637 .7�8 (*�P 
��F- gF� u*���G*  v+ �;�!�nW 1 (dBm 0) * 	%
>�� 	��?� 
�;�! 	%����+(dBm 83,4) 

kW 220  23�4�!� 5�6� (.&)< 	
����!� (�F4�� 	���� 
������
� 	%����+)a*���R�.(  
T  w�
�!� "# i%�� xh�>8 	�n���� Zoe 5*����.  

2.2  ���	
����  

 	H��� K�F&� yF=<� ��H� ����� 	�AB9 ������ 	H���* `����* gF!�* zFs� {�] 
��
�� F�+ 	��-��� (��I|�
�
+*� . � z�Fe<� Zoe 7��BJ* (����!� z�Fe<� {�] v�}�� �����:� 
���4� K����� 	��-��� (��I|� 	H��� ����*

	I���� Q
� ~��� ��I .* (����!� z�Fe<� {�] .G.��� 	
����!� 
���I|� 	H��� 
���4� �'��* �� K��F- �&�
� z������
 	$0S�!� ��R���� (�*� VP k$%��� �8�F��� `%]) �� �-9%5 ((����!� (��I|� 2� ���.�!� "#.  

 YJ 	%����+ 	H��� f�] 7��B| ����� (�0̂�� *9 	�-.-~ 
�$%B "8<� ��H� �� 
������
� (��I|� 	H��� ������*
] K�$G9 �'�� ���* (����!� (��I|�(����!� "# 
���I�� K��%.  

 (�*� 
�P (�F��!� 
���4�� 
���IJ 	H��� 	%
>�� 	��?� 
������ *9 (�F4�� 	0�0n K�F&� yF=<� 
�������� c�+ ������
(����!� (��I|� (��� .G.��� 	���� ��R�� . 
���- 	G�e Q
� z������ Q
� (�F4�� ������� 
��%4��� c�%� �'���*RF  
�P

��� 
���4�� Zoe Q
� 5�;�|�+ �;�!� ��d�* O(����!� "# 
���I|� �� 	$0S�� 
�G�RF.  

3.2  �
������  

 ������ ���B � 	
����� 
�������� �����:�MHz 10 500-8 500 
��h��s� �� 	0
�� K�3��9 .
��h��s� ����* . ������ �oe �
�4�%���� �� k&' M�o�* �h�� �D= 
�P K�����gF!� 5�3 ���* O	��<�+ a~��� 	08* �4���� �&�' ���G L�� 
 . ����*

 ������ � 
������ (F�MHz 10 500-8 500 � f���;<� �� 	����� 	���6 K�4'*�  	=�!�* i}%�� ��
;9 M�P �) Fn�
�4��� .( g���� Q
� ��� 	�
��+ K(��� 
�������� Zoe ��� 
��h��e r�4�*°360 k4'<� g���!� �.  

`+�� ���- � ��!� �>W* K�>>_ ��]9 g�89 
������ 	\ . ������ � 
�������� 	�%��# rFS���*MHz 10 500-8 500 
K��B*����J ��N 
��h��e {�0n yF=<� ��H� 
������ ������ v= � Ok��B���!� ��!� . 	�4'9 
�+��4�;� ������*
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	G�h��* 	�;9� . v+ �0��� �� Q
� 	�����* t�<� Q
� 	��4!� 
�������� 
��h��s 	������ 
���0��T� u*����*m 8 
*m 30  �� �>-9 ke 	G�}%�� 	G�G����� 	=�!� 
������ �� FGF��� a9 �#� O������ Q
� ����� g���� ��'m 30.  

3  ��� ����	 �
��
� �
�
���� �
��� ����� � ����� �! "�# ��$�%� �&$&'�(�� �)  
 *�+���MHz 9 500-9 300  

 	��*F�� 	G�}%�� 	�A�!� 
�%
��� 2� 	4+���!� 
�������� v+ O	��� 
���%�+ Ou�l�+ .������ ���(IMO) )��   M
� M�P �
���<� F�n �0; Q
� 	
����!� ( 	�
8�F�� 	=�!� � 	
����!� M
�*)��j<� (�* K����3 C�'���� ���*~ Q
� 	%]�!� M


	����� t��#<.  
 5*FH� � ���4 Z��9 y���� 
��0
� 
�������� ��F�9* �;�!� (�F4� 
�B��4�.  

H�� 5*F4  
	
��� �
 ��� ������ ��������� ����� �������  

������� ��	 
����� 

��(kW) ����� ����� 

 ������IMO �	
�� �
�� 75 ≥ 300 000 <  

��� 10 > 20 000 >  

��
��� 5 > 2 000 000 < 

  
 ������ � 	�&�'����* 	G�&��� ���*.�� �� Q
� 	
����!� K�%G�4� 
�������� �] ��R�:�9 500-9 300 MHz .]��   
������ �A�� a9

IMO  
������ �� K�"%] K��F� a�] aJ* OC�0B ������ � K�$G9 �R�� ���<� F�n ���*~IMO  ������ � �R�G 

MHz 3 100-2 900.  
� O{���� 5����;� (q�0] Q
� ���� L�� ������� xh�>8*�  ��;�!�* ������� kh��� 	�%��!� M
� ke O	G��?� "G��� �&�' /

C�' ��%4��!� . ������*� c�+ a9 F�+ O�n��0+ 
��h��e {�0n 	G�}%�� 
�������� 	�%��#� ������ C�'���� ���*~ 
����
k-�+ *9 k�-� {�0n.  

4  �&(,-�� �&$&'�(�� �)��� .�/�'�(0 1�23� �
��
� .�!$�2!  

1.4  ������� �
��� ����� �
	����  

 �� 	G�G����� 	=�!� 	�AB9 .D�� F-� q�'���PJ �&h��9 
�%
�� {
�� �� 	3�0� 
���] � 	+�
�� "# 
���IJ `%%�� �
�8�F��� f%�+ ���ET� ���9 .��R���� 
�e�G������* 	
��0�!� 	�AB�� K��%��* (�F��  ���<� Zoe ���� a9 ����� k
G:  

�  GF}��� 5F�� t�0��* z�Fe<� 5�*~* O{���� gF� t�0�� *9 ��W 	��~J V9* O����BT� 
�"�d��i  
�  
�"�d� 	+P���� 
���oB|� 5F�� (��G~* {���!� �8�F��� V9 O	
>0��.  

K��� r�F�nT� f�D�� r�A�� 	%����%' O
��
�!� ��- �� 	%�� ��;9 Q
� r�4� 	G�  "G��� Zoe ���ET� ���9 f=�>�*:  
�  * {���� gF� � C+ u���!� c�0S�����  ���W 	��~J �� C+ b%��G  
�   5F�!����!� F4' �� C+ u���!�  
�  �	+P���� 
���oB|� 5F�� �� C+ u���!� Q>-<� F?�  
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�  �	�4�4?� z�Fe<� a�F4' �� C+ u���!� 5F�!�  
�  zFe 2-�� �GF4� � �� u���!� q��8<�.  

k
�R���� �G������� 	��� �e �0��� �� Q
� 
������
� k
�R���� f
��!�* .� 	'��!�+ b%��� �oe*�}%�� ¡h���* �=���� � .
	�h���� *9 	�
=�; *9 	���¢ �jd+ 
�e�G������� Zoe {n�� b��%��� ��%; Q
�*.  

 	��*F�� 	G�}%�� 	�A�!� 
F����(IMO) 	G�}%�� 
������
� k
�R���� q��<� "G��! 	�)���2 . 	�A�!� 	�)��� ��4�*IMO O
9 	G�G��� 
��F8 �� �8�F��� 	�B���J O(�� 5*<g�8 .  

 �e9*��  	��*F�� 	G�}%�� 	�A�!� 	�-�0�T iGFW �8£ � O¤0W a*� O`���+ F- 	��*F�� 	G�}%�� 
��
��� a9 ��<� �(IMO) 
 �}%�� � 	G��%�� (��?� 	G��?(SOLAS) ������� a9 O��  5�~ r�F�nT� f�[ �)9 �� 5*<� �����.  

.��� ���; � a��%�� �oe YJ �A��� v��G* ¥����*<� z������ 	�ABd+ �0��� 
��' c�%� k��.�|� FG*(AIS)  Zoe F����*
 2-��!� FGF}�� k!���� r�A���] O	�)��8 2)��� Q
� 	�AB<�(GPS)  i�= �� ¦���� 2-�!� (��IJ �� ¡4}�
� OK���

r�F�nT� f�[ 
�e�G����;.   
 (.&)<� Zo� �0��� FG*.� a9 "#T a9 K�4
�� C���  F�
H� 5�%) ��%§- �� O	G�}%�� r��)<� �� FGF��� a�%�?� � o8dG

* �0��� r��=*��   ¥����*<� z������ 	�ABd+ (��*.!� "# �0��� �� M�P YJ(AIS) . w�%;<� �� ke r��)<� Zoe*
�0��� 
������ 	�;��+ �&�� {���� kR%�G ¨ ��* �0��� r�F�nT 	
���� .������ a©' M�o�* k��h��� r�A��� Q4%G z�; �

fG�4�� �%4��!� � r�F�nT� f��D��.  
 "G��� �]o� Og�8<� ������� z�Fe9 v+ ��*IMO  �� K�$' O	�+����* 	�h���� ("R>�� �3�S!� ������� {��G a< 	)�?�

	�+���� 	=�!� 
�F���� . ��oBJ 5F��* �-<� Q
� 
�}�� ��� �� ªa�\ � (�F¢ 	����� z�Fe9 �� {���� f
��� ke*
 U
%G wP�]4–

10 . "G��� ����G V����� �]�� 
�P ("Rn ���*~ (�F�� z�Fe<� ����* q��9IMO  YJ 	'�l|�+
����� gF� ��l �&�� �] OV����� �]��+ (��*.!� "# ("R>�� ���*.��* 	=�!� 
�����3 . gF!� 	-� K�$G9 "G��!� r.
���*

 ��l V*�.�� «�4���*m 30 *°1O ������ Q
� .g�89 
������ �� �8�F�
� �h�!� c�0S�
� 	
�;* ��¬| ��F� ke* .
�F4�� f
���* F��%�+ ��� V*�.�� «�4��� �0B Q
� v��4B �� v'Fe 	B�%�;� t�� Q
� (m 40  v'Fe 	B�%�;�* OgF!� �

 ��F4� v�F��%�� v��4B ��°2,5 V*�.�� «�4��� � .%�� 	�B���J ��
4� YJ M�P Q
� (*�� ��F� ke*�� zFe 2   ­�9 YJ
£ �� K�F
+ F= �8)z�Fe<� 5��%� ( F�� ��oB|�* 2-�!� q��89* zFs� 	B�%�;� Q
� ���G C
] �oe* O2�%��� zFe ��9 a�F4'

�8�F��� f%�+ �-�0�� a9 ��� L��.  

5  �
�-�3��� 4$&'�(�� 567386� ����9  

 ������ � ����� Q
� (���4�� V�G����� 5TF�;�� 	���4�� 
�������� a��� a9 ��)�!� ��MHz 10 500 -8 500  � 	����
3��8��e 	'�n�!� 	�h�4�� 
������
� 	$G���� �& . gF!� (">- 	G�) ��n�9 
������ ���� K��� 
����|� gF=J b�_ PJ

 ������ � t�<� Q
� 	�h�-*MHz 9 500-9 300 . r�FS�;T� �)9 �� 	�~�!� 	G�
+*F�� �4��� 
������ 	�%I ��>�;*
F4�� 	$0S�� 	%
n 	��= ��R�� 5����;�+ O5��0�� "0;�+*���� 	4%3 ��F��� Q
� 	B�%�;�� 	���� 	�G��� "'�� YJ 	'�l|�+ O(�

�&����+ .9��   2� 	4���� k&' 	$0S�� ��R�� (�*F+ ��R�� f���;9* F=�* ��� Z��- kh��e ��%- �� g�8<� 	��4��� 
��
�!�
 ������ � 	
����� 	G�G����� 5TF�;T� 
������MHz 10 500-8 500 .)�<�* 5TF�;�� 	�
%4��!� 
�������� ���� a9 �

____________________ 

2

  ���� �
����� ������� ������ (IMO) MSC.192 (79) �	���� !"#�$� �%$��& '��( )�	%&  * ��+��� !�������10  ,�-��2004. 
3

   )�	%&'���� �%$���� �����/�  �
����� �������� 0	-1	� 23 	�
������� ) ���5��MSC.164(78).(  
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� O�&0n* ¡%; L�� 
�������� �� ���� L�� O�-<� Q
� O	B*�!� �� �F4�� 
�o+ V�G������  ��R���� Q
� (�F4�� M�P �
��0��T� �* `���� � 	0
�� 
����- � {
�� ���+.  
	�
%4��!� 
����>��� c�+ Q��� a9 2®-�� 5�4�!� ��*  �*F= YJ �-<� Q
� F�� cG�� ���B � ��R���� Q
� (�F4�� YJ

	;��F�� Zoe � �����!� ������.  
� ��*.� a9 �)�<�*�K��B*����J �&��.= C)�� 
��h��� 	�
%4��!� 	G�G����� 5TF�;T� 
���� . ��[ K����= 	�h�4�� ��)��������*

��* OK�+�o)* K��
�� K�GF+ V����� C�)���� � r�FS�;�� ("8<� 
������ � (����!� V�G����� 5TF�;T� 
������ �� "��
q����� Q
� ��0��T�* `���� � V����� C�)���� ����;� g�89 
�-��B . ������ 	&)�� 
�������� c�4B Q
�*) ���

 v��A���15 *17 ( ���B � k;�;9 ���� V9 �*��!� {�0>�� 
������ C)�� a9 ��� ��0���* `� V9 YJ ������� ��R��
	�G*�.�� �&���R� 	4��� ��l v�3�%��� .(FGF� z*�¯ � 	�����R��&��� 	�q��!� ��&�� �j9 	��4��� Zos g�8<� �G�.!� ��*.  

� c�%� a��G a9 2-��G*��n�!� 
�������� (�F- ��0��� �0�+ 	�;��� (�F- 	�
°%4��!� V�G����� 5TF�;T� 
���� Q
� ��e 	'
�-<� . a*� ������ 	$G�� q�l�$�� i+ c�0_ YJ 	�
°%4��!� 
�������� ���>� Q��G a9 2-�� 5�4�!� �� CB9 "#

23�4�!� 5�6� 
��S$� *9 
�B*���R� ������ L�� 	���?� 
�������� 
T�;�J . � c�0S��� �oe ~�±J 2-��!� ��*
h��e �;�� 	�AB9 5����;�+ q�l�$��	%�>�� 	��?� k . (F!� i�= �� 5�39 	
;�!� 
�$%��� a���; 	��?� Zoe �*

	���?� 	�+�%B<� 
�������� 
��;�� 	B��4� ���
� ���+ Q
�9 5�;�|� ��R�� 
��*� a���;*.  
  
  

 1,���2 

.�/�'�(�� :;9 �! �&��<� =&�2!  

1  �&��<� =&�2!  

1.1  �
!�"�
# $�	%�� �&���� �������  

 	&�%��� (����!� 	-���� ���£ v+ ��= z��8� ���G* O	0
�� 5��I9 
�P K�;�;9 	+�
�� "# 
���I©+ 
�������� ��d��

�$%��� ���£* q�l�$��+ . 
������ Q
� 	�;��}
� K�G.� K���9 q�l�$��+ C�%��� b���� �� (����!� 	)�!� �8�F� ¡}
G PJ

�� ��<� �oe* OV�G����� 5TF�;T�2-̂��� ²�E Q
� �8�F��� �oe (F�+ b%�.  b���� �oe C�' yF³ `���� �� ���- V9 �*
 	�'�] ������� r�A�� 	G���?� q�l�$�� (�F4� 	�0���� 	'����� YJ �8�F��� �oe (�F4� 	�0���� 	'����� 	'�lJ a��� �8�F��� ��

	��4�� 	�%G�4� 	D��B Q
� 5�>}
�. * � q�l�$�� (�F- `B�] �PJke �8�F��� w��# � ������� r�AB N  	n�@� M
�*
 ke q�l�$��+ C�%��� �8�F���+IO ke 	[���� 	�
�0�� q�l�$�� (�F- a��� I + N 	3��%+.  

��WT�+ 	G�G����� 
T�>�T� ���- � (��� 	��l�!� ������� 	G�  "G��� a9 YJ �A���+*  Q
� 	%���!� 
��%��� YJ F����
�0?�´ Q
� µ O�8�F� ��)* � zFs� (��� q�l�$�� (��I|� 	%�B�  (��G.�� 2� f;�����+ zFs� (��� (�F- (��G~ f
��G

 �� q�l�$�� �N  YJI + N .*T  J M�P ¡4}�GT  z�Fed+ 	�}$��� *9 O	����� z�Fe9 Q
� �>-9 g�>- 
�GF� 5�%4+
 (��G~ *9 C��;�J (�F- (��G.� ������� �GF�� *9 O("Rn	}�0�� (�F- ¶��B) .�GF?� 
�������� �	 r�A��� q�l�l w��4� O

K��h�I K���9 `��+ (��I�� Q
�!� 	H��!� �%>� i�· c�0S�
� �+�- "# ­�9 F= K(��� �%4��!�.(  
C'�Fe9 	��%3* ������� 	0�¯�� K�4'* 
��%��� Zoe {
�_* . q�l�$�� g���� adI �� O
�������� �A�! 	%����+*�}�+ 	�
�0��  

1 dB ���ET� �� ���¢ F= Q>-d+ q��<� f�>G a9.  b�;* *9 b;��� V����� kl�� 2�4� �>0�� zFe 	��= �
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(RCS) ���· {���� gF� c0S�; (��G.�� Zoe a©' O%6  V������� kl���� 2�4!� 
�%
4� xh�>8 V9 �� �A��� cR+
RCS zFs� M�o� .� a9 2-�* �� ��<� �oe ¶��G* 	%�B �n�? 2+���� �oH� 2� f;���G ¡�4}�
� �+�4�� �?� q�$0�� gF

 q�l�$�� YJ (��I|� (�F-(SNR) ������� gF! K�F) 	'��d!� 	����!� ¡'* . U
%� (��G.'1 dB  �+�4� 	�
�0�� q�l�$�� (�F- �
 U
%G ����1,26 �0�� �>0�� zFe �� f
̂��G z��' cG��� a*� �¯ a©' O(�F4�� � ����+ �?� q�$0�� gF� � K�l  

 Z�F-1/(
1/4

1,26)  *91/1,06 w��4� gF!� (�F- � K�$08 V9 O%6 . 	%���� f;���� OgF!� 	����� �*SNR  2� K�$G9 K�G��3
 kh��s� 	}�' 2� (�F4�� ¶��B 2�* O�;�!� (�F-)	%-��� ����� �)9 ��(zFs� ������ 23�4�!� 5�6� 2�* O .��%��� Q
�* O5

 U
%� (��G~ �� cG����� ���1 dB  5�� �s L�� M
� q����;�+ z�Fe<� {�] �� q��R�;T�+ 	�
�0�� q�l�$�� (�F- �
 Z�F- V�����1,26  *9 ������� �;�� (�F- (��G.+ *9 O�8�F��� �� 	���8 	��A�� � C0�] ���!� zF&
� ­�<� �D?� ���

 �F4+ C�h��e 	}�' 2� C��F- q�F)%26 .! 	%����+ 	���%4!� F= �h�F%�� Zoe �� V9 ��̂��*�   	�AB<� �A�� C��J 2
̂���
*9 	0
�� 
�GF���� a��� F-* O	G�������  O	
�}��� *9 	�
�� "#T  	
4��!� 
�������� � ���; . O	��4�!� z�Fe�� 	%����+

oB�� 5F�� V9 Q
�* {��
� 5���=� V9 Q
� Zoe q��<� 
��%� V���zFs� f
̂4�� xh�>8 V9 Q
�* 	+P���� 
���.  
 �3��s� ke* O(F�µ z�Fe9 �s ad+ 	��4�!� z�Fe<� 
������ �� �4��� Fn�* �4��� ���89 f��[ 
������ {
�_

 K�"�] L�� OK(�����   ������+ ������� 	�.= �N)�� F̧= YJ K(��� 	4�l ke* .( f;���� O������� gF� 	����! �+�4!� ����� �*
 	%�BSNR  g�=<�+ gF�
� k����� �oH� 2� K�����T C� 2+���� �<� ��� 2� . �� K���� Fn�G �43 ������ 	%����%'

 O	�.?�F4� �� 	����� 	-� �)9 �� gF!� c08 a©' ����
� k��+���� �oH� a���; ��!� 5��e 5F�� �G1 dB  V91/2
(1,26) 

 V*��G Vo��1,12 . U
%� (���8 ���e a©' ¨ ��%12  (���8 K�$G9 �+�4G Vo�� �8�F��� �oe ��� ��)* � gF!� (�F- �
 U
%�%21 	��R��� 	4��� � . �8�F��� 2'"; O����� gF! 	%����+ O5��%��� Q
�*) b³ V9�� ( 	
+�4�� �4��� 	�;���B�

 ���· ���4
�%26 �4��� 	�;���B� f
̂4� xh�>8 (����� a*� .  
 .e��� (��G~ ��̂N O	G�H� ��n�<� 
������� 	%����+*0,5 dB  Z�F- 	4��!� 	��R�* gF!� � K�3��E�5 *%11O ������ Q
� .

 	%�B (��G.�� Zoe ��� �+�4�*(I + N)/N !�   w��4G�10 dB .	;��F�� �� FG.!� f
̂��� 	�$4�� Zoe ���.  
 	�%�]���� 	}�0�� 
�P �G�>��� 
������ V���(SAR)  ��� k�� r~��� `-��� 5�8 (����� 
�$%�� K�4���� K�����RF  ������

������� 	>�� 	]�= f)�� ��n�!� F&�!� � ���+ �] kh��s� 	�.= V�G����� .?� (q�lJ t�� a< K��AB* Q
� 	�.
 gF!� 2� K���3 f;���G t�<�)	4��!� 	G*�~ 2� ���.G* ������� 	>�� ��0��� 2� (��� f;���G( (����!� 
�$%��� �F� a©' O

gF!� 2� K�$G9 a�%;���G q�l�$�� YJ K	%�B ������� 	H��� f�] �����+* �����
� . O���>��� 	B*�� C+ ���� Vo�� �F4��+*
 	%�B 5¹F�:�SNR  7�S
�)º��!� ( *P ����� ZFn�G 23�4�� zFe � Fh���� OgF�
� 2+���� �<� ��� YJ 	�%;����� ��

gF�
� i����� �<� ��� 2� 	�%;����� YJ O	�4�4= 	}�' . U
%� (��G~ a©' O�o�e*1 dB  V9 O	���0�� q�l�$�� (�F- �
 ����+ (��G~1,26  ����� gF� � K�$08 f
���; O(�F4�� �SAR  ����+ O�e�G�>� ���G 	����� t�9 �G��$� ��

1/(
1/3

1,26)  *91/1,077  (���» V9%7,7 . � Z�*F+ M�P f%���; OgF!� � c0@� �oe ��� 	�
�R���� ���4�� `}� a©'
�G�>��� 
�B��+ 2X 5F�� � �+�4� c�0_ .	���%4!� �*F= Q
� f���� �oe 24G* .- b;��� 2'� �e �8¼� ���@�* (�F

 �;��SAR  	%��+%26 	���%4!� �*F= Q
� K�$G9 �e*.  
1.1.1  ������� �����
 !��"  

(��G.�� 	R��%�� 1 dB  Z��9 
��-��!� 5��3 Q
� �&��J ���!� 	%�B �+�4�(I + N)/N  �e�F-1,26  	%�B *9I/N ���?�6 dB .
�8�F��� ���>� 2��H C+ u���!� ��X|� ��<� M�P ��̂�* . 	'�l|�+ �����
� 	���h��� 	�.?� �� 5�%4�;T� Q
� ¡%��G �e*

	�%B�H� ½�>0�� �� ���.�!� 5�%4�;T� YJ . 	%�B {-��� �o�I/N  ���>� �F� Q
� q�l�$��+ C�%I �8�F� �)9 �� 	��%4!�
i�= O�&��;F�e* �8�F��� G����; ��l �&
�
W kR%�G� ����� . �oe*��  K�%G�4� ������ �oe � 
�������� �A�� a9 2-�* C�%���G

* O	B*���� "# K�'�Fe9 Fn��* O	���� z*�A�� z�Fe< 2$_T � w��3|� �� F�0����  L�� r~��� 5�;�J (���J M�P �
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��)������ � �����;�+ ��]d' ��]9 �s����;� FG�.�G 
T�>�T� .� OK�;�;9 �����;T�*�  5����;� �e O������� M�P �
 M�o�* O
T�>�T� �� V�G����� ������ {��� K�G�o) {
��T  ��&�
�� 	%;��� �8�F��� �� 	G��?� F���- �0B ����.  

2.1  '"	(�� �������  

 ���>� Q
� F��+ F= YJ {-���* 	+��n ��]9 k$%��� �8�F��� 	������%4��!� �r�A��� ��R�� w�
;9* º��!� . ½�8 ���+*
 ¾�>�� zFs� (���� 	�
l�0��� 	H��!� �� 	[���� w����� a©')���.�� ���+ c�%�!� ( �8�F��� 
�$%��*)"#  (��� 	���.�!� (

�� K�%��#  k$%��� �8�F��� �� 	���� 
�G���� Q
� 	��e ¿���£ �s a��G .�oe ��� V��G a9 ���*  �� 	0
�� 5��I9 YJ �8�F���
* ����}�� 	%����+ K�'Fe C���4� ���G* Oq��<� ���E�/
�������� �� (�F¢ ���9 v+ 
���0��� ��%�8� *9 . a9 (��� 2-��G*

 K�n�>8* 	$0S�� ��R�� (�*� VP k$%��� �8�F��� `%] � ��e �&0n* ������ 
������� ���< (FGF��� xh�>@� �e���
�>��	�*.�� ���>� 	�$+ �� �� . 	�n���� � (���* 	$0S�!� ��R���� (�*� VP k$%��� �8�F��� `%] 
���4�*

ITU-R M.1372  � V�G����� 5TF�;T� 	�F8 � ������� 
��¢ �%�- �� V�G����� {���� 5����;� (q�0].  

2  ����� �! "�# �&$&'�(�� �)��� .�/�'�/ �&�> =&�2!  

T   	%����+ �0��� �� Q
� K����= 	%]�!� 
�������� ad�+ 	+�
�!� 	G��?� "G��� ad�+ �*� ��0�� V9 F�+ F)�G
Z��9 (�F�� 
�e�G�����
� . 	�n���� a9 "#ITU-R M.1461  g���� �FW	����� �8�F���/ ��F4� q�l�$��dB 6–.  

 	��*F�� 	G�}%�� 	�A�!� `��-(IMO) "G��� 	�)��� 	�)��!� Zoe k����* �0��� �� Q
� 	����� 
������
� k
�R���� q��<� 
w�
�!� "# i%
� 	%����+ K��8�� 
T�>��� �*F�� ��WT� �&�l* L�� 
�%
��!� . 	�)��� �4�*IMO 	�B���J O(�� 5*< O

�' (FGF) 
�%
��� ��$��* g�89 	G�G��� 
��F8 �� �8�F�����  �� {����+ ¡
��G  �����
� 23�4�!� 5�6� i�= �� (�F¢
(RCS) )f
4�!� (������� 
����� ����� 	��F] Ow�
�!� gF!�* . zFe �� {���� F���G*��  �� ªa�\ � C�B�%�;� Q
�

 ��F4� wP�] ��oBJ 5���=� Q
�* �-<� Q
� 
�}�� ���4–
10 . �}%�� 	%
) w��# � Zoe {���� 
�%
��� �FW*

�e|� g��* kh��s� ��0��� a��G a9 Q
� O�S%���* 5�15 m �}%�� w���� ��'.  
 �e9*��  	��*F�� 	G�}%�� 	�A�!� 	�-�0�T iGFW �8£ � O¤0W a*� O`���+ F- 	��*F�� 	G�}%�� 
��
��� a9 ��<� �(IMO) 

 �}%�� � 	G��%�� (��?� 	G��?(SOLAS) ������� a9 O��   r�4!� � ����� 5�~r�F�nT� f�[ �)9 �� 5*<�.  
 ¥����*<� z����� 	�ABd+ k��.�|� FG*.��� ���; � a��%�� �oe YJ �A��� v��G*(AIS)  	)�FÀ!� �0��� M
� Q
� �>�4G Vo��

 	�A�!� 	�h�- �IMO �'�� 	���?� 
�%
��� ¡
��G . FGF}�� k!���� r�A���] O	�)��8 2)��� Q
� 	�AB<� Zoe F����*
 2-��!�(GPS) r�F�nT� f�[ 
�e�G����; i�= �� ¦���� 2-�!� 	�T� �� ¡4}�
� OK���.  

 (.&)<� Zo� �0��� FG*.� a9 "#T  F�
H� 5�%) ��%§- �� O	G�}%�� r��)<� �� FGF��� a�%�?� � o8dG a9 K�4
�� C���
* �h���� �0��� r��=*��  ABd+ (��*.!� "# �0��� �� M�P YJ ¥����*<� z����� 	�(AIS) . w�%;<� �� ke r��)<� Zoe*

�0��� 
������ 	�;��+ �&�� {���� kR%�G ¨ ��* �0��� r�F�nT 	
���� . k��h��� r�A��� Q4%G z�; ������� a©' M�o�*
fG�4�� �%4��!� � r�F�nT� f�D��.  

� O	G�}%�� 
��
��� 2� 	0��!� 	�-��!� `$'9 F-*� �P �B9 Z��0� k
�R�� f
��� 2l* YJ Oa�
����!� MC T  5�%- ���
	G�}%�� 
�=��� 2�X q���9 M�P* ��A����+ C+ ��}��� ��� �8�F� V9.  

OM�P a�$#*  r��4�� �e 2%�!� ¶&��� a©'�� FGF}�� 
���%�8�+  C
%4� a9 ���  �� K����= �0��� �� Q
� 	����� 
��������
J �8�F��� f�B i�= q�l�$�� Y(I/N)  {���� 5���=T 	��F]) ¡}
!� �AB�3.(  
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 1,���3  

 ?��3�.�/�-3�� :��73��  

1   @�
$A�� B� :��73�� �-��� .�/�-3��(I/N) /�'�(�� �  

 "G��� ������ �%-IMO O	�)��!�  `G�)À9
���%�8�  
������ ��d� 	�
+�- FGF}�� (F}�!� 	�
�!�* (F}�!� 
�GT��� � 	G�����
�8�F��� 5��I9 {
�� �� �e���� `-��� � �0��� �� Q
� 	����� 	G�G����� 	=�!�.  

 ������ k-��B � ���� 
������ 
���%�8T� 
̀���;�S *X . ������ 
���%�8� � ��e i}%�� V�¬*X (MHz 9 500-9 300) b4' .
 q�l�$�� YJ �8�F��� 	%��� 	��F] {���� 5���=� ��I � 
���%�8T� ¶h��B t��:�*(I/N) �'��  �8�F��� ���>� �� b� ��+ ¡
��G.  

T CB9 	A=�� �F¬*   
�������� 
��%4��! K���*� �&�
� ¡0�� 
�0n��� *9 
T�>��� �*F�� ��W�� 
�0n��� V9 F)��
 M�o�* 	G�}%���� ���e ��� 	�
�R���� 	��%�� Zoe � 	
����� 
��%4��!� xh�>8 �� 	�;�* 	0h�3 ��)* �� 	�eF
� ��FG .

 YJ* �8�F��� Q��� ��0���+ {���� 5���=� 2)��� �����;� YJ "��* 	0h���� Zoe 
���%�8T� ¶h��B ����*" 	�4B
2�4�� "T i�· q����� Q
�  �!� 5�%- �� ��%4��!� ����G�8�F��� �� �F�� g��.  

K����= 	
����� 
�������� � 	�h�- ke* 	�4�4= 
�'��8T� Zoe*.  

1.1  ������� )�
*� +,!
� -��. ��
	���  

k���G �]   ��&��J ���!� O�G�������D * E 	��*F�� 	G�}%�� 	�A�!� 
������ 	�' YJ(IMO).  
������ �� ÁV9 ��S:G Â*
	�&�'���� ���*.��.  
�%���À] ��* k��A���� b���� Q
� 	4'��!� ¡h��* �� (�4��� 
������
� 	���h��� 
��
��
� 	��T� ��4��*

	��4��� 	��<�* 
���%!� . 	�0�� ����� �����G*E K��S$�/��9 OC
%4��� ���>� � K���~���8 K�0I�]  	�0�� �����D  ������'
V�GF�' {I��+ K���%�� K����G��#�� K��S$� �>0�� . 	�;��?� ��~ b%l b���� ��¬ Â 
�������� 2�X �*(STC)  `+�� *9

 2G���� ��.��(FTC) 
���%�8T� �)9 ��.  
 �G������� xh�>8*D * E v�*FH� � Z�B�9 	l*���5 *6.  

H�� 5*F5  
 ������� ����#
D  

������������
 ������(MHz)  9 410 ±10 

 �7���� "���(kW) 30

 8���(nmi)  1,5-0,125 24-3 48 96 

 �7���� 9��)µs(  0,0700,175 0,85 1,0 

 �7���� ���:� ����(PRF)(Hz) 3 1001 550 775 390 

 ;	<= 9��IF (MHz)2222 6 6 

�
>&	?� �@	A�BC� D��(dB) ����%& )E 

 F	���� '	GHG I��(dB) 5,5

�H������ ������ ;	<= 9��(MHz)  )E����%& 

 �J�H?� K-& L�%&(r.p.m) 24/48

�
5��� �J�H?� �&#M 9��)0	$���	@(1,2

�
B(��� �J�H?� �&#M 9��)0	$���	@(25

N	<5�BC� �5�(
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H��5*F 6  
 ������� ����#
E  

������������ 

 ������(MHz)  9 410± 10 

 �7���� "���(kW) 30 

 8���(nmi)  3-0,125 24-6 96-48 

 �7���� 9��)µs(  0,050 0,25 0,80 

 �7���� ���:� ����(PRF)(Hz) 1 800 785 

 ;	<= 9��RF (IF) (MHz)20 20 3 

�
>&	?� �@	A�BC� D��(dB) ����%& )E 

 F	���� '	GHG ��HB(dB) 4

�H������ ������ ;	<= 9��(MHz) ����%& )E 

 �J�H?� K-& L�%&(rpm) 25/48 

 �J�H?� K-& O&P(s) 2,4/1,25 

�
5��� �J�H?� �&#M 9��)0	$���	@(2,0 

�� �J�H?� �&#M 9���
B(�)0	$���	@(30,0 

N	<5�BC�  �5�( 

  

2.1  �
/ ������� ��	
��� 0 ������� 1	2  

�] rFS��G  2-�!� �0B � g�89 
������ �� �8�F��� ��
4�� (��IJ 	H���* 
���� 	���� �G������� . rFS��G*
�]   �G�������E *D ��� YJ ��� ��* 	$%B YJ 	$%B �� b+� �h�;* g�89 
������ �� �8�F��� ��
4�� .T*   � �'���

 wP���� ��oB|� 5F�� 
�%� 
���4� �G�������(CFAR) . 	�n���� � Zoe �8�F��� ��
4� 
���4� {n* ��G*
ITU-R M.1372.  

3.1   ���
34�+������� 5��6���  

	
4��� 	��-� 	0��&�* 
�$%B 	
8�F�!� 
���I|� ���� .2-��
� V�G����� FGF}��� �8� 
�$%��� �F>� k]�³* . ���:�;�*
 U
%G 	$%B K�l��1 μs *2 μs  
����� 2�PRF  ��R�� ¥�*� V*���%0,1 *%1 . �F>� Q]�³ ����+ 	��-��� 	0��&!�

 ¥��IJ 	
4��!�CDMA  ���B t��+ �e�F=J v������5 MHz  ���B t��+ g�8<�*1,25 MHz.  
i%�� a�] {������ ���� F�� 
������
� k
�R���� ������ 2� ���]�¢ 	G��H� z�Fe<� 2� 	+�%�* .¥��IJ i+ z��39 ���%�* 
CDMA  ����� � v�
8�F�!�1 Z�B�9.  
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���� ��1  
 
����CDMA ����!�"���  

  
  

4.1  7�
�� 89 5�6 ����:  

 	�h������ 	�)�!� 
���I|� 
�F��� �� 	���� `�FS�;�(AWG)
���IJ 
�F���* O  
���� 	
����* OV�G����� ������
 g�89 	G�G��� 
����� 
�B���* O5��¢ k>SI w�;�=* O	
>0��)�e"#* 
����$�* 
���-* 
�%] ��( F����� O

 	G�· 5���9 	��� Z�F- ��- {>B ��F��� Q
� F��%��� 	G*���� z�Fe9 (���(km 5,6~)  �0B �s*g����  ������ (�F-
V�G����� . �E zFs� {�] 5���=� U
+ a9 YJ 	���>!� z�Fe<� � (�F4�� g���� �GF�� g�)*%90 . 
�$%B yFW*

 ��l V9 OgF!� (">- ������� 
�¬�F� �� F=�* (��� ��~ ��l �&��X ����� �] �&4
�G L�� (����� z�Fe<�"	��] "
(F=�* .�� k]�W 
�$%��� a©' �o�e*F�=* V*�~ Z�[� V9 O��4�� {>B ��F��� Q
� z�Fe9 (� . t���� ��l*9 �GF���*

 ��4�� {>B ��F��� Q
� 	�h�� �&
] (����� z�Fe<� a��� i�· g���� F�� zFs� F�̂�� � V�G����� ������ (�F- 
��F:=
 	$%��� 2-�� �I�� 	=�� �(PPI) � ��l*9 � ������� �GF�' ��̂W ����0� `�l:**	G��� ��R� . b8 ��- YJ �n���� Ã F-*

 �%�- �� ��%�8� 	�
�� 5�8 �� 	�0
@�* zFs� �G�%�* a�� 	)��* a��! "G��� � ��}�� L�� 	����� {h�¯�� ��;<�
� ���<� Zoe ��R�� � (�@� �&GF� �µ v'���� (��}%��* v���>!� �� (F����* ��%�8T�+ v�h�4�� v
����� 
�������� �

r�D=<� {
�� �� �0; �� Q
� .������� M�P ��%�8� ¶��B�+ �=��� 5��3 `�FS:�;� ��4�� Zoe FGFW ��D�*.  

5.1  �
	��;� <�
�=  

1.5.1   �������D 

 �����
� 	%����+D (��0�� z�Fe<� Q
� 	+�
�!� "# 
���I|� "�d� Fn� ���!� �� a�] .�� "# (��IJ ��� 	%����+* 	+�

 	=�� Q
� 	�h�!� z�Fe<� �F� � x-����� ��F�� ���9PPI ��
]   	%���� g���� ���~�I/N . F�� z�Fe<� ��F�� g�)*

 g���� �]I/N �8�F��� ���9 �� b� ��� .��]  z�Fe<� {�] 
T���=� ��F�� g�) OPdO  	G�F+ �%- ��;<� b8 F��
��%�8� �] . `G�)À9 L�� 
���%�8T� ¶h��B* ������� Q
�D  ����� � 	���%�2 zFs� {�] 5���=� ���%G Vo�� OZ�B�9 OPdO 
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 g���� �+�4�I/N �8�F��� ���9 �� b� ��� .��;<� b8* OPdO  ����� �2  �e0,92  ��R�; d�8 bG�I i�=1 
 ��F4�0,016 �j*�* 	��4�� M
� ��' . ����� � 	�4B �] a9 ¤=�G*2 �� ��N   C����500 ����� zFe.  

���� ��2  
 #��"$"%Pd  ������� &D  

  
  

 ����� ���%G2 zFs� {�] 5���=� a9 Pd b8 a*� c0�� F- Ok$%��� �8�F��� 	��= q����;�+ O ��;<�Pd  � rFS��!�
 	��4� V����!� z��ET� K�>-�B 
���%�8T� ZoeI/N  ~*�D�� L��dB 12–  (��I|CDMA 	+�
�!� "#.  

2.5.1   �������E 

 �����
� 	%����+E  zFs� � x-����� w��= f�>�� �� a�]Pd ������� ��%4��� � �8�F��� �4= F�� . � �8�F��� f%��*
z�Fe<� 	
�
; � �&�-�� a�] K�G9 5F�!� �0�+ z�Fe<� 2�X �%8 . z�Fe<� g���À' ��) ���!� �� ��G Â*"k0�_ "

0!� z�Fe<� ��F��* �8�F��� (�F- (��G.+ {���� 5���=� w��? (��4Pd . �����
� (P�8d!� 
�B��%�� a©' M�o�*E  ����
��  T r9 ��d�G z�Fe<� 2�X ��&¯ a�] �PJ   g���� �] F��I/N �8�F��� ���9 �� b� ��� . ������� 
�B��+*E  (.)��

 5*FH� � Z�B�97.  
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������� �	 ������� ��!"I/N(dB) 

 ����#CDMA $%��MHz 5

 ����#CDMA  $%��1,25 MHz

 &��" ����# µs 2 ��'(# ��
�)%0,1

 ��
�) &��" ����#2 µs  ��'(# ��
�)%1
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H�� 5*F7  
 �������E  $�
%�� ������ &'�#��CDMA ('�)��  

 �'()I/N (dB) CDMA MHz 5 CDMA 2000 MHz 1,25  

12–  ����� �����  

10–  ����� � ����  

9–  ����� �����  

6–  ��	
� �
��� ��	
� �
���  

3–  �
�����	
�  �
�����	
�  

0 ����� �� �
��� ����� �� �
���  

3  ����� �� �
��� ����� �� �
���  

6  �� �
�������� ����� �� �
���  

 5*FH� � (������ 
�B��%�� ���%�7  P�0��� 
���IJ a9CDMA !� "#	+�
�  fB�) �� z�Fe<� 	GÄ� 	�B���J Q
� 
��9 F-
 �������E  C�=�� Q
�PPI  g���� F��I/N  Z�F-dB 6– . 	=�� Q
� z�Fe<� a��! 	)�� `B�] g���!� �oe F��*PPI 

��;<� b8 F�� �&���= �� ´�}
� ���+ ���9 . 
�G���� F��*I/N  V*���dB 0  Â �jJ i�· z�Fe<� `��� O��]d'
 	=�� Q
� 	�h�� F:��PPI.  

 �����
� 	%����+*EO  ��F4� w��%!� k$%��� �8�F��� a©'2,0 *1,0 µs * ��R�� 
��*� 	%��+0,1 *%1,0  	�B���J Q
� ���G Â
 z�Fe<� 	GÄ� 	=�
�� Q
�PPI  g���� Q
�9 F��I/N ��F4� a�] Vo��* OdB 40.  

6.1  �� ����� 	
��
������  

 g���� 	����� �8�F� ���>�* 
������� 	%����+ O�FW a9 �&�� t�R�� ����� Q
� 
���%�8� `G�)À9I/N "T  ��d�G " ��
 �8�F���)��;<� b8 z*�¯ � �R�G ������� a9 V9 .(* ¤=��*/ 
���� c�+ 
���%�8T� Zoe � z�Fe9 	+��� ���� *9

 �;�+ K����� 	'*��!� 	H��!� "# �������"
�$�* " *9"r�8 �GF�'."  
 g����*"��d��� rF� " Z�F- {�] 5���=� 	%�B Z��%��� Q
� {n�G �oe90 � ����' .)�:G 	h�!   �8�F��� 	%�B ��I � k
G

 q�l�$�� YJI/N �8�F� �F>� ���* ����� ��� . 5*FH� � (.)�� ¶h�����*8 . �� 	��%4!� 	����� �G�4� a��G F-*
�� F= YJ 	���P 	�d�� 
�������� �� ���<� Zos �8�F���  	=�� f-��G Vo�� ������� ���� (�8* �>+ (�F= f%�+ M�P*

PPI ���P z�Fe<� a��! 	)�� ��F4G* z�Fe<� F�G* .T O������� ���>�� K��AB O���*   Zoe q��)| g�89 	
�;* F)��
������ r�4G a9 g�; 
���%�8T�/ 	=�� Q
� z�Fe<� 	%-��� ��S!�PPI ������� �.  

H�� 5*F8 

*+��%�� ,-�
  

*+����� ��,%������� D ������� E 

 ���� 0,1 40+ 40+ 

 ���� 1,0 40+ 40+ 

CDMA 2000 MHz 1,25 10– 9–  

CDMA MHz 5  12– 9–   
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�� ����� � 	�
�R���� 	����0�� �� c0̂S:� �8�F��� �� g�89 
�"�d� 	��� M���e a9 	A=�!�+ �GF)* . F���� M�o� 5���]*
"	+P�] z�Fe9 ."T �e��%�8� g�) L��* �0��� �� Q
� 	����� 
��������*   	H��� Q
� K����� V��W" wP�] ��oBJ 5F��

`+�� "(CFAR).  
e ¶h��B ���%:�* ��S!� b���� �� ����� �E 	&�)�� a���* 	��-� 
����� rFS��� (.&)9 i+ ~*�D�G ��F�� O
���%�8T� Zo

 	%�B g���� ��eI/N  �e�F-dB 6–	+P�] K�'�Fe9 F��� 
9F+ *9 k0�_ *9 ���� �&'�Fe9 
9F+ 
�������� c�+ a9 O . 	%����+*
 g���� F�� g�89 
�������I/N d��� Zoe 
�&¯ ZoeK��' 
�"� .T*  �� w�
�� g���� Vd+ O�e���� `-��� � OQn�:G

I/N �n9 �F�� g���!� �� {
�Å ����� �G����; V9 � ) V9I/N  =dB 6–.(  
T*  	�&�'���� ���*.�� 	�' YJ (��S!� 
�������� �� ÁV9 k���G . i�= �� ���P F= � 	�' �]9 
�������� �� 	�0�� Zoe ��N*

 �F���)Â���� q�E9 mI � (F=* Ç��
� �� ��]9 K����= M���e .(��� ���*~ 	�' 
������* T 	e.   f�[ 
��&�� �&�' �'���
 �'��� L�� �8�F��� �G������� �D *E r�F�nT� f��[ i�= �� ���%
��� 	�%
� �� ����� k�� 	G��?� �� FG.!� f
��� F-*.  

 
�G���� F�� 	$0S�!� 	�F@� (�*� VP k$%��� �8�F��� ���W 
�������� a���©+ a9 
���%�8T� ���%�*I/N  M�P* 	�0���
 ����� v+ �8�F��� {�0S�� 
���� 	
X 7���J f%�+* �8£*/(��I|� 	H��� *9 . v+ �8�F��� {�0_ 
���4� a9 ���%� F-*

 `+�� wP�] ��oBJ 5F�� 	H���* 	$%��� �+�4� 	$%���* 	}�!� �+�4� 	}�!� a���-� F���� L�� ����� YJ �����(CFAR) 
 	�n���� � 	'�n�!�ITU-R M.1372 �h�� �E Q
� ���� .T 
���4��� �0B ���* 
� ���� *9 ����!� i%�� {�0_ Q

������� ��%4��� �8�� q�l�$��+ 	&�%I *F%� L�� 	������ ��R���� (�*�.  
��*   ������ � 	
����� 	G�}%�� 
�������� �A�� a9MHz 9 500-9 300  O��R����* ���>��� i�= �� F��+ F= YJ 	
�����

?� "G��� �� "%] z��8� M���e a��G a9 2-��!� "# ��' Zos `�FS:�;� L�� 
�������� �)9 �� 	4��!� 	G��

���%�8T� . ������ � K�$G9 ���� g�89 	
��µ 
������ Q
� ¡%��� a9 kR%�G Zoe ��%�8T� ¶h��B a©' M�o�*

MHz 9 500-9 300.  
!� 
�-����� � ���!� �;�4��� 5���=� zF� O�;�4� 
�;��F+ r��4�� f#�� L�� 
��
�
� kR%�G* Zoe rFS��� a9 O	����

 v��40�� � 	l*��!� ��%�8T� ¶h��B ad+ K��
� O��I��;T� ��%; Q
� ¶h�����5.1 *6.1  5*FH� � K�n�>8*8  Q
� `B�]
	%
̂4�� "# z�Fe9 ��;9 .	0
�� ¶h��B �� �0�:� a9 �)�<�' 	%
̂4�� z�Fe9 ��;9 Q
� 
���%�8� `G�)À9 �P©'.  

__________ 


	INTERNATIONAL TELECOMMUNICATION UNION
	الخصائص ومعايير الحماية لرادارات الأرض العاملة في خدمة الاستدلال الراديوية في نطاق التردد MHz 10 500-8 500
	الملحق 1
	الخصائص التقنية والتشغيلية للرادارات في خدمة الاستدلال الراديوي العاملة في نطاق التردد MHz 10 500-8 500
	1 مقدمة
	2 الخصائص التقنية
	1.2 المرسلات
	2.2 المستقبِلات
	3.2 الهوائيات

	3 خصائص تقنية وتشغيلية إضافية لأنظمة الملاحة الراديوية المحمولة على متن السفن في النطاق MHz 9 500-9 300
	4 معلومات إضافية تتعلق برادارات الملاحة الراديوية البحرية
	1.4 متطلبات الأداء وآثار التداخل

	5 أنظمة الاستدلال الراديوي المستقبلية
	الملحق 2
	معايير الحماية من أجل الرادارات
	1 معايير الحماية
	1.1 التداخل المستمر الشبيه بالضوضاء
	1.1.1 تجميع مساهمات التداخل
	2.1 التداخل النبضي

	2 معايير حماية رادارات الملاحة الراديوية على متن السفن
	الملحق 3
	نتائج اختبارات التداخل
	1 اختبارات لنسبة التداخل إلى الضوضاء (I/N) في الرادار
	1.1 خصائص رادارات محددة خاضعة للاختبار
	2.1 سمات كبت التداخل في مستقبِل الرادار
	3.1 الإشارات والأهداف المتداخلة
	4.1 توليد هدف غير متقلب
	5.1 نتائج الاختبار
	1.5.1 الرادار D
	2.5.1 الرادار E
	6.1 موجز نتائج الاختبارات


