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�E�DH� B0C �p]� m� ��T��� R�%�
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����� 8 : ���W "��[pfd � �%S.� ¦} 9
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 �
���$� �C�$'�� !4�,� _N 	���v� �!Q�pfd �4�x� / �=��N 
�>�� ��$��1�� �$�.��� ���S$� k��W k�� 4.  

 �����4  

 �����pfd�������� ����� �$% ���&' �������� ��	
��� �
�(�� )��� )*� +��	��   

,- .�$
��/�0���    �1�2*�� �3pfd)��� )*�  

(dBW/m
2
)  

456��� .�$
�� 7�8 

(MHz)  

1 330�1 400 MHz) ��	
�� �
�(  201- 0,02  

1 400�1 427 MHz) ������� �
�(  185-  27  

1 400�1 427 MHz) ��	
�� �
�(  201-  0,02  

2 O$��� �A,� �$E� &�T��E�� 	
�1%2,07 ��T��� R�%�
H� ��4�� �.D  �3��E��0�h
! ?4 �$E� %1,65�.D M��� ��4��  ��
 ��T��� R�%�
H�3&�h
! .  

 k�>�� "=\�1? �$0�� �+�
 g���!�"�� #$%$� ��1$�%�� m��? ��$p k�� / � <�� ��"�� &��$+0� ������ �E1.�� ��$��� 6�+1�
 
��0�� �4�` �~�p �epfd . ��$p k�� d
�A�$� J�Le� !�0�� �$C4100�C"`  .<�� d
�A��� !�D 	�>�� V���� k�;4 � 

 
��0�� �4�` �~�pepfd.  
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 �����1  

 9�*���� "�:�;� <����=>������  

  

5 
:;�7����3 

 "=\� �} M: �W�
���pfd ���E�� 185- dBW/m
2 )�$������ ��"�� &��$+0� �E1.��C ( / ��$��1�� �$�.��� ���2� / k��W k��

 -�'.�� k���1 427-1 400 MHz?4  ���E��201- dBW/m
2 )O%�'�� w2� ��
 &��$+0� �E1.��C ( ���2� / k��W k��

-�'T 9"D �: / ��$��1�� �$�.����� �
 20 kHz -�'.�� / 1 427-1 400 MHz? ��0��� @��
 ���!�"�� #$%�� ���p ���+, 
�W�
��� ��� ��\.$�.  

�4. �} @�7�: �E'pfd -�'.�� X$D O%�'�� wS$� 1 400-1 330 MHz. 
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 ���	
� � ��
��
� ������
� ���
� ���� �� ������� ����
1 427-1 400 MHz   
 !"# $
� �%�&��
� ��'	(�� �
�)� ��*+& �,-�
 �%./0� ���1�2�3�%+4&   

 ���	
� �MHz 1 392-1 390  

1 �����
  

�0�� ���!�"�� #$%�� &�'* BC 	�D�E�� �
�1� ���K _N �F$�� ��� o�=� -�'.�� / �$�1 427-1 400 MHz  &�'v�4
 5�; <�� ��$��1�� �$�.��� ���2� ���3� &���� ���
]��=$�3>� -�'.�� / MHz 1 392-1 390 ? kh: 5� kp����� �.`

���!�"�� #$%�� �'Fg "7��.  
 ������� §�0�4ITU-R RA.15134 &�T��E�� 	
�12 ��I��� &���1��C ��.0�� kb�1�� �0�Z� ^���� 5� ������ �E1.�� 

 <�� ���!�"�� #$%�� ��
 &��$+0� �C ��+1���W����� &�W�
�� ��1�b
 ��|: X$D ��'.� .������� !�K �+�  
ITU-R RA.769���!�"�� #$%�� ��
 &��$+0C 
�7�� kp���$� �E�0�� &���W .  

2  ���
��
  

$E��1�� 	
���� k����� ?���!�"�� #$%$� �E1.��C ��.�� 	"�
 X$D ��1�� O��k7
: ��W�1} ��$C  . ��� �A��T X$D �$'�4
 �W� k������"��"�� "������� &�"�%�� /.  

4 5�;ZE0���?J���� �F.�� X$D  :Ë��1�� 	
���� 5D�h 5� �$��
 ��$+D ��p kp���$� �E1� �T:  

  
( ) ( ) ( )

( )∑
=

⋅⋅=
N

1
N

1

i b

rtt

iL

iGiGiP
I (1) 

��}:  
Lb(i) :  / 
�>�TH� 	
�1p �\F$�� i 

Pt(i) :  ���W �$W"�� 	
���� )W ( �\F$�� / Ob��~� kp! �.D ���!�"�� #$%�� ���p -�'T 9"D /i  
Gt(i) :   / ���!�"�� #$%�� Ob��� ��`�C ��W
e� Ob��� �1� �\F$��i  
Gr(i) :   / kW"�� ��`�C ���!�"�� #$%�� Ob��� �1� �\F$��i  
N :  &�.�0�� !�D  
I :  ���� 	
�� kp�)W ( X$D kE��1�� kp! �.D O0h"�� -�'.�� 9"D / ��� 	"�
��"�� T.  

 	!�D)�� @��p��4-�1� ������� / 	!�v� 	
�7�� �E�0�� &���W m� ITU-R RA.769 ( �� X$D d�1,� ��� ��� k���� 	"�

T -"3�1� 2 000��T�U  . ��p4�� ���.�j�� 	"�%��Z3�� M: &�+$0�� �0E� 5�; ?. ��0� ?!�v� ��E'��� ��� _N �E1.��C4   
Pt��C�U  . Z3�� ?k���1�� 5� �E��� 4: @���W mE�� ���
: �'* �� kW"�� M: �g4Gt"p© ��
 5�4 k������ 	"�
 ��p  

@�7�: . k������ 	"�
 ��p ���!�"�� #$%�� Ob��� �b�Ip ^�E�� ��� �T: 9"�%�4) Z3�� H �:Gr	"�
 / � � 2 000��T�U  (
"pª4 ��
 BC Z3�� ���!�"�� #$%�� ���p Ob��� ���1� ��`� 5��4.  

 ?�$E��1�� kp����� 	
�� �4�A�� ���.D �0b�� �.�0� k���� 	"�
 X$D 	jA.�� ��"�� &��$+D ��0�4I ? �=�+�� �1K <��
 	"�%�� 6�.U: �'W����T �E�0�� �+�� ?	
����� ������� / ITU-R RA.769.  

?J����C4  

  ( ) ( )∑
=

⋅⋅
∆

=
N

1
N

1

i

rt

H

t
b iGiG

P

P
L (2) 
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���:  

  Pt:  ���W �$W"�� 	
���� )W ( Ob��~� kp! �.D ���!�"�� #$%�� ���p -�'T 9"D /) #�f / �g
��3�� 	
�1p(  

  Gt(i):   / ���!�"�� #$%�� Ob��� ��`�C ��W
e� Ob��� �1� �\F$��i  
  Gr(i):  �� ��`�C ���!�"�� #$%�� Ob��� �1� / kW" �\F$��i  

  N:   &�.�0�� !�D  
  ∆PH:

  

�E�D  kp����� 	
��)W (��	
��� ������� / ITU-R RA.769.  

 MN4 5� ��F��� o�z 	!�0�� ��.�� &�"�
 X$D d�1,� 6�!: �
4"7�� 5� k�: O� ��"�� &��$+D 	
�12 ������ �E1.�� M:

��0� 5�� � %2�� 
��� ������� / ITU-R RA.1513.  

3 ��������	 ��
��
	 ����	 ����� ����� �����	 ���	 ����� !��"	#�	 $�%�	 ��& '(	�) *� 

 MN��A=.�� ��E'� 5�+�� 5�	!
����  �F$�� / 3 X$D �1��� 1 5� ������� ITU-R RA.1583 H-���{ My>C &��b�I}N 
Ob��� �1� *���!�"�� #$%�� �'.  _N �+1�� 6�+1��42334��$p  �� ��4�� �=.� k J��} �$E� �+�1�9�0C"� &�h
!  .

4 MN ?5�+�� 5� ���} / ?��$p k����K4 ���!�"�� d��1$��� Ob��~ Ob��>D ���1� ��`�  @���'TN 5�; 5�4 #�f 5�
Ob��~� w'����f  ? 6�"hN d�1}� �$E� R�%�
� ��4�� �.D ��b"�� ���
]� �'v� ��`� / Ob��~� �1�0 �h
!.  

4 k�>�� / 	!
���� &��.F.�� X$D ��I,� �2 �$E� !!"�� 1,4 GHz Ob��~� w'S�  !
���� ������� /ITU-R SA.509 

 �$E� Ob��� "'�4100"�� .  5� Ob"�� kW"�� R�%�
� ��4�� &��D�4 ��p �.D ���!�"�� d��1$���0�h
!  . ���4
 Z3�� H &��.F.���4�.� ���} /&���'T  4: !!"���  
�'�: Ob��~� w'� M] ?�"p]� &��b��~� !
���� ������� /  

ITU-R SA.509 Ob��=$� XI�]� �1��� X$D 4: !!"��� X$D �+�0� H.  

 �����2  

 ���� �����	 
��	
 ��� ����	 ����� ����	��	 ����	 
��� �!	�" #$%0
&��   

  

]������ ����	 :
���
�� ����� ��������� ����� �� . ��������!�	"�#� $� ���% .[  
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4  !��"	#�	 $�%�	 ��& ����� �������	 ��
��
	 ����	 ����� ����� �����	 ���	 '(	�) *�� 

 ��I,� � k�>�� / ���N 
�>�� Ob��~� �1�� O+��"��� m������ ¡F.� X$D3 �$�.��� ���2� ���3� &���� ���
: �'v 
� ��$��1�� 5� �E��� mE��� <�24R�%�
� �.D @���W �$E�  1 000 �F$+$� �C�'� Ob��� w'� m� ?�$� III k������C 8 5� 

XI�: �1�4 ��!�"�� ab���Ob��=$�   �$E�30 dBi.  

 �����3  


'(�)	 
*+	 �!	�" #$%  
����	��	 ����	 
*, ����� 
'���$�	 
�-�.�	 
��/	 
�01� 234��  

�	 
��	
 ��� ���� ����0
&��   

  

5   ��+�,-	 #(��. /�
�0	1�
23 
����� 4,�� ��56� 

 MN 6�"hN 	���* ��A=.� @��
4 ��
�� <T��Z3��� 
�E�DH� B0C �py�X$D :"'� <�� &�	"�
 ��p kW"�� Ob��� �1�    
�� 2 000��T�U ? �$E� ��W
N 	
��4 60 - dBW -�'.�� / 1 427-1 400 MHz? �E�D4  ����2�+��C ���!�"�� #$%�� ���  

205- dBW ?�W ¡F.� _N �!QO+��"��� m������ �%��4 k�>�� / !
���� 
�>�TH� 	
�12 4.  
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 �����4  

���	 
��� 2�*, 
��56 
���*�	 ��7.89	 :��$�:���;�	 29���<	 =� ����	��	 �  
 
�-�.�	 
��/	 
�01� 234�� 
'(�)	 2�*+	 =��	
'���$  

 ���� >�?$�.�� �'8� �����	 
��	@� :���A	 2	���.�	 2�B�*8 C0
&��   

  
  

 MN m���� �
4"7�� 5� &�T��E�� 	
�1p�3��E�� %2 B�$���� BC ��$��1�� �$�.��� ���2� ��\T 5� ���!�"�� #$%�� �'* / 
�'C�~�4 	�D�I�� .!�"�� #$%�� ���p ^T�� �fN ?����� k�EW X$D4 ��� H M: O3E.� ?�'C�~� �$���� 5� &�T��C 	
�1p «�0�

�$E� 	�D�I�� �$��$� �$C���� 
�>�TH� 	
�1p )v��'W���� �=�+�� �C�1 	"�
 X$D 2 000��T�U  (�� �+��157,9 dB . ^T�� �fN4
 �$E� �'C�~� �$���� 5� &�T��E�� 	
�1p%1,8�� 
�>�TH� 	
�1p �4�1� M: O3E.� �b�.D ? �E1.� �$C��%0,2 	
�1p 5� 

 	�D�I�� �$���� 5� &�T��E���� �+��dB 158,5��0g �: ?�$E� X$D:  0,6 dBw�
 .  

 ?	
�7�� �E�0�� &���W 4: ��W
e� 	
�� ��� 5� ��Z3� �+���� ��� 5� ���=1C 
�>�TH� 	
�1p ¬%T -���{� 5�;4
C������� ��!�0�� ���S�W�:  

)()( 121212 PrPrPtPtLL −−−+=  
 �4�x� O'0�41 �=�$D ��I,� � <�� ����� ��T!: � &�
��� �%$�� ��W
N �$�.��� ���2� ���3� &���� ���
]� &�'F+$

��$��1��?4 ] &���'T4 ­�¢� �%$�����!�"�� #$%�� ���p ��".  
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���1  

:��D�	 
�.E�	 FG H�4��� 
���*�	 ��7.89	 :��$�  

�4��	 IJ ���.�	 K�*8  L��K�*��	  Pt (dBW) Pr (dBW) Lb (dB) M'�E�  

�
����  MHz 1 427-1 400 27 MHz  60-  205-  158  ������ ������������ ����   
�
����  MHz 1 427-1 400 27 MHz  63-  205-  155  ���! ��"��#��  $��% $��&' 

$��(���� ��)� *����+� 

�
����  MHz 1 427-1 400 27 MHz  107,5-  205-  111  "��, ���-� ./ 	�+�0 $��1� 
 2�34�$��(���� $�#4�5� $��6� 

78�9 ;% MHz 1 427-1 400 20 kHz  94-  220-  139   < =>-�� ?�9 ������ @��
�1845� A�-4��  

78�9 ;% MHz 1 427-1 400 20 kHz  127-  220-  106   ���-� ./ 	�+�0 $��1� "��,
 2�34�$��(���� $�#4�5� $��6�  

78�9 ;% MHz 1 400-1 330 20 kHz  3  220-  236   $��B�� $�C�)� $-D� 	�+�E "��,
$��(���� $�#4�5� �4� 20 kHz 

4T: �\}���C "��h� &�p: �fN  ����� �E1T 
�E�DH� B0C2 &�T��E�� 	
�1�!�0� %0,2 5� @H�C %2 
 �!Q� �� #�f _N
 B����� / &�
�1p��j� ��0g 0,6 dB &�
�12� 5D����  �4�x� / 	!
1.  

6  ��+�,-	 7)�� 8� ���9:	 �;��� /�
�0	 

 �
�1� u���� �C �'�v� ��'.��4 ���!�"�� #$%�� ���p m��� X$D ���+,� ��'.� "'� uIT 4: ��$0%�� ���+,�) #�f / �g
«�E��4 &�E.��4 ¬�
�7��� .( �����$� @���E'� J���� k�>�� "=\�4ITU-R P.452� �E1.��C  #.E� ���!�"�� #$%�� ���p m��

 	�F��� ��$+�� / ��
!�h)����� k�EW X$D ( �+���� ���+,� ��'.� ��®N k=1�� 5� M: "=\�.  

 	�D ^W
! ��4 #.E� ���!�"�� #$%�� �'* 
��¯ ��$��1�� �$�.��� ���2� ���3� &���� ���
]� &�'F+$� m����
 ?��
!�h! /j�"�� 	�F�� "b�4 .4 
�>�TH� 	
�1p d�1} � ������� ���S�W�C m��� k� _N �E1.��CITU-R P.452 

 
�>�TH� 	
�1p �=�
 �4�A�� <�� m����� _N &�0C"�� Z>�4�� �+��158 dB. 

 �����5  

 ��7.89	 :��$� �N'O 
��P.� Q�	 RB	��	�	 
5'-158 dB H�SH	���& ���  
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BE� �4�x� 2 	�D�E�� &�
�1� �!�h #.E
 �� �4�x� / �=��N 
�>�� 
�>�TH� "b�1p 5� ���>��1?  ������� ���S�W�C
ITU-R P.452.  

 	
���2  


'���-.�	 �'8��	 :�����	 
O�$�  

�4��	 IJ  ���.�	 K�*8  K�*��	 L��  Pt (dBW)   
O�$�	)km(  

�
����  MHz 1 427-1 400 27 MHz  60-  120  
�
����  MHz 1 427-1 400 27 MHz  63-  100  
�
����  MHz 1 427-1 400 27 MHz  107,5-  7  

78�9 ;%  MHz 1 427-1 400 20 kHz  94-  50  
78�9 ;%  MHz 1 427-1 400 20 kHz  127-  4,5 

78�9 ;%  MHz 1 400-1 330 20 kHz  3  < 600   

 "=\� ��� �+��C d�$'� Z[ ��W
N 	
�� �} 9�"�
� M: d�1,��63 dB -�'.�� / MHz 1 427-1 400 � &�'* 5
 ��$��1�� �$�.��� ���2� ���3� &���� ���
:�=$�3>� 5�; <�� -�'.�� / MHz 1 392-1 390)  ���p ���� �=�"%�

��$��1�� 9
]� o�>��W� ( J��r "'� uI.� 	�D�E� �
�1� �$'�� ��100�$�  .4��0����F�$� �$C�� �
�1�� ��� k�� .  

_N �E1.��C ?BE� �T: HN ��\T O$0
 ��$��1�� �$�.��� ���S$� 5� k�: _N �%° �� ��T��� 	�D�E�� �
�1� M: ?10�$�  . ?J����C4
 M¥
 &��$+0C ���� <�� ���!�"�� #$%�� &�'* �
�� ��} 	�} X$D ���} k�� ��T��� 	�D�E�� �
�1� d�1} �
4"7�� 5�

 -�'.�� / ��
MHz 1 427-1 400�DH� B0C �p]� m� ? ���3��� &��4 ��\.� �����,� &�+$0�� 
�E� ��\.� �$�.��� ���2
 ��$��1��)9
:8 6�7
.(  

 -�'.�� / ��
 &��$+0C ���� <�� ���!�"�� #$%�� &�'* ���� �$'�� ��41 33081 400 MHz 	�D�E+$� "'� uIT 
�4�A�� 600�2� ���3� &���� ���
]� &�'v� 
�>�T� m.; �� �� ?�$�  ���.� / ��$��1�� �$�.��� ����b�
 R�1�H� ��} 

���!�"�� #$%�� &�'*.  

__________  
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