
 �������ITU-R M.1747 

1

 �������ITU-R M.1747
 *

  

 �������� 	
�� ������ ����� ����(EESS)) ������� ( ������ �  
MHz 1427-1400���� ���!� �"#$ %� �&'*+�� ,* ��-��./0� %� �  

 ��1���� �������� (MSS) ������ � 23�� �4 5�� MHz 1392-1390) 	
6-7�89 (  
 ������$1432-1430 )	
6:7�89(  

(2006) 

�	
������   

 �������� 	
�� ������ ����� ����� ������� �� ���!"#� $
�% ����� ��&���� '() �*��(EESS)) ���,-�� ( �������
 /�0-�� 1MHz 1 427-1 400 ��(2� �3&4 5� ��6-��� ���7� �������� (MSS) )	
89:�;*( /�0-�� 1 <��� �% =�� 

MHz 1 432-1 4303&44 ��7� ��(2� �� ��6-��� �������� (MSS) )	
8 9:�;*(  /�0-�� 1 <��� �% =��  
MHz 1 392-1 390.  

#� ���? @AB4��� C�D3� ����C���� �#�E�F�#�E�3�   

  �������� � 	
� �  

 8 (  8��G�� ���H�� I�"�J K��8 L�M N��%O� N���P�� QR4 ����C���� �#�E�3� S����� �TO�� @ �������� ��(FSS) �3&�� 
��7� ��(2�� ��6-��� �������� (MSS) U%��� �0���� 339A.5V%�0-�� 1  MHz 1 392-1 390 )	
89:�;*(   

4MHz 1 432-1 430 )	
89:�;*(W  

X(  81 	
�� YA �!�-��� $�6���� �� �������� ���!�� ��(2� �3&4 �0���� Z�����3� $C4�[ ����P���� '() @ 
 \D ���7� �3&4 Q� �������� ��6-��� ���7�GHz 1 
��6�� ]!0�4 745)  ^��� ����C���� �#�E�3� S����� �TO��2003(W  

 _(  8 /�0-�� @MHz 1 427-1 400 �������� 	
�� ������ ���� L�M `P�� (EESS)) ���,-��( a�,�� �����4 F
I��C���� :�;,�� ��b8 �����4 )���,-�� (��8 L�M4 FU���%�� Q�? 1 B48 K8�� @ U%�430.5 /�0-�� L�M ]!0-�   

MHz 1 427-1 400W  

 C(  8 
��6�� @745 ) ^��� ����C���� �#�E�3� S����� �TO��2003 (A �M�� K��% a�c 1 �d F��:3��� ����
C :��eA Y
��2��� ��f"�� 1 <����� �% =�� ��g�hi��� 5� ��J��!"#� ��f"8 Z������ @8 �j& ��!Jk F��MSS 1���� /�0-�� �(l 

 /�0-�� 1 ���,-�� ����7� ����� ��P3�� ��!�0��� Q�?MHz 1 427-1 400W  

 )(  8 /�0-�� @MHz 1 427-1 400 �������� 	
�� ������ ����7 N���T Um3� (EESS)) ���,-�� ( K��% <e8 5�
n0� �o���4 F������ ���p
 W����!-�� ��e����!�� ������4 �j!��   

 4(  8 ��&���� @ITU-R RS.1029 �������� 	
�� ������ ����7 ������ ����� 5�;�� (EESS)) ���,-��(W  

 P(  8 ��&���� @ITU-R M.1148�*��  \D CC���� ��%�0" 1 �������� ��6-��� ��f"q� ��-6��� rm�E7� GHz 3 
 QR4 1 �l�����# �������� ��6-��� ���7� V� U��6��� �����(MSS)W����7� �m��4   

�����������  
*
    �������� �	
 �� ������� ������� ��� ������7� 8������ � ������� ���� ����!"� # �$ ��%�&' (�� �)�)*�&�� �+�,-+� .�/�� �  

�01	�� �0�2.  



 �������ITU-R M.1747 

2

s(  8 ����7� ��(2� �3&4 @t� ����
��� @(MSS)) 	
89:�;* ( V6j��� 1 C
���� �j-�� L�M14 2 \Eu�� 
 ����� ��:3� ������ �Gv8 @8 YAEESS) ���,-�� (L�M �6!0�� ��,�0�� �*�G��� $
�% ��,&��� S) ��(2� �3&4 ��0[ 

 ����7�MSS /�0-�� 1 MHz 1427-1400W  

w(  8 �x y��!�� z��l� @dB 2 �)
�% <���� ������o� 5� ��Ej��� {m��-�� YA �*�RA 5�j��� %0,05  L�M |�j}�
���7� rm�E� @84 ~���
C 5�� ���,-� ����[ ��!�v��4 ��(2� �3&4 5� �6* N�C4�[ N�C�M @8 Q%�4 K��8 �MSS 

F����
��� '() 1 	��,}� �) ��M N����� �� �o YA ��j-� @8 5�� ������  

���� ��  

 8 (  8 @/�0-�� 1 ���,-�� ����H�� ��m3�� ����j�� ����0�� ������� YA ������� �� ��J��!"#� ��,� 

MHz 1 427-1 400 ��!�v���� <e8 5� K���� /�0" ����� ���-6� 1 5��  <����� ���-6�4 ��"��!�� �#��� ��0�-��
 W���� ��� C�[ s���� @4��  

X(  8 $�6,�� 1 �h��A 
��� /�0-�� �;��M ������ @��� ��-�o ���� ��� 1�RA s���� Z������ 5�� ~"8 ( 5�  
���� � W������� �� ����0�� ��J��!"#� ����� :�,���# ��*�v ��  

 _(   @��� @8 1 <����� ��(2� ��&4 Sm��) <�C �-M ������� �� ���!"#� ������6-��� ���7� �������� (MSS) 
 ����� ����0��RAS 1 $C
���� ������ 5� �C8 1 5� ����)  ��&���� �f"�ITU-R M.1748F  

  ����  

1  ��7� ��(2� �3&4 5� ������� �� ��J��!"#� P4�i�� #t�� ��6-�������  ����(MSS) ���� S�� F  
��� ���� �������� 	
�� ������ ��)���,-�� ( /�0-�� 1MHz 1 427-1 400/�0-�� 1 ������� $
�6�� ����� F  

1427-1400 MHz:  

•  dBW 63–��7� ��(2� ��&�� ��R
�� �0�� Sm��) <�C �-M � ��6-��� �������� (MSS)) 	
89:�;* ( 1 �������
 /�0-��MHz 1 392-1 390W  

•  dBW 46–��7� ��(2� �3&�� <����� Sm��) <�C �-M � ��6-��� �������� (MSS) )	
89:�;*( 1 ������� 
 /�0-��MHz 1 432-1 430.  

 ;<���1 

��� =���> ����� �������� 	
�� ������ (EESS)) ������� ( ������ � 

MHz 1 427-1 400��� ����� ���!� �"#$ %�  �������� ��1�(MSS)  
 ?'@ 23�� �4 5��MHz 1 400 �������� ��&�A�� ����� � (FSS) 

1  ��� ��	������ � ����� �	��� ��	�� ����� ��!�	��� "#$� %	&'�(� (EESS) 

 5� �!��6�� ��CC���� ����MHz 1 400� n0� �o���4 ������ ���p
 K��6� N���T �!��-� ����!�� ������4 �j!�����!-�� ��e .
 :�;,��4 @��0�� ��-p��� $
�Ck� ^�6�4(NASA) �j!�� n0� �o��� K��6� P�he ���0�� N����o (Aquarius mission) ^�6�� 
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 ��e��� /�0" 1 �����% Q��2E����� ���
��� ��% �)��t� ���,-�� )1 400 YA MHz 1 427 .( ��-p��� $
�Ck� ^�6�4
 :�;,��4 @��0��(NASA) ������ ���p
 K��6� P�he ���0�� N�;�8 (HYDROS mission) 5� /�0-�� 1 1 400YA  

MHz 1 427 . V������ ��h� ��-6��� rm�E7� nR��4Aquarius4 HYDROS Z4��� 1 <�,-� K��jd 1.  

 <����� ������� ���2��4Aquariuso���� 1 ����2��� ���� =�� �������� �e(�4 �!%��� S)  �2��� 1 ����-�� ����2���� �
N����M ��0��� @�
4C L�M ����2��� '() �Jt� ��,�v Uh*4 F'����� S����� I
4��� . <����� 5� ������� ���2��4HYDROS 

Sj0��� ��E��4 X�����4 �H!�� L�M �Jt� �l =�� ��m��� $
4��� 1 S��m
 �2�� S)4 ������ ���p
 K��% S).   

Z4��� 1  

 ������� ��	
�� ���� ������Aquarius� HYDROS 

������  Aquarius HYDROS  

 ������ ��	 
��)���� ���(  dBi 31,1  dBi 35 

 ������ ���3 dB )���� ���(  5,5º  º2,6 

������ �������  ��!�� ��"! ��!�� ��"! 

   ���#�1  
��$��%� ���%� :º37,2 

���%� &�' *+� :º4,8 

  

 

 ������ ,-,�.)/0��� 1� 2�3�4(  
 ���#�2 

��$��%� ���%� :º28,9  
���%� &�' *+� :º9,5- 

°405 /0��� 1� � &�� ������ 6
 ����7 /0���rpm 6 ��-�$� 89�7 

 ;�,972 ms/cell  

  ���#�3  
��$��%� ���%� :º20,7  
���%� &�' *+� :º4,8 

 

��,%� 
 <�=.��7km 600  

 ;�,9 �>?�º98  
 <�=.��7km 670 

 ;�,9 �>?�º98 

 �@A���%� ���B ���(dB 3)  MHz 25  MHz 27 

 C�D�%� �E�,��� �-�� (W/27 MHz) dB 174- (W/27 MHz) dB 174- 

89��� �E�,�� �-�F%� �A���� G��H 1�5  %0,1  %0,1 

 <�����4HYDROS '
�% ���H�� n��� Sm��) 40�f-�� 5� �e
C  .���� �� nR��4 Sm��) 1 |HYDROS 1 
 <���1 . <�����4Aquarius <����� <J�� |�v �� K��[ ��go <��4 ^go �3G� n��� SR�M `���A K��6� 

HYDROS '
�% ����� _�
CA \%�� ��o4 <���� ��go <v <GT4 F10@��J .  
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 <���1  

 ������ ����� ��HYDROS 

  

2  ��� ��	��� )	*�� ����MSS  

 @�%�0-��MHz 1 392-1 3904 MHz 1 432-1 430 �� ��6-��� ���7� <���� V� ��(2��� �3&4 <e8 5� ���
��� ��% 
����� /�0" L�M $C�e��� ����G�� ��R
�� ��0��4 	
�� YA �!�-��� $�6���� . ��"��!�� Z��
�� ^�6� '() ��(2��� �3&44

 ��"��!�� Z�!6���4 <���� �!v�v 5�MSS . �0���� U�j���4 Q!����4 ��}� 5M K��6�� �m��4 P��A 5�� Fa�c YA �*�Rk��
�3&��� '().  

 ��!v�v Q�
8 1 ���
��� '() ��f"4MSS U;� 128 Z4��� 1 V!� �) ��v N3��� 2 . ������ L�M Z�E�� �4
 ��!v����“L”4 ”M”4 ”Q”4 ”S” ]j��� 5� 2 ��&����� ITU-R M.1184 . <�� ��4�P4 C�M 1 ��,p <���� :��eA �4

 �!v���� 1 <������“Q”N����o �00H�� ��f"�� Q� �!v���� '() L��� ��b  . =�� <������ C�M ��,� �4 @���}�
 �!v����“Q” 5� 32 YA 26 :�)g� <��� ���4P $C��P \T4 F���
��� '() <e8 5� 24 V� 5� 26 5� N3��� 51 YA �e
C   

66�e
C .  

 Z4���2  

 ����� �����MSS 

  �������ITU-R M.1184  
   ��	�
��L  ��	�
��M  ��	�
��S  ��	�
��(1)

Q 

������� ��	  48 48  6  26  
 
�����(km) 950  825  775  692  1 000  

 ���� �����)�������( 50  45 0  70,108  98  66  83  
���� �������  8  3  1  2  2  6  2  

�	�� ������� �� 
�����  

6  8  3  4  1  

(1)
   �A	���� I��. J�� �.����� 4,� K>=L M“Q” 1� 32 NO 26 �3! 1� �>%� �-��G 
4�-G� ����,�� ;PQ �3! 1� 24 R7 1� 26 

 1� ST.��51 �3�4 O N66 ��>U��� V �+D$��%� �A	���� W� ���.X� �3! 1� �3�4 7C/8.  

 �
�

�
��

(d
B
)

 

���� �� ���	
� ����(α) 
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���� ���� 	
�� ��� ���� ��� ���– ����� ���� – ������ � ������� ��� � ��!"�#$� ��� 3� 4%�&��� '�(  .
 )*�+� ,�-/&0�� ��1�!�2 ������� ���� 	
�� 3&04 3� ���56��MSS 7*�#�� 8��9��� :2 �;<�( =&�>� ?� @

��&������ ,A��4A� B�CD � ,�������.  
 E0F�� � ��#<�� '�( G!H�� IJ&�2 GK  E4�#� L�
�� M�C9���* ������� ���� N
�&O P#0��MSS �-#H��* �9�#2 QR 

��&#�� '�( =�-9��A�� =���S� E<�T��� ��� � E!"�#2 ��+� UV . E0F�� � �!<�� '�( G!H���2 P#/ GK IJ&� 
 W�XH� �<J�+� �CY� N
�&�MSS . E<����� :2 G!H�� ��� 	�Z6����8 :2 [��\�� 7T�$� @&������ I
�&� . �-/&/ E/ 8(���

MSS ���] 15 N�0�� �;(&!^ _�-� @�<�<\` )D�&2 � a�"�� ��b�� ���/ '�( �(]&2 �<J�� �Cc 60�<J�� �Cc .  

 =����3  
 ����� ���� 	
����������  

������  ����	�  

����� ����� ��	  15 �!"�" ��� MSS 
�#$� %60 

���� &'��������   ��!"�" ��� *�+�� ,��- &�. / �	�� 

0�12� 34��5 6�7 8�"  dBi 30 

 ��9:� ;<	dB 3  º5 

8��=� >��� �:�  dBi 1,5- 

34��?� @A  ���B��� %����<�� C4��� 8D��E�� FG=�� %  
34��?� H��I�1�  J���� �<4��  

34��?� �����   J� K��<�� ��	���� L=	 ���1 H<'- &!��º5MN  º90 

0�12� 6�' Watts 10 ��� KHz 100 

@O� 6��P  dB 1  
���Q���  (2)

GMSK %(2)

OQPSK% (2)

8-PSK %(2)

16-QAM  
6�RI�� S��T ;<	  100 %300 %855 KHz 

 (1)
   ���Z C�[�? ����! ���B0,5 = BTb  

(2)
  \ ����! ���B C�[�? �$>7�. �P\ <�"�� ]�^ �>1,0 = BTs.

  

 =����4  
� 	
�� ����� �����������  

������  ����	�  

0�12� 34��5 6�7 8�"   ��Q�� <UT�2 

8��=� >��� �:�  dB 6- 

34��?� H��I�1�  J���� �<4�� 

34��?� �����   ���V��� �I�R� <�' %W��Xkm 4 000Y�!�<I�   
0�12� 6�'  Watt 1 ��� KHz 100 

@O� 6��P  dB 1 

���Q���  (1)

GMSK %(2)

OQPSK% (2)

8-PSK (2)

16-QAM   
6�RI�� S��T ;<	  100 %300 %KHz 855 

(1)
   ���Z C�[�? ����! ���B0,5 = BT6.

  
(2)

  C�[�? �$>7�. �P\ <�"�� ]�^ �>_ ����! ���B1,0 = BTs.  
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 E0F��2  
 ���� �������� ����� �
��� !"MSS) #��� (��$� %� ��#&'�* +��#, -.  

���� ����� �
��� !"� �/0�� �12 ����)34(  

  
  

  

  

  

3  ������� ��!+   

1.3  �,�5 �6  

 �!Xd� �"*�� N2�H���� E����� ef&K E!F�MSS 8�4 128� �<
��� �-/�2 60�<J�� �Cc  . M�#g h�/�Y� ef&K W�D�
 N!/����� )�]&���(CDFs)� ,i��� h�(�� ,i�� B&!^ :( �j�H�� h�H9�� k5d � E����� h��9�  W�XH� �C*�MSS 

 �!Xd� )<!� �C*�O� ,i�&��� h�(���� ,i�&�� B&!^� @L���MSSE"5H2 l�#c E-9�#2 E� �H( .  
 :( �j�H�� �<m� l�#c N
�&� �2nm e� �H( �<�0�� h��9�� M�#g ef&!H�� W�D @h�/�Y� ,�&C :2 h&C E/ ��

 W�XH� �C*�O� ,i�&��� h�(���� ,i�&�� )<oMSS E/ �d�-��� ,�d� � p"J�� q
��H�� ]�� ?� @G<FH��� N
�$� 
 �;H2dB 1,0<Cr � �O�!"��A G ���� CDF.  W�XH� h�m�� �<d�1 :2 �<H2] ,�&C h�/�Y� ,�<�!( p2�Z����Aquarius 

 :2 �<H2] ,�&C�ms 50 W�XH� HYDROS  Wnm :2 �<� E0� 3�<�(A� :2] )2 ��0�� 7*�C��� 3�!��l�#Y�. 
 p2�Z���� h��� 7*�C4 [<g h�/�Y� ,�<�!(14N9<9>� pD&�� [<m :2 s�2&� .  

E����� h��D ��&� p-#6m� I (dBW)�<����� ����"$� =�!"���* E"5H$� l�#Y� N
�&� e� �H( :  
(1)  ( )

atmrtt
LLGRfGLPI pl −−+⋅⋅+−+−⋅= )log(2044.32log10  

[<m:  
 Pt:  E����� P-#2 =���V h��D (W) 

 Ll :  $� G h��#E��  
 Gt :   h�1u�$� �CY� ��j� � E����� P-#$� N
�&O� P#/(dBi)  
  f  :   h�1u�$� =�-9��A� �Cc ���4(MHz)  
  R :   h�1u�$� �CY�� E����� P-#$� �* E<$� v�2 (km)  
 Gr :   E����� P-#2 ��j� � h�1u�$� �CY� N
�&� P#/(dBi)  
  Lp:  M�C9��A� n<<` h��#  
  Latm:  L&�� w���2A� h��# (dB).  

 �
�

��
�

(d
B
)

 

 �
�

��
�

(d
B
)

 

���� �� ���	
� ����(α) ���� �� ���	
� ����(α) 
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 �!<9�� p�!"����dB 0 L&�� w���2A� :( 8b�H�� ��&��� )��$� ��y� z��� ��&O� .( _�-4 �!<D p�!"����dB 1,4 
 N
�&�� NC E"5H2 l�#c PC9�#2 N
�&� :2 8b�H�� M�C9��A� n<<` h��#|MSSL�
�� M�C9���*  . ��� pJ�����

<o 3� ,�*�#>� ,i�� )MSSE"5H$� l�#Y� }�Cd ��( :!J� ~4�f ������ '�( E!"4  . h�/�Y� ,�<�!( E/ p��b��
 _�-� ���4 �H(MHz 1 400 _�-� h�HD }�Cd ��"* �C-4�2 =���V h��D ,��&� p�!"���� kHz 100 . 3� �Xmi2 ����

 GCCDF h�HD }�Cd ��( Eb� :2 kHz 300� kHz 855�( =�4 3� ��u� :2  q���4 ��<�d �"54�2 E��4 ,��&� '
���&�� =���V h��D ,��&� ��� – ����� ���� –h�H9�� }�Cd ��"� ����/ ��� .  

 ����4 ,i�� :2 }�CH�� e�� h��9�� ���� Eb� :2�MSS }�CH�� � MHz 1 427-1 400 �b�!H�� ,�<H94 p�!"��� @
�5��� h�HD }�Cd ���(� E<0F4 ,�CCZ$ h�/�Y�� .?� ]�;b l�<D ,�d�<* E*�92 h�2 =�+ h�/�Y� ef&K �<mi� ���DV 

GMSK h��9�� �<5<C�� ���\0�� ,�d�<* ,��� � @(PSD)h�H9�� }�Cd ��(� v�+� E<0F��� ,�<H9�� h�/�Y� �C��&*  .
m�&* �9�"�$� �<�0�� ��2�0�$� h��9�� ���� ? @h��9�� �<5<C�� ���\0�� ,�d�<* =�!"���*� }�CH�� � ��� �MHz 1 427-1 400 

 W�XH�� �C*�O� ���&��� h�(���� ���&�� E��2 :2MSS . =���� � q
��H�� ��� ���4�5 . ��n/�$� ,������� ��<�� ?�
,����� ���� }�Cd ���m �H( �b�!H$� h���S� �5� =�� )9� [<g ���/�c ,�b ��� �C*�O� ���&��� h�(���� ���&�� 

��4 ��MSS }�Cd :2 M�D+� ESS) E"5H$�.(  

 =����5  

 7�1&'� 8 �/�9'� :�;�'�MHz 1 427-1 4 00 <, ���� ����� ���� ��+= �&9> �'�? MSS  
� :�;@ ��+���* A��� ����W 1) dBW(  

������� ��	
 �����  

 �������(MHz  1 392-1 390)  ������(KHz 1 432-1 430) 

 ���� ���� ���
������� ��	
  

GMSK OQPSK 8-PSK 16-QAMGMSK QPSK 8-PSK 16-QAM 

KHz 100  75,0-  74,3-  74,4-  74,4-  71,5-  71,8-  71,8-  71,9-  

KHz 300 74,1- 73,5- 73,6- 73,6- 72,2- 71,0- 71,2- 71,6- 

kHz 855 75,0- 75,1- 73,1- 73,5- 71,3- 70,8- 59,1- 64,2- 

2.3   �/�B�'� C
��D–'� E���� �/�F�  

 :2 =�0�+� � ��43 UV 5 E4�#�� N!/����� )�]&��� ���� ,�CC� Aquarius . ��1�� N!/��4 )�]&4 ���� '�( =&�>� ?�
 E4�#��HYDROS�H<-2 QR N;� �����  . E0F�� � pCC�3 h�H9�� k5d � E����� h��D ��&#� N!/����� )�]&��� ���� 
 ���&�� ��– E4�#�� '�( ���� Aquarius W�Xd E/ � MSS . E0F�� IJ&��4 N!/����� )�]&��� ���� GC� (CDF) 

 E4�#�� � h�H9�� k5d '�(Aquarius W�Xd ���� E0� MSS ���� –���  . E0F�� IJ&��5 k5d � %�o�� GCZ$� 
 ����� h�H9��CDF W�Xd ,i�� )<!� MSS ��� – ����� h�HD k5d � %�o�� GCZ$�� @���� CDF ���� ,i�&�� – 

 ���� GC�� @���CDF �!Xd�� ,i�� )<!� N�0�� %�o�� MSS )2 ,i��4 � P-#�4 3� :0� ��� Aquarius.  
 �&XH2 :2��D�� E!"�� 8D �D��� E!"�� 7C ����4 ,i�� 8;#4 A� N�-H� ��&#�� '�( MSS :2 �\/u* %5 UV %10 :2 

 h�(��2 )2 @�&!#$� N�0�� E����� �<�&��� s�9�� �&!#$� N�0�� E����� � 8;#4 h��"�2 ,�2� 3�ITU-R SA.1029 @
 ����4 ,i�&� E!�Y� )�]&��� )J��MSS.  
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 E0F��3  
 �GH�+�'� I�J��'� �'�K(CDF) ���#�' Aquarius��LM&, N/��2 8 :�&�'� NMD 8 ��;��'   

 OP�� <,MSS ��� – ���� ) :�&�'� 7�1D �+5kHz 100( 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

  
 E0F��4  

 �GH�+�'� I�J��'� �'�K(CDF) ���#�' Aquarius��LM&, N/��2 8 :�&�'� NMD 8 ��;��'   
 OP�� <,MSS ���� – ��� ) :�&�'� 7�1D �+5kHz 100(  
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��

	��
 


��
 

 �
��

��
	��

 �
��

���
 �

��
���

 

 ����� ���� � ������� ���� ����(dBW)

 �!"�"L  �#���$ ����%I  
 �!"�"M �#���$ ����% 

 �!"�"Q  �#���$ ����%I

�!"�"S�#���$ ����%I 

��
��

	��
 


��
 

 �
��

��
	��

 �
��

���
 �

��
���

 

 �!"�"L�&'�(  �#���$ I  
 �!"�"M�&'�( �#���$  I 

 �!"�"Q�&'�(  �#���$ I

�!"�"S�&'�( �#���$ I 

����� ���� � ������� ���� ����(dBW)
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 E0F��5  
 ���#�' �/�9'� �GH�+�'� I�J��'� �'�KAquarius N/��2 8 :�&�'� NMD 8 ��;��' ��LM&,  

) :�&�'� 7�1D �+5kHz 100(  

  
 E0F�� IJ&��6 E��4 �2�O �<bf&K M�#m �9��� Aquarius ��� ������� ,i��� – }�CH�� ��( � E!"4 ���� 

kHz 100 E<0F4 )2 GMSK ��!<9� %0,005� %0,01m&!#$� E����� ��&� �]����4 3� :0� ��� :2n�� :2 � . � ����
 =����7 E4�#�� N�0�� E����� �2�O s�nb&2 Aquarius E4�#��� HYDROS ���(� ������� ���� ,i<0F4 )<!� 

h�H9�� }�Cd . ������� ���&� ��JV I<��4 ���bV h���J '�( ������ � E����� �2�� �� � �<-�#�� �!<9�� =�4�
 }�Cd e��MSS� @E��$� 8<!�4 �#� �� @������� ��� Eb� :2 ���56� �2 &�.  

 =����6  
 ����� ���� 8 ��;�'�MSS/Aquarius ��� –��/9F� �Q� <, ����  

GMSK RBW kHz 100 

�������    
L M  S Q  

 �������
������  

 ����� ����	%5 112,0- 107,5-  116,0-  114,0-  107,5-   
���� ��� � 
����
(dBW) MSS  ����� ����	%10 113,0-  111,0-  119,0-  115,5-  111,0-  

 ����	 ���� 
���MSS ���� � EESS �����	 
 ��(dB) W 1 

75,0-  75,0-  75,0-  75,0-  75,0-  

 ����� ����	%5 187,0- 182,5-  191,0-  189,0-  182,5-   ����	 ���� 
���
MSS ���� � EESS 

(dBW) 

 ����� ����	%10  188,0-  186,0-  194,0-  190,5-  186,0-  

  174,0-  174,0-  174,0-  174,0-  174,0-  
 ����� ����	%5 13,0  8,5  17,0  15,0  8,5  !��" #$����� (dB)  
 ����� ����	%10 14,0  12,0  20,0  16,5  12,0  

–180 –170 –160 –150 –140 –130 –120 –110 –100 –90 –80

10
–4

10
–3

10
–2

10
–1

1

10

10
2

1747-05 

���� ���� ���� ����� ���� � ���(dBW) 

)���$ )*" +��% I  
 )���$ )*" ,�!(I 

 )���-� )*.�� /�01�I 

��
��

	��
 


��
 

 �
��

��
	��

 �
��

���
 �

��
���
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 =����7  
 ����� ���� ��;� S,��T 	U�,MSS 

!�����  ���"�� ���� ���  !#����� $�%��  &���� !#����� '(�) *�+, (dB) 

      Aquarius HYDROS  

 ����	%5 8,5  8,0 

kHz 100 

 ����	%10 12,0  9,0  
 ����	%5 2,8  3,3  

kHz 300  
 ����	%10 6,3  3,3  
 ����	%5 0,8-  1,3-  

GMSK 

kHz 855  
 ����	%10  2,7  0,3- 

 ����	%5 7,8  7,3  
kHz 100 

 ����	%10 11,3 8,5  
 ����	5%  2,2  1,7 

kHz 300  
���	 �%10  5,7 2,7  

 ����	%5 0,7-  0,2-  

OQPSK  

kHz 855  
 ����	%10 2,8  0,2-  
 ����	%5 7,9  7,4  

kHz 100  
 ����	%10  11,4 8,4  
 ����	%5  2,3 1,8  

kHz 300  
 ����	%10  5,8  2,8 

 ����	%5 2,7- 3,2-  

8-PSK  

kHz 855  
 ����	%10  0,8 2,2-  
 ����	%5  7,9 7,4  

kHz 100  
�	 ���%10  11,4 8,4  

 ����	%5 2,3  1,8  
kHz 300  

 ����	%10  5,8  2,8 

 ����	%5  2,3- 2,8-  

16-QAM 

kHz 855  
 ����	%10  1,2 1,8-  

3.3  �/�B�'� C
��D–:+��L=� E����   

 �<
��5�� �-/�!�� �<m� ���$ h�/�c ,�<�!( p��b�Aquarius]�;�� h���"2 ��H1� E����� ,��&� ���T��  .�#��� �
 �<
��5�� �-/�$�Aquarius @�� w�|� N
�&O� ��H1� �-/�$� p<-\�* ��f� �<m� ���2 :2 �nb ��H1� ���5�� ��j @h���"$� 
s�<��C( �<
��5�� .��� p��b��� h�/�c ,�!�"2 �;H2 E/ E!"��� @�<m� ���$ h�/�c ,�<�!(  )D&$� Q<��� ��f� �5��

b� L���h���"$� ~<� p�� . =���� � hnb&$� @q
��H�� E\`�8 ����4 ,i�� :2 E����� �<�/ ��&� �&�� @MSS UV �XH��* 
 N
�&� �2nmAquariush���"!�� �<m� ���2 ��H1�  . ��� E����� ��&� _�-4�dB 7 �<�0�� E����� ��&� :2 s�-��94 ED� 

 h�/�c ,�<�!( ��H1� �;<�( E�T�$�Aquarius h��� v�2 '�( ����"�� 14s�2&� .  
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 =����8  

 �/9F� �Q� <, V�#2 :+��L, ��&W� ��;�'� O���#' XQ�,QPSK  
 ����� ���� 7�1D �+5� Y'�U�*MSS A��� kHz 300 

  Aquarius HYDROS 

����-.� ���"�  
 %&' %��() %�*��� +�� ,-��.� ���/	
 �0123� �405�6 7�8� �49� ���� :�

 �4-�*���;�4���<  

 ���3 %�*��� +�� ,=��	 #4> ,-��"
�9�� #��1  

 ���� � #$����� 
��� ?@�)EESS) #B��3� ((dBW) 

189,9- 176,9-  

 ���� � #$����� 
���EESS) #B��3� ( ��4B3  
 D���%0,1 (dBW) 

193,7-  189,2-  

 ����	%5 

187-     187-     
 E�F/3� #$����� 
���

(dBW)   ����	%10 

  184-  184-    

 ����	%5 

6,7  2,2  
#$����� !��" (dB) 

 ����	%10 

9,7  5,2  

 �<
��5�� �-/�$� � E����� ,��&� ���T�� h�/�c ,�<�!( ���/ p��b���HYDROSE"5H$� �;��#c h���"2 ��H1�  .
 �<
��5�� �-/�!�� N���+� G|� h���"$ %�>� GCZ$��HYDROS$� ,�*���� �-D��2 &�  �&�5$� G<Y�� 3�]�2+� � hQC

�;�� �"*�� UV :��;� :2 h��� E/ �m�� ���$ �<
��5�� �-/�$� ���2V =i :2 ���5�� ���� UV ���J��* @W��� �1i1 E/ .
 �<m� ���$ h�/�c ,�<�!( �i1 p��b��)h�(���� h�9"�� ���� =&� G �<�!( E/ p�!"��� ( ��&� ���T�� ��f�

E����� ����4 ,i�� :2 MSS N
�&� ��� �m � HYDROSh���"!�� ���5�� ��j� �  . =���� nb&��8 h�/�Y� q
��d 
���5�� h���"2 ��H1� E��4 �&�+ . ���f N� ��+� M&� ���#��� �H( h���"$� Eb� :2 E����� ,��&� 3&04 3� ���56��

 h�95�� � �J��"$� ��4 :2 ED� ��2.3�� ��� :2 �9<1&.  

 �����2  

 ����	
�� ��� �	����� �	��� �� ������� ����(EESS))�������(  

 �	!��� "MHz 1 427-1 400�	��#� �$%&� �'*++   

 ����	
�� �$,�-��MSS�-$,.�� �	/	!��� "   

1  �����  

 =&m ��&������ ,A��4A� B�CD UV p2��D ,����� �i\� ,���#2 :2 7T�$� ��� ��u�� k<��c �* �2�i$�EESS 
)��"5H$� ( }�CH�� � ��2�"��MHz 1 427-1 400 ����4 ,i��� MSS�-��9�� ,�D�CH�� �  . ,�J����A� :2 ���"�� pd�/�

�1��� 7T�$� � ��!"�#$� ���� 1�H� ��064 a �����  . W�Xd ,�J������MSS��1�!�2  . UV N���+� zi�A� �H�#��
� ,�9<-C���N�� �!<� �;5�� ��� ��� l�#T!�� ����-�.  
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2  �,	-.� /,	��0 ����1� �	�2� ��	��  

 :0� ������ }�Cd � E!"4 ��"5H2 k<��c �C��&* G<Y� �m&�2� �*���� �*&�� l�<DMHz 1 427-1 400 . �*���� �*&���
 �O ��� �<
�$� h����� � N#<
� Q��2Q1u4� M��#���� �Z�-�� '�( NTC#�� z���� . �O �T-�� IC� �m&�2�Q1u4 '�( 

�&H�� h���>� E9d� 7<!"�� NT�$�� L���>� :��-���* B&��$� 3������ . IC#�� �<2�H�� '�( �m&�$� � ,�Q<���� �1�4�
�<
�&��A� ,�C<Y� � P��9�� . =&m ���4 ��� ,��������MHz 1 400m&�2� �*���� �*&��� s��b �-��H2 �T-�� IC� �.  

SMOS#H��* �5ZH2 ���� E4�� 8�� &� V �- %�&m _�-� GC� L���2 B�54��* ��+� U760s���2&�</  . 3� E��+��
 E<$� 3&0�98,4 pD� )2 �b�� �9(h %�&m _�-� h�(�� 0600�(��  . =���� � ��4�9E<��5���  . E4�#�� �H�#��

SMOS pD� � �&�� [<m @�0�-2 W&;52 UV �� s�Q-/ s��;F2 E2�0�)1 000 × 1 000h��( 8/  ( �(&H�2 ���m ����n*
 ��+� v&�#2 '�() :2 �����40 UV º55 .( 3���D� �5� E!"�#4 �(&H�2 ���� ����n* IC#�� '�( �C9d L� l�94 @%����*�

�<4�-H�� ,���#$�� �*���� . E!"�#��SMOSl�<D ,�<H94 d�-��A� �#� Eb� :2 E����� �<
��5�� � . �(&!^ E!"�#<��
hQ-/ I#2 ,�<
�&� :2 sA�* ,�<
�&O� :2 ��*�1.  

 =����9  
'� 	
��Z� �,�L ���#�'SMOS 

��GH�   2�4���I�� J�'�3�6 2��@	��2�@�� �40412	 �K�L M�FB���6 – MIRAS 

��GH� N�G��   J�'�> :��B6 �8 #$��	 O�4���2����B���   

II2���  MHz 1 427-1 400 

������ P2<  MHz 27 

+����Q�  V& H) R��4�$� �40��� O�4� +���)(  

�4-�*��� ���0��Q�  km 50) km 35 ��S2�� M�T &12� � FOV( 

#43� �����  32�'�I   

����&�� ���0��Q�  55-0�'�I   

�4��&�� ���0��Q�  N��) �(U( #1 
����  

#�� '�( �&b&$� %�>� l�#Y� UV ��F�� E4�SMOS)  ,�b&$�* ��&�4 ��<2&����*��������<-</�4 �T�� =�!"���*  .( &��
e��n2 M�C9���* :��"* �f E��4 l�<92 . N
�&O v&�#$� k5d � )94 B�f� �1i1 ]�;�� 8<!�4 � E!"�#��%�� 

 �!X�H2 h�(�-�)lambda 0,875 '�D� @VM�H� ( z�m E0� �Z�� E<0F4 �Y)  E0F�� �Xd�6.( 7-C� @W&;5$� ��� �� 
 N
�&O� ���H( :2 e�] E/ �* ��-4�A� :2 �&��� }�9��A E����� l�<9� ~<��&� P</�4)��9�#2 hQ�� ,i-9�#2 (

 �b&$� �9CH2 � E!"4������� . �f E����� l�<92 I!#����"-��: E4�#�� '�( �&b&$� SMOS h���m �b�� l�<9� 
�� ,A�m � �<d�� 3�"!����*�C9��� �� �5��� �� .�&5�� '�( E2�0�� �;F$� ]�;�� E�#� @��f UV ���J��* . 3�/ �$�

�5��� ����] :2 :��"-* ���� =�^ :!J �H<"2 �C9d �mi4 @ �T�� E4�#�� . ,���<9�� :2 ��#�� '�( =&�>� :02��
¡/� �D�* IC#�� ,�!�"2 }�9���* I!#4 ��9�#$� .�� =�^ ��FdV ?����m �bh �9*�C2 �d�-���* 8<!���� ��� � 3�"!��� 

s��"* �\/+� ,i-9�#$� �* h�(�-!��.  
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 E0F��6  
 ���#'� �
��� �/9F�SMOS 

 

�H�#4�N
�&� h�m� E/ /4 �2nT�� h��9�� ��d �T�5* N
�*�;0�� =]�"�� �<�� �9-� 3��* )D�6� N
�&� UV E£-9�#2 &¤ _�-
º70j�*� @� &¤ _�-4 �<�dB 8 M�C9��� ��&4� H M�C9���� V h]��� )��9�2 M�C9��� 	
��y ��&#�� '�( ) h����� �-#d

$� M�C9��A� UV M�C9��A� h�T�2 )��9�< 25 dB .( E0F�� � �m�� N
�&� ��H( Eb� :2 N
�&O� GC� ����7.  
 E0F��7  

 ���#�' [�� �
��� !"SMOS 

 

  
  
  

2��3��� ����)5�6����'(

 �
�

�
 �

���
��

(d
B
)
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 M�C9��� '�( �2V h�m� E/ E!"4 3� :0� [<g @N
�&� ��H( E0� �<m� E-9�#2 ��#�� �#<�4�H M�C9��� '�( �� V 
�-D��$� h�m� :2 �2��+� N9�4 ���� . � =&�� :��"4� ¡04� @���Z$� }�CH�� ��( UV E-9�#2 E/ N
�&� h���V I��4�

 UV ���;H�� :2 �<!D� h���V1��* .  
 E4�#�� e� ,�<C"2 M�<#d� E���MIRAS �d&0$� q2�* @I� Q &¤ _�-� =�"�� ��&#�� '�( Mbit/s 130 h�m� UV @

L��* �<� ���� �C��&* G*��� ��<�� . ��H( E/ E-9�#��)�<d�1 L��* �<� ���� 7��� :( ( �<"b�2 �<4�9<2 h���V
�� E�&� ���+ s��n/�2 h��&2���H"�� )<o �* �&C�� ���` �H��"2� ������ � . &¤ ���D E2�"* �H��"$� � ������ 79T���

2����2&������ �<��#>� :#¦ �� @E-9�#2 E/ � p#�&0<d ��<"2 	§ �!<�  . E�&� �"*� @G*��� ��<�� h�m� ��
G*��� E
��� :2 �!ZJ �(&!^ L��4 @�<
�*�;/ UV ����* :2 ,������ :2 1��* / ��&#��2 ���02 ,���� � h�5H$� 

,������ )<o �* )��9�$� G*����� @��2�0�2 . E0� )��9�$� G*����� n�H6�� N������ N9�+� M�C9��A� �&� �*�F�4�
 :2 h��� v�2 '�( M�C9���0,3�<d�1  . &¤ =�"2 ����5 �4�&� ���64 [<g @�&� )M�C9��� E0� h�m�� (  

 �i1 E/3�&1.  
N�� �� N
�&O� ��� ���H( :2 �m�� ��H"� P#0�� :( Q-"��� :0�:  

(2) G  =  9  –  0.0027 θ2 for  |θ|  <  120° 

 G  =  –30  for  |θ|  >  120° 

 [<mθ,�b����* ���#��� ]�;b :2 ���Z��� ����] N� .  
 �<�&���* si!(�ITU-R SA.1029 ��&-9$� E����� h��D _�-4 @dBW 174–  ���D N"b�2 }�Cd ��( �MHz 27 . :0��

 h��5� ��&#�� ��� ]��j%0,1��� � 8��#4 ��� E����� ����2 )<o '�( pD&�� :2 }�CH�� ��� � N�0�� E�� .9���p 
�D�� E!"�� �7C� 8D ���n* ��!#�� '�( ��&������ ,A��4A� B�C9� 5 UV %10 �C��&* E����� �<�0�� ���#$� :2 MSS.  

 k<��Y� 3+ s��Xd h��"�2 ,�<
�&� P#/ [g ? @E-9�#$� � ��!�Y� k<��Y� ,i<0F4 )<!¨ �-H��� �*&"�� s��Xd�
N
�&;�� �<�!( ,�9<-C�� ¡/� ����2 3&0� 3� :0� ��-9$�� �<��>� . ������� UV s���H�����!Xdu* 3� ��-� v�� k<��c $� v�

 �* ������27� 40 dBis�<�<\` ���-�(� :0�  .5/���0�� h�!�#2 ,�<
�&O� ��O �©��0$� P# �<�&��� :2 ITU-R S.672 
 _��-�� N
�&O� P#0� ª�+� �>� 3� @�*����� UV s���H��� @��-�(A� � �u4 �;H0��0 dBi ,i����� ���94 � h��( %��� 

��-9�#$� . p� �« �<5r L� ���56� �����dBi 0   7<-C���* �d��92 s�5<5� s�J�5¬� ��5ZH2 ,i��4 UV L��� 3�
 �<�&��� W�����S.672 ITU-RP#0�� ª�� s��m :!��4 ��� .  

3  3!�	( ����� )	*4 ��	��  

 W�XH�� 	
�� k5d p�!"���MSS 7T�$� � h���&�� 1 . �<�&��� UV W�( E0F* �H�#4 N��ITU-R M.1184 . �Y ��4�
� �;H( �2�( =���� 10.  
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 =����10  
 O�9�\ O�G�L,MSS��$� %� ��#&'�* :+��#, -. :K;L�,   

N�V���  L M  P  Q  S  
#	��/�� I�<  48  48 6  26 (32) 6  

 W��	�Q�(km) 950 825 775 893 1 000  692 X667 
 #43� �����)J�'����6(  50 45 0 70 X

108 

99  (51) 66 83 98,94 

�����3� J����/3�  8 3 1 2 2 6 2 2 

#	�/��/Z��/3�  6 8 3 4 (5) 1 3 

 
�<�� 
�B� [4�/� ���\
)J�'����6(  

0 X45 X90 X
135 X180 X
225 X270 X

315 

0 X120 X
240 

0 0 X180 9,8 0 X60 X
120 X180 X
240 X300 

0 X90 143,5 X
53,5  

 
���� ���� P2<(kHz)  15 5 855 25 150 

 +����Q�)M���]� �'��(  ,�$ LHCP ,�$ RHCP 

 &¤ ��6���15 W�XH� s�"D&2 MSS�<J�+� ,�CY� Eb� :2  .�<C���� pD� 8<X"�� )D�&$� ,Q����<-d��� � @�<m�d :2  :0�
(��4 N0�Ns���� h�#<�$� ��+� ���0* ����$� ,��&<9�� si"�  :2 @�<m�d�« v�-��H$� �n�� ��f � �� @ .�� E0F�� �-8 

��Z$� )D�&$�h�. 

 E0F��8  
 �G]D� �Q� <, �/0�$� O�16� I@��,MSS 
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4  ������� ��!+  

1.4  ��� OP��'������  

 7T�$� � �"-��$� �9��C�� k5H* E����� ,��&� M�#m v�b1.  
 E0F�� �-�9��� ,i�&�� '�( E����� ���\0� �^�$� ,��&#�� – �!Xd� �"*�+ ����MSS @Q� L� M� S [T-�� �<D 

� �8<<9��� �� .��!�m� Eb� :2��<�&-92 ����D E����� � %0,005 UV %0,01@�  � E����� ��-9�#$� �<J����A� ���\0�� _�-4
 }�CH��dBW 103– Eb� :2 %0,005� dBW 105– Eb� :2 %0,01. h���S� E����� � ������ ������ ����� 

 �!<9�� �-#H��* }�CH�� � �<J����A�dB(W/MHz) 174– �* �2 �*&�C$� 71� 69 dB%�&��� '�(  . _�-4 h��D ��&� h�(����
W 10 �<J�+� �CY� E� �H( MSS���-�� M&R�$� QR ��"-di� ��&� '�D� ��f 7*�C� @� dBW 59– Eb� :2 %0,01 

 pD&�� :2 ��dBW 61– Eb� :2 0,005 pD&�� :2  }�CH�� �MHz 27���u*  .�C$� %�>� ��&���� :2 h���� M&kHz 

100 �
�H( 3&0<� dB 93 Eb� :2 %0,01 UV s���H��� dB 69 }�CH�� � ��<"$� �<-��� MHz 27 ���JV �
�] ���u* E"5H$� 
 ����D24,3 dBq�����  UV h���V }�Cd ��( 100 kHz.  

 E0F��9  
 �G]D� �L*�$ ��;�'� ���^9' �GH�+�=� O���#'�MSS��� OP��* �����  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

��
���

�� 
���

�!
	"

�
  

������� �8�9" ����Io�0#:��' �;!:��<� �  (dB(MHz 27/W))  

�8�9.�� /�0=Io>�?�� Hydros–�0?@$ Mss:S + M + L +Q  
 �8�9.�� /�0=Io >�?�� SMOS  �0#:'dBi 40 – �0?@$ Mss :S + M + L +Q  
 �8�9.�� /�0=Io >�?�� SMOS  �0#:'dBi 27 – �0?@$ Mss :S + M + L +Q  
 �8�9.�� /�0=Io >�?�� SMOS  �0#:'dBi 9 – �0?@$ Mss :S + M + L +Q 
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 E0F�� IJ&�10 ���� ,i�&�� '�( E����� ���\0� �-/�$� ,��&#�� – �!Xd� �"*�� Eb� :2 ��� MSS � ������� �<D 
8<<9��� ��� .A�!�mA N�5#�� l�#Y� '�( s�<-#d ��<©J �<"-4 ��� %�&m _�-4 ,4-10 ���$� B�54�� }�� '�( v�m+�* E* @

 E4�&�� l�#Y� �*MSS .�C*�O� ���&�� s�b�m s���H(  ¡�"� L���$� B�54�A� 3� IJ�&�� :2� . E����� 8X"2 ��T<��
s��"* �;�"* :2 �-��D E4�&#�� 3&04 �!H<m .ª�� L���2 =��5d� �2+� Wn��#� �D� .-�C�2 ��5<��A� ���!>� ,�

dB(W/MHz) 174– :2 ED� �*&R�$� QR ��"-dA� h��D 3&04 3� N�-H� 44– UV 41– dBW Eb� :2 %0,005 pD&�� :2 
�%0,01%�&��� '�( pD&�� :2 . 

 E0F��10  
 �G]D� �L*�$ ��;�'� ���^9' �GH�+�=� O���#'�MSS OP��* ��������  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 E0F�� IJ&�11����� ���\/  E4�#�� ���2 B�54�A ����/ EMSS �<�&��� �;<�( 	H4 ��� ��4 :( �5��Z$�   
ITU-R M.1184 . � 7<9T��� s���� 8
i$� :2 ¡�(� ����� &������ I
�&� � �����$� ,�(�54�A� '�( �&<D �b&4 A�

 E4�&�� ��"5H$� k<��T!�� �����$� ,�(�54�A� �;<� 3&04 ��� ,A�>�MSS�2 s�-��94 ��1�! . E0F�� IJ&��11 h�&�* 
s��b �-��D �����$� ,�(�54�A� 3&04 �2�H( ��&!�2 h���] ��n4 E����� ,��&� 3� ���.  

���
�!

	"
�

��
���

�� 

������� �8�9" ����Io�0#:��' �;!:��<� �  (dB(MHz 27/W))  

�8�9.�� /�0=Io>�?�� Hydros–�0?@$ Mss:S + M + L +Q  
 �8�9.�� /�0=Io >�?�� SMOS  �0#:'dBi 40 – �0?@$ Mss :S + M + L +Q  
 �8�9.�� /�0=Io >�?�� SMOS  �0#:'dBi 27 – �0?@$ Mss :S + M + L +Q  
 �8�9.�� /�0=Io >�?�� SMOS  �0#:'dBi 9 – �0?@$ Mss :S + M + L +Q 
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 E0F��11  
 �G]D$ ��;��' �GH�+�=� O���#'�MSS ���#'� N/��2 <, ���+@ SMOS  

  
  

3� ������� � h�m�� ���#2 pH<*� N
�&O �<J�+� �CY� 	
�� MSSO 3&0� 3� :0� � ,��&#�� '�( l&!�2 Q1u4 
E����� �!/���$� . E0F�� IJ&��12 _�-� N
�&� P#0* �<J�+� ,�CY� Eb� :2 q
��H�� 15� 20� dBi 30%�&��� '�(  .

 �* �"D�&�� =�!�mA� 7��H2 � ~d�  ���V :0��%0,01� %0,005#/ ª�� L��� @ ,��&� B�54�� UV ,�<
�&;�� P
d��� 	5�� ,��&� �-D��2 �&� ��<�d E�����.  

 �m 3� UV s���� ������� k5d p����e.i.r.p. ,�2� ���!> 8
i2 QR }�CH�� e�� EESS s�Q\/ ,��5�� ~d+ @
N
�&;�� P#/ ª�� Eb� :2 s��<<94 �\/� 3&0<�� .��D �m ���� E��+� :2 3� )D�&��� Q��� L��� �*&R�$� QR ��"-dA� h

N
�&O� P#/ )2 ED� �b��* . =�����11������� ��� :2 	�Z�#2 .  

������� �8�9" ����Io�0#:��' �;!:��<� �  (dB(MHz 27/W))  

��
���

�� 
���

�!
	"

�
  

 �8�9"Io >�?�� Hydros �0#:' dBi 35 – 26 BCD�� – Q ��� km 670 

 �8�9"Io >�?�� Hydros �0#:' dBi 40 – 26 BCD�� – Q ��� km 670  
 �8�9"Io >�?�� Hydros �0#:' dBi 27 – 26BCD��  – Q ��� km 670  
 �8�9"Io >�?�� Hydros �0#:' dBi 9 – 26 BCD�� – Q ��� km 670 
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 E0F��12 

 V�#2 8 �����#=� :�;�'�HYDROS O�/
��� E�#H Y��U= MSS ES  

  

 =����11  
=� �_��9=� �LF=� :�;�'�� �*��1=� ����`� :�;@�&� �/?e.i.r.p. �9' MSS FLES 

������   ���	
15 dBi  ���	
20 dBi  ���	
dBi 30 

 ��� �� ����	
 ����
 � ������	
 �����
%0,01 ����
 �� 
 ���� ����! ����"dBW 10  

109–  111–  115–  

 �#�$%
 ��&�� '( �$&) *��+
dBW 174– � MHz 27 (dB)  65– 63– 59– 

�,��	
 �����
 �- �#�$%
 ��&�� .
/�-0 ����	
 ����
 � (dBW)55– 53– 49– 

e.i.r.p. ��,�	
 )dBW234	
 ����5 6�7 � �8 (  41– 34– 20– 

  

 �
��

���
 �

��
���

#



��
�� 

$

�*!:��<� ���:��
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6  �5!�  

 h�(���� ,i�&�� '�( Wn�<�MSS L��4 ��� }�CH�� e�� h��9�� '�( �<D )J� @� �Cc N
�&� �<J�MSS ����-��   
59– dBW }�CH�� � ��f� MHz 1 427-1 420 ��<"$� ��5<��A ��f� %0,01� dBW 61– ��<"$� ��5<��A %0,005.  

 :2 h���� h�(���� ���&�� s�<��m M&�C$� ��&����kHz 100 &� 93 dB Eb� :2 %0,01� dB 95 Eb� :2 %0,005 .
H94 p�!"6��� �fV s�<H94 �H0� �*&R�$� QR ,�1�"-di� �"54�$� ��&#�� ��� E\2��-d E<0F�* E<0F4 ,�<N ,�5��&2� 8
i2 

¡0$� �"* ����� �*&T�2 ,�n<;���� ���+ �2���.  
 �C*�O� ���&�� '�(�MSS :2 ED� E4�#�� N
�&� e� �H( �*&R�$� QR ,�1�"-dA� h��D ��&� pd�/ @41– dBW ��f� 

 ��<"$� ��5<��A%0,01� 44- dBW��<"$� ��5<��A ��f�  %0,005.  
�-�� :2 h���� �C*�O� ���&�� M&�C$� %�>� ��&��� _kHz 100 ���] dB 65 Eb� :2 %0,01� dB 68 Eb� :2 

%0,005.  
 E4�&� �* �����$� ,�(�54�A� �* }�5�� '�( h�F* �C*�O� ���&�� '�( N!/����� E����� �D&���MSS �k<��Y� . �D�

54�A� '�( �&<9�� �"* )J� L������ :2 3&0������$� ,�(�.  
3���D� 7��� :( @�C*�O�� h�(���� ����&�� '�( @E����� 8X"2 E-9�#��5��  ���#m QR q
��H��� @N
�&;�� d��� 	

���� N
�&� P#0* k<��T!�� �-#H��*.  
,��&� '�( �*&R�$� QR ,�1�"-dA� ,�5��&2 �H�#4 3� N�-H��m+�* ,�<
�&O� � ���\0�� h��D �( A v� ���\/ ,��&� '

e.i.r.p..  
,������� )<o � p\g ��� ,A�>� :2 =�\2� h�( ¡/� ����!$� � �;�;b�&2 :0� ��� E����� ,��&���H<�� . N0��

 ,�<
�&� E\2 @������� ��� � �;\g v�b ��� ��4 :( �5��� W�Xd ,�J����� '�( L&CH4 ��� ,A�>� �<C�4 ®#��MSS 
�&HD� ���+� �!Xd� �"*�� :2 �\/�� @�<J�� �Cc E0� h��"�2 ,MSS @ ... ���D �2�� e���V N�-H� @��f UV �2�dB 2 

 Eb� :2 ����T�$� ,��&#�� UV ���JV ED+� '�(%0,005 . ¡�"4 �����dB (W/27 MHz) 63-  h�(���� ���&�� '�(
�dB(W/27 MHz)64– dA� ���m ���T�� �-��H2 �C*�O� ���&�� '�( ����4 ,i�� '�( �*&R�$� QR ,�1�"-MSS.  

¯¯¯¯¯¯¯  
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