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RECOMENDACION UIT-R M.1473"**

Metodologia para evaluar las repercusiones de la interferencia
causada por sistemas del servicio movil por satélite (SMS) con
acceso multiple por division en el tiempo/acceso multiple por
division en frecuencia (AMDT/AMDF) que funcionan en la
gama de 2 GHz sobre la calidad de funcionamiento en
banda de base video de los receptores analogicos
TV/MF del servicio fijo con visibilidad directa

(Cuestiones UIT-R 201/8 y UIT-R 118/9)

(2000)

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando

a) que las bandas de frecuencias 2 170-2200 MHz en todas las Regiones y 2 160-2 170 MHz
en la Region 2 estan atribuidas al SMS (espacio-Tierra) y al servicio fijo a titulo primario, sujetas a
las disposiciones nimeros 5.389A y 5.389C del RR;

b) que las transmisiones procedentes de satélites del servicio movil pueden provocar
interferencia a los receptores del servicio fijo con visibilidad directa que funcionan en estas bandas;

c) que en dicha interferencia intervienen fendmenos variables en el tiempo, tales como la
geometria de la interferencia, las condiciones de propagacion y el trafico del SMS;

d) que la simulacion informdatica normalmente es el unico medio de evaluar con precision esta
interferencia;

e) que el resultado de tales simulaciones aparece generalmente en forma de valores

estadisticos de las relaciones C/I, C/N'y C/(N + I) en los sistemas determinados del servicio fijo;

f) que las repercusiones y la aceptabilidad de tal interferencia en la mayoria de los casos
pueden evaluarse mediante coordinacion bilateral detallada, estudiando a través de simulaciones
informaticas los valores estadisticas en radiofrecuencia de las relaciones C/N, C/I'y C/(N + I), como
se describe en la Recomendacion UIT-R M.1319;

g) que en algunos casos criticos puede que sea necesario durante la coordinacion bilateral
detallada evaluar mediante simulaciones informadticas las repercusiones de la interferencia en los
objetivos de calidad de funcionamiento en banda base video de los receptores analogicos de TV/MF
del servicio fijo,

* Esta Recomendacién fue realizada conjuntamente por las Comisiones de Estudio 8 y 9 de

Radiocomunicaciones, que también se ocuparan conjuntamente de cualquier futura revision.

** La Comisién de Estudio 8 de Radiocomunicaciones efectud6 modificaciones de redaccién en esta
Recomendacion en 2004 de conformidad con la Resolucion UIT-R 44.
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recomienda

1 que se utilice la metodologia descrita en el Anexo 1 en la coordinacion bilateral detallada
entre las partes interesadas para realizar una evaluacion precisa de las repercusiones de la
interferencia causada por los satélites del SMS con AMDT/AMDEF en las atribuciones del SMS a
2 GHz sobre la calidad de funcionamiento en banda base video de los receptores analdgicos TV/MF
del servicio fijo con visibilidad directa, en los casos en que los resultados obtenidos por la
metodologia descrita en la Recomendacion UIT-R M.1319 exijan un mayor grado de detalle
(véanse las Notas 1, 2 y 3).

NOTA 1 —La aplicaciéon de la metodologia de esta Recomendacion exigira la elaboracion de
algoritmos o procedimientos de célculo para tratar la introduccion de las consideraciones descritas.
La utilizacion o adaptacion de estos algoritmos o procedimientos en cualquier coordinacion bilateral
debe estar sujeta al acuerdo de las partes interesadas.

NOTA 2 — En los paises en donde funcione un gran nimero de sistemas del servicio fijo, puede que
sea suficiente aplicar el andlisis a un conjunto representativo de los sistemas del servicio fijo
existentes, utilizando parametros reales del servicio fijo y teniendo en cuenta especialmente
aquellos sistemas del servicio fijo que probablemente sean mas sensibles a la interferencia. Dichos
sistemas suelen estar orientados en direcciones proximas al acimut del caso mas desfavorable; esa
direccion puede establecerse basdndose en las caracteristicas orbitales del sistemas del SMS. Sin
embargo, este asunto exigira llegar a un acuerdo entre las partes interesadas.

NOTA 3 — En el caso de sistemas del SMS OSG, los calculos se simplifican notablemente debido a
que no hay necesidad de simular los mecanismos orbitales de la constelacion del SMS; sin embargo,
puede que sea necesario considerar la posibilidad de interferencia procedente de multiples satélites
del SMS OSG al evaluar las repercusiones de la interferencia.

Anexo 1

Metodologia para evaluar las repercusiones de la interferencia procedentes de
los sistemas del SMS con AMDT/AMDF que funcionan en la gama de 2 GHz
sobre la calidad de funcionamiento en banda base video de los receptores
analogicos TV/MF del servicio fijo con visibilidad directa

1 Introduccion

En la comparticion entre el SMS y el servicio fijo intervienen fendémenos que varian en el tiempo
tales como la geometria de la interferencia, las condiciones de propagacion, etc. La simulacion
probablemente es la tinica forma de evaluar con precision la interferencia entre sistemas del SMS y
del servicio fijo. El resultado de dichas simulaciones suele darse en forma de valores estadisticos de
las relaciones C/I, C/N y C/(N + I) en radiofrecuencia presentadas normalmente como una funcion
de distribucion acumulativa.

En la Recomendacion UIT-R M.1319 aparece una metodologia mediante la cual, entre otras cosas,
los objetivos de calidad de funcionamiento en banda base para los sistemas en el servicio fijo
analogicos MDF-MF y TV/MF indicados en las Recomendaciones UIT-R F.393 y UIT-R F.555
pueden convertirse en los requisitos de la relacion C/(N + I) en radiofrecuencia equivalentes para un
porcentaje de tiempo asociado realizando, si es necesario, la extrapolacion adecuada para considerar
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rutas del servicio fijo reales de longitud mas corta que los circuitos de referencia. Estos objetivos de
calidad de funcionamiento en radiofrecuencia equivalentes pueden llevarse a las representaciones
de distribucién acumulativa de C/(N + I) para determinar si es aceptable la interferencia procedente
de los satélites del SMS.

El método descrito en la Recomendacion UIT-R M.1319 aunque exige una considerable simulacion
informadtica, es relativamente sencillo de realizar en soporte l6gico porque todos los célculos y
comparaciones se efectuan en el dominio de la radiofrecuencia. La metodologia propuesta en la
citada Recomendacion debe utilizarse en la fase de coordinacion detallada entre administraciones,
cuando se requiere coordinacion y se desencadena €sta en aplicacion del Articulo 9 del RR y del
Apéndice 5 del RR, a fin de determinar si la interferencia puede o no ser aceptada en el contexto de
informacion de un sistema del servicio fijo real y de los objetivos de calidad de funcionamiento y
disponibilidad pertinentes del UIT-R.

En algunos casos, durante la fase de coordinacion bilateral puede que sea necesario que las partes
interesadas examinen con mas detalle las repercusiones de la interferencia del SMS sobre los
objetivos de calidad de funcionamiento de los sistemas analdgicos del servicio fijo. Este podria ser
el caso cuando los resultados del método de simulacion descrito en la Recomendacion UIT-R
M.1319 no son suficientemente definitivos como para llegar a una conclusion sobre la coordinacion
de frecuencias.

El objetivo de este Anexo es presentar metodologias para evaluar, a partir de los valores estadisticos
de las relaciones C/I y C/N en radiofrecuencia, las degradaciones de la calidad de funcionamiento
en banda base video con mayor precision para las portadoras analdgicas de television MF del
servicio fijo teniendo en cuenta los efectos de las distintas separaciones de frecuencias que pueden
aparecer en el caso de multiples portadoras interferentes con AMDT/AMDEF y considerando que el
factor de reduccion de la interferencia o factor B y los requisitos de relacion de proteccion de la
Recomendacion UIT-R SF.766 sefialan una fuerte dependencia de la separacion en frecuencia entre
las portadoras deseada e interferente.

La metodologia presentada en este Anexo implica necesariamente unos instrumentos de simulacion
informatica mas sofisticados que los descritos en la Recomendacion UIT-R M.1319 y légicamente
seran necesarios ordenadores mas poderosos para ejecutar estos programas.

2 Metodologia para sistemas TV/MF del servicio fijo

2.1 Sistema TV/MF del servicio fijo de referencia para simulacion

En la fase de coordinacion detallada cabe esperar que puedan disponerse de los parametros de la
ruta del servicio fijo analdgica real a fin de evaluar las repercusiones de la interferencia del SMS.
Hay que sefialar que, en la gama de 2 GHz, las estaciones del servicio fijo intermedias en una
seccion de modem del servicio fijo normalmente van equipadas con repetidores en FI. La
demodulacién a banda base tiene lugar inicamente en la estacion terminal. Como dicha demodula-
cion no se realiza en los repetidores intermedios, s6lo es necesario calcular la interferencia en banda
base en el repetidor ultimo o terminal de la ruta real del servicio fijo.

De acuerdo con la Recomendacion UIT-R F.555, en el circuito ficticio de referencia de 2500 km
para la transmision de la sefal de television, la relacion (dB) entre la amplitud nominal de la senal
de luminancia y el valor eficaz de la amplitud del ruido ponderado, medida en las condiciones
indicadas en las Partes B y C de la Recomendacion UIT-T J.61, no debe ser inferior a los siguientes
valores:

- 57 dB durante mas del 20% de un mes;
- 45 dB durante mas del 0,1% de un mes.
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Dicha Recomendacién también indica que es deseable un valor de la relacion senial/ruido, S/N, de
53 dB para mas del 1% de cualquier mes.

2.2 Estimacion de los valores estadisticos de la relacion S/(/N + I) de video en banda base

2.2.1 Descripcion general

Las repercusiones de la interferencia causada por los sistemas de satélites del SMS que utilizan
esquemas de modulacidén/acceso de banda estrecha a la sefial de video en banda base de los sistemas
de TV/MF pueden evaluarse de la forma siguiente:

Utilizando los métodos de simulacion descritos en la Recomendacion UIT-R M.1319, en cada
intervalo de tiempo del periodo de simulacion para cada uno de los receptores del servicio fijo en
una ruta de dicho servicio pueden estimarse los valores de las relaciones C/I y C/N, calculando los
niveles de C/I debidos a cada una de las distintas portadoras del SMS con AMDT/AMDEF dentro de
la anchura de banda del receptor TV/MF del servicio fijo. En principio, deben determinarse la
interferencia y el ruido en banda base en cada salto y sumarlos a lo largo de la ruta. Sin embargo,
teniendo en cuenta que la interferencia y el ruido en banda base en cada salto estan relacionados
linealmente con los valores respectivos de C/N y C/I para dicho salto, es equivalente sumar el ruido
y la interferencia en radiofrecuencia a lo largo de la ruta y determinar los valores de ruido
interferencia en banda base en la estacion terminal a partir de estos valores globales de C/N'y C/1.
Por consiguiente, los niveles globales de C/N y C/I debidos a cada portadora en cada intervalo de
tiempo en la estacion terminal y en la ruta del servicio fijo real que comprende (n + 1) estaciones,
siendo n el numero de saltos, pueden evaluarse como se indica a continuacion.

La relacion global C/N (dB) en la estacion terminal del servicio fijo viene dada por la siguiente
expresion:

-1

C
—0,1| —
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1

La relacion global C/I (dB) debida a cada una de las portadoras interferentes en la estacion terminal
del servicio fijo viene dada por la siguiente expresion:
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La relacion global S/N (dB) en la estacion terminal del servicio fijo debida a cada una de las
portadoras interferentes puede expresarse de la forma siguiente:

SIN = S/(Nesima + 1) = 10 log (10" Neima) 4 1970151 3)

La relacion sefal/interferencia, S// (dB) en la estacion terminal del servicio fijo debida a cada
portadora interferente individual a su vez puede expresarse como sigue:

SII=CI+ B ()

siendo B el factor de reduccion de interferencia de video.

En el Informe UIT-R SF.449 (1990), se llega a la siguiente expresion de B obtenida a través de
mediciones:

B = 6 + 20 log (AF) (5)

siendo AF la desviacion cresta a cresta (MHz). Suponiendo una desviacion cresta a cresta de
10 MHz, el valor de B es de 26 dB. Las expresiones para determinar el factor B relativo a la
interferencia causada a las portadoras TV/MF figuran en diversos textos publicados [Wu y Chang,
1985].

El factor de reduccion de la interferencia puede determinarse mediante la siguiente expresion:
B = SIN — C/l =20 log[ 0,7 (4y / 4)/(75 P2 } (6)

en la cual S/N es la relacion entre la tension de cresta nominal de la sefial en banda base y el valor
eficaz de la tension de ruido de interferencia expresada en dB, C/I = 20 log A4,/4,, siendo A,/4, la
relacion entre la amplitud de la portadora sin modular de la sefal interferida y la de la sefial
interferente y P, la potencia de ruido de interferencia ponderado en banda base. La ecuacion (6) se
utiliza en el siguiente analisis.

El ruido P, se obtiene mediante la siguiente ecuacion:

243

2
P, = W %‘,[nfo g(nfo)h(nfo)] C,| 7

siendo:
g(nfo): funcioén de ponderacion
h(nfy): caracteristica de preacentuacion de la sefal de television
AF: desviacion cresta a cresta de la senal de television

|C,|: coeficiente n-ésimo determinado a partir de la funcion de autocorrelacion de la
envolvente compleja y el indice & = Af/fy, siendo Af la separacion de
frecuencias entre las portadoras deseada e interferente y f = 0,00390625 MHz.
(La envolvente compleja es funcion de la amplitud de linea espectral V., la
potencia Py y la frecuencia f;- de la sefal de television aleatoria periddica sin
preacentuacion, f{(r).)
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El valor de la expresion [S/Nyin..] puede deducirse de la forma siguiente:
[S/Nesimal = 10 log(3/2) +20 log (AF/F4¢) + pw + C/IN (8)

donde:

AF: desviacion de frecuencia cresta a cresta de una sefnal a la entrada de la cadena
de transmision

F,u: maxima frecuencia en banda base de video (MHz)
pw: efecto combinado de la ponderacion de preacentuacion y desacentuacion

C/N: relacion portadora/ruido térmico.

2.2.2 Metodologia especifica

El célculo de la relaciéon S/(N + I) combinada en banda base de video debido al ruido de
interferencia y a la potencia de ruido térmico en la sefal en banda base de video de TV/MF supone
los siguientes pasos:

Paso 1: Calculo en cada intervalo de tiempo del nivel de portadora recibido, C, en cada estacion
receptora del servicio fijo teniendo en cuenta el desvanecimiento multitrayecto en ese salto en
concreto. El desvanecimiento multitrayecto se tiene en cuenta utilizando un predictor de
profundidad de desvanecimiento aleatorio, cuya salida es coherente con la distribucion estadistica
obtenida a partir del modelo de desvanecimiento multitrayecto de la Recomendacion UIT-R P.530.

Paso 2: Caélculo en cada intervalo de tiempo de la potencia de la senal interferente, /, en cada
estacion receptora del servicio fijo debida a cada portadora interferente del SMS con
AMDT/AMDF producida por cada haz puntual de cada satélite del SMS visible, teniendo en cuenta
el haz puntual del satélite del SMS y la discriminacion de la antena receptora del servicio fijo y la
potencia del haz puntual del satélite del SMS/carga de trafico y los planes de frecuencia.

Paso 3: Calculo en cada intervalo de tiempo de la relacion C/I debida a cada portadora interferente
del SMS con AMDT/AMDEF producida por cada haz puntual de cada satélite del SMS visible y la
C/N en cada estacion receptora del servicio fijo.

Paso 4: Calculo en cada intervalo de tiempo de las relaciones C/N'y C/I combinadas en la estacion
receptora terminal del servicio fijo utilizando las ecuaciones (1a) y (1b), respectivamente.

Paso 5: Calculo en cada intervalo de tiempo, en la estacion receptora terminal del servicio fijo, del
factor de reduccion de la interferencia en banda base o factor B para diversos intervalos de
desplazamiento de frecuencia con las ecuaciones (6) y (7) basdndose en las estimaciones del valor
C/I por portadora y teniendo en cuenta la anchura de banda atribuida de la portadora del SMS de
banda estrecha interferente con AMDT. Puede utilizarse un cuadro de consulta a fin de determinar
los valores del factor B para diversos desplazamientos de frecuencia.

Paso 6: Calculo en cada intervalo de tiempo, en la estacion receptora terminal del servicio fijo, de
la relacion /N, en banda base basandose en las estimaciones de los valores de la relacion C/N
utilizando la conversion aplicable de C/N a S/N para el sistema determinado del servicio fijo MDF-
MF (ecuacion (8)).

Paso 7: Calculo en cada intervalo de tiempo, en la estacion receptora terminal del servicio fijo, del
valor de la relacion S/(N + I) combinada para la sefial de TV/MF de video en banda base debido a la
interferencia procedente de cada una de las multiples portadoras interferentes del SMS con
AMDT/AMDF vy el ruido térmico.



Rec. UIT-R M.1473 7

Paso 8: Los pasos anteriores se repiten para cada intervalo de tiempo durante un periodo valido
estadisticamente en relacion con un periodo de ciclo orbital completo o equivalente de la
constelacion de satélites del SMS y un periodo representativo en cuanto al comportamiento del
desvanecimiento multitrayecto.

Paso 9: Por ultimo, se calcula y se representa en un grafico la distribucion de probabilidad de la
relacion S/(N + 1) total. Este valor puede compararse con los objetivos de la Recomendacién UIT-R
F.555, adecuadamente repartidos.

3 Ejemplo

En el Apéndice 1 aparece un ejemplo de aplicacion del método anterior.

Referencias Bibliograficas

WU Z.-Y. y CHANG S.-Y. [1985] The Interference Theory of TV and System Compatibility. Proc. of
International Conference on Communications, IEEE.
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Apéndice 1
al Anexo 1

Ejemplo de aplicacion de 1a metodologia para el calculo de la interferencia
en banda base causada por un sistema LEO-F a un sistema de
radioenlaces de TV/MF de 16 saltos

1 Introduccion

En este Apéndice se aplica la metodologia explicada en el cuerpo principal del Anexo 1 para
calcular la interferencia en banda base causada por un sistema LEO-F a los sistemas de radioenlaces

de TV/MF de 16 saltos (véase la Fig. 1).

FIGURA 1
Esquema del sistema de radioenlaces de TV/MF con 16 saltos

/L
4

Salto 1| | salto2 | | salto3 | | salo16
Estacion 1 Estacion 2 Estacion3 . . . « Estacion 16 Estacion 17
Transmisor 1 Transmisor 2 Transmisor 3 Transmisor 16
Receptor 1 Receptor 2 Receptor 15 Receptor 16

1473-01
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2 Planes de frecuencia del sistema LEO-F y del sistema de radioenlaces de TV/MF

Se ha considerado un modelo de reutilizacién de frecuencias de 7 células. Se suponen 6 haces
puntuales (HP2, HP3, HP4, HPS5, HP6 y HP7), cada uno de ellos con una anchura de banda de
3 MHz y un haz puntual (HP1) de 2 MHz de anchura de banda. Se supone igualmente una gama de
frecuencias de 2175 MHz a 2 195 MHz para la simulacion del sistema TV/MF (véase la Fig. 2). La
frecuencia central del sistema de TV/MF es 2 185 MHz con una anchura de banda de 20 MHz.

FIGURA 2

Plan de frecuencias de los haces puntuales de los sistemas LEO-F
y TV/MF del servicio fijo a 20 MHz
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1473-02
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3 Parametros de transmision de los sistemas TV/MF

La Recomendacion UIT-R F.1245 se utiliza para determinar el diagrama de ganancia con relacion
al eje de la antena del servicio fijo. Los pardmetros del sistema TV/MF aparecen en el Cuadro 1.
Las diversas caracteristicas de la estacion ficticia y las frecuencias de transmision del sistema del
servicio fijo supuestas en la simulacion figuran en el Cuadro 2.

CUADRO 1
Parametros del sistema TV/MF

Parametro Sistema TV/MF PAL de 625 lineas

Anchura de banda de radiofrecuencia (MHz) 20
Maxima frecuencia en banda base video (MHz) 5,00
Desviacion de frecuencia cresta a cresta (MHz) 10,00
Efecto combinado de la ponderacion de preacentuacion y 15
desacentuacion (dB)

Ganancia de la antena del receptor con visibilidad directa (dBi) 35
(3,7 m de diametro)

Pérdidas en el multiplexador del alimentador (dB) 5
Nivel maximo de potencia de salida del transmisor (dBW) 10
Nivel de potencia de entrada nominal del receptor (ABW) —68
Factor de ruido del receptor(D) (dB) 10

(D) Si bien en este ejemplo de célculo se ha utilizado un factor de ruido de 10 dB, un valor representativo
mas apropiado para ese factor en esta gama de frecuencias seria de 8 dB.

CUADRO 2
Datos sobre la estacion ficticia y frecuencias portadoras para el sistema TV/MF

Estacion Latitud Longitud Longitud Frecuencia de Frecuencia de
(EST) de salto transmision recepcion

(km) (MHz) (MHz)
EST 1 26,30° N 127,12° E 49,4 2166
EST 2 26,58° N 126,74° E 49,4 2185 2 166
EST 3 26,86° N 126,35° E 49,3 2 166 2185
EST 4 27,14° N 125,97° E 49,4 2185 2 166
EST 5 27,42°N 125,58°E 49,4 2 166 2185
EST 6 27,70° N 125,19°E 49,4 2185 2 166
EST 7 27,98° N 124,81° E 49,3 2 166 2185
EST 8 28,26° N 124,43° E 49,4 2185 2 166
EST9 28,54° N 124,04° E 49,4 2 166 2185
EST 10 28,82° N 123,66° E 49,3 2185 2 166
EST 11 29,10°N 12327°E 49,4 2 166 2185
EST 12 29,38° N 122,89° E 49,4 2185 2 166
EST 13 29,66° N 122,50° E 49,3 2 166 2185
EST 14 29,94° N 122,12°E 49,3 2185 2 166
EST 15 30,22°N 121,73° E 49,3 2 166 2185
EST 16 30,50° N 121,35°E 49,3 2185 2 166
EST 17 30,78° N 120,96° E 49,3 2185
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4 Parametros del sistema LEO-F

A efectos de simulacion se supone un haz puntual con una p.i.r.e. de 32,2 dBW, una anchura de haz
a 3dB de 3,4° y un diagrama de ganancia con relacion al eje de —12 (6/6,)? (dB). El resto de
parametros del sistema LEO-F se resumen en el Cuadro 3.

CUADRO 3

Parametros del sistema LEO-F

a) Caracteristicas de la constelacion

Numero de satélites 10
Altitud (km) 10 355
Numero de planos 2
Inclinacion orbital (grados) 45
Numero de satélites por plano 5
Desfase entre planos (grados) 0
Destfase dentro de los planos (grados) 72

b) Bandas de frecuencia (enlaces de servicio)

Tierra-espacio (MHz) 1980-2010
Espacio-Tierra (MHz) 2170-2200

c) Haces de satélite y trafico por portadora

Numero de haces puntuales 163
Tipo de portadora AMDT/AMDF
Velocidad de simbolos de portadora (ksimbolo/s) 18
Anchura de banda atribuida a cada portadora (kHz) 25
p.i.r.e. del haz/portadora (dBW) 32,2
Numero de intervalos vocales/rafaga de AMDT 6
Maéxima capacidad del satélite 4 500 canales vocales
Maxima carga de trafico por haz 3 MHz/2 MHz

5 Distribucion del desvanecimiento

Se utiliza la Recomendacion UIT-R P.530 para evaluar la distribucion del desvanecimiento segiin
las diversas fracciones de tiempo. La distribucion del desvanecimiento tipica para el emplazamiento
en China con una latitud de 30,78° N y una longitud de 129,96° E para diversas fracciones de
tiempo aparece en la Fig. 3.

6 Valores del factor B

En la Fig. 4 se representan los valores del factor B para distintos desplazamientos de frecuencias,
obtenidos aplicando las ecuaciones (6) y (7) para los sistemas TV/MF.
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FIGURA 3

Profundidad de desvanecimiento en funcién del tiempo

Fraccion de tiempo en que se rebasa la profundidad de desvanecimiento en un mes
mas desfavorable medio en un emplazamiento tipico de China

Desplazamiento de frecuencia (MHz)
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FIGURA 4
Valores del factor B para el sistema TV/MF de 20 MHz

70

60
50
m
Z
2 40 /
Q
& =
S 30 -
= N ——
2
<
> 20

10

0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10



Rec. UIT-R M.1473 13

7 Resultados de 1a simulacion

La simulacion se realizd para los dngulos de acimut de caso mds favorable con un intervalo de
tiempo de 50 s. La duracion total de la simulacion fue de 20 dias. La distribucion de las relaciones
SIN, S/I 'y S/(N + I) para diversas fracciones de tiempo se representan en la Fig. 5 en el caso del
sistema TV/MF. A continuacion, los valores de S/(N + I) se compararon con los objetivos que
aparecen en la Recomendacion UIT-R F.555. Puede observarse que los valores de S/N'y S/(N + 1)
estdn muy proximos entre si. Los valores de S// son superiores a los valores de S/N para todas las
fracciones de tiempo. El objetivo a largo plazo se cumple mientras que el objetivo a corto plazo
apenas se cumple. Ello se debe a los valores reducidos de la relacion S/N en algunos instantes de
tiempo. Los valores de la relacion S/7 son muy elevados en comparacion con los valores del criterio.
El comportamiento global del haz del sistema TV/MF viene determinado béasicamente por las
caracteristicas de disefio de la relacion S/N.

FIGURA 5

Distribucion de las relaciones S/1, S/N'y S/(/N + I) para un sistema
TV/MF a 20 MHz de 16 saltos
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