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	�
���� �
�  

�	
�� ����
���	� ��	�� ��	��� ��	��� ���������� ���
��� ��	!�� ���"��� #$% &��' * ���	���� &�+� ,-. /�0 �
 

���� �	1	-2MHz 1 400-1 215. 	4567
���� ����
���� #$% �5.�� �	2"8� �������� ��	!�� ���"��� 9:'� 

	4	���"%�.  
  

;�<	!'5� =�>�� 
	?5� ��"�
���� �<	!'<� ���@ AB  

�������� 	 
�� 
�  

 C (   D�	EF� �	��2�� G��"H� ��	!I AC J	�
�� ����
���� ,��' K�� JL5�� �78�� M	-��� &�0� N�>%+� O�P�
��

���� �	1	-2 Q�� * RS�+� G% 	TU�	V"�W  

X(   YZ [��7P [���' ���'� J	\��� N�>%C 	%
>? ]"�
���� ^<>�.<� ��>I * ���	��� ����
���� ���
��� ��	!�� AC
W>Z�"�� M	-��� RI�
  

_(  5�� ��>I AC 91��� * 
�� ]$�� `��	� ��5��� ^	a * ��>I G% ��"�
���� �Z10.4 L"b <� "�
���� ,��"� c� 
�	d RI�>' ]�� ,�	���� 	eW  


(    ��\2+� c� D>�>f g	hC ^	I
B ��2	8�B ij7' ��"�
���� �<	!'<� k	-1 * �	.��>�� A	l Q�� AC) RS�
 ��\2C+� �C m�	S�� G8�.5�� n	U����o	S8�� ���	0 ��
���� �C ���	S�� ��\2 ( p� ��1�"�� �	1	-��� * �	�>�� �CMHz 420 

�GHz 34W]"�
���� ^<>�.<� ��>I ����
�� 	T�����' K��   
%(    �����d ]"�
���� ^<>�.<� ��>I /�0 �0L"�� �	1	-��� * ���	��� ��\2q� Dr���� ���������� ���
��� ��	!�� AC

>j�� >�s�>fW��\2+� c� D>�>f g	hC ^	I
B   
�(    ^<>�.<� ��>I * ���	��� ����
���� ��t�"� �.��
 RfC c� �	�uT���� ��t��fF� 
	��0< �f	Z v	�% AC

Ws�I+� �	�>�� ��\2C w� ]"�
����  
L(   M	-2 AC  ��

����MHz 1 400-1 215kL"� ��� ]"�
���� >�>j��� ��>� =�C x	.C /�0 Ww1"  
y(   ��

���� M	-2 ACMHz 1 350-1 300 /�0 �!�
' K�� A��-�� ��"�
���� �Z5�� ��>� =�C x	.C /�0 kL"� 

�5.���� &�+� /�0 ����
����zW	H �7Z	!�� [�"f ��"�{� �	7�u����  
g(   ��

���� M	-2 ACMHz 1 300-1 215�� ��>� =�C x	.C /�0 [	�o	dB [	��L"' kL"�  �7P 
>0 * ��"�
���� �Z5

WA�>�7�� c�  

____________________ 

*

  �� �� ���	
�� 
�� ���� �� ����� �������� ��� ���7 ��	�!���� �"�#�"� $�%&� '�(� ��)%*� ���+��� �,-�(�+ (ICAO).  
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](   ��

���� M	-2 ACMHz 1 300-1 215 ���'	��� ��"�
���� �Z5�� ��>� =�C x	.C /�0 kL"� ) t	:o z&�C (W  
v(   ��

���� M	-2 ACMHz 1 300-1 215 ���'	��� &�+� N	�8�.� ��>� =�C x	.C /�0 kL"� )�-����� (

��	:U�� |	}+� ��>I� �)�-�����(W  
^(   ��

���� M	-2 ACMHz 1 400-1 350 9��1F� * ��
����� ���	S�� p��>~�� =�C x	.C /�0 kL"� 1 M	-2 AC� 

 ��

����MHz 1 300-1 215 91��� * D�"P$�� A�>�7�� * ��
����� ���	S�� p��>~�� =�C x	.C /�0 [	:�C kL"� 330.5 c� 
;"�
���� ,��"�  

�����  

1  C �j��� * D
��"�� ]"�
���� ^<>�.<� ����
��� ���������� ���
��� ��	!�� ���' A1 ��\2q� Dr�� ��	!I 
 M	-��� * ���	���MHz 1 400-1 215W  

2   ���"��� R����' ACITU-R M.1461 ^<>�.<� ��>I * ���	��� ����
���� ��t�"� �.��>� ��T�f"' g"-~P 
�� ��\2C w� ]"�
����Ws�I+� �	�>  

3   ������ RI�>��� ��	Z * R����' AC)G:7��� RI�>��� ����(RI�>��� �77��� D�	EF� D�>1 �7�2 ;/ D�>1 ��". �B
 ��
���� R7
��� 	T77�� K�� t	d":��I/N ���	7�� zdB 6 ��"�P� ]"�
���� ^<>�.<� ����
�� * ��"�-�� ��	��� ��"�P 

"f� ��	Z * ��o	� ��	�WRI�>��� �77�� �
	!� D>0 
  
4   �	-1 ��	!I D	0��� w� ;��	Z ��	Z �<	�� �.��
 �B ;G:7��� RI�>��� ��	Z * R������ �	���� >���� AC

c8�C AB ]��
���� R7
���� * D�	EF� �l	��� ��"�-�� �� �	:7���.  
  
  

 "#!$�1  

��� 	
��

� �������� �%!%&'���� �%()��� �����������  

 �������� ���� � �!�����MHz 1 400-1 215 

1  �����  

 M	-��� * �	��� t	f�C RP * ���	��� ]"�
���� ^<>�.<� ����
�� ��	!I 
�'MHz 1 400-1 215 ^�>l� * 1 �	�'� ;
���	��� ���
U�� * �1>� . D�
U�� �!��4,���� ��	!I >�� ����
�� ��	!� �j��� �$% c� .  

2  ����	�
�� �
��  

 M	-��� R�����MHz 1 400-1 215&�+� /�0 ���	� ����
��� R
�' �	!�� /�0 ����
�� c� �U��� g	hC D>0 R71 c�  .
D>��� �	o	�� w7����� �71���� KU�V� �$% ��

���� M	-2 * $U�' K�� ]"�
���� ^<>�.<� O�	V� 9:'� . AC &��U��

� #$H R������ ��

�' kL"�' M	-��� * 9\��� R8�� ����
���MHz 1 400-1 215 .^�>l� ���� 1 ���
��� ��	!�� �B 
 M	-��� * ���	��� ��"�
���� �Z5��� w1"��� ]"�
���� >�>j��� * ��-���� ����
����MHz 1 400-1 215.  



�������  ITU-R  M.1463-1  3

1.2  ������  

 M	-��� * ���	��� ����
���� R����'MHz 1 400-1 215�� [	�	hC  D������ �	f"�	� �	:7��� 9:' R�8���� c� �U�(CW) 
�"-�� �U���� 

���� R�8���� . D�I+� RZ���� * �5�"�� #	7E��� ��-I ��r}� �<	�� ���	
�� _�I DrTfC R����'�

�5.��� c� .	7E��� ��-�� ��r�	� _�I DrTfC J�>~�.� �B A�� D>�>l� ����
���� ��\2+� �u�'� �7�� �5�"�� #
������>�� D�	EF� �l	�� �	7�-�� .	�P R.��� * D��n _�I D�>1 	H R�"� �7�� _�I DrTfC R����' K�� ����
���� AC 

 �B R!' /�0C ��:72 R���' D��
� O�dC%50 D>�Z� D	�1 * 	T����' >�0 ) ����C �C ��5� c� D>�Z"�� D	�
�� O���' >1
&�0 * ��!U�� ��

�' #�>1 M	-2 MHz 10 .(� O�UI 

��� ����
�� ��\2C ^	���.� "� R�� [	:�C [	��	Z >�	��� #	�<�

�U�U� �C RI�>��� t	��B ,��� �P���.  
 �<	.��� ��-���� M	-��� &��0 w
'�RF ��

���� M	-2 * ���	��� ����
���� MHz 1 400-1 215 p� 0,5� MHz 2,5 .

D��$�� D�>
�� y����'� p� �5.��� _�� (dBm 76,5) kW 45� �5�"�� #	7EC �5.�� �B �7���	� (dBm 97) MW 5 
A�����58�� R����' K�� ���	��� D�>
�� ����
�� �B �7���	�. 

2.2  ����
���  

	�
�� �	�-�� �l	�� O�8�� >�� ���1� ���	EB �l	�� J	\2 >�>l� R�l� c� ����
���� ��\2+� R����' >�� c0 x
������>��� ������� �	�-���� . &�0� ��"�-�� N�>%+� O�P p�? ,��' �	��
' D
	0 ���	EF� �l	�� ��\2C R����'�
�E	��� /�0 N�>%+� L"�� . 	To��'� ��"�-�� N�>%+� �	TVB �� 	��o ���	EF� �l	�� �������� �	��
��� ,��' ��$P�
��	EB �-.�"� RI�>��� t	��B �U��d R���' D��
 ��n �) c� R1C%5 (��"�-�� D�	EF� w� ����r�� �� ]C.  

��n c0 [5:o; ;�"-�� R�8���� 

���� R�8��� �	:72 R����' K�� >�>l� R�l� ����
�� * ���	EF� �l	�� ��\2C ,��' 
��"�-�� �� ���	EF� t	��B ��2	8�B� ��"�-�� D�	EF� �l	�� * [	7�P.  

'� D
>���� ��U'�� R���' D��
 w� ���	EB �l	�� J	\2 D�>
�� �U��d� �5�"�� #	7E�� �S�>�� �5.��� Q�� R����
��"�-�� ���	EF� k"f� p�? RfC c� �57
���� .��"�
�� ��"% N���' AC ����
���� �57
���� Q�� �0	-�.	�� RF 

� RI�>��� �77�� �U��d ���	EB /�0 ]"�? K����"�
�� #$% /�0 i7�	� �5.��� Jr�' AC RF.  

3.2  ���
����  

' M	-��� * ��	��� ����
���� * �	���"H� c� �U��� g	hC R����MHz 1 400-1 215 . D
�r�� >�>l� R�l� ����
�� �����
M�"�C D>0 �P	��� ����� c� G��"e .� ^	7
�.<�� ^	.�F� >�0 �f�
r�� M�"�+� R����'� �7�l� O�P p�? RfC c

��j-��� .D
>��� M�"���� ���	-7� JrZ w�� �P	0 ��n �	���"% 
	��+� ���5� ����
���� J>~��'� . �	���"% OU��
 M	-��� * ���	��� ����
���� Q�� * �0L"� D��	-� �	���"% O�U� R����' 	�P RI�>��� ��". c� D
>���� M�"�+�

MHz 1 400-1 215 .�o	dB� * R1C �	�". 	H [	�"�0 ,��� ��2���8�B �	���"% R����' K�� ����
���� A�o ��n �B 
k	U'�<� * ��dC ,�� ��r}� �P	��� ��n �	���"H� �	�". c� ��72	l� �"!U��.  

 M	-��� * ���	��� ����
���� AC 	��MHz 1 400-1 215D>��� �	o	�� /�0 �71���� w7�'� i} O�	V� ]�
�'  �	���"H� A�o 
 	%�>1 ����r� ,��°360"���� * ]G
o+�  .�����>��� ��.C���� ��
o+� �	�	-
�.<� R����'�.  

1.3.2  ������ ������ ������� �
����� 

 M	-��� * ��"l� �P��� * 98j��� ����
�� c� >�>���MHz 1 400-1 215 w�� G����' J	���� ���� G��"% �-~� 
�r� 
 9\�� =�"Z �B �o+� M"o �	f�
 D>0 p� y����' ����r� /�0+� #	�� * ��1	�º40 . c� 
>0 J�>~�.� ��2	8�F [��\2�

 M	-��� * �0"���� ����
���� w� �U��~�� �	���"H�MHz 1 400-1 215 �	���"% �	--� �>
' w�r' ���"��� #$% A�o 
^�>l� * D
��"�� ��\2q� 1.  
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 �����1  

	
 ��
��� � �������� ������� ����� ���MHz 1 400-1 215 

������  �	
�1  �	
�2   �	
�3   �	
�4  �	
�5   �	
�6   �	
�7  

 ������ � �	
��� �

���(dBm)97 80 76,5 80  73,9 96 93 

 ������ �
�(MHz)     1 400-1 215 1 350-1 280 1 350-1 215 

 ������ �
�(μs) 2 88,8� 58,8 

) ������1(  
0,4 �102,4 �409,6 

) ������2(  
 �

� 
��	 ����39  
 �

� !	�"� ����26	 13

) ������3(  

2 #$� 51,2  
2 #$� 409,6 

2 6 

 %&����� 
��$� '
*�(pps) 380-310 

+�&, -� 

291,5 	. 312,5 

/&�01	  
272-200#2�0�� �
34�   
554-40056��� �
34�   

774/&�01	   748-240  279,88 78 370,2 279,88 78 370,2 

 #�$9�: %&���4� ;&0��� <�=
������ 


>�2 ? kHz 770 <�= #$� 
���@  

MHz 2,5 78 ��A��&: 102,4 µs 
kHz 625 78 ��A��&: µs 409,6 


>�2 ?  MHz 1,25 
>�2 ?  
>�2 ?  

 ��B9�� ��=�B�� %&����� <�=
 
�0�&:(µs) 


>�2 ? 
>�2 ?  
>�2 ? 1  �2 ?
> 
>�2 ? 
>�2 ? 

C&D�@?� ��A@  
>�2 ? 1:68,3	 1:45,2 1:256E���@ #$�    1:46	 1:256 
>�2 ? 
>�2 ? 

 '&1
F� ;&0@ <�=RF  
(MHz) (dB 3)  

0,5 1,09 2,2� 2,3�  0,58  1 0,625 	. 1,25 1,2 1,3 

!�G� H&I>  J	��A2�K  
��A2"@���  
��A2"@���  %?&L� -M&��� N$�  
��A2"@���  J	���D��/J	���4��.  J	��A2�K  

������ PQ  ���: R�DS TK&= %&2
&0�: U"V TK&= �
�	� �
	&0� %&����W +�*X �YZ&$� �M	�[ \��A� +�B]  
^&B�
?� ��"� _�>�� -� 

(m 7 × 14,3) '23 × '47 
�*�:�� U&` -M&�  

(m 5,8 × 13,7) '19 × '45 
�*�:�� U&` -M&�  

�� a&0��1�����  \���� b�1.
 b��Z.
c�&�� \���� b�1&�� 

\���� b�1.
 ��Z.  �1.
 ��Z.  CP/LP 	 ��0d �
�&*��CP 

 ����I4� eAK f6�.(dBi) 34,5'&1
F&:   
33,5'&���1?&:   

34,2-32,4'&1
F&:  
38,9-31,7'&���1?&:  

38,9'&1
F&:   
38,2'&���1?&:   

32,5  38,5  34 35 

 ��"� ^&B�
� �2	�H �g�Z ������
)%&>

�&:(  

3,6 78 
2
A��&: 445,61-3,63'&1
F&:  
8,79-2,02'&���1?&:  

1,3 4,5 78 
2
A��&: 40 2 3,75) �*�:�� U&` -M&�( 3,75) �*�:�� U&` -M&�( 

 ������ ��"� hi �2	�H �g�Z
)%&>

�&:(  

1,2 1,4 3,2 3,0 2,2 1,2 1,3 
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 �����1 )����(  

������  �	
�1 	
� �2   �	
�3   �	
�4  �	
�5   �	
�6   �	
�7  

 ����I4� ��Zj� kA�� l�&6d
(rpm)  

�2	�": �$�@&$�� kA�
°360 
�
�S rpm 5 

 �2	�": �$�@&$�� kA�
°360 
�
�S rpm 5 

 �2	�": �$�@&$�� kA�°360
�
�S 
rpm 6 #2�0�� �
�� �3�@j 
 
�
�S	rpm 12 �
�� �3�@j 

56���  

: �$�@&$�� T�K �2	�"
°360 
�
�S 6,12 
	. rpm 15 

5 6  5 

 ����I4� �1.��� kA�� l�&6d
)%&>

�&:(  


>�2 ?  m7 78 +30  
 �12,8 	. 13,7 ms 

m1 78 +19  
 �73,5 ms  


>�2 ? 6– 78 20+ 4– 78 20+  4– 78 20+  

 ;&0��� <�=IF#1�34�   kHz 780  MHz 0,69 MHz 6,4-4,4  MHz 1,2 MHz 1,25  
kHz 625 

720 78 kHz 880 (log) 
1 080 78 kHz 1 320 

(MTI)  

kHz 330-270 

20) �4A41 (log 

kHz 480-360 

20) �4A41 (MTI 

540 78 kHz 660 

60) �4A41 (log 

720 78 kHz 880 

60) �4A41 (MTI 

 #���A�� � o&X���� #�&=
(dB)  

2  2 4,7 3,5 2,6 4,25 9 

�6��� PQ  ��:&p  ��:&p #��q�  #��q� X
.h:&p �  h:&p �X
.  h:&p �X
.  

 #3*2 \��� h��4� �2�Y�� ��A���
 U&���� _��d(%)  

100  100 100  100 100 100 100 

 �
�
��1 �  
����4�44 %������ c� !	H RF\�&*�� a�41j&: �&���� &W�
�8  . &��M ���@ c� �41��� �>��� #$s +�t�2	µs 88,8 ����: f1 &��M ���@ &I*��� µs 58,8 ����: f2 . E: ;�B��	f1	 f2 = MHz 82,854.  

 �
�
��2 � 
����4� 20 %������ c� !	H RF �Z&Xu: �>

�� MHz 8,96 . ���@ c� �41��� %&>��� '&$s. �=�3v +�t��	P0 &��M µs 0,4) �2
&�d ( &��M �����&: /&�0d �4w$9� ���@ &I�4�µs 102,4)  ������ #1�� x �y8P0 
&��� �D�µs 0,4 ( ����: %�
&s8	MHz 2,5 .	 �
��	 ���@ E: z	���� �=�3v ������ {�W �4� 
�	4 �
�� #2�0�� �����&: /&�0d �4w$9� %&��@ (µs 409,6) ����: �4w$9� &I�� /�K J. |4*�� -� kHz 625 �4�&� %&>�� f4= �41��	 

 {

� ���� &I��: #6B2 �B4�[MHz 3,75 .a�41j� #3*�A2	 %������ �
�8 E: c� ����9= _�s #$9: %&>��� '&$s. �=�3v #$� �B4�}�� %������� &I�01��: f���� ������ �K�� �Bd #�D9�4� \�&*�� RF ;&0��� � c2�9*�� 
Mhz 1 400-1 215  

 �
�
��3 �/&>	�"� /����� 	. /�
��	 /����� 
������ #3*�A2 
�  . %������ E: #6B2	RF�>	�"��  {

� ���� MHz 60 . {

� ���@ <�= �
����� �&���� a�41. #3*�A2	µs 39 . �D�&��� ������ f4= �>	�"�� �&���� a�41. �	µs 26 
 �����&: �41���f ~4�� ���@ bµs 13 �����&: �41�� MHz 60 + f.  
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3  ������ ���	
  

���� �����	�� 
��
��� ������� � ������� ����� 	�� �� ����� �������! �� "	#
�$� �%�$�! &�'(�� )�*(
�� +, -./� 
)�*(
�� ��0 "�(! 1%�2� 34, 5'6	7 89	:2� ��7�;� &''�6 . ):��
�� +7 5#/�� ��0 &�= >�? @A B�CD �� ��

)'E
�7 � ����	�� �����4� ��F�C�� �=�G*�� H� ):��
�� ��0 "��E� ��F�C�� �=�G*�� I��6 �� JF*�����	��  . H� KL� �M��
 N7	��! ):��
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�7 � ������� "��E� ��F�C�� �=�G*��N0 5#/�� +7 ):��
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 N7	��! �����I0 QR S�	T +, ��4UF�� ������� "��E� ��F�C�� �=�G*�� 34, 
�V�� +*W 8N0�  I0 . �0��D "���� )*(6�
dB 1 &
'�X Y(*�� � Z���F[� 
��U� Z��4U= Z�T�C\� Z�'�	E6 %6 . �'�/�� "���N�� ]�0 )!�E6�(N + I)/N �^��'�� 1,26 �'�/�� �� 
I/N �^��'�� dB 6–�0��%� 
�_ � ):��
4� �''�7 ���V7 "�U� Q#̀a� 	�2� )GW ��0� 8Z�'�	E6  : �'�/�� YD�
6�I/N ���'E$� 

, �_�� ):��6 ��V$����/���� ����� ��/�� �0	��E6 J^'/�� 8J��/c� �d4*L� ):��
4� �''�$� ���V$� ��, 34 . ��e �M��
 �'�/�� ��E!� f�g�/, ���	��� +#= h#��� ����� -iU7 +, "	#
�$� ��%�$�! ):��
��I/N��Fj/7 .  

#U
�k� �D @�� ���V6�� �#iX� lU! � ��m2� n��! Q�#.
�� )7�, ��*� �D���Co� +7 K'p ��, �d�= ).  

 O�4�q!� �r'E
�$� &7�j
�6 ���� s�U$� 5#/! Z�K'p Z�T�'6�� 5'6	� �d= t��#*
�� 34, uUeq= J�'/�� ):��
�� 	�� �7�
�r'E
�$� ]�0 )�^(6 .v�: )*(!�8 w7�N6 )*(! S4C� ���� I�c� B�%	� ��4��F
�� �x�U$� +, �y�/�� O��*�� �z= 
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�� ����� 34, �7�0 ���{ �c ��*� �7 Z�'��P 8"��, ��/7�N
�� KP ):��
��  . ������� ����� u'�6 �D�
���2� |�C\� +7 �F4
} Z�,��X� ]�0 .����	�� |�~� lU! �! ��4,�F
�� ����� ��/�� �0	��E6 J^'/�� . -0��6 �� Z�7�#, QD�
��

�� ������	� "���U�� Yg����� lU! +7 �q� �7�/, �e�:� �F�U��� )�^(
�� "���! J�'/�� ):��
�� ��^�� � �����	�� 
��
�
�D	F
$� ���V$� .��e�
�� � �F�U� )�^(6 "���! J�'/�� ):��
�� ��^�� ���/E6 �	6� ITU-R M.1372 � 
�#U
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�����	�� 
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��� �7�; ������	�� ��Co� � �����	�� Y�C��.  
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 � ��!�	C�r� ������	�� ���e2� S�	T +, ��2� +7 ���	�� �,	� ��E� �	4!�� ����� �0 1�	�� �g�V: �e� �����
fI�e �% . ����	�� �%�7 
�T YVX ]��D ���c� ���*X� )��� � Z�_��	6 I�e �% � O�	C��� u'���) ��G
X�Bragg .(

 �e� ����� )#U
�����#��� ]�y�! "��̀�$� Jg��c� �N�_ +7 Z���, 1�	�� �g�V: . �7N�� 9�7 34, 1�	�� �,	� ��E6�
Jg��c� �7N_ ]�y� � 	4!�� Y��� H� Z���/
�� ������	�� . ��X�*$� ���D +*W Z��E=� �X�.
7 1�	�� 
�� �� �	
=� �M��

2� 34, �F4
} �N_ >r� S�	T +, 1�	�� &.
7 >rG��)D . Jg��c� ��U!�� 
����� "��E! ����	4� 
�UF�� 9�$� 5'6	��
�x� �E'T �����*X� ��K^
! ���p� ��	
���.  

 �d/7 ����	6 "�, Z����_ 1�	�� �g�V: �e� ������� )#U
�6�MHz 50� MHz 400� MHz 900� MHz 1 300 . )*��
�dg���7� �0�g��= ����	
�� ]�0 +7 .�#iX2� Z�7�#, )#U
�6� ��	
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��2� KF��6�	
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�� : +7 )D� 9�7� v�	
7 Jg��0

"���	�� ��, ."�4��� Y���*
!� "���� �E'T � 1�	�� �,	� �����D )�=� )*(! ��'��/� ��7�i/�� ���0� . K(��

��x� 2 ����	
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�� ��E6�

ITU-R M.1227��7�4U7  ��	
�� O	D �UD���� ��D�C/�� � �47�U�� 1�	�� �g�V: �e� ������� +, ��=��� MHz 1 000.  
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$��%� &�' (�)*  
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������ -. /0��� 12�# 

������ 3��4+�� �405 

 ����)6� 782 9:�5(dB) 33,5 

 ;�<�
=� �>�	( � ������ ��,? �@+0)��*

��B(  3,9 

 DE8�� �>	�( � ������ ��,? �@+0)��*

��B( 3,9 

0F� G8%�����)6� �4  =H����  
����)6� ��5��� G8%� °15– IJ °15+) 15 sK��>�4� (  

 ������ "�#IF $�4+8E6� (MHz) 2,5 

 $�4+8%� � L�M���� $��#(dB)  1,5 

�:�%� -. DB�N  
 O�P��� Q�R' $E�> S��� D��6� �>�T%� ��8���(%) 100 
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