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 ��	
��� �
	
�� �	�������� ������� ��� ���������� � ���� !"
# �� $	%�5,8 GHz . ������� ��� &'(��
�*+�, -/0 �%�(1 )&��23&4*��2 ( �*+�,�67/8� 9	:�1��) &��2 3;�<��2 ( !"
# ��	
�=� 	�������� 	�9	4�0	>

 ���� (DSCR) ��?��� &*��� �'@1A !����2(ITS) . -/0 B	C+D ������� ��� &'�(��E�4%� ��	
��� � ��0�F �*4, 
������ ���� !"
# (DSRC-ASL)�=� !G�H�2 �	*�4%�> I'�+  ��	
������ �'
	*�� ��4(�� �	*�4%�� ���� !"
# 

J1��1K� L�?����> -/0 . ��	
��� � ��0�F �*4, L	'H���� M�*+�%�� 	�/�� ��/�N(���� ���*��� �
	
O/� P�� G�+�
���������� !"
# .  

  

 QR �+�+G���� ��	
��� ��HS��	
�=� T���� G	U=� (ITU)V  

���� � ��� 	
��
�  

 D (   ��?��� &*��� �'@1D QD(ITS)�2	H�� �2=��� M�U � B	��'/2 B	2	W�R XW�� QD Y�Z [  

\(   � X<]� ��9�F� E*U� ��?��� &*��� �'@1A 6�	H�� $	%��� -/0 E�4%��� &W�� QD ������� "+	H�� Q�^ Y2 QD
9�W'_� `R ��?��� &*��� �'@1D �	2�� a�*�� ����Wb �2	#R[  

c (  !�+�0 	+��2 "F�� ��?��� &*��� �'@1A ��4�� T���� E������ Q�^ Y2 QD[  

 G(  [�?��(�� d�+G���� P�%�� �	
�
e -/0 P#��� �# 6�	H�� $	%��� -/0 ��?��� &*��� �'@1D �2f�g2 QD  

 �(   ��?��� &*��� �'@1D h��*�> B	��	i j/%C� ������� h��*��� �'@�2 QDITS)  ;1��_��+�+G���� "k ( 9	�H2 9	,R �
 �'@���TC 204[�+�+G���� ��	
��� l	%# G�W� � XW�� L	'0D 6�� V  

 �(   $	%��� � ���� !"
# ����Wb &N(� ��9�GK� QD5,8 GHz �+�+G���� ��	
��� l	%# ������ B	*F�   
ITU-R SM.1538 –�W<�� P�%�� �	4/%�2� ��/�N(���� ���*��� �	'/H�� V���� !"
# �+�+G���� ��	
��� ���  
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�
�� 	
�  

D(   dm�� &*���� �?�]� ���	'/� Q�(> ���	��� "+	H�� �'�0� ��	
��� "+	H� n9�A� �WH�� QD(RTTT):  

- ES 200 674-1"  ����%�N2��W��� �2f=��� �+�+G���� P�%�� &
	�2(ERM) dm�� &*���� �?�]� ���	'/� [
(RTTT)� [ f�_1 : 9	4��� E
��,� ���*��� �
	
8��� L	�9R ���H�H j7��2 L�Hq �	�%(HDR) � �/2	H�� 

 r/4+ $	%15,8 GHz� �

O�� ��4%��� ��'/H��� ��0	�
�� ��	'H��=� (ISM)"[  

3  ES 200 674-2"  d�+G���� P�%�� &
	�2 ����%�N2��W��� �2f=���(ERM)m�� &*���� �?�]� ���	'/� [ d
(RTTT) f�_� [1 : 9	4��� E
��,� ���*��� �
	
8�� ���Hs7O�2 L�Hq �	�%H�� L	�9R (LDR)  � �/2	H��

 r/4+ $	%15,8 GHz� �

O����4%��� ��'/H��� ��0	�
�� ��	'H��=�  (ISM)"[  

3  EN 300 674"  ����%�N2��W��� �2f=��� d�+G���� P�%�� &
	�2(ERM)[ �?�]� ���	'/�  dm�� &*����
(RTTT)[ ��	
��� ���H2 9	4��� E
��,� ���*��� �
	
8� ������ ���� !"
# (DSRC)   

)500 kbit/s/kbit/s 250( $	%��� � �/2	H�� V5,8 GHz �

O��� ��4%��� ��'/H��� ��0	�
�� ��	'H��=� 
(ISM)"[ 

\(   GG���� �	#	%1 QD5 805-5 795 MHz �5 815-5 805 MHz�# D � !G9���� �'@1u� J

�  ( �=0D) -/0
v,��� ��H
��([  

c(   wG	x� y�z�� 	��{ � ��	
��� h��*� |2	1�> L	:�� &�4� -/0 V���D ��'�/#R �	'@�2 QD(ASTAP) �'�0� �# 
 9	�H2 l��(2 L�i B	i���#�" ��	
��� Q�(>������ $	%��� � �/2	H�� ���� !"
# 5,8 GHz"V  

  � 	
� ���  

D(   ��GG���� $	%1 QD5 875-5 725 MHzV�+G���� I
��/� B	*F� &'H� ���D �+�+G�9 �	2��� �'@1D B	C+D }/'H���   

  ����  

1   ��	
�=� ��/�N(���� ���*��� �
	
8� �'�H� Q�>������ E~/�� � �F����� ���� !"
# 1� E�4%� �*4%�� 
 � ��0�7���� ��	
��������� !"
#  E~/�� � �F����� ��2 ��	
��� "F��� ������ �'@1D E+�, Y0 ���� !"
# 

 GG���� $	%1 � J1��1K� L�?����> -/0 �'
	*�� �	*�4%���� ��?��� &*���5,8 GHz[  

2   �%�(��� �*+�%�� G	'�0� � 	2R ��9�GK� �@�� Q�>)&��23&4*��2 ( �*+�, � �D67/8� 9	:�1��) &��2 3<��2;� (
 E~/�� � 	'W7�� G9����1 ��	
��� ��7��� ������[���� !"
#   

3   ��	
��� � ��0�F �*4, L	'H��� ��7�� � ��9�GK� �@�� Q�>������ ���� !"
# DSCR-ASL 	W7�� G9���� 
 E~/�� �2%���� ���� !"
# ��	
��� �	*�4%� "F�� ��W��� ��� ��?��� &*��� �'@1A  L�?����> -/0 �'
	*�� �	*�4

J1��1K�.  
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 �!"��1  

  

 �����#� ��"�$%&��' ��	�&�� ()��*�������  

 ��++�&�� ���� � ���� ����GHz 5,8  

  
1  ��	
 ��  

 ��	
��� �
	
�� �	��*� E~/�� ��� P
+������ ��GG���� $	%1 � ���� !"
# GHz 5,8 . E~/�� ��� &'(+�
+�%/� B	��0 �%�(��� �*)&����3&4*���� ( &�i���� �*+�,�)&���� 3;�<����(9	4�0	> V	� ��	
�=� 	�������� ������ 

��?��� &*��� �'@1D -/0 E4%�� ���� !"
#.M�*+�%�� 	�/�� ��/�N(���� ���*��� �
	
8� P�� G�+ .  

1.1  ��	
�  

 ��	
��� �	@1������ ���� !"
# (DSRC) �	@1 ���2��+m�� �	4?�'/� ��W� �/*���� ��	
�=�  . �	@��� ��� m�H�+�
 E+�, Y0 �	4?���� 9���� �?�i� $�%�� M> y>��� -/0 �0	�+ �R V��?��� &*��� �'@1D ��	
�� ���	�D 	�������� �>	:q

�	2�/H�� 	�������� ���O��� .  

 ��	
��	> G�
*���������� ���*� dD ���� !"
#  ���U �> Y2 �	�%H�� &*�> I'�� ���� !"
# �+�+G���� ��	
�=
 �D �4?�2 �� E+�%�� ;1	� -/0�?�~�2 �
�2 .��� �	*�4%� M> Y2� ��	
��� ������ 	2 �?� Y�Z ���� !"
# 

6/+ :��9	���� 9�40 ����� ������K� �+�����V�2 ���9� �� ��9	���� P# Y� jFG !G	0R� G�#��� �	4?��� ��9	^R $=,R
 Y0 �	2�/H��� -/0 9���� �?�i+9	<��� �	4?���� �	H�� &*��� !9�GR� $�%���� L�%�A� !9�GR�  Y0 �	2�/H�� L��iA�

�+�]� ������ $�%�� �	H,	*� ��9	^R� h��	z� E+�, Y0 �	�%H�� jS� ��1�����K� !9	<���� �+�_�+ �	�%H�� &*1� �
�� ��9��_�� &
	���	> j
	C4�� -/0 �*~���� ��?�'_� ������ jFG� G��]� 9�40� ���D &*1 �	2��� ��9�%*�

��1�����K� .  

 ��	
��� E�4%� �/:2D Y2 B=:2 ��9	���� 9�40 ����� ������K� �+����� m�H+����������� !"
#  . �	@1 I'�+�
 9�4H�� ����� ������K� �+������Y2 VM*
	�/ ��	
��� 	�������� E�4%� L=� ������ VM�	b�� =? � ���� !"
# 

E+�%�� -/0 P#���� �D �*��� ���O��� Q�G X�	4?�2 9�40 ���9 jF�> . m0 9���� EF�� M�U -/0 �0	�+ �	@��� ��� &:2�
G�#��� �=W��� &�/*�> ��/��� s�7e `R dGg+� V������ �+��� �	%� .0 !�=0� 9�4H> M*
	�/� I'�+ �R }1�F ��� -/

 �	@�?�� Y2 ���� VL	:2D �H>9D �D ��=� $�%/� ��>	H����� !9�*�� �+�+ QD Y�Z }1�F VP#�� Q��> ������ �+��� �	%�
������ �+��� �	%� � �	iG���� . Y2 B	C+D &/*+ QD }1�^ Y2 V����/� d����� �+����� &� &� d��� �	@��� ����

��$�%�� ��� &�N(�� L=N��� P��	.  

2.1  ���
��� ���  

 V��?��� &*��� �	2�/H2 �'@1D �	*�4%�> E/H�+ 	'�F&'H��� ��	
��� ������ �+�+G���� ��	
��� �	��*� ���� !"
# 
 "kM�U &�D Y2 $�%�� ;1��� -/0� �/*��2 �+�+G�9 ���i� M> !"
# �	F	�2 m0 �	�%H�� &*�� ����
�� EF�� 

 ��� "k� $�%�� �2=�� �?�]��0���2 �+9	b� �2	0 �	��> � ��?��� &*��� �	2�� Y2 . ��	
��� �'@1D j�%��� �����
���������H�� ���i��� Y0 ��0	�� &
	�9 �D &*��� ��	i Y0 &
	�9 &*�� QD ���� !"
#  .  
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2  �������� ��������� ��	���  

 QR�	�D�2 -/0 ��	
���  9��*���	> ��'��� V!G�� �	*1 � !�?�'�2 Q��� 	2 !G	0 $�%�� ;1��� -/0 �D �	4?��� 
!"4? �	i	�2 ��%N� -/0 	�9�#� . ��	
��� 	�������� m�H�������� VY��H2 d�+G�9 L	
�	> E/H�� ���� V���� !"
# 

����� ������K� �+����� &:2 �'@1A �H�	1� ��	�HF 	���������i=��� 9�4H��  . ��	
��� ��'��������� ���� !"
# 
���	��� �	'��	>:  

3  !G��� �*%�2 � ��	
��� :[y*F !G��z� E,	��� &��G ���� ��	
���  

3  &�A� !"
# ��	
�� :y*F !G��� ���2� ����7� ���� ��	
��� .  

�Q	1���� ��	
��� �	@�� Q	���
��� ������"
#  �4?��� �2 -/0 ����H�� 	� ���� !�E+�%�� ;1	� -/0 .  

 ������ �� ��� ���!��(OBE) : -/0 �D !G	�*�� �i�� Y2 �>�*2 -/0 ���H�� ��� J�4:�I+��� ;�	i 6#���� 62	2A� 
��� `R 	2� �	*�4%��� �_	H� !9�G� V�+�+G���� ��	
�=� ��9�G Y2 P����� V�4?�'/� .	2 !G	0� v�> I%� -/0 d��U 

) Q	�1K�–����  (����
�� ��9��1K� !�W�D� �	1	�4�� ��0 !�W�D� ����4�� &'(+.  

 "#�$%� &'�( ��� ���!�(RSE) :;?�� �2 -/0 ���H�	> L	
�� -/0 Q���� V	���	~q �D $�%�� -/0 ���H�� ��� 
�+�+G�9 ��9	^R �%���> 	W�2 �>�*2 -/0 �� ��� �4?��� . 	2� �	*�4%��� �_	H� !9�G� �+�+G���� ��	
�=� ��9�G Y2 P�����

��� `R .�	�%H�� LG	4�� E+�%�� ;1	� -/0 �	@��	> �%4��2 Q��� 	2 !G	0� .  

 ��	
��� �'@1D &����������+�+G�9 ��9	^R ���� !"
# � ���H��� ���H�	> !G���2 �4?�2 M> �	�%H�� LG	4� M2��� 
2	*��E+�%�� ;1	� -/0 � . E/H�+ �# }1A B��@1 V�+����� ��#����� Y2 ���	0 ��9�> ��� �	�%H�� LG	4� ��'�+ QD 6N4�+�

�	*7
>&�4*�� ��� Y2 &
	�2 �D ���	2  .  

 �%�(��� �*+�%�� Y2 &? J2�O��� �#�)&���� 3&4*���� ( �/H7��� �*+�%���)67/8� 9	:�1�� (8� M2��� �H�	1 !9�
> �	2�
 ���	]�� y� Y2 ��	
������������ !"
#  DSCR.  

1.2   �
����� �
��
��)�������
���(  

�+�+G���� ��	
�=� �+9��C�� !�W�A	> E+�%�� ;1	� -/0 �2	*�� ���i��� G���� . �%�(��� �*+�%�� ��	i ��)&��23
&4*��2 (!�W�A� h7�> �4?��� �2 -/0 �2	*�� ���i��� G���� ���kA E+�%�� ;1	� -/0 �2	*�� ���i��� 	  G���� ��� 

�+�+G���� ��	
��� .B��+�U �:?D &�(> $	%��� � &2	i \�>�q Q�G��2 M0���� =? Q�F GHz 5,8 h71 	'W�/��� V
d�+G���� L	�9K	> E/H�+ 	'�F P
	¡��� .  

�2 -/0 �2	*�� ���i�/� ��%'��� �/��(��� -/0 	�� ��?����� ���+ }1A V�4?���  �/��(�� B	C+D &+�> y%¢OBE .  

 &�(�� I��+�1 B	%%¢ B	�%��4?��� �2 -/0 �2	*�� ���H'/� �+�+G���� !9�7/�  (OBE) .  
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���� ����� 	 
��
� 1  ������� ������� 
�� ������ ��� ����� ��!"�� �� �#!
� ����� . $��%��� &!��' (�)�
*����!+�� *�!,-� . �/��0�� ���"/�� 	 ��1"�� 23 
�� $����� �����'�)�!"3 5�����3 ( 7�8��� (3 ����9�"�� $�,�:-�

,����� ;< 
��
� ���� 	 =�� >?�� @%��A� B�"C (� B�"/�� DE�� 
�� �3���� . 7,�F �1 G� 79,�� 7,�:< �1 "H�
"I� ��#�J� $��/�3 ��,�����K ����%"�� ������ 7�8� 	 �L����3 >*����!� . ��1"�� 23 
�� $����� (3 *�!,-� 7,�:<�

 M�/0�� 	 ��3�N� ����� @�GHz 5,8 O?K?�� �LP�� Q��� A*�!,-� $��/�3 =3 ��R�����  . @%��A� (3 7,�:-� �!"'�
,����� ;< �#!
� ���� 	 ���� >?��.  

 *���� 	 ����9�"�� $+�S'+� 7�L�
 �K��/�� ��0���� T%�SU� VW� 9"�1:  

 *����1  
 ���	
�� ���
��� �����)��
��������(  

�
��� ��
���� ������ 

������ ����	
��  ��
���GHz 5,8 ���
����� ������� ����  
 ������ ������	�� ����	
�� �� �������) �������

��� ������( 

 MHz 5  MHz 10 

�� ��!"�� #�$%�� ��
��� &	�  '� (*+4,4  MHz  '� (*+MHz 8 

(,-%
�� .��/+   ��	�0 12�"34� �5656� (,-%
��
78,�	3 9�: �5656� 

2�"34� �5656� (,-%
��  

 ��,
8�� #�/90 ��	/)��
��� #;�8�( kbit/s 1 024 /2�"34� �5656� (,-%
�� 
4 096 kbit/s/	�0 78,�	3 9�: �5656� ��

1 024  kbit/s 

��,
8�� =>%3 =>%3Manchester / �5656� (,-%
��
2�"34�/ ���8�� ?��	>��� @0/ ��	�0

78,�	3 9�: �5656� 

 =>%3Manchester 

A	
%� #��>B�  40 MHz ��	���� C�,�D�� 2E�3 ��,
8� �-�F ���5 G (FDD)  
HI#��34�   HI(/	�J(��
"� 

  

 

�����1 

��K	�� L� M�� ���8� �,
I ��,-%3  
 �
,%��� ���	
�� N��O�)(/	�J(��
"�(  

���� �����
��	
��  


��  
���� �����

��	
��  
���� �����

��	
�� 

���� �����
��	
��  

�����  

���� �����  
 �����A  

�������  

���!"  

��#$  

 %&�'
 ()�*+�
(,�-���  

BPG :��	. ���� ����� 

MPU :(,/,0��� ()�*+� %&�'
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�� *��1 )����(  

�
��� ��
���� ������ 

30+ ≥ dBm )�
��Q ����(  
) �Q9�* #�/90 �O�"�10(*+ �+ 9�
�+  . 7S���� �T ��6� U�� �9���� 10 ≥ dBm( 

44,7+ ≥ dBm ) �
��Q ����(  
) ��>3 #�/90 �O�"�109�
�+  .;�6� U�� �9���� 7S���� �T � 24,77 ≥ dBm( 

�,5��
�� �VO�-�� �8%�� �9���� M�*D� ���(1)  

20+ ≥  dBm)����� ����(  
) 7S���� �T ��6� U�� �9����≥ 10 dBm( 

(1)
  ������� �	
03-70 ��	
 �� �������� ������� ����� ��	��� ��
 ��������� ����!"� ��#�$%� ��&'�� () ������� W 2$ �*����� �+,-.� W 8 

�'�/��� �+,-.�.  

2.2   ���
������ ��!�"#�) ��
��$�%���(  

 Y�� 
���0�� ���"/�� �/�)�!"35�����3 (Z"� 9,� Q�� 7"�#�� 	 �L1.2 ���"C 	 [8\� �@#�U� ,�P�E+�) �!"3 5
D�]��3 ( 
�� �3���� $����� ^_��1"�� 23 	 ��3�N� ����9�"�� $�99"��� 7,�:< ������ @�`�9 O?K?3 
�� >��a + 

� b����� M�/0�5,8 GHz c99"' b����� O?K?�� 
�� ����' �deF f (3� �5,8 GHz DE�� 
�� �3���� $����� 	 g�P�� 
hK *�S'� 
�� ^��' Q��� B�"/�� . ij����@��S#��� k�#��� ����� 	 2 ��/l ��#�J� 7,�m n/o =3.  

  

 ���"C 	�#�U� ,�P�E+�@) �!"35D�]��3 (�,�����K p�q� �����%"�� ������ 7�8� �/!��K r�s�_ $�,�:-� t��'� $��/�3 
���3��� ��K ���,�"3 G�  �1��#�J� 7,�F . n��0�� i�u0��K �E,��3 �0� M,�#�� (����)�!"3 5�����3 ( $+�!,-� 	

��1"�� 23 
�� �3���� $�j���� (� 7,9�S�� .�uE 	 ���� +� i@#�U� ,�P�E+�) �!"35D�]��3 ( ��3�N� ����� O?K?3
7,�:v� . ��1"�� 23 
�� $�j���� (� $�,�:< ,�S' �3�0� hEeF p�?� �]��E� DE�� 
�� �3���� 7�8��� 
�� ���� hEeF

"���3 �w 
�� ����3 kx ��3�8 ���3 7,�:< �!"' ^_ B�"/�� . ��1"�� 23 
�� $����� �����'�c?� �`�' Q�� 7,�:-� 
 7,���� G� ,�"�� ��K *�!,-� 7,�9 	B��3�N� �y,�:< �L03 ��I� � . ��3�N� ����� 7,�:< z"` *�!,-� $��/�3 ���'�

 O?K?��� ���"#��C (� 7,9�S�� ��3�N� 7,�:-� ���3 7,�:< =3 �L/�{� B . *�!,-� �?� ���"F ��3�8 ���3 7,�:< ��a�
� (� ,9�S�� V��o 99"' 
�� ��1"�� 23 
�� �3���� 7�8��)r��%�| 7,�:v� ��3�N� ����� 99"'/ ����� 7,�:< 99"' r�Sm�E

���"#�� ��3�N� (��3�N� ����� 7,�:< 99"' (� .  

 (-%��2 

���	
�� ��
���� ����� �
���� ���� ��� ������ ������ �� �����!"	�#� $�%&�'�   

���� �����
��	
��  

���� �����
��	
��  


��  

1����  

�����  

���� �����
��	
�� 

(2#� �����  
 �(,3�4 (5���C  

�������  

���!"  

��#$  

' %&�
 ()�*+�
(,�-���  
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 *���� 	 9"��2����9�"�� $+�S'+� 7�L�
 �K��/�� ��0���� T%�S~�� r����3 .  

 *����2  

 ���
� �����"#������ ��!�) ��
��$�%���(  

��
���� ������ 

�
��� 

 &���'� *�+'�,���+-��  .�/
'� *�+'�,���+-�� 

 ������ ����	
��  W��� ��
B5,8 GHz�
���� ������    W��� ��
B5,8 GHz�
���� ������   
 ����	3 �X��� �,�	>�� ������ 1,5 MHz/2 MHz) ����� ����(  10,7 MHz) ��������� (  

 ������ ������	�� ����	
�� �� �������
)������� �� �������( 

5  MHz MHz 10  

�� ��!"�� #�$%�� ��
��� &	� + '� (*5 MHz/������   '� (*+10 MHz/������  
 ���	:(,-%
��  2�"34� �5656� (,-%
��(ASK) ) �X��

�
���� ������ ����5(  
 9�
�� �5656� ��	�0(PSK) ) ����5 �X��
������� ������ �,�	O( 

 2�"34� �5656� (,-%
��) ������ ����5 �X��
�
����(  

 9�
�� �5656� ��	�0) ������ �,�	O ����5 �X��
�������( 

 ��,
8�� #�/90 ��	/)��
��� #�8�( 500 kbit/s) �
��Q ����(  
250 kbit/s) ����� ����(  

1 Mbit/s) �
��Q ����(  
1 Mbit/s) �������� �(  

��,
8�� =>%3 FM0) �
��Q ����(  
NRZI) ����� ����(  

 

 HI#��34�  HI(/	�JY,Z
"�  HI(/	�JY,Z
"� 

 �VO�-�� �8%�� �9���� M�*D� ���
�,5��
��(1)

 

33+ ≥ dBm ) �
��Q ����(  
24– ≥ dBm )����� ���� : \B�X ��
B
�,5�( 

39+ ≥ dBm) �
��Q ����(  
14– ≥ dBm) ����� ���� : \B�X ��
B
�,5�( 

(1)
  �	
 �������03-70 () ������� ��&'���#�$%� � �� �������� ������� ����� ��	��� ��
 ��������� ����!"� ��	
 W 2�*����� �+,-.� 1 $W 8 

�'�/��� �+,-.�.  

 �����2  

 � ��	
��� �
���� ������� ���������� ���
��� ����������!��  

��
"�� #$�� %&�' � ((
��� )��* 5,8 GHz  

1  ���� ��  

 $+�S'+� 	 ���"F ���C *����!� T%�S`� ������0�' B���� �?� �����!"��� ���� 7kSm DSRC-ASL . �?� "F���
 B��/��� $+�S'\� ������ ���/�� *�1�'�"K $�!��� ��F�Z< $+�S'� V%�J��!"����� 7kSm  ��DSRC ��_ (3 

 $+�S'\� 79���3 $+����!��!"��� ���! +� ����� 7kSm $����/'gE"�E-� *�1�'�"K ���: � 99"��� M�/E 	   
5,8 GHz.  



 �������ITU-R M.1453-2 

 

 

8

 �/��0�� ���"/�� 
�� B���� �?� B�/0��)�!"��5������� ( ���"C�@#�U� ,�P�E+�) �!"�� 5D�]���� ( ������ 
��
������0�' ��,�����K $+�S'\� 7"���3 $�!"��� ��1?�� ��0�� ��uE_ 
�� B�/0' ���� 7kSm (ITS) . VW� 9"��

 ���������� ��0���� T%�SU� B���� 	 ����"/�� �����1 .  

1.1  �����  

 ����9�"�� $+�S'+� ���� $�����(RA) i�� 	 2000 ����9�"�� $+�S'+� ��/m ��W�' ITU-R M.1453 – ��uE_ 
��3 &������ ��0�� $�3�– $+�S'+� �!"��� $�99"��� M�/E 	 ���� 7kSm 5,8 GHz .�	 Y/�x_ 2002 $����� �

 ��W���� ��,�����K ��W���� ����"3 ����9�"�� $+�S'+� ����ITU-R M.1453-1 . (3 ��W���� ^��0� k�' �N� p�q ?03�
 ��0�� ��uE_ ;< &������ ��0�� $�3���3 ��uE_��1?��.  

 $+�S'\� 79����� $����/���� ����N� $������0���� 7���"3��!"��� =Z� � ����� 7kSm =0W�  	 ���"#�� ���/��
 $+�S'+��!"��� 99"��� M�/E 	 ��3���� ���� 7kSm 5,8 GHz $+�S'+� ^��K 79���3 $+�1�'�"K kF��� �!"��� 

� 7kSm��� .  

2.1  0��
��  

�0�� $+�S'+� *�1�'�"K $�!��� ������ $���/�� B���� �?� *��!"��� ���� 7kSm )��K���� ���/�� ;< ��E�P�� ���/��( �
 ���/�� *�1�'�"K ^�1 ^<� �87 ������� Y������ ��u03 ,���3 	 h�Z� � �m ISO/TC204) ��1?�� ��0�� ��uE_ ( (3

$+�S'+� ��/m �K B����� ^������ *\`������� Y������ ��u03� ����9�"��  . ��F�Z< $+�S'� V%�J� B���� �?� "����
 $+�S'+� *�1�'�"K $�!����!"��� *�1�'�"K $�!�1 *����!� (�) ��� ���� 7kSm  $+�S'+��!"��� 7kSm 

 $+�S'\� 79���3 $����/' 	 �����!"������� 7kSm  .  

�S'+�K �W�U� k������ $+�!"��������� ���� 7kSm � �L��� 7k`
� $������ =Z� >,��� �_ r����8 ��,���� �����m-� �_ 
������� @� . ��3 (3 �m�K B����� ��M��/E�k����� c?� 
�� B���� �?�  .  

5   ������� Y������ ��u03FDIS 15628 : ��1?�� ��0�� ��uE_– $+�S'+� �!"��� ���� 7kSm (DSRC) – ���C 
B��/' $+�S'+� �!"��� ���� 7kSm )����9(  

5   Y������ ��K�,�
� �0]���EN 12253 : $+�S'\� ��9��� ���/���!"����W $���3 *����!�K ���� 7kSm  ��"
 �0�5,8 GHz) �K�,�_(  

5   Y������ ��K�,�
� �0]���EN 12795 : ���C $��/�3 ��W� $+�S'+��!"���kSm  ���� 7)�K�,�_(  

5   Y������ ��K�,�
� �0]���EN 12834 : $+�S'+� B��/' ���C�!"��� ���� 7kSm )�K�,�_(  

5   Y������ ��K�,�
� �0]���EN 13372 : $+�S'\� zq�l�!"����' $����/' ��_ (3 ���� 7kSm  �1"N� ��'��
 >G�� ��0���(RTTT)) ,�_��K(  

5  ��9� $���0W �/K�, ����9�"�� $+�S'+� *�� 	 *���
� "%STD-T75 : $+�S'+� i�uE�!"��� ���� 7kSm 
)^�K����(  
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5   ����9�"�� $+�S'+� *�� 	 *���
� "%��9� $���0W �/K�,STD-T88 : $+�S'+� 	 ���"#�� ���/�� *����!�
�!"��� ���� 7kSm )^�K����(  

5  $+�S'+� $������0�' �/K�, 506-00625 : $+�S'+� k���3�!"��� DE�� 
�� $����� �K ���� 7kSm 
 M�/0�� 	 ��1"�� 23 
�� $������ B�"/��5,8 GHz) ��,�1(  

2  ����1	���2 ��
���� ������  

1.2   ,#��/#� �-3"4 �������
5'��-����� 6�'� 78�9   

 $+�S'+� ��W�K �W�U� $�������� r�"uE�!"���  ���/���� ��/����� �79���� *�!,-� 7,�m *�P�� ���! 
��� ����� 7kSm
 $+�S'+� $����� (3 �N� � ���/0�� 	 $��1"��� @%������ z�"U� �_ *�W�����!"�����,��� ���� 7kSm  . G����

 �3���� *����!+� &%\�� kx (3 hE_zq��0� OSI 	 *�� $+�S'+� �!"������� 7kSm .  

 $+�S'+� ��,���3 n�������!"��� ���� 7kSm (DSRC) ��W�' $���C *�1�'�"K $�!�1 *����!� 9����!� � �OSI 
 (33 ;< 6 . Q�� ������ $����/�� ���0��K ���` ���K �r��!�!_ ������ ���C ����< ^�1�
�� ���'gE"�E-� *�1�'�"K  .  

2.2   :�;��<���/��� ������ ��=
  

��� $+�1�'�"K B���� �?� "F��� �3|+ ��F�Z< $+�S'� V%�J� ��,�����K 7����� ��W��� 	 &����� $+�1�'�"K� ��
 $+�S'+� $+�1�'�"K $�!����!"��� V%�J��� 79����� �3�U� *����!�K p�q� ���� 7kSm ACTION ��"F�' Q�� 

 ���/��7 $+�S'\� �!"������� 7kSm  ������� Y������ ��u03 ,���3 	 79��� FDIS 15628"  ��1?�� ��0�� ��uE_– 
 $+�S'+��!"��� ���� 7kSm (DSRC) – B��/' $+�S'+� ���C �!"������� 7kSm " .  

 =!�� $+�S'+� $����/' ���"#�� ���/�� *����!��!"���+�S'+� $+�1�'�"K $�!�1 ����' ^�9 ���� 7kSm  $
�!"��� �/�E ;< �/�E (3 *�1�'�G�� B��� ���%���� ���� 7kSm (PPP) gE"�E-� $\�W�' ����!\�� *�1�'�"K� �

	 &����� ����� $������ LAN ��_ (3 @��� ?#0�� ��m�"3 *�1�'�"K� $����/���$������ �)��  .  

 ����� �Z��3 i�L#3 B��/'���"#�� ���/��  .��a @��0�� 	 &����� 7,��� ���0��K ^���� �� ��1 ���"#�� ���/�� *����!� �
 $+�S'+��!"���*�!,-� ��m�"3 *�1�'�GK �W�' Q�� ���� 7kSm / *����!� ��_ (3 p�q� gE"�E-� *�1�'�"K

gE"�E-� ^��K $����/' 	 �A����!+ @��� ?#0��K� gE"�E-� $����/' .  
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3.2   *�-+��� ��
> ,#��/#� ? ��=
��� ��������
5'� 6�'� 78�9 DSRC-ASL  

 ����� �Z��4 $+�S'+� 	 ���"#�� ���/�� *����!+ �3���� ��0��� �!"��� ����� �Z��� ���� 7kSm 5 ��0K )7��E (
 $+�S'+� 	 ���"#�� ���/�� *����!��!"������� 7kSm  .  

 ��'$����/��� (3 1 ;< 4 ��,����� 
�� $����/'*�!,-� ��m�"3 *�1�'�G� / gE"�E-� *�1�'�"K(TCP/IP) ��� �8 	 �
B��/��� 5@��� ?#0�� 
�� ���� gE"�E-� ^��K *����!� c,����� 
��  .�B��/��� 6 gE"�E-� ^��K *����!� ��� �n��K 

 @��� &����� *�1�'�"K 
��(LCP) .����^����/ 7� 8 ;< ^�k�� ^����/��� $+�S'\� ��������� �!"������� 7kSm  .
 �1 9���B��/' ���� "S0�K (ID) $+�S'+� *�1�'�"K ^��K �!"�����%\3 ���"/K t���� ���� 7kSm  .  

 (-%��3 
()*	���+�!����	�� ��+���  

#�!8
/�  
]B	
B^� _���  

#�!8
/�  
]B	
B^�  

`S���� #�!8
/4� 

a��� �=�* �/	-�� �4��34�  
#�/9 �̂ #�K�3�	� G ̀ -b
��/ #�K�3�	�

]B	
B̂ �/c>����7�d�  
�,�	O ���: #�!8
/�  

#�!8
/�  
�,�	>�� ���
��  

�4��34� ���e
a��� �=�* �/	-��  

�/	-�� �4��34�
�!S���� a��� �=�*  
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+�S'+� 	 ���"#�� ���/�� *����!+ ����0��� T%�SU�� $�!"���������� @� ���� 7kSm :  

 $+�S'+� 	 ���"#�� ���/�� *����!� (3���!"���K ����� �/��� ���� 7kSm  $+�S'+� *�1�'�"K $�!�1 ��!"��� 
������ �)�� $+����!+�� ������ $+����!�� ���� 7kSm . ��F�Z< $+�S'� V%�J� ���"#�� ���/�� $+����!� "F���

� $+�S'\�!"������� 7kSm  . ����� (3 �����5 $+�S'+� 	 ���"#�� ���/�� *����!� 7��E ��0K �!"������� 7kSm  .
 $+�S'+� $+����!+ �S03 7��0�� c?� "F�'��!"��� $+�S'+� *�1�'�"K $�!�1 7���"3 ^�9 ���� 7kSm �!"��� 


�#��� ���/�� (3 ���� 7kSm .  

��� $+�S'+� 	 ���"#�� ���/�� *����!� V���!"��� ����� 	 ��3 �� ��1 ����� 7kSm 5 	 &����� *�1�'�"K (3 �
 $+�S'+� ���:(ASL-NCP) 7����� ��W��� 	 &����� *�1�'�"K� (ASL-ELCP)W��� >?�� � *�1�'�"K $�!��K �

 $+�S'+��!"��� $����� (3��� ���� 7kSm B��/�����!�!
�  .  

 $+�S'+� ���: 	 &����� *�1�'�"K V�����(ASL-NCP) *�1�'�"K �P3 $+�S'+� 	 &����� $+�1�'�"K 7�� (3 
 ����� ������ 	 &�����(LANCP)������ $+�1�'�G� �#��o ��l�K �W��� >?��  .  

 7����� ��W��� 	 &����� *�1�'�"K "����(ASL-ELCP)+�1�'�"K 7��  ��m�"3 �P3 ��������� $+�S'+� 	 &����� $
������ nl (3 *�S'+� 5� i�~��/h���� *�!,-� 	 &����� �_ . $+�S'+� ���: 	 &����� *�1�'�"K (3���  

(ASL-NCP)������ $�#W��3 (3 ���0�3 ��l_ =3 �3����� �L0�)� ������ $+�1�'�"K 7�� =3 ����� �/���  . "��� ��1

6,�	���  
 1 

6,�	���  
 2 

6,�	���  
3 

6,�	���  
4 

6,�	���  
5 

7�8
�� 9;! 6��< =3 (�#>� 1�*� 

 f�>��� #�K�3�	�
7�d� 6,�	���  

6 

�� ��� ���	�
��
 ��
 =� �#?#�'��
(	�. @" (	�. 

������� ���
��� ����  

(�&A� @" 7�8
�� (	�. (�&A� @" 7�8
�� (	�. 

 �#?#�'��
9�B���  

(,5C� (����� D

7�8
�� (	�. 6��< =3 (�#>� 1�*� 

(,4�< (	�. 6��< =3 (�#>� 1�*�

���� ����
�

�� ���	 

6,�	���  
7 

6,�	���  
8 

������� �
�

�� ���	 

���� ����
�

�� ���	 

E5$ �8
� 6��< =3 (�#>� 1�*�

(�&A� @" 7�8
�� (	�.

��!� "�#$� ��%��� &�'�()��

 D 9�B��� �#?#�'��
%&�F+� (5G#�� 

=� (�;��+� �#?#�'��
(	�. @" (	�. 

IEEE802.2 

IEEE802.3 

 6,�	� D (,3�8�� (��	��
 %HI; (���+� JK�I�K�

L&+�  

 (,3�8�� (����� @" 7�8
�� �#?#�'��SNAP: 

 �#?#�'�� (�&?
 %HI; (���+� JK�I�K�

L&+� 

� ������  

�	
��� �
�
����/ �
�
����

������� 

(-%��4 
 ,��� -./0 �1���� �2�/!2� 3 ����	�� ��+��� ��+�&� ������ ��
+��  

(DSRC-ASL)�'�4)&�� �
)5 6��! ()*	��   
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�"K����� �/��� 7,�9< V%�J� 7����� ��W��� 	 &����� *�1�'  $+�S'+� 	�!"��� "�E ��L��� �3|\�� ���� 7kSm 
$+�S'+� c?A �3���� $+����!+� .  

  

4.2   7��-'� ������ ? @5A��� ,#�B�/2
>(ASL-ELCP)  

��� ��W��� 	 &����� *�1�'�G��"��3 *�1�'�"K �E ^��1 ���� �$�E����� ������� V%�J��� 7��:  

5  �$+�S'+� ���: 	 &����� *�1�'�G� $�3�` kF�'  

5   $��/��� *�!,< �3�`)����� (�*����!+� $��/�3 7�8� �S�3 ^��0� ���a B�"C (�  

5  ������ nl (3 *�S'+� 	 &�����/�i�~��  

5   *�!,-� 	 &�����h�3"K) >,���`�(�  

5   @��q-� O��!
� 	 &�����)>,���`�(�  

 

(,?��� ��
�� (FM.- J��,�	� 

(����� J��,�	� (��� N'&� J��,�	�

(���+� JK�I�K� D (,3�4 (��< ��F*���/L&+� %HI;

(,3�4 (��< ��F*���PJK�I�K� (��� (�;���  
 �#?#�'�� D 9�B���(,5C� (����� 

@" (	�. =� D 9�B��� �#?#�'��
(	�. 

E5C� �8
+� D 9�B��� �#?#�'��

&A� @" 7�8
�� (	�.(� (�&A� @" 7�8
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5  $+�S'+� 	 &����� 7,�9< .  

������� V%�J��� $+�S'+� 	 &����� 7,�9-�:  

5  ���W���� 
�� �uF����� $+�S'+� ��W�' 	 &����� 7,�9< �#�J�  

5   k����� ���8 "S0� ;< q�#0�� ��_ (3 q�#0�� 	 &����� 7,�9< �#�J�RSE�  

5   7����� ��W��� 	 &����� *�1�'�"K 	 =�' Q�� ���8
� ^��K 7,�9< �#�J�ELCP�  

5  7����� ��W��� 	 &����� *�1�'�"K 7,�9< $�3���3 7���m ��]��� ���]���� 7,�9< �#�J�)  $�3���3 7���m
7,�9-�(.  

5.2   ,#��/#� �5�C ? @5A��� *�B�/2
>(ASL-NCP)  

���� *�1�'�"K i��� $+�S'+� ���: 	 &�V����K*�1�'�G�� nl ����'� q�#0�� ���E =Z�K� �$+�1�'�"K 7��  .
���W�3 $���: $+�1�'�"K (3 �#��o ��l_ 	 &����� $+�1�'�"K 7�� (3 r�s�_ V���� ��� .  

E ;< �/�E (3 *�1�'�"K 	 &����� *�1�'�"K (3 $+�S'+� ���: 	 &����� *�1�'�"K V����� �/�(PPPCP) �
 ����� ������ 	 &����� *�1�'�"K�(LANCP) @��� ?#0�� 	 &����� *�1�'�"K (3� ������ $+����!�K ��W���� 

(LPCP)������ �)�� $+����!�K ��W����  .  

6.2  �5�	�� <D��� ����E @��  

 ����� 	 9"�4������ BF��� @/�/{ &!,  .  

 ���/�� i��'7 $+�S'\� ���!"� ���� 7kSm (DSRC)$+�S'+� c?A *�S'+� ��W� �3�meK  . &����� *�1�'�"K n�0���
 ��W��� 	ASL-ELCP *�S'� ��W� b���' B�"C (� DSRC ���/�� �/!��K �3���� 7 $+�S'+� (3 �!"������� 7kSm  .

 7����� ��W��� 	 &����� *�1�'�"K i��� �n��0��� ��K�ASL-ELCP� 	  *����!�K �W�U� h�\3 �E,��� *�
� i���
 ���"#�� ���/��ASL �3\� ASL $+�S'� ��W� G� ") �E DSRC *�1�'�"K 	 7"����� V%�J��� �1��� ASL-ELCP .

 7����� ��W��� 	 &����� *�1�'�"K �`��� + ���"�-� �?� *\`�ASL-ELCP *�1�'�"K $\���' 
�� ����' >_ �
 &����� $+�S'+� ���: 	ASL-NCP.  

 �3\3 ����' ��K�B��/' ���"#�� ���/�� ASL>�E ^����!� >"� �q�#0�� 7,�9- �#�J� "��' ���8 	 � . ��� 9"]��
 7����� ��W��� 	 &����� *�1�'�"K i��� �^����!+�ASL-ELCP $+�S'+� ���: 	 &����� *�1�'�"K �1 n��0�K 

ASL-NCP���8 k��� � $+�S'+� ���: 	 &����� *�1�'�"K ����3 ��8"3 ;< hASL-NCP.  

 c?� ��0�_�������� $+�S'+� ���: 	 &����� *�1�'�"K i��� �ASL-NCP 	 &����� *�1�'�G� ��_ �����K �n�0�� 
�K���� ������ .�'�G� ��
� ������� "� � ���C ������ 	 *�1�'�"K �1 n��0' (�) +� ���: 	 &����� *�1

 $+�S'+�ASL-NCP.  

 ���8 k��' �"1?�� V��! ��"�-� i�H< ��K��� $+�S'+� ���: 	 *�1�'�GASL-NCP ;< ���0�� ,�C _���� *�S'+� 
������ *�1�'�"K *����!�K *�S'+� .  

"�E-� $+�1�'�"K �P3 ������� $+�1�'�"K *����!� (�) �c\�_ h��< k:_ ��1�gE .  

______________  
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