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 �������	
�  

 � �	
����� ������� ������� �	�	��
�� ������� ����� �������� �!"��� #$��%�� ��&�'��� �(���� *+, -."���"&'� 
�/����0� 1�2 3� �4+�� 1"!�� ����2 -��!�� 5��� 6�
7� . -�.'(� 9!:�� ;<."�� =>?!� <���< -��� 1��� ��4

��<����  ��@�'!�� � 1��	GHz 61-60 �GHz 77-76 �GHz 81-77 ������� �	�	��
�� ������� ����2 9��� AB C
 �4+�� 1"!�� ����2 ��"&'� 6�
7� �	
�����(ITS)  ����
��� D.� �GHz 66-57E� F�G� C AB ��
H 3� �����

� �������� ��
H �� ��
��� I &��� I J	
'�� K.  

  

C�����E� L�.�� ��ME� �	�	��
�� ������� ��N OB  

�������� 	 
�� �  

 2  (   �4+�� 1"!�� ����2 O2(ITS) Q������ ��E���� 1"!�� I�M � R�ST4 5,��� .@  

U(   1V�� .@ ���.�� S	���� O2&W�� 5:X� ������@� J"M Y��� Z���� � �4+�� 1"!�� ����2 ��"&'�  [E\ 3� S
Q]0���� <�V�^� AB �_��.\� �4+�� 1"!�� ����2 ��`Va b."�  

c(  Qd
��� e�	��< fg ���	h��� i&�
� �4+�� 1"!�� ����2 ��"&'� .j�� O2  

� (  k� ;<."�� ���H 1"� ����2 3� .� � l�2 �	�	��
�� ����ITS Q���H ���&�0�� i$�0��� ;�.��� ��"&'� 5H� 1�2 3�  

, (   �	�	��
�� ����k� ;<."�� �m>?!� 1"� ����2 3� R�m	2 .� � l�2ITS  ���
��� S�� ��E��� Sn�� 5H� 1�2 3�
Q����.'(�� 9!:�� e<���
�� -��!�� 1T�  

�  (  
�� ������� � R�o.� <���< -��� O2QJ$���� �j�<� ;��"�� ��E�� .>� �	�	��  

h  (   ������� ����2 O2ITS  p�Wq r���� sH �	�	��
�� �����!W��� -.?��� t�� �	
����� ������� �H
��� �"$�n
Q�H�!��� �� u�v&�� ��	.�!� � �>TW� ��0�<� w�x��  

y(  � ����2 � R�m	2 1����� �	
����� ����� ����
� O2Q�	��
�� Y$��� 9��z 1��� D
\2 �	�	��< ���.\  

{(   |�'!�� O2GHz 26,65-21,65  
}~�� ��<
"� <�gB � ��<���� � S�"�� D.�� ��<���
� R��@~� -.?��	
 �������� .	s�� ��<��� ��<���(CEPT)  �j�1  ���	2013Q  

e(  ������ ����
� D.� 3� �`� � R�.	.q R�(����� O2  <��@ ���� <��� �^� � I:�4��� 3H R�N�� �	
�����
� 1\�.��� 3� .X� ��H Q�+, ����
��� D.� � 1��� �>��� �	�	��< ���.\ I  
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d(   ��"&'��� 6�
7� �	
����� ������� �	�	��
�� �o.�� ����k� �������� �!"��� #$��%� O2ITS  AB c��M
C-��!4 R���H �,
�� S��� r
�� -���  

���� ��  

 2  (   �"��� ���.�� ���!�� O2(ISO)  <���� � �4+�� 1"!�� ����� �	�	��
�� S7 9���^� O��� S	��� �
��
ISO/TC204 Q�� r
���� ��<�%� ����!�� [��H2 <�&�H�� � ;+\�  

U(   .V��� O2��<��� �� ������� S	�(ETSI)  � �4+�� 1"!�� ����� �	�	��
�� S7 9���^� O��� S	��� 
��
 <��!��ETSI/ERM )!��
VW�� �������e�	��
�� f'�� �	�m@� ��' ( w�'@ � ���+&�� ��V^� � R�m	2 5,��	 .@ e+��

Q��ME� �	�	��
�� �������  

c(   I$��
VW�� I0.!V�� .V�� O2 I��
�W����(IEEE)  ��W&��� �	
����� ������ ������ S	��� ]x�� ]�'m	
 ����
��� D.� � ��?��� �W�0E��GHz 66-57  <���� �IEEE 802.15.3c.  

 �(   �	s�� ��"!��� ��.%� 9�4 O2) .���4 �4+�� 1"!�� ����2 3H ( ������� ������� 3H ������� ��H e���
��Q<���
��� ��
��� 1\�� �������� ��
H AB ��
H 3� �����E� <������ #$��\ F�G � �z �	
���  

, (   |�'!�� O2GHz 77,5-76  �(�\ ;<��� �.V� �,� Ce�	��
�� F�>�� 5�H ��.% L�2 ��02 ��H R���H wh��
&'� ��
� w�'"����  9&��� �0�<.�� ��x�%� f�m�� ;.	.q ���W�� ��<�q�� 9&�� ��"!��� �4+�� 1"!�� ����2 ��"

C�	�	��
�� ����W����� 3� ��
"� ��H ���
��� .���� ���W�B  

����  

1  �0� ;<�
m� ������� �	�	��
�� ������ � ����.'(�� 9!a ��<���
� �!"���� ������� #$��%� [���
&'� �	
�����  Jv��� � ;�<���� �4+�� 1"!�� ����2 ��"1 Q-��!�� 5��� 6�
7� �V��� ���&� �V>(��  

2  ����� �	�	��
�� ����k� �!"���� ������� #$��%� [����0� ;<�
m�&'�� �	
����� ��  �4+�� 1"!�� ����2 ��"
&�� 1$�0<� � ���� �� ��
H� ��
H I &���� ��
H I  Jv��� � �<���� �v!�� ��H J	
'�� K2 6�
7� �V��� ���&� �V>(�� C

-��!�� 5���.  
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 !"���1  

����#�� $ %&"��� '(�� )�*+ ,-(��� ./012 -���- 3�4�  
 5������� �	#GHz 60 +GHz 76  

1  ���� �����	�  

1.1  ���  

���
��� ��<���
� �	
���� ����� ��@�'� ;.H ��.j : |�'!��nGHz 76  ���<.>�� ������� �!^ l���\(FCC)  �
 �������� ��\�.�� O�~��� ;<�h�� �W	
��� ;.v��� ��	����(MIC) 6�
7�� *+/ O����� � .C;.v��� ��	���� �� 

 |�'!�� � ������� ���
��� ��<���
� 3W�GHz 76  -��� 1��� l&&�	 .@ RE\�.� 1&"� O2 �V�H� R�<�x RE\�.� 9&�� �2
�	��<B S7 �2 �	��<B ��H��qB <.�� �2 y���� e�	��< .&g� K��H� KH�!( `Va �2  K(ISM)�$<�g ��H��qB �2 C .

 .V��� .��H� F�G ��H ;�EH�ETSI  R�"n� ��@
'�� � �4
X�� 1"!�� ��"� ��<��� e�	��
�� f'�� ��&�'��(RTTT) 
��<�2 S	���  I@�'!�� � ������� ;<."�� �m>?!� ��<���
�� �GHz 77-76 �GHz 81-77 ���
���� �(�%� . ;<�h� pHh��

 |�'!�� O����� � �������� ��\�.�� O�~���GHz 61-60 &'��� *+/ ��" .n�� ������� �"� ����
� ��V^� *+, p�
 ���/� i��� �0� �(ASTAP)  � 1����� S�"�� D.�� eG ;<."�� =>?!� ���
��� <���
� <��� w�
�� y�
�@� AB

 I@�'!��GHz 61-60 �GHz 77-76.  

��"�� D.� R�"n� �	
����� ������� ���
��� ��<���< ����� O���n R���j F��!,� ��� C|�'!�� 6
H�:  
�   S��� � K>W��� 5Wv��� <���<(ACC) "D.�� 1	�g " |�'!�� � 1��	 e+��GHz 77-76  ��@ D.�

1�	 AB 150 
��R�.  
�   <���<"D.�� S�@ " |�'!�� � 1��	GHz 81-77 AB 1�	 ��@ D.� Y��	� ���<�2 � R�m	2 wh�	 C30 
��R�.  

&� R�
���  ��<���� ]��<���� �H�!( O�n Z���� ���<2 ]N �1  �_������ *+, ����
��� ��@�'� .j��� R����� R�����,� L��
K����� .���� ��H ����� ��G.  

 L��j � r�
��� f�W	 O2 e��H <���< -��� ]'��	�100 �	
����� ������ 1����� ��
H 3� 
�� . �+, Y�	 O2 ]@��	�
'(�� 9!a -��!��u���X� 3� �,S7� ����..  

&	�  1W��� 3�1 &'�� R��T� ;<."�� =>?!� ��<�0 <���< J.  

____________________ 

1   �������	 ��
��	 � �����
�� �	�����	 ����� �� ������	 ����SARA ) !�	�����	 �	�	�	"� �#�$	"%&'	 �	��"%�	 (�*
$
group.org-www.SARA(  

http://www.sara-group.org/
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���� 1W1  
������ �	
�� ���� ��� ������� ������ ����� ���� 

  
RE��4 �V'� � �j �2 ;<���� 3� U
"��� 6�
7�� f�4 C�V�@���� <���
�� �0�� �.�� R��&� 3W��� 3� . ��<�q���

T� 9�vn J$���� ;.H���� ������ l�B .!��� � e+�� ��0�� K, �0��� �V�0
� t�� CS��� � K>W��� 5Wv��� -��� 1
&4 �.H 1� &'� 3� S ���>!��� ����>�� ��E��� ��<���� ��".  

2.1  ��	
� ��� ��  

&4 ����� ��<���� 9���� �&@�
� ����2 5,���0 ;S ;��"�� ��E0 `	`�� � . 3� l� ]���� �z �q���� ��<���� ��<���
n
@2 � ��<���� ;��@ ]� [�j���� �e�
�� �"'�� ����"��r�
��� �.  

&	�  1W��� I2 ��<���� <���< ��W��  

���� 1W2  
!�����"� ���� ��� ����� #"�$%�  

  

<���
�� �H
>�� ������ K�	 ��n�:  

�  ������ ����/ �������� ������(RF)  
[�0<B h�V�� [�&"�0� h�V�� [�&"�0� K$��,� [�0<B K$��, 3� �`^� �+, f���	 . �^��z �`^� �+, -�"	�

 [�0<B� ��H2 ����
� AB �V�	�M� ;<�q�� �EW���	�	��
�� ����� [�&"�0�� �	�	��
�� ����� . *.	�`� 3W��
-`X� Y�� ��
�B 3� 3W���� ��$��, ;.��.  

 

1452-02

Antenna
��,%�	 -./�0"�%�	 -./�-��12	 �3��� -./��4	
5 ��"$ -./�

6
��	�

1452-01

7	
/100"%�  

-�����	 �8"/

-�.9�	 :;<�� =.>	 ��? �	�	���"%��@� �A
� 
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�  !���"#� $%�&' ����  
�n���� ;.j��� *+, ��!���  ;.j��� 3� ��0
�� ��<�q�� U��j [E\ 3� �H
����RF . R���j2 �Vn 5�	 ��4

 f>�� �H
���� �n���� i0��� c��!�0�1\�.��� . *�a� ;.j��� *+, 9�M ��`X� Y�z K$��/� -�"	 ��.!H�
�V>�W� t�� 6�
7��.  

�  (�&��� ����  
&�� ;.j��� *+, K"�!� -��� 14 �����j� R��&� �V��!�� �	<�
m��� ��2 
T4�� ���� .&0 ��H�  r
��� C[�T�� 1

�� <."� O2 �V!W�� C;S'%� 6�
7�� ��H ;.j��� *+, �H
�� ��n.!� �V���2 ;������ ;<���� p��4 �GB . �.M�
&�� �@����� ��"�� �@� 3�M� 1\�.��� 3� f>�� ����� [�Wq�� 
\� p@� 3� ;.j��� *+,  [E\ 3� ����

&�� ]N� 6�
7�� 
�2 ]&�� � ]� ���� D
\2 �0�� 3� ;�<�� ����.  

2  
���� �������  

1.2  ��
� ���	
� ��������  

 )�*+��GHz 60 :GHz 61-60 . �����E� �B 1����	 �� �^� I:�4� R�.� .	.q ������ |�'� � D.�� �+, ]"	
&W�� I,���� 9&�� R�.� D.�� ;S�"�� �n���� 3H 5:!	 e+�� S.  

 ,�-�*+��GHz 76 �GHz 79 : ����
���GHz 77-76 �GHz 81-77 .+, � STW� 1@2 e�^� ������� ]� R��<�"� |�'!�� �
 |�'!��GHz 61-60.  

2.2  ����	
� ������ �����
� �����  

 ]�<�� <���
�� J$�
g K�	 ��n)1W���� J$�
g ]� (�� �(���:  
�   �"	
'��FM-CW )��
��� 1W���(Q  
�   ��m&!�� �"	
g)�m&!�� 1W��(Q  
�  Q��m&!�� ��
� ��`>@  
�   3	��
�� ;
����� ����� �"	
g) O������
� 1W�� �2 1W��(Q  
�   f'�� .	.} �"	
g)
q�&� ]���� � f'�� .	.}.(  

3.2  ������ !"#� ��$�%� &��'  

 [�0<�� ;<.@ �.v��)K$��/� AB ��0
�� ;<."�� (|�'!�� 6
H� e��`�� D.��� f�W�� D.� [E\ 3�.  

4.2  ��(� ���)
� *�+  

 AB 1�	GHz 4,0.  
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 !"���2  

 67��8����	���� ���	�� ������� ������� �	
�9 ��1����  
��� :�;-<� ���#��� � �	�= �����  ����#�� >  

�+ ����+ ����#�� > !���� �  

1  ���	� ������ ������  

1  ������� �"	
g :�.��� ]	h�� Cc��`� [�0<B Cc��`� f�� [�0<B C.j�� *�a�� [�0<B C.j�� *�a�.  
2  ��� �"	
g1W� :&'��� ��&�'�� Jn� J.  
3  ��
��� |�'� :GHz 66,0-57,0 );.j ��H .�� �2 �"'!� 1W� �/����0� 9����� ���!"�� ��&�
� �.v�0.(  
4   10
�� ;<.@)K$��/� AB ���"!�� ;<."��/( �j�!��� ��n�W�� ����� ;<."��(e.i.r.p) :10 mW 1@2 �2/dBm 40 1@2 �2.  
5  �� |�'!�� 6
Hy����� [��� :GHz 2,5 1@2 �2.  

2  ��� � ��������� ����� �������� ���!" ������ ����#� ��$�% ��&'� (��� ���!% ����  

&	  [�.^� I1 �4+�� 1"!�� ����2 6�
7� �	
����� ������ �	�	��
�� ������� ����� ;�.�� #$��%�  

  

^�� [�.1  

 ��	
��� �������� � ��������� ����� ��������� ������ ����! ��"#�� $
	�� ����% �
�  

��&��  #������ '(��)�  
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