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� 
�� ����� ����� �� ��� �����(pfd) ������� �����!�� ��"#� �$��% &' **���� ��+�+, 
��- ��.�� /01 2 
 3�4� &' �.�-��5(GSO) � 2 ��6���� �6�-��� �%�7(MSS) ��**� ��8�"9 2 :�;	 ��5���� �%�7� <�.���� ��"= &'	 

>��� 2 ��%�7� ?@A B5 �C���%GHz 3-1  . E��	���F6����  �������� GH6	 
��-��� /�I��5 �6�!� ����.� J��
��K5 L��MN  ��"= B5 ��**���� O���<���P������!�� ��"#� �$.���%	 ��5����  �%�7� 2 3�4� &' �.�-��5 ������� 

 �6�-�����6����.  

 �'���Q ����*���� �R�+R� �S�R�+$� T	��� *�U$  

   ��������	 
 ���  

N  (   2 �VW94� B5 
��-���	 O������ X���% ����* &' �M�Y Z�-A �NB�%�7�[��5���� ��%�7�	 ��6���� �6�-���   

\(   �]^�� �NE��� ����*���� �R�+$� _����� 1992  >��� 2 ����M ����`� �V��� �8GHz 3-1 �%�7� 3��a4 
��6���� �6�-���  ��.6 2 �����V6�� ��M���Yb�"�� �% �%�7� ?@AS[����5 ����c�% ��M���Y� _A	   

d (   
.��� �K-�� ����e� ���"��� f�5 L%�8 �8 ����*P� �N)�� /��@�4  �% �%�7� ��0.1 ��K5 ��*���� g����
��6���� �6�-����8 J��   ��8�"9 2 /0� /eK����**��2  >��� GHz 3-17� h% O������5 �6V����� [��5���� �%�  

*  (   �N����� ����*' f�5 2 ��5���� �%�7� 2 �VW9N B-��� ���K� @-% /eK ��8�"9 O������5 �6V����� ��**���� 
 �%�7� h%��6���� �6�-���iN	 S� :�; 2 ��V��%S  

   ������� �������	 
 ��  

j��� <���P� ?�k� ��K5 l �%�7� 2 3�N��6���� �6�-���:  

A  (   B8�"-�� �NMHz 2 200-2 170	 MHz 2 500-2 483,5  n��N o6� ���`�% T	N� Z��K% �%�H6��6���� �6�-��� 
)j���l3�N ([�p$��� O���84� 2 ��5���� �%�7�	  
	  (   ��8�"-�� �NMHz 1 525-1 518	 MHz 1 530-1 525	 MHz 2 170-2 160 ��`�% n��N o6� T	N  Z��K%
� �%�H6�6�-�����6���� ) j���l3�N ([����*P� f�5	 O���84� f�5 2 ��5���� �%�7�	  
`  (   q�"-�� �NMHz 2 535-2 500 �%�7� r6V��� �8 ��6���� �6�-���) j��� l3�N ( s�1 �p$��� O���84� 2 <�+t�

������� o6� 2 *����� j��MP� u�Y  O8���21.9  �% q�"-�� �N	 S��*���� g����MHz 2 520-2 500 v`�% �%�7� ?@w  o6�
n��N ���-� <	N �% x���.��� T	N 2005 ��	�y� ��**���� :�@�	 ��**���� ?@A �N	 ��`�% ��5���� �%�H6� T	N n��N o6�[  

  

�����������  

*
  ��� �� ���	
��� � �� ����	�� ��� ������ �� �� !��"# $�%�&��� 8' 9 � (�)*� �	���	�� +,)	- �*.� ������ /� �01 2�3�34���� $��5-�

�	�6,�� �-�� ���	
� !�73�.  
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z  (   �VW94� s�{N OW�% �|� /�eK��� ��.6"�� �5�}��R� /MN �% r9NMSS >��� 2 /V�6� �VV+�� GHz 3-1 �I-0~ 
 ����� ����� ����pfd O8��� 2 �*����� O���� �% o6�N 16.21)  q�"-��MHz 4 200-3 400 ([��*���� g���� �%  

�  (   ��8�"-�� 2 �6�-���	 ��5���� B�%�7� G��+� �w �����% ��%�� ���6.�� �% X�� 2 /eK ����;P� �N
h% O������5 �6V�����  �%�7���6���� �6�-���[  

Z  (  N B��!�� 2 ����@�� �VW94� f�5 �* (	s ( �%�������	 
 �� ��  �% ��!H-% ���� ��	����5 �w ��0� �8
S������	 j�*4� ����9 2 ���!���� x��W9 �IV�V+ 	N �I6�eK G��+� j��M �% z�V��� /������  

   ����������	 
 �������   

3�N <���P� ?�k� ��K5l �%�7� 2 j�����6���� �6�-���:  

<  (   ������� �NITU-R F.1246 �!���% j�-pN r��V���� _e.-� �@�� ��5���� �%�7� �VW94 _�M��� q�"-�� 3�� *�U 
2 S
��-��� ��.��  ��**���� >�%GHz 3-1[  

E  (   q�"-�� �NMHz 2 010-1 980  q�"-��	 �p$��� O���84� 2MHz 2 025-2 010  O�68P� 22 `�%���  n��N o6�
Z��K% T	N �%�H6� ��6���� �6�-���) 3�Nlj��� ([��5���� �%�H6�	  

�  (   �%�H6� ��**���� h�`� @�!- �0V�� Xa �% r9N��6���� �6�-���) 3�Nlj��� (q�"-�� 2 MHz 1 990-1 980 
2 O�68P� 2 /.8 S1 ���-� 2005) �� O8�389A.5��*���� g���� �% ([  

n (   �N-��q�" MHz 1 626,5-1 610 v`�% � Z��K% T	N n��N o6� �%�H6��6���� �6�-���) 3�N lj��� ( �%�7�	
 ����*P� f�5 /.8 �% ��5����) O8���359.5��*���� g���� �%  ( q�"-�� �N	MHz 1 675-1 668 T	N n��N o6� v`�% 
 ��6���� �6�-��� �%�H6� Z��K%)3�N lj��� (2 ��5���� �%�7�	[hQN �����   

v  (   q�"-�� �NMHz 2 690-2 670 v`�% �%�H6� ��6���� �6�-���) 3�Nlj��� (T	N n��N o6� ���-� <	N �% x�j�5 
2005) �� O8�419.5��*���� g���� �%  ( ��	�y� ��**���� :�@�	 ��**���� ?@A �N	��`�% ��5���� �%�H6� T	N n��N o6� [

 q�"-�� /V�����	MHz 2 690-2 655 ���-� <	N �Y 2005 �%�7� /.8 �% ��6���� �6�-���) 3�N lj��� ( 2O���84� �p$��� S
 o6� <�+t� s�1������� O8��� 2 *����� j��MP� u�Y 21.9 ��*���� g���� �% )�� O8�420.5��*���� g���� �% ([  

� (   �%�7�	 ��5���� �%�7� B5 O������ �N��6���� �6�-��� )3�Nlj��� ( �8� <�.���R� ��"# ���� �$��� u.�
�����!�� . ����0�� h% ���H�� ?@A *�*c	 �����e�� �!9 o6� �6%���� ��5���� ��"FV6� ������ �.�-��	 ��5���� ��"FV6� ����c���
 ��**��.�}���� �$���� � �����!�� ��"FV6)
F6�� �W9� 2(S  

  ����  

1  ����� <�V����5 ������� ������0� ������ 
�� (pfd) <����� ���	c� x��. δ) ��M����5 ( ��"#� �% x�j�5 �����!��
3�4� &' �.�-��5 ������� �%�H6� ��6���� �6�-��� �A��.���5 �%�7� ��"= h% 
��- ��.�� ��5����) ��V8���	 ��6p�V��� (
 ��**���� �!9 o6� �6%����) �WY$�� �W9�1(:  

 P dB(W/(m2 ⋅ MHz)) for  0°  ≤  δ  <  5° 

 P  +  r (δ  −  5) dB(W/(m2 ⋅ MHz)) for  5°  ≤  δ  <  25° 

 P  +  20 r dB(W/(m2 ⋅ MHz)) for 25°  ≤  δ  ≤  90° 

 <	��� E���	1 B�V6��� O�8 P) pfd ��Xe+�� <����� ���	c (	r) �*��` <��%����0��  pfd ��	�` �*��` h%��� <��( S) �W9�
 ��WY$��1	 3	 4	 5:(  
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 �����1  

����	� 
��� ���� ������ 

������	� ������ 

(MHz) 

P 
(dB(W/(m

2
 ⋅ MHz))) 

r 

)dB/�����	��(  

1 525-1 518 128 –  0,5 

1 530-1 525 128 – 0,5 

2 170-2 160 128 – 0,5 

2 200-2 170 128 – 0,5 

2 500-2 483,5 128 – 0,5 

2 520-2 500 128 – 0,5 

2 535-2 520 136 –  0,75 

2   �����	 �	��	� ���!"� #��	� �����$��pfd �%&%	� �'��*	 +��,� δ) 	������� ( �-�.0	� ���1� 2� +�3�� ����45�
6�7� 89 ,4:	��  ����4	� ��:�5� ��;�	 +�.'< �=��,�>�� ���1� ?� 
�4:� ��,�> ��@� A ����	�) �B%CD ��E�F �G�<

H�� 0��I��	 ( ������	� J0� K�> ����	��) GLM5� �G��1:(  

 P   dB(W/(m2 ⋅ 4 kHz)) for  0°  ≤  δ  <  5° 

 P  +  r (δ  −  5) dB(W/(m2 ⋅ 4 kHz)) for  5°  ≤  δ  <  25° 

 P  +  20 r  dB(W/(m2 ⋅ 4 kHz)) for 25°  ≤  δ  ≤  90° 

 ����� O��'�2��  P����5� #P) pfd�QRS	� �%&%	� �'��*	  (�r)  ����	� ���'B ,4�pfd'��B ���'B ?� �%&%	� (T)  �G��
 ��GLM5�1� 3� 4� 5:(  

 �����2  

����	� 
��� ���� ������ 

������	� ������ 

(MHz) 

P 
(dB(W/(m

2
 ⋅ MHz))) 

r 

)dB/�����	��(  

1 525-1 518 146– 

0,5 

1 530-1 525 146– 

0,5 

2 170-2 160 146– 

0,5 

2 200-2 170 146– 

0,5 

2 500-2 483,5 146– 

0,5 

2 520-2 500 146– 

0,5 

2 535-2 520 154– 

 0,75 

3   ����	� ��,�> U�0;��pfd P���0	� A ��%�V5� 1� 2 W��:�	 ,4:	�� MHz 2 535-2 520 ����X dB 3 ���� T
�� �I�� Y����� Z	� [��%4	�� 
���' 2� [�< '���5� [&�%0	� �I:�� \%�� Z	�� ],	� ����°20.  

 ������1 � � �������	 �
��	  �������� ��������	 �����	 �
 �	�����	 ����� ����  !��"# �$��%�	 ��& '(%� �
�)* �+ ,�-)��	 	./ 0�
 
pfd 1�2�3	  4�5	(�	 ,�-)��	 ��6�* ��& 7
 89: 2: �#2�-
 12 2.  
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 ������2 � 1�����	  4�5	(�	 45���	 ,$�� �$��9 ��6�* �<�� 12 2 =2�* 1� >9	�� ?: ���$ �<(# � ���� @+ �	 �#52�A�	 B�C)
�����D	 �����	 ��E�EF��.  

 ������3 � G�H6� �$��%�	 ��#(� I2�J G�����	 7%K ,�-)��	 ����H� pfd 4��L	 D ��)�� �	5�6�*	 4�*	�  4�(<(D	 M�� ���� � ����N"�2
 ,O�D	1 . ������� ,�H�� �	5�6�*	 P�)/2MSS��	5��	 7
 G	�#Q
 >�C�� ,�-)��	 R�S 0��-�� ����9 .  

 ������4 � ��T(��	 @+ G	��)��	 ITU-R F.1246 'U$ VH<�D	 B�C)�	 =�H� ���H�D	 ��& �$��%�	 pfd W2�3	  45(9.D	 2 B�C� =�H� 

 7
 VH<�kHz 4 5	��X 0&: dB 18 7
 ����	 W2�3	  4��L	 1 7
 VH<�
 B�C� =�H� MHz 1 . �����	 �#�Y �
 ����	 Z./ >��)��2

 ������	 �
�F�� ��������	�H-� �C�(�
  ���H[ 2:)960]E&: �O9 4�)&  ( ��T(��	  16
 (/ ��9ITU-R F.1246.  

 ������5 � ?(C)# ?.�	 0_	 '+  7
 ��H<�
 B�C� =2�* W��H��	 ]�*MHz 12 kHz 4 �
 >-� �������� ��������	 �����	 =	�`� 
 1�����	  ��#12 2  7
����  a�D	 7
 ���� ��&�C� ]�* �+ ,6C)# �GHz 3-1 '��
��	 ��b���� �����-�	 ���)�D	 ������	2 . 	./ cd#2

� Z./ �����	 ��&�C�  e�: 7
 f��)���	 G�
(�* ������	 �
�F�� ��������	 �����	 g���H� @+ 0E� �C�(�
 @+ ���H[ 7
 960 �O9 4�)& 
]E&: . �	h ��������	 �#(#�	��	 �i��D	 ����: ���$ 0N"� a�j: �	���� ��&�C� �
 0_	 	./ >��)�# �2�H-�	 �	4k6%.  

 �����1  

�� ����� ����	
� ���� ������ ������ �������������
� ��� ����  

_���	� �< _�E���	� P��:	� 2� ����	� ��@� A '%'���	� �ML�5� �G�< \%�� . ��S�� +���� [��� �G�< �I:� Q��	��
����5� `-�S@� 2� ���0�$M	 :��a��b� `-�Sc� ��*�IC�	� ������� ����d%�%�	� `-�S@� . e��5� Qd 2� f�<� �V=

	� 2g4h \<�:�5� [c���	� 	�L 2� O�G:	� �V= [�� K�> �c�5� �M'��� . �����$�� ��>��� \���"� ��� 24i�4' f�< Qd

�4:�	� j�k9 A Yd� �l9 +��Lb ����%	� [c���	� P=%� ���:�� �< O�G:	� ������.  

1  ����	�  

1.1  ��	
��� �
�� �
�	��� �����  


�4:�	� ��,�> #�� ���>9 [�< 2� ,,45� [��%4	� 89 ,4� ��,��$b� ���-�%= f��%� m�c [�a� n��� o �&%�	� pV= A 
[c����	 . ��q9 A�_��S0�	� 
�4:�	� '�r K�> �%Ss� [���	� �V= e��' �� ��,��$b� ���-�%t ,4:	�� �u \�I�4' b ���!9 A 

����	� ��;�	 ��,��$b� ���D U��.  

2.1  �
�� ��� 
� ����������   

 A ��,��$b� ���-�%= �'�4� p�v� P� wx�� [�a� �Q,� �'��B ��yz� *����	� U�� 
��h 2�{1� ���	 ��,��45� ��;�
 ��@�� ����	�6�7� 89 ,4:	�� ����45�.  
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3.1  �
����� !��"  

 |����$� *��F �%S� 2�{) 89 [S' ��dB 3+M��  (b�s� A ?� ����	� ����	� �G�7� ���-�%= �I�� \%�� Z	� �
 0��} �������$�)+M�� ��c ( ��@� �G�< A ��%�%5� ~�� 2>����4	� ��:�5�) ���5� [�,$ K�> '�-��	�) ( �&%�	� �G��

ITU-R F.1245(.  

2  
 ��� ���������������� �����  

1.2  ##$��� %�
&  

	� 
��h 2�{ ��;�	 �-�.0	� ���1� ������ 89 ,4� ��,��$M	 ����	� ���1� ��%:� ������ �	�� 
'�q 2> *����
����4	� ��:�5�+�:�� �	�;�	� �I�� \%�' Z	� �b�s� A T . P� Y���� ~	�:= 2�' o \9 	%,�� [c���	� ��'%$ \%�� ���

0	� ���1� ��S�S;�	 �BM	� W��:	� 6��> ��@� A �-�.����4	� ��:�5���%�	� K�> ����	� ���1�� .  

2.2  '(����� �) *��+�� ,
-.� �/
0���  

 ���� f� j%�4� ���0� �%�� 6��0' 
�4:�	� ��,�> �'�h [�< 2�dB 1 �V= �E�'� �%,@� 2� '��s� ���= `��:�	 
�G�7� 3��< �>%�� �4��	� K�> ���0�	� .{ f�< Qd ���= |�4L K�> e��� 
�4:� K�> �%Ss�� #$���	� P4h 2�

 ��;�	 �-�.0	� ���1� f,,4� �V	� [c���	� 89 ,4:	�� ���0�	� ���'B 
'�q 2> %,@� 2� '��s�����4	� ��:�5�.  

3.2  1
��� 2$3/ '�45���  

 ��,�> ��i������	� pfd P����5� W��:	� _!�> A MHz 1� kHz 4 .� �< ���� \%'*0�� ����9 ����	� O�G:	� ����9 ���� �l9
 _���5� W��:	� 6�> �����$� 2�{ ��E�FMHz 1 . _!�> �����$� 2�{ ��E�F 0��I� ����9 ����	� O�G:	� ����9 ���� �l9�

 P����5� W��:	�MHz 1� kHz 4��I��� .  

 �����2  

 !"� # ��$$%�
� ��&�'� ()��*GHz 3-1   
�'+ , ��# -�)�.�����	
� ����   /%���"� ��0�1�
� ��'2�3  

 ��4�
 5�6� 78 ����
�����*��
� �����"�) 5�:;<�1=(  

 ��@�� ����	� ��@� P� ��:�	� J0� A #$���	� 
��h 2�{ b f�< ��$���	� ��I�<����4	� ��:�5�) 6�< �3�.� ( A
����$b� �$�%	� �����:	� ���D [,� 2� �A ��$�9 6��0' Z	� �b�s� A �L ����	� ��@�  ����	� ��@� \< �I��

�*s� �'�4� Y:C�����-�%t �4�-�	� � 2� ���< °4 89 °6 ���1� 2� GSO.  

_�' �� #$���	� ��$��� ��I�< ��� : ����	� ����@� ���� �I�� ����� Z	� ��=%'��:�4	� A �L��	 ��$ ��L�%	� �1�
2� L�45� A km

2
 12 500 89 km

2
 300 000) [��� 89 H$%�� 2� �����$�( ��;�	 �-�.0	� ���1� '�r Y���� �� T

����4	� ��:�5� A +��	�L ���1� ���s� 2� ���& ���< �L ����� T����	� ��@�� 
���' ���� T���5� 21  2�%'���	� e-�%	 .
[�a���	��	� ���a	� ��>%�� 
'�q 2> b9 +�:�� \%�' b �� ��:�	� J0� A #$���	� \< ��:�4' TW�< :  

�   ��;�	 �-�.0	� ���1� [���4�MSS��5�> ��R� ��l +��*L   
�   �� ���D ����	� ���i��	 ���"� ���	�1 250��D   
�   �����	 �%S�	� ����	�e.i.r.p.���	� ���1� A �� ����D � dB(W/4 kHz) 36– �  
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�<  
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 A ���E ��c �D �����km
2
 50 000� km

2
 300 000��%�	� K�> .  
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