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ITU-R M.1073-2 التوصية 
أنظمة الاتصالات المتنقلة البرية الخلوية الرقمية
(المسألة ITU-R 107/8)

(2005-1997-1994)
نطاق التطبيق
توصي هذه التوصية بالخصائص التقنية والتشغيلية لأنظمة الاتصالات المتنقلة البرية الخلوية الرقمية للاستعمال الدولي والإقليمي. وتوفر هذه التوصية إرشادات للإدارات التي تقيم مختلف الأنظمة الخلوية للتطبيقات التي تنوي إجراءها وذلك عن طريق توفير المراجع المصاحبة لمواصفات كل تكنولوجيا.
إن جمعية الاتصالات الراديوية التابعة للاتحاد الدولي للاتصالات،


إذ تضع في اعتبارها
أ
)
أنه تستعمل حالياً عدة إشارات رقمية بأنساق مختلفة من أجل تحسين فعالية اتصالات الخدمة المتنقلة البرية؛
ب)
أنه يجب أن تؤخذ في الاعتبار كذلك أنظمة الإرسال الرقمية التي لا تتواءم مع الأنظمة البرية المتنقلة الحالية بما في ذلك إرسال إشارات صوتية مشفرة رقمياً؛
ج)
أن الخدمات الهاتفية المتنقلة أي الخدمات للمراسلة العمومية عبر محطات راديوية موصلة بالشبكة PSTN تشغل في عدد من البلدان وأن استعمالها يتوسع أكثر فأكثر؛
د)
أن مختلف الأنظمة التقنية التي تستعمل حالياً أو المقترح استعمالها لمثل هذه الخدمات غير متوائمة بالضرورة؛
ﻫ)
أن مواءمة النظام ضرورية في حالة التشغيل الدولي؛
و)
أن من المستحسن للتشغيل الدولي الاتفاق على معلمات النظام؛
ز)
الحاجة إلى تحسين كفاءة استعمال الطيف وبالتالي قدرة النظام لكل MHz لوحدة مساحة؛
ح)
الحاجة إلى تركيبة مرنة للنظام قادرة على ملاءمة الاستثمار في الشبكة بالنسبة إلى نمو الإيرادات وقادرة على التكيف بسرعة كبيرة مع العوامل البيئية وتستجيب للتطورات الجديدة بالأحرى لا أن تشكل عائقاً أمام التجديد؛
ط)
الأهمية المتزايدة لمختلف أنماط المعطيات والخدمات التلماتية؛
ي)
المسألة ITU-R 101/8 بشأن إرسال الكلام المرقمن والمسألة ITU-R 37/8 بشأن الأنظمة الخلوية؛
ك)
التوصية ITU-R M.662 بشأن الأنظمة الخلوية التماثلية؛

وإذا تلاحظ
أ
)
أن التوصية ITU-R M.1457 تغطي السطوح البينية الراديوية للاتصالات المتنقلة الدولية - 2000؛

توصي
باستعمال الخصائص التقنية والتشغيلية بأنظمة الاتصالات المتنقلة البرية الخلوية الرقمية (DCLMTS):

1
الأهداف العامة
تقوم الأهداف العامة للنظام DCLMTS على توفير:

-
أنظمة بكفاءة عالية لاستعمال الطيف تسمح، مع مراعاة الموارد المحدودة من الطيف، بخدمة عدد أكبر من العدد الذي توفره أنظمة الاتصالات المتنقلة البرية العمومية ((PLMTS الخلوية التماثلية؛

-
مجموعة واسعة من الخدمات والتجهيزات للمستعملين، صوتية وغير صوتية على السواء، وتكون متوائمة مع الخدمات والتجهيزات التي تقدمها الشبكات الثابتة العمومية (PSTN، ISDN، PDN، إلخ) وكذلك النفاذ إليها؛
-
خدمات وتجهيزات خاصة بالأنظمة المتنقلة فقط بما في ذلك التجهيزات للتجول الأوتوماتي وتحديد موقع المستعملين المتنقلين وتحيينها؛

-
مجموعة متنوعة من المحطات المتنقلة تتمشى مع متطلبات المستعملين وتمتد من محطات مركبة على مركبات إلى محطات تحمل في اليد بسطوح بينية صوتية وغير صوتية؛

-
خدمات عالية النوعية والتكاملية لا تكون تكلفتها عالية؛

-
تخفيض تكلفة ووزن وقد واستهلاك الطاقة الكهربائية للتجهيزات المتنقلة وبنيتها التحتية وهو ما يمكن تحقيقه بواسطة اعتماد معالجة رقمية وتقنيات دمج على مستوى عالٍ.

2
التكنولوجيا الرقمية
أدخلت التكنولوجيا الرقمية في خمسة ميادين رئيسية في أنظمة PLMTS:

-
التشكيل/عدم التشكيل الراديوي الرقمي،
-
التشفير الرقمي للكلام،

-
تشفير القناة والمعالجة الرقمية للإشارة،

-
تحكم رقمي وقنوات المعطيات،

-
السرية والاستيقان.

3
أنماط الخدمة
يمكن تقسيم خدمات الاتصالات الأساسية التي تقدمها الأنظمة DCLMTS، كما ورد وصفها بالكامل في المواد المرجعية، إلى نمطين:

-
خدمات الموجة الحاملة التي تزود المستعمل بالقدرة الضرورية لإرسال الإشارات المناسبة بين عدد من نقاط النفاذ؛

-
الخدمات عن بعد التي تزود المستعمل بالقدرة الكاملة بما في ذلك وظائف التجهيز المطرافي من أجل الاتصال بمستعملين آخرين. 

وتتيسر خدمات إضافية بالتصاحب مع الخدمات الأساسية.

توفر جميع أنظمة  DCLMTSبعض الخدمات في كل فئة إلاّ أن المدى المتاح يتفاوت فيما بين الأنظمة. 
1.3
خدمات الموجة الحاملة
تتضمن خدمات الدعم النمطية المقدمة:

-
متزامنة وغير متزامنة وإرسال المعطيات برزم، 

-
قدرة رقمية غير مقيدة بمعدلات بتات محددة. 

وبشكل عام، لا يدعم توصيل مودمات النطاق الصوتي بمسير الكلام الخاص بالمحطات المتنقلة. ويمكن توفير خدمة مقابلة للخدمة التي يقدمها استعمال مودمات النطاق الصوتي على الشبكة PSTN أو ISDN بواسطة خدمات الموجة الحاملة المذكورة أعلاه. 

2.3
الخدمات عن بعد
توفر جميع أنظمة DCLMTS الخدمات عن بعد للفاكس وللمهاتفة. وتوسع بعض الأنظمة خدمتها لتقدم خدمات عن بعد تتضمن الفيديوتكس والتلتكس، إلخ. 

3.3
الخدمات الإضافية
يتفاوت مدى الخدمات الإضافية التي توفرها أنظمة DCLMTS ويتوقف ذلك على النظام وكذلك على التنفيذ الخاص. 

4
المعمارية المشتركة لكل الأنظمة الرقمية
1.4
تصميم محطة القاعدة 
ينظم التوزيع الجغرافي لمحطات القاعدة حول نمطي بنية: 

-
بنية خلوية عادية تستعمل هوائيات شاملة الاتجاهات،

-
تركيبات خلوية للقطاع تستعمل هوائيات اتجاهية. 

2.4
تصميم القناة
تعرف فئتان أساسيتان للقنوات في أنظمة DCLMTS:

-
قنوات الحركة (TCH) التي تُستعمل لإرسال الصوت والمعطيات (أي خدمات الموجة الحاملة والخدمات عن بعد)؛

-
قنوات التحكم (CCH) التي تستعمل لأغراض التشوير والتحكم بما في ذلك النقل. 

يمكن أن تقسم القنوات (CCH) إلى ثلاثة أنماط فرعية:

-
قنوات التحكم المشتركة (CCCH) التي تستعمل للاستدعاء الراديوي وللنفاذ العشوائي، إلخ؛

-
قنوات تحكم إذاعية (BCCH) التي تستعمل لإذاعة الرسائل و/أو التزامن وتصحيح التردد؛

-
قناة التحكم المصاحبة (ACCH) التي يمكن أن تقسم إلى قناة ACCH بطيئة (SACCH) وقناة ACCH سريعة (FACCH) وتوفر وظائف التحكم والتشوير لفرادى المستعملين.

قد تحدد بعض الأنظمة كذلك أنماط أخرى من قنوات التحكم لتطبيقات خاصة (مثلاً قنوات تحكم متخصصة مستقلة).

3.4
معماريات الشبكة وتخصيص الوظائف
يبين الشكل 1 معمارية النظام الأساسي الخاص بنظام DCLMTS معين بما في ذلك المكونات الوظيفية الأساسية. تحدد بروتوكولات الاتصالات بالنسبة إلى نموذج التوصيل OSI بسبع طبقات بينما تحدد كل السطوح البينية بين مراكز التبديل المتنقلة والسطوح البينية بالشبكة ISDN وPSTN وPDN وفقاً لتوصيات قطاع تقييس الاتصالات. وتتبع خطة الترقيم كذلك توصيات قطاع تقييس الاتصالات. 
الشكل 1
معمارية الشبكة
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5
إدراج مواد المواصفات الموضوعة خارجياً
تم وضع التقييس التفصيلي للتكنولوجيات المشار إليها في هذه التوصية في منظمات وضع المعايير. ولذلك تستعمل هذه التوصية مراجع تشير إلى معايير ثم وضعها خارجياً. 

6
الأنظمة الخلوية الرقمية وتعزيزها
تم وضع أنظمة لاسلكية رقمية عالية القدرة في جميع الأقاليم الثلاثة. وأدرج كل نظام من الأنظمة الموصوفة أدناه باستعمال مؤشر مرجعي بسيط. وتبين المراجع إلى هذه الأنظمة في الجداول التالية. 

1.6
النظام العالمي للاتصالات المتنقلة (GSM)
تصف هذه الوصلات المرجعية خصائص النظام العالمي للاتصالات المتنقلة.

	
	رقم الوثيقة
	الصيغة
	الوضع
	تاريخ الإصدار
	الموقع

	
	ETSI
	TS 102 338
	1.0.0
	نشرت
	يونيو 2004
	http://webapp.etsi.org/exchangefolder/ts_102338v010000p.pdf


2.6
TIA/EIA-136 TDMA
تصف هذه الوصلات المرجعية خصائص TIA/EIA-136 TDMA.

	
	رقم الوثيقة
	الصيغة
	الوضع
	تاريخ الإصدار
	الموقع

	
	TIA
	TIA-136-000
	E
	نشرت ANS
	2004-01-14
	http://ftp.tiaonline.org/uwc136/136-000-E.pdf 


3.6
TIA/EIA-95 CDMA
تصف هذه الوصلات المرجعية خصائص TIA/EIA-95 CDMA.

	
	رقم الوثيقة
	الصيغة
	الوضع
	تاريخ الإصدار
	الموقع

	
	TIA
	TIA-2000.000
	1.0
	نشرت
	2004-06
	ftp://ftp.tiaonline.org/TR-45/TR455/Public/ITUM1073/TIA-2000.00_CDMA_List%20of%20Stds.doc 


4.6
PDC
تصف هذه الوصلات المرجعية خصائص PDC.

	
	رقم الوثيقة
	الصيغة
	الوضع
	تاريخ الإصدار
	الموقع

	
	ARIB
	RCR STD-27
	K
	نشرت
	يوليو 2003
	http://www.arib.or.jp/english/html/overview/itu/rcr_std-27_e.pdf 
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AUC:	مركز الاستيقان


BS:	محطة قاعدة


EIR:	سجل هوية التجهيز


HILR:	سجل موقع محلي


MS:	محطة متنقلة


MSC:	مركز تبديل الخدمات المتنقلة


OMC:	مركز التشغيل والصيانة


VLR:	سجل زائر الموقع





	توصيل مادي


	علاقات منطقية





سطح بيني مع الشبكات الثابتة





السطح البيني الراديوي





الشبكات الثابتة








