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РЕКОМЕНДАЦИЯ 497-4

ПЛАНЫ РАЗМЕЩЕНИЯ ЧАСТОТ РАДИОСТВОЛОВ ДЛЯ РАДИОРЕЛЕЙНЫХ СИСТЕМ,
ДЕЙСТВУЮЩИХ В ДИАПАЗОНЕ 13 ГГц

(Вопрос 136/9)

(1974— 1978— 1982— 1990— 1992)

МККР,

учитывая,

a) что полоса частот 12,75— 13,25 ГТц распределена для фиксированной и подвижной наземных служб;

b) что на этих частотах радиорелейные системы для цифровой или аналоговой передачи возможны при 
выборе расстояний между промежуточными станциями и других параметров с учетом условий атмосферных 
осадков;

c) что может оказаться желательным соединять такие системы на международных цепях на радиочасто
тах;

8) что одинаковый план размещения частот радиостволов как для аналоговых, так и для цифровых сис
тем имеет значительные преимущества;

е) что однородный частотный растр, основанный на интервале 14 МГц (см. Рекомендацию 636), является
приемлемым для этого диапазона частот;

1) что иногда желательно сдвигать частоты дополнительных радиостволов между частотами основного плана;

8) что частоты радиостволов должны быть размещены таким образом, чтобы промежуточная частота
70 МГц использовалась как для аналоговых, так и для цифровых систем;

Ь) что в полосе частот 13 ГГц требуются цифровые системы большой пропускной способности синхронной
цифровой иерархии,

рекомендует,

1. чтобы предпочтительный план размещения частот радиостволов для радиорелейных систем с ЧРК с
максимальной емкостью 960 телефонных каналов или эквивалентной и для цифровых радиорелейных систем с 
пропускной способностью 34 Мбит/с, действующих в диапазоне 13 ГГц, определялся следующим образом;

если / 0 — опорная частота (МГц) вблизи центра полосы 12,75— 13,25 ГГц;

/  — средняя частота (МГц) радиоствола в нижней половине полосы;

/ 'я — средняя частота (МГц) радиоствола в верхней половине полосы,

то частоты каждого радиоствола определяются следующими соотношениями:

нижняя половина полосы: /  — 259 + 28 л МГЦ;

верхняя половина полосы: / 'в “  / д + 7 + 28 п МГц,

•где:

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 или 8.
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План размещения частот приведен на рис. 1.

РИСУНОК 1

План размещения частот радиостволов для радиорелейных систем, 
действующих в диапазоне 13 ГГц 

(Основной план)

Номер радиоствола (л)
15 МГц Прямое (обратное) Обратное (прямое) 23  МГц

направление А  направление . .
' I

1 2 3 4 5 • 7 • V 2’ Э* 4' $' •' 7’ •’ }
гп гп гп гп т  гп т  т  т  т  гп т  т  т  гп Пх

12,7$ 2 8  МГц 7 0  МГц 13.2$

2. чтобы на участке, на котором осуществляется международное соединение, все радиостволы прямого 
направления были в одной половине полосы частот, а все радиостволы обратного направления — в другой поло
вине полосы частот;

3. чтобы в системах с ЧРК горизонтальная и вертикальная поляризации использовались попеременно в 
соседних радиостволах в одной и той же половине полосы частот;

4. чтобы в цифровых системах с пропускной способностью 34 Мбит/с, где это возможно, для каждого 
радиоствола использовались как горизонтальная, так и вертикальная поляризации;

б. чтобы для цифровых систем с пропускной способностью от 70 до 140 М бит/с мог использоваться тот же
план размещения частот радиостволов, принимая для радиостволов п *• 2, 4, 6 и 8 в случае совпадающих частот 
Радиостволов или п — 1, 2, 3, 4, б, 6, 7 и 8 в случае чередующихся частот радиостволов (возможность использо
вания радиоствола № 1 зависит от ширины излучаемого спектра) (см. примечание 3);

3. чтобы для СЦИ цифровых систем с пропускной способностью 155 М бит/с был применен тот же план
Размещения частот радиостволов при использовании номеров радиостволов п “  1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 и 8 с планом 
Размещения радиосгволов на чередующихся частотах. Возможность использования радиоствола с № 1 будет за
висеть от ширины излучаемого спектра частот (примечание 8);

? . чтобы в том случае, когда требуются дополнительные радиостволы с максимальной емкостью 300 ЧРК-
Каналов или 240 цифровых каналов, расположенные между радиостволами основного плана, значения средних 
частот этих радиостволов были на 14 МГц выше значений соответствующих частот основного плана. На одной 
трассе целесообразно использовать только системы, емкость которых не превышает емкости систем, использую
щих этот частотный интервал;

чтобы в том случае, когда используются общие приемопередающие антенны и на одну антенну работа
ют не более четырех радиостволов, частоты радиостволов предпочтительно выбирались,, принимая:

п ■ 1, 3, 5 и 7 или 2, 4, в и 8;

чтобы при международных соединениях предпочтительное значение опорной частоты было 12 996 МГц. 
Другие значения могут использоваться по соглашению между заинтересованными администрациями;

чтобы в том случае, когда требуются радиостволы малой емкости, равной 30 цифровым телефонным 
Каналам (или эквивалентной), использовался следующий план размещения частот (который занимает несколько 
Дуплексных радиостволов средней емкости основного плана) (см. примечание 2):
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— Альтернатива I:

нижняя половина полосы: /  — /0 -  276,5 + 28 п + 7 т МГц;

верхняя половина полосы: -  10,5 + 28 п + 7 т МГц,

где:

т — 1, 2, 8 или 4,

п: номер радиоствола основного плана размещения частот радиостволов.

Когда л ■■ 1, получается размещение радиостволов, показанное на рис. 2а).

Дополнительные радиостволы могут быть получены при выборе п ™ 2.

По соглашению между заинтересованными администрациями п может быть больше 2.

— Альтернатива II:

нижняя половина полосы: / »  ™ /* “  66,5 + 7 та МПц

верхняя половина полосы: /’т “  / 0 -  3,5 + 7 т МГц,

где:

т предпочтительно равно 8, 4, 5 или 6.

Когда требуются дополнительные радиостволы, могут использоваться еначения т — 1, 2, 7 или 8. Этот 
план размещения показан на рис. 2Ъ);

— Альтернатива III:

Для того чтобы достичь удвоения числа радиостволов малой емкости по сравнению с альтернативой I, 
используя радиостволы 1 и 1' основного плана:

нижняя половина полосы: — /0 -  273 + 28 п +3,5 т МГц;

верхняя половина полосы: / 'щ — -  7 + 28 п + 3,5 т МГц,

где:

та -  1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 или 8,

п: номер радиоствола основного плана размещения частот радиостволов.

Когда п “  1, получается план размещения радиостволов, показанный на рис. 2с).

По соглашению между заинтересованными администрациями п может быть больше 2. 

Дополнительные радиостволы могут быть получены при выборе п — 2.

По соглашению между заинтересованными администрациями п может быть больше 2.

11. чтобы было принято во внимание, что для цифровых систем емкостью до 960 телефонных каналов может 
также использоваться иной план размещения частот радиостволов; этот план изложен в Приложении 1;

12. чтобы примечание 1 рассматривалось как часть настоящей Рекомендации.

Примечание I . — В некоторых странах Района 1 базовые разнесения частот радиостволов этого частотного рас
тра могут быть соответственно распространены на соседние полосы частот в диапазоне 11,7— 15,35 ГГц, прини
мая во внимание соответствующие статьи Регламента радиосвязи.
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Примечание 2. — Для того чтобы уменьшить возможность нежелательного ухудшения показателей качества, 
необходимо соблюдать осторожность при использовании смешанных планов размещения частот радиостволов в 
радиорелейной сети. Особенно это относится к случаю, когда планы размещения частот радиостволов малой 
емкости, описанные в § 10, и радиорелейные линии средней емкости, действующие в соответствии с основным 
планом размещения частот радиостволов, присутствуют в одной и той же сети.

Примечание 3. — В случав применения цифровых систем со скоростью передачи символов более 25 Мбод необ
ходимо соблюдать осторожность при использовании радиостволов на самой нижней границе полосы частот с 
защитным интервалом 15 МГц.

РИСУНОК 2

Примеры плавов размещения частот радиостволов для цифровых систем малой емкости
(Описаны в $ 10)

Номер радиоствола (л)

и  г

т

ж  /  1 ж  у
Г ' 2 1 4  1 1 7  1 ! [ 1 | 2’ 1’ 4‘ 5’ * ’ 7’ 1*

'М ф ф ф ^
1|12 Э4| I И* 1-1

а) Системы, использующие радиостволы >4 1 и 1’ освовного плана

Ж  1 Ж
1 2 1 4 $ • 7 1 2’ 1' 4’ 5 •’ 7’ 1'

ффффффгД-1 |^ффффф^^
”  11>д мгц Г ‘ |1|!

11_70 МГц

предпочтительные величины для т т т 8, 4, б, в 
дополнительные величины т -  1, 2, 7, 8

Ь) Системы, имеющие частотный разнос 70 МГц между приемным и передающим направлениями

1'

' Ф
2 1 4 5 4 7 1 | | | 2’ 3’ 4' 5’ 6’ 7' •'

'ф Г Г ф ф Г р Г р ф  I I ф г р ф ф г р г р ф
21

I1 2 3 4 5 * 7 1

МГц /  \

|1-2.3-4.У

с) Системы, использующие радиостволы Мг 1 и 1' основного плана для достижения более эффективного
использования спектра, чем в плане а)



86 Рек. 497-4

ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Описание плана размещения частот радиостволов, 
упомянутого в { 1 1  раздела РЕКОМЕНДУЕТ

Для некоторых применений цифровых систем с пропускной способностью до 960 телефонных каналов 
можно использовать план размещения частот радиостволов со следующими характеристиками:

нижняя часть полосы: /  — / 0 -  259 + 35 л МГц;

верхняя часть полосы: “  / 0 + 21 + 35 п МГц,

где:

п “  1 ,2 ,  3, 4, 5 или 6.

План приведен на рис. 3.

Предпочтительное значение опорной частоты / 0 то же, что и в § 9.

Все радиостволы прямого направления должны быть в одной половине полосы частот, а все радиоство
лы обратного направления — в другой половине полосы частот. Для смежных радиостволов в одной и той же 
половине полосы частот предпочтительно использовать попеременно различные поляризации.

РИСУНОК 8

Плав размещения частот радиостволов 
для цифровых систем малой емкости 

(Описан в § 10)

22 МГц 35 МГц 105 МГц 23 МГц

I


