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РЕКОМЕНДАЦИЯ 383-Б*

ПЛАНЫ РАЗМЕЩЕНИЯ ЧАСТОТ РАДИОСТВОЛОВ ДЛЯ РАДИОРЕЛЕЙНЫХ СИСТЕМ 
БОЛЬШОЙ ПРОПУСКНОЙ СПОСОБНОСТИ, ДЕЙСТВУЮЩИХ 

В НИЖНЕМ ДИАПАЗОНЕ в ГГц

(Вопрос 136/9)

(1959—1963—1966—1982—1986—1990—1992)

МККР,

учитывая,

a) что на международных цепях иногда желательно иметь возможность соединить радиорелейные систе­
мы ка радиочастотах в диапазоне 6 ГГц;

b) что в полосе частот шириной 500 МГц может оказаться желательным соединять до восьми радиоство­
лов в прямом и до восьми радиостволов в обратном направлениях;

c) что можно получить экономию при соединении по крайней мере четырех радиостволов прямого направле­
ния и четырех радиостволов обратного направления систем, использующих общие приемопередающие 
антенны;

б) что многие интерференционные влияния могут быть значительно уменьшены путем тщательного пла­
нирования размещения радиочастот в радиорелейных системах, содержащих несколько радиостволов;

е) что использование некоторых видов модуляции допускает применение плана размещения частот радио­
стволов, определенного для систем емкостью 1800 телефонных каналов, для организации цифровых радиоство­
лов со скоростью передачи порядка 140 Мбит/с или скоростями передачи синхронной цифровой иерархии;

Г) что для этих цифровых радиорелейных систем возможна дальнейшая экономия при подключении к
одной антенне до восьми радиостволов прямого и восьми радиостволов обратного направлений;

в) что иногда может оказаться желательным размещать частоты дополнительных радиостволов между
частотами основного плана;

Ь) что в некоторых случаях может оказаться желательным соединить более восьми радиостволов прямого
и восьми радиостволов обратного направлений, причем емкость каждого из них гораздо меньше 1800 телефон­
ных каналов;

)) что весьма желательно также иметь возможность вводить в эксплуатацию системы, имеющие как ана­
логовые, так и цифровые радиостволы на одной и той же трассе, •

рекомендует,

1. чтобы предпочтительный план размещения частот радиостволов при их числе до восьми в прямом и
обратном направлениях, из которых каждый радиоствол либо аналоговый емкостью 1800 телефонных каналов 
или эквивалентной, либо цифровой с пропускной способностью порядка 140 Мбит/с или скоростями передачи 
синхронной цифровой иерархии (примечание 7), и действующих на частотах нижнего диапазона 6 ГГц, был таким, 
как показано на рис. 1, и определялся следующим образом: '

если / 0 — средняя частота занимаемой полосы частот (МГц);
/  — средняя частота одного радиоствола в нижней половине полосы (МГц);
/ 'я — средняя частота одного радиоствола в верхней половине полосы (МГц),

Настоя щая Рекомендация относится только к радиорелейным системам прямой видимости и почти прямой видимости.
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то частоты (МГц) каждого радиоствола определяются следующими соотношениями:

ниж няя половина полосы: /» ”  / 0 “  259,45 + 29,65 п, 
верхняя половина полосы: / 'ж — / 0-  7,41 + 29,65 п,

где:

п «■ 1, 2, 8, 4, 5, 6, 7 или 8;

РИСУНОК 1

План раамещмия частот радкостаолош для радиорелейных систем, 
действующих а диапазоне в ГГЦ, 

при использовании для международных соединений 
(Все частоты в МГц)

2. чтобы на участке, на котором осуществляется международное соединение, все частоты радиостволов 
прямого направления были в одной половине полосы частот, а все частоты радиостволов обратного направления 
— в другой половине полосы частот;

3. чтобы на данном участке радиостволы прямого и обратного направлений предпочтительно имели ниже­
указанные поляризации:

Г(В)

В(Г)

Прямое
направление

1 3  5 7

2 4 6 8

Обратное
направление

2' 4' в ’ 8’

1’ З1 б* Г

Нижеследующее альтернативное распределение поляризации может применяться по соглашению меж­
ду заинтересованными администрациями:

Г(В)

В(Г)

Прямое
направление

1 3  5 7

2 4 6 8

Обратное
направление

Г  3 ’ 5’ Г

2’ 4 ’ 6 ‘ 8 ‘

4. чтобы в тех случаях, когда применяются общие приемопередающие антенны с двойной поляризацией
и на одну антенну работают не более четырех радиостволов, частоты радиостволов предпочтительно выбирались, 
принимая либо п — 1, 8, 5 и 7 в обеих половинах полосы частот, либо п ш 2, 4, 6 и 8 в обеих половинах полосы 
частот (см. примечание 2);

5. чтобы в тех случаях, когда требуются дополнительные радиостволы, расположенные между частотами
основного плана, значения средних частот этих радиостволов были на 14,825 МГц ниже значений соответству­
ющих частот основного плана. Для систем емкостью 1800 телефонных каналов или эквивалентной и для цифро­
вых систем с большой пропускной способностью может оказаться практически невозможным использовать сдви­
нутые частоты из-за широкой полосы, занимаемой модулированной несущей;

в. чтобы на одной и той же траосе можно было получить до 16 радиостволов в прямом и обратном направ­
лениях при емкости каждого из них до 600 телефонных каналов, если одновременно использовать частоты ра­
диостволов основного и дополнительного планов. При этом в соседних радиостволах одной половины полосы частот 
должна использоваться попеременно различная поляризация (см. примечание 3);
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7. чтобы предпочтительное значение средней частоты было 6176,0 МГц; другие средние частоты могут
применяться по соглашению между заинтересованными администрациями.

Примечание 1. — План размещения частот радиостволов, показанный на рис.1, пригоден для использования при 
предпочтительном значении промежуточной частоты, равном 70 МГц (см. Рекомендацию 403). Он также приго­
ден для использования при промежуточной частоте, равной 74,12965 МГц, что позволяет применять общий ге­
нератор (14,82593 МГц) для получения всех частот гетеродинов системы, если это желательно.

Примечание 2. — В тех случаях, когда используются общие приемопередающие антенны и на одну антенну ра­
ботают не более четырех радиостволов, их частоты могут быть выбраны по соглашению между администрация­
ми при п  “  1, 3, б и 7 для нижней половины полосы частот и п — 2, 4, 6 и 8 для верхней половины полосы частот. 
Если для других четырех радиостволов используется вторая антенна, подобная первой, то частоты радиостволов 
могут быть выбраны при п ш 2, 4, 6 и 8 для нижней половины полосы частот и д  ■ 1, 3 , 5 и  7 для верхней 
половины полосы частот; однако, если требуются только три дополнительных радиоствола, то их частоты могут 
быть выбраны при п — 2, 4 и 6 в нижней половине полосы частот и п * 3 ,  5 и 7 в верхней половине полосы частот, 
чтобы избежать трудности разделения частот 8 и 1'.

Примечание 3. — Допускается работа на одну антенну семи радиостволов прямого направления и семи радио­
стволов обратного направления, использующих предпочтительное распределение поляризаций, и восьми радио­
стволов прямого направления и восьми радиостволов обратного направления, использующих альтернативное рас­
пределение поляризаций.

Примечание 4. — Основная цель настоящей Рекомендации заключается в облегчении международных соедине­
ний радиорелейных систем большой емкости. Поэтому следует отметить, что использование основного и сдвину­
того планов размещения частот радиостволов на одной трассе ограничило бы возможность применения систем 
емкостью 1800 телефонных каналов, использующих аналоговую модуляцию, или эквивалентной и применения 
цифровых радиостволов с большой пропускной способностью на этой трассе.

Примечание 5. — В Российской Федерации используется план размещения частот радиостволов в полосе частот 
5925—6425 МГц для систем емкостью 1800 телефонных каналов или эквивалентной, соответствующей рис. 1 
Рекомендации 497. Опорная частота {0 равна 6172 МГц.

Примечание 6. — Следует отметить, что некоторые администрации используют план размещения частот радио­
стволов, соответствующий Рекомендации 635 (с опорной частотой 6425 МГц вместо 4200 МГц), в полосе частот 
5925—6425 МГц для цифровых радиорелейных систем большой пропускной способности вплоть до 200 Мбит/с 
(см. приложение 1).

Примечание 7. — Реальная скорость передачи битов, включая заголовок, может быть выше исходной скорости 
передачи на 5% или более.

ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Планы размещения частот для однородного 
частотного растра для диапазона в ГГц

Ниже описаны планы размещения частот радиостволов из Рекомендации 635 для диапазона 6 ГГц.

1. 90 МГц план размещения частот радностволов с совпадающими частотами для нижнего диапазона 6 ГГц

На рис. 2 приведен план размещения частот радиостволов для полосы частот 5850—6425 МГц для ис­
пользования в радиорелейных системах с пропускной способностью 140 Мбит/с, использующей четырехфазную 
модуляцию с уменьшенной полосой (КВ4-Р8К).

2. 60/80 МП; план размещения частот радностволов для диапазона 6 ГГц

В таблице 1 приведены планы размещения частот радиостволов для полосы 5925—6425 МГц, которые 
используются для систем с 16-КАМ или 256-КАМ. Дополнительная информация о применениях, приведенная в 
таблице 1, дана в Рекомендации 635.
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РИСУНОК 2

Планы размещения частот радиостволов для нижнего диапазона в ГТц 
(Все частоты в МГц)

$850
47,5.

Г (В) 

в  (Г)

90

1г 2г

и
I

120
I

Зг

I
I

Гг

2'

2 'г 3>

•425

/„(средняя частота) -  в 137,5 МГц 
Скорость передачи символов « 74 Мбод 
X — 1,22 У - 1 ,2 2  2 - 0 ,6 4

ТАБЛИЦА 1

Планы размещения частот радиостволов для диапазона в ГТц

Вид модуляции 
(пропускная способность 

радиоствола)
.. 16-КАМ (200Мбит/с) 16-КАМ (155,52 Мбит/с) 

256-КАМ (311,04 Мбит/с) 256-КАМ (311,04 Мбит/с)

Полоса частот (МГц) 5925—6425 5925—6425 6925—6425

Средняя частота занимаемой 
полосы частот /0 (МГц)

6175 6175 6175

Средняя частота сигналов 
несущей частоты /„ (МГц)

/, ± (50 + 80 п) 
л - 0 ,  1, 2

и  ±  20 л 
л -  1, 2.......12

/ ,  ± (15 л + 10 л) 
л -  0, 1, .... 23

На сдвинутых или 
совпадающих частотах Совпадающие частоты Совпадающие частоты Совпадающие частоты

Метод передачи
Метод передачи с одной ' 
несущей

Метод передачи с тремя 
несущими частотами - 
(20 МГц ширина полосы 
частот/на несущую)

Метод передачи о шестью 
несущими частотами 
(10 МГц ширина полосы 
частот/на несущую)

Число радиостволов 6 8 8

Ширина полосы 
частот радиостволов 

Х 5 (МГц)
X

80
1.8

60
1,54

60
1,64

Центральный промежуток 
У5 (МГц)
У

100
2,0

80
2,06

80
2,08

Защитный интервал 
23  (МГц)
2

40
0,8 30

0,77
30

0,77


