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工作于130-134 GHz、141-148.5 GHz、
151.5-164 GHz和167-174.8 GHz频率范围的
固定业务系统的射频信道和频率区块安排
ITU-R 247-1/5课题
（2026年）
范围
本建议书描述了在分配给固定业务的部分130.0-174.8 GHz频率范围中的信道和频率区块安排。这些安排基于250 MHz的基本信道光栅，从中可以定义N × 250 MHz信道大小，并建议用于频分双工（FDD）或时分双工（TDD）应用。也可以虑替代的双工方案，例如，灵活的频分双工（fFDD）[footnoteRef:1]或全双工（FD）[footnoteRef:2]。 [1:  	灵活的频分双工（fFDD）系统无需传统射频双工滤波器即可实现所需的TX/RX隔离，但通过独立的TX/RX天线和/或数字抵消功能，可实现更窄的双工间隔。]  [2:  	全双工（FD）系统对往/返使用相同的信道（如TDD系统），但针对的是100%的时间；它们应该通过独立的TX和RX天线以及数字抵消功能来提供必要的TX/RX隔离，而不是像在传统FDD系统中那样通过双工滤波器来实现。] 

关键词
130-174.8 GHz、FDD、灵活FDD、全双工、信道光栅
缩略语/词汇表
[bookmark: _Hlk195532836]DS	双工间隔
EESS	卫星地球探测业务
FD	全双工
FDD	频分双工
fFDD	灵活的频分双工
FS	固定业务
P-P	点对点
RR	无线电规则
TDD	时分双工
相关ITU-R建议书
ITU-R P.676建议书 – 大气气体引起的衰减
ITU-R P.838建议书 – 用于预测方法的雨衰特定模型
ITU-R F.1519建议书 – 固定业务系统基于频率区块的频率安排指南
[bookmark: _Hlk135149666]ITU-R F.2558号报告 – 对工作于94.1 GHz-174.8 GHz频段的固定业务系统在所分配频段外有害发射电平的研究，旨在保护工作于相邻频段（当中《无线电规则》第5.340款的脚注适用）的卫星地球探测业务（无源）
注 – 在任何情况下，均应使用最新版本的有效的建议书/报告。
国际电联无线电通信全会，
考虑到
a)	需要非常高容量的固定链路来提供移动蜂窝和其他多Gbit/s数据链路的回传；
b)	频段130-134 GHz、141-148.5 GHz、151.5-164 GHz和167-174.8 GHz的传播特性理想地适用于在非常高密度的网络中使用具有各种占用带宽的短程固定业务链路，特别是用于下一代移动网络的回程/前程应用；
c)	固定业务应用可能需要不同的射频信道安排；
d)	先进的点对点系统技术允许使用射频信道，既可采用非配对方式（TDD或FD[footnoteRef:3]），也可作为窄双工系统采用配对方式（fFDD[footnoteRef:4]）； [3: 	全双工（FD）系统对往/返使用相同的信道（如TDD系统），但针对的是100%的时间；它们应该通过独立的TX和RX天线以及数字抵消功能来提供必要的TX/RX隔离，而不是像在传统FDD系统中那样通过双工滤波器来实现。]  [4: 	在传统FDD系统中，TX/RX隔离是通过射频双工滤波器来获得的，而在灵活的频分双工（fFDD）系统中，隔离可以通过独立的TX/RX天线和/或数字抵消功能来获得（类似于XPIC技术）；这增强了TX/RX隔离能力，并允许更窄的双工间隔。] 

e)	在某些情况下，灵活的子频段或频率区块配置可以适应各种FWS技术；
f)	由于在130-134 GHz、141-148.5 GHz、151.5-164 GHz和167-174.8 GHz中，传播损耗的差异对长达1千米的跳跃长度而言不超过1 dB，因此这也表明，如有必要，可将这些频段合并用于具有较大双工间隔的FDD链路；
g)	利用先进的数字抵消技术也可实现更窄的双工间隔，并且当考虑到这些频段的波长很短时，在同一设备中集成一套小型的独立发射机/接收机（TX/RX）天线也是可行的，
认识到
a)	国际电联《无线电规则》第5.340款禁止所有发射，尤其是在148.5-151.5 GHz、164‑167 GHz频段中的发射，因此应注意将工作于141-148.5 GHz、151.5-164 GHz和167‑174.8 GHz频段中的固定业务的带外发射限制在这些相邻频段内；
b)	ITU-R F.1519建议书为固定业务中的系统提供了基于频率区块的频率安排指南；
c)	频段130-134 GHz、141-148.5 GHz、151.5-164 GHz和167-174.8 GHz分配给作为主要业务的固定业务以及其他共同主要业务，
建议
1	对于130-134 GHz、141-148.5 GHz、151.5-164 GHz和167-174.8 GHz频段的固定业务链路，其首选的射频信道或频率区块安排应考虑使用附件1中给出的250 MHz的基本信道光栅安排；
2	应考虑灵活聚合这些250 MHz的基本信道，以组成更宽的信道，同时考虑到适当的频谱效率；
3	根据附件2中所示的示例，使用基于频率区块的指配（通过信道聚合来获得），频率区块的宽度应为250 MHz的倍数，且其使用应允许任何合适的信道大小和双工方法，如附件2中给出的示例所示；
4	可在频段130-134 GHz、141-148.5 GHz、151.5-164 GHz和167-174.8 GHz中指配传统FDD双工信道，用作配对频段，并采用合适的>15 GHz的双工间隔；附件3应被视为一个示例。

附件1

130-174.8 GHz频段中的射频信道安排
基本信道光栅
[bookmark: _Hlk195534382]图1显示了将可用频段细分为250 MHz的基本信道；提供了至少125 MHz的保护频段。
图1
130-174.8 GHz频段中用于固定业务的基本信道光栅
[image: 图1显示130-174.8 GHz频段中用于固定业务的基本信道光栅
]
信道的中心频率可通过以下方式来获得：
	FN = 130 + N × 0.250 GHz 	N：1-15		子频段“a”
	FN = 141 + N × 0.250 GHz 	N：1-29		子频段“b”
	FN = 151.5 + N × 0.250 GHz 	N：1-49		子频段“c”
	FN = 167 + N × 0.250 GHz 	N：1-30		子频段“d”
附件2

130-174.8 GHz射频频段中基于频率区块的使用示例
信道聚合
图2提供了覆盖整个频段的频率区块使用示例。
图2
信道以频率区块形式聚合的使用示例
[image: 图2显示信道以频率区块形式聚合的使用示例
]
频率区块大小
频率区块大小应该是250 MHz的基本信道大小的整数倍，原则上，在特定子频段内，频率区块大小没有上限。在图2给出的例子中，考虑到了2 000 MHz（8个基本信道）的平均大小。
信道/频率区块的使用
如果考虑250 MHz光栅或其聚合，则频率区块内的信道可以自由地用于传统FDD配对频率区块，当中两个频率区块分别用于链路的两个方向，或者可能使用相同频率区块内的往/返信道（例如，通过在两个方向之间切换整个频率区块，如在TDD中，或者通过在两个方向上连续使用频率区块，如灵活的频分双工fFDD和全双工FD）。
在每个频率区块内，对称或非对称组合用于往/返的信道是可能的。
频率区块可以单独使用，也可以以>15 GHz的适当间距来配对使用；例如，在图2的示例中，将频率区块2b与频率区块4c（具有15.5 GHz双工间隔）或频率区块2a与频率区块2c（具有22 GHz双工间隔）进行配对。
图3和图4分别显示了对称/非对称情况下fFDD中相同频率区块内往/返共存的示例。
图5和图6分别显示了对称/非对称情况下传统FDD使用的示例。
[bookmark: _Ref501109301]图3
针对对称往/返信道大小的频率区块内FDD使用示例的示例
[image: 图3显示针对对称往/返信道大小的频率区块内FDD使用示例的示例
]
[bookmark: _Ref501109313]图4
针对非对称往/返信道大小的频率区块内fFDD使用示例的示例
[image: 图4显示针对非对称往/返信道大小的频率区块内fFDD使用示例的示例
]
[bookmark: _Ref501109329]图5
针对对称往/返信道大小的配对频率区块FDD使用示例
[image: 图5显示针对对称往/返信道大小的配对频率区块FDD使用示例
]
[bookmark: _Ref501109358]图6
针对非对称往/返信道大小的配对频率区块FDD使用示例
[image: 图6显示针对非对称往/返信道大小的配对频率区块FDD使用示例
]

附件3

130-174.8 GHz射频频段中供FDD使用的信道安排的可能示例
图7显示了供FDD使用的信道安排的示例，符合建议的双工间隔>15 GHz。由于可用的四个子频段奇数耦合，因此大部分必须保持非配对；在该例子中，较高的子频段d保持完全非配对。然而，可以设想不同的解决方案。
仍可将非配对信道聚合成为非配对频率区块，供TDD、FD或fFDD使用。
[bookmark: _Ref501109406]图7
130-174.8 GHz频段中将信道用作FDD的示例
[image: 图7显示130-174.8 GHz频段中将信道用作FDD的示例
]
如图7所示，往/返信道被细分为两组（A，B）和两个非配对组（UL和UH）。中心频率可以通过以下公式来获得。
图7中带后缀A的信道的中心频率
双工间隔（DS）：21.5 GHz
	FAN = 130 + N × 0.250			N：1-15（子频段130-134 GHz内的信道）
	F’AN = 151.5 + N × 0.250 GHz 	N：1-15（子频段151.5-164 GHz内的信道）
图7中带后缀B的信道的中心频率
双工间隔（DS）：15.5 GHz
	FBN = 141 + N × 0.250 GHz			N：1-29（子频段141-148.5 GHz内的信道）
	F’BN = 151.5 + 5 + N × 0.250 GHz	N：1-29（子频段151.5-164 GHz内的信道）
图7中带后缀UL的信道的中心频率
	FULN = 151.5 + 3.75 + N × 0.250 GHz	N：1-5（子频段151.5-164 GHz内的信道）
图7中带后缀UH的信道的中心频率
	FUHN = 167 + N × 0.250 GHz		N：1-30（子频段167-174.8 GHz内的信道）

______________
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