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RECOMENDACION UIT-R F.2006

Disposicion de canales y bloques de radiofrecuencia
en los sistemas inalambricos fijos que funcionan
en las bandas de 71-76 GHz y 81-86 GHz

(2012)

Cometido

En esta Recomendacién se define la disposicion de canales y bloques de radiofrecuencia en los sistemas
inaldmbricos fijos (FWS) que funcionan en la gama de 71-76/81-86 GHz, para su utilizacion por aplicaciones
de banda ancha y otras redes de alta velocidad. La disposicion recomendada se basa en un modelo homogéneo
comun con intervalos elementales de 125 MHz. La disposicion de bloques de radiofrecuencia recomendada se
basa en subbandas o bloques de 5 GHz posiblemente subdivididos para formar blogues de menor tamafio. La
disposicion de canales recomendada permite identificar de forma flexible el tamafio de los canales
comprendido entre 250 MHz y 4 500 MHz y la frecuencia duplex de 2,5 GHz (disposicién en subbanda Gnica
de 71-76 GHz o 81-86 GHz) o 10 GHz (disposicion en subbandas conjuntas de 71-76 GHz y 81 86 GHz,
agrupadas).

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando

a) que es necesaria la utilizacion de sistemas inalambricos fijos (FWS) para el transporte de
grandes capacidades de datos; por ejemplo, para transmisiones de sefial de TV de alta definicion
(TVAD) sin comprimir o para aplicaciones de redes moviles, cuyas instalaciones se espera que
crezcan rapidamente;

b) que las bandas de frecuencia 71-76 GHz y 81-86 GHz estan atribuidas al servicio fijo;

c) que las caracteristicas de propagacion en estas bandas se adaptan perfectamente para su
utilizacion por radioenlaces digitales de alta capacidad y corto alcance en redes de alta densidad;

d) gue en estas bandas de frecuencia puede lograrse una directividad muy elevada de las antenas
aun de pequefio tamafo, lo que aumenta la densidad de los equipos y reduce el riesgo de que
aparezcan interferencias con el mismo y con otros servicios;

e) que en esta banda de frecuencias pueden funcionar simultaneamente varios servicios con
diversas caracteristicas y capacidades de transmision;

f) que las aplicaciones en esta banda de frecuencias pueden exigir diferentes anchuras de banda
de canal,

9) que, en algunos casos, con una disposicion flexible de subbandas o bloques, se pueden aplicar
varias tecnologias de FWS, manteniendo al mismo tiempo la coherencia con los principios de una
buena gestion del espectro, incluida la garantia de funcionamiento entre sistemas/servicios y la
eficiencia global en el uso del espectro;

h) que cuando se aplica la coordinacion de frecuencias enlace a enlace, es preferible definir
disposiciones de los radiocanales;

)i que una detenida planificacion de frecuencias permite dar acomodo a aplicaciones de duplex
por division de frecuencias (DDF) y duplex por division en el tiempo (DDT);
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K) que las distintas aplicaciones con licencia de diversas administraciones pueden requerir
diferentes disposiciones de radiocanales;
)] que en algunos paises solo puede disponerse de partes limitadas de las dos bandas para
aplicaciones civiles;
m) que puede que algunos paises deseen poner a disposicion, o ya han puesto a disposicion, estas
bandas mediante un enfoque simplificado flexible sin ningun plan de canales especifico,
observando
a) que la Recomendacion UIT-R F.1519 ofrece directrices sobre disposiciones de frecuencias
basadas en bloques de frecuencias para sistemas del servicio fijo;
b) que el Informe UIT-R F.2107 proporciona las caracteristicas y aplicaciones de los sistemas
inalambricos fijos que funcionan en gamas de frecuencias entre 57 GHz y 134 GHz,
recomienda
1 que las administraciones que deseen implementar una disposicion de canales o bloques de

radiofrecuencia en las bandas 71-76 GHz y 81-86 GHz consideren el siguiente modelo homogéneo
con intervalos de 125 MHz:

fn = 71,0625 + 0,125 (n — 1) GHz

siendo:

fn:  frecuencia central del n-ésimo intervalo
n= 1a40 paralabanda 71-76 GHz
81 a 120 para la banda 81-86 GHz;

2 que las administraciones que deseen utilizar canales o bloques especificos de radiofrecuencia
establezcan un tamafio multiplo de 250 MHz y compongan la disposicion agregando 2 o un nimero
par mayor de intervalos de frecuencia del modelo homogéneo;

3 que las administraciones que deseen asignar subbandas o blogues de frecuencia para los FWS
en las bandas de frecuencia 71-76/81-86 GHz consideren las disposiciones de subbandas o bloques
que figuran en el Anexo 1;

4 que las administraciones consideren la adopcién de frecuencias centrales portadoras en los
bloques de frecuencia preferidos, a partir de los intervalos de canal de 250 MHz, como se indica en
el recomienda 2;

5 que las administraciones que deseen asignar canales predefinidos de 250 MHz o multiplos
de ese valor, emparejados o desemparejados, consideren las disposiciones de canal flexibles indicadas
en el Anexo 2.
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Anexo 1

Disposiciones de subbandas o bloques de radiofrecuencias
en las bandas 71-76/81-86 GHz

Esta disposicion se basa en la utilizacion de subbandas basicas de 5 GHz que pueden subdividirse
para formar bloques emparejados mas pequefios, como muestran los ejemplos de la Fig. 1. Segun las
necesidades son posibles otras subdivisiones de bloques, incluidos bloques de diferentes tamarios.

FIGURA 1

Ejemplos de disposicion de bloques de frecuencia para las gamas 71-76/81-86 GHz

71 GHz 76 GHz 81 GHz 86 GHz
5,0 GHz 5,0 GHz
2,5 GHz 2,5 GHz 25GHz 2,5 GHz

1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25

GHz GHz GHz GHz GHz GHz GHz GHz

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

GHz GHz GHz GHz GHz GHz GHz GHz GHz GHz
F.2006-01
Anexo 2

Disposiciones de radiocanales en las bandas 71-76/81-86 GHz

1 Canales bésicos de 250 MHz en las bandas 71-71 GHz y 81-86 GHz

Sea fr:

fn:

n:

la frecuencia de referencias de:

71 000 MHz para la banda 71-76 GHz
81 000 MHz para la banda 81-86 GHz

la frecuencia central de una canal de radiofrecuencia en la banda 71-76 GHz o
en la banda 81-86 GHz

el nimero de canal en cada banda

las frecuencias centrales de cada uno de los canales con separacion de 250 MHz se expresan entonces
por la siguiente relacion:

siendo:

n=

fn=fr+250-n

1,2, 3, ..., 19 para cada banda

MHz

Los 19 canales basicos de 250 MHz obtenidos como se indica mantienen una banda de guarda de
125 MHz (es decir, ZS = 250 MHz como se define en la Recomendacion UIT-R F. 746) en cada uno
de los cuatro bordes de la banda.
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2 Canales basicos emparejados y combinados en las bandas de frecuencia
71-76/81-86 GHz

En la Fig. 2 se describe el principio de utilizacion de 2 x 19 canales basicos dentro de las bandas
71-76 GHz y 81-86 GHz conjuntamente en una disposicion DDF con una separacion duplex
de 10 GHz.

FIGURA 2

Combinacion de canales de 250 MHz en las bandas 71-76/81-86 GHz
en una disposicién unica DDF con separacion diplex de 10 GHz

| fAYf2QfSRFAPT Sl  seeeee 1 | | fIYf2§f3ft4yfs 19-|
71GHz 19 canales de 250 MHz 76 GHz 81 GHz 19 canales de 250 MHz 86 GHz
F.2006-02

En la Fig. 3 se representa el principio de utilizacion de 2 x 19 canales basicos en una sola subbanda
71-76 GHz 0 81-86 GHz con dos disposiciones DDF separadas y separacion duplex de 2,5 GHz.

FIGURA 3

Combinacién de canales de 250 MHz en las bandas 71-76 GHz o 81-86 GHz
en una disposicién separada DDF con separacion duplex de 2,5 GHz

Canat1 2 3 4 5 10 11 12 13 14 15  eoen 19
| f1Mf 2Wf 3Yf4yfs5y 77 /f-g\ |lf1Vf2Vf3Vf4Vf5\ """ I

71 GHz Canales de 250 GHz Intervalo Canales de 250 GHz 76 GHz
0 central 0

81 GHz Canales de 250 GHz (Nota 1) Canales de 250 GHz 86 GHz

Nota 1—Puede lograrse un intervalo central mas ancho con mayor separacion diplex (por ejemplo,
intervalo central constituido por los canales basicos 9, 10y 11 dando lugar a una separacion
diplex de 2,75 GHz).
F.2006-03

Cuando se necesitan canales mas anchos, por ejemplo para una velocidad binaria muy elevada y
aplicaciones de alta ganancia del sistema (utilizando modulacién por desplazamiento de frecuencia
y/o una capacidad de gigabit/s o superior), puede combinarse un numero flexible de canales de
250 MHz consecutivos con los canales con DDF, como ilustra la Fig. 4, para un separacion duplex
igual o mayor que 10 GHz, o la Fig. 5, para una separacion duplex de 2,5 GHz. Las administraciones
que prefieran utilizar canales de mdaltiples tamafios en posiciones previamente definidas pueden
consultar las disposiciones de canales que aparecen en el § 4 del presente Anexo.
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FIGURA 4

Ejemplo de combinacion de multiples canales de 250 MHz, posiblemente junto con los canales originales
de 250 MHz de anchura, en la disposicion DDF conjunta 71-76 GHz y 81-86 GHz

f f1' (1,25 GH2)\ [f2 fir

71 GHz 76 GHz 81 GHz 86 GHz

f1 (1,25 GH2)

F.2006-04

FIGURA5

Ejemplo de combinacién de miiltiples canales de 250 MHz, posiblemente junto con los canales originales
de 250 MHz de anchura, a las disposiciones DDF en una sola banda, 71-76 6 81-86 GHz

| f1(1,25 GHz) f2 fi | fi
71 GHz Intervalo central 76 GHz
6] 6]
81 GHz Intervalo central 86 GHz
F.2006-05
3 Disposiciones de canal especificas para canales combinados DDF/DDT de tamafio

multiple en las bandas de frecuencia 71-76/81-86 GHz

Las disposiciones de canales de multiples tamafios en estas bandas dependen de las hipétesis basicas
que haya establecido la administracion para la instalacion, por ejemplo:

— DDT, DDF o su utilizacién combinada de la banda;
- asignaciones con DDF emparejadas con duplex fijo;

- canales con DDF emparejados en cada una de las bandas o emparejados en bandas cruzadas,
ambos a la vez.

Para obtener la méaxima flexibilidad en las disposiciones de canales se describen todos los posibles
tamafios de canal de N x 250 MHz.

N=1,2,..9dalugar a un tamafio de canal de 250 MHz a 2 250 MHz como describe la Fig. 6 para
las disposiciones separadas en las subbandas 71-76 GHz o 81-86 GHz con separacion duplex de
2,5 GHz.

N=1,2,... 18 da lugar a una tamafio de canal de 250 MHz a 4 500 MHz como describe la Fig. 7 para
la disposicion conjunta de las subbandas 71-76 GHz y 81-86 GHz con separacion duplex de 10 GHz.
En este caso, los canales de 250 MHz a 2 250 MHz mantienen la misma frecuencia central de los
canales correspondientes en disposiciones separadas previas; esto facilita, cuando es necesario, la
coordinacién simultanea de los sistemas con separacién duplex de 2,5 GHz y 10 GHz.
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FIGURA 6

Posiciones del canal para aplicaciones DDT y DDF en una sola banda
(diplex fijo de 2,5 GHz en todos los canales)

Esquema de numeracion de canal (DDT y DDFen una sola banda)
Tamario del canal (MHz)=f 250 | 500 | 750 | 1000{ 1250/ 1500, 1750 2000 2250
Limites de canal
(MHz)... U
Inferior Superiol DDFenuna sola banda=2 500 MHz
71125 81 121
A 1
71375 81 371 1
2 1
71625 81 621 1
3 1
71875 81 871 2 1
4 1
72125 82 121 1
3 5 2 1
72375 3 8237¢ 3
d 6
72625 0 82621 2
E 7 ga & £
72875 82 871 4 TBEE o
sz 28 835
8 3 EE5 TEE| got
73125 83 121 — 18533 &55| §R8E—o=s
o | £.3f 838 |S°°4 pse| Egn| If
73375 83374—p— fiE: | Eo: S°g| BEB| 2Es
eempnc| S8E2 | el g6 ) i
73625 83 625reiadd) | o 8oy 2 H
v 111"
73825 83 871 6(1")
12(2") 4(1)
74125 84 121 3(1)
13(3") 3(1)
74375 84 373 7(2") 2(1)
14(4") 2(1°)
74625 84 621 2(1)
15(5") 5(2") 2(1)
74875 84 871 8(3)
16(6")
75125 85 12" 420 s g8
17(77) EvE | gse
75375 85 37 9(4") gfs | S8E | ——
18(8") 6(3") FHE R
75625 85 621 T, e, C° | SEE | E£&5
75 875 85 879 2 B £ | 250 Mz)
Leyenda: F.2006-06
n Canal "n" emparejado (ida) o desemparejado en cada banda

m (n') Canal "n" emparejado o canal "m" desemparejado en cada banda

Canal desemparejado del mismo tamafio o canales emparejados/desemparejados  de tamafio inferior en cada bande

Canal 10 desemparejado del modelo basico de 250 MHz en cada banda

Canal 19(9") emparejado o desemparejado del modelo béasico de 250 MHz en cada banda

Canales empareiados o desempareiados de tamafio inferior en cada banda
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FIGURA 7

Posiciones del canal para aplicaciones DDT y DDF conjunta en bandas cruzadas
(duplex fijo de 10 GHz para todos los canales)

Esquema de numeracion de canal (DDT y DDF en banda cruzada)
Tamafio delcanal(MHz) =| 250 | 500 | 750 (1 000|1250|1500 |1 750 2000 2250 |2 500 |2 750 |3 000 3 2503 500 |3 750 |4 000 |4 250 (4 500
Limites del canal
(MH2)....
nferior | Superior Banda cruzada: separaciéon duplexs 10 GHz
71125 81 125
119
71375 8137 1017
2(2") 119
71625 81 625 1)
33 1@
71875 1875 2(2") 1019
44" 1)
72 124 8212 1(17)
N 5(5") 2(2") 117
72 375( L 82 375 33" 119
S 6(6" 117
72625 7| 82625 2(2" = 1Y)
@ UG Sae 119
728750 F 8287 44" BEs - 117
8(8") 3@ 2Q) (5 @sle 8% 1Y)
73125 83 125 — ES5[Eg8E—== 1(17)
9(9") - eS| Es|d it 1@
73 375 83 37 505" b=mee] 58 RNl ey S— 17
10(10") (canal 1000} = £ 5 & s ° 3 5 s gf & fcanal 1000’
73 625 83 625 A L =)
11(11")
73 875 83 875 6(6")
12(12%) 4(4Y
74 125 84 125 33
13(13") 33" -
74 375 84 375 e 22" 8. o
Laaa] ' @ loe BES|28, ol
74 625 84 625 2(2" Skl B8 geln
15015 56Y) 22) |eg5|zes|eRE|8seln
74 875 84 875 8(8") CES|ERs|Ses|DS g[8 ge
16(16") B, S EHFEH R
75 125 85 125 44 | 238 co8|elt|gEE|Ens|sws (288
17(17") §35( 59 S "|558|g25|cee|EEs|esE | n8
75 375 85 375 9(9) 285 |28 5 Elwser © S |8l |gEE s ke[S
18(18") 6(6") SE5|E8 s |aB 2R © SE8|L2C 085 mego| 28,
75 625 85 625 T 1 SIS IB2E e b S |58 |rdspRsElEiE
19(19')|cana|19(19'y Al 1600 8 S8 ol 5L feanairony 2 8 cga [0 %£$§néll9(19‘)
75 875, 85 875 250 MHz) = S | 250 MHz asl 2 250 MbZ)
Leyenda
n (N’ Canal emparejados decir"n™ ida/banda inferiory "n" ™ retornobanda superior) o canal desemparejad@s decir’n™ en cada bandy
Canales 10(10'y 19(19'delmodelo 250 MHzbésico: emparejados (es decir, "10" y/o "19" ida/bandainferior, "10""y/o "19"" retorndbandasuperio) o desemparejados (es decir, "10" ylo "19" en cadabanda)
Canalesde tamafio inferior,emparejado@sdecir,"n" ida/banda inferiory"n' " retornabanda superior) (esdecir "n" en cada banda)

Cconm N

4 Disposiciones de canal especificas para canales combinados DDT/DDF de multiples
tamarios en las bandas de frecuencia reducidas 74-76/84-86 GHz

En caso de que s6lo se disponga de estas partes reducidas de toda la banda, Unicamente se considera
adecuada la disposicién con una separacion duplex de 10 GHz, como se muestra en la Fig. 8.
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FIGURA 8

Posiciones del canal para aplicaciones DDT y DDF en bandas cruzadas
(limitadas a las bandas 74-76 GHz y 84-86 GHz
con separacion duplex de 10 GHz)

Esquema de numeracién de canal(DDT y DDF en banda cruzadg
Tamafio delcanal(MH2) > | 250 [ 500 | 750 | 1000|1250 1500|1750
Limites del canal
(Mh2)...
Inferior [ Superior DDF en banda cruzada: separacion diplex = 10 GHz
74 125 84 125
119
74 375 84 375 119
= 2@) wy|
74625 O , 84625 1) .
i 3@ 1)
74875 | R 84 875 2(2Y) 1(17)
4(4Y 1)
75 125 85 125
5(5") 22| &, ¢
. Bgs[=
75 375 85 375 33" g% 5| € a2
66 Eey| 1of
25 of Bl a5
75625 85 625 | Emp./desem.| Emp./desem.| %@ QE, w5g Emp./desem.
T(7") |canai 7@y | canai 7y §°°| €8 |eamliey
250 MHz) | 250 MHz) o 250 MHz)
75 875 85 875
Leyenda:
n (n) Canalemparejado (es decir "n" idabandainferior y "n' "retorno/bandasuperior) (es decir,"n" en cadabanda)
Carales 7(7) del modelo bésico de 250 MHz: (7" ida/banda inferiory "7 " retoma/anda superior) ocanal "7 desemparejados en cada banda)
Tamario inferior, canales "n"emparejados ("n" idabandainferiory "n'"retorno/bandasuperior) o desemparejados en cadabanda

F200A-N]
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