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 �������ITU-R F.1765  

 ������ ����	
�� ������ ����� ������ ���� ����	�  

 ������ ����� ������� �� �!�	�� ���" #$ ���" ��  

 %& %��	�� ' ������� �
(���� ���)� 'GHz 30  
(2006)  

�	
���  

 ���� ����	
� ��
� ������ ������ � ������� �� ������� ��!"��� #$% ��&	�� ��'���
�(a.e.i.r.p) � ����()� *�+�, ����-
 ���.	�� �)�/ 0, �)�/ 1�(P-P)  � ��)2 ��3�.�� ���4�(HDFS) �"� ����)��� � GHz 30 ����56� ��&����� �� 7�� 
 �(8�9�� :���� � ��)2 1� ���;� �<�����HDFS� �=9��
� >9<?� ����4� 0, �)�/ 0, �)�/ 1� &��<��.  

9�� �A�B�A� ���C D,�A�B�E� FG��� 5�HE� �I"I5�J  

 �������� � 	
� �  

 K (   ��&	�� ��'���
� ����	
� ��
� ����&� 9I��� M=G 0, N��H �� ����56� DK(a.e.i.r.p) ����()� 9/ 1- �O���� 
 ���.	�� ����- �)�/ 0, �)�/ 1�(P-P)  � *�+�, ��)2� ���4� ��3�.�(HDFS)  0, �(����3 :���� �PK 1� �IQR9� �)�/

 ��)2 1� ���;� �<�����HDFS >9<K ����< 0, �)�/ 0, �)�/ 1�  ��9S��TUV��WG X9)� Y�+K Z&-  

[(  ?� *�+�6� ���� :	H *����+� D\� 1� DK ]��"�G(ATPC) �E+9� � P-PT��&	�� ��
� ������ ^�_`  

N(  �G9S�� 1� DK ���� �I�H a�SIK Xa.e.i.r.p  �IG�b � ����R ����c D�(�d�3 $<?� M� J������� :�I UR e�_��A�
 f��&� 9���(2)J 

����� ��  

1   :�9�� DK547.5 ����)��� 5�g "I5�9�� hV�"� 1� GHz 33,4-31,8G GHz 40-37G GHz 43,5-40,5 
GGHz 52,6-51,4G GHz 59-55,78G GHz 66-64 ��_!"3 � ��3�.�� ���4� � ���.	�� ����- ����()�&� �'��(HDFS)J 

���� ��  

 K (   ��9��� DK)75 (WRC-2000+?� J�P�- "j Z&- JM=G 0, 5�HA� � �I"I5�9�� �A�B�A� e�)� "-�I �k���� Y 
 *�(��+� �)2 l����� ��bE�� l������ ��)�� �I�m�� ��=�K ��V�S_�� n"m(�� ���< �)S_��l����� o� ( *�+�, ��)2 M�

HDFS p��)��� � GHz 32,3-31,8G GHz 38-37T  

[(   ��9��� DK)79 (WRC-2000 ��)2 p3 l������ ����� *"' ��+��5 o�9P, 0, �I"I5�9�� �A�B�A� e�)� "-�I 
 ��)��� � �&����� X"I5�9�� q&_�� :&-GHz 43,5-42,5 ��r/KG HDFSJ 

����  

1  6�3 s/K� D�	� ���� �����A FGK "j Z&- ������� ��=�I9�� Nt����� *����+a.e.i.r.p��); *�+�,  HDFS 1� 
 *�+�, ���V�"% M�C e�_��� �I�Gb DK ��(�-� Z&- �)�/ 0, �)�/HDFS  XG���º0 )� ��r'E
� 9r/1G 2G 3G 5G 6G 9:(  



������� ITU-R F.1765  2

1.1  ���� #�O� e�_��� �IG�b D"	� ����-a.e.i.r.p� ["&)
� ����v ������ º0:  

  a.e.i.r.p. = Pt + 1.061 (log Nt)
2 + (–0.1164 Gt + 6.103)   

  log Nt + 0.9428 Gt – 2.62 dBW   

2.1   ���� #�O� e�_��� �IG�b D"	� ����-a.e.i.r.p����v ������� ["&)
�  º2,5:  

  a.e.i.r.p. = Pt – 0.13743 (log Nt)
3 + 1.8243 (log Nt)

2 + 1.5569 log Nt + 0.0052917 Gt
3   

  – 0.57530 Gt
2 + 19.985 Gt – 200.77 dBW  

3.1   ���� #�O� e�_��� �IG�b D"	� ����-a.e.i.r.p ����v ������� ["&)
� º5:  

   a.e.i.r.p. = Pt + 0.54858 (log Nt)
2 + 5.6488 log Nt − 0.0036218 Gt

3 + 0.42380 Gt
2  

   – 16.645 Gt + 227.44 dBW 

4.1   ���� #�O� e�_��� �IG�b D"	� ����-a.e.i.r.p ����v ������� ["&)
� º10:  

   a.e.i.r.p. = Pt + 9.086 log Nt – 0.25 Gt + 8.30 dBW 

5.1   ���� #�O� e�_��� �IG�b D"	� ����-a.e.i.r.p����v ������� ["&)
�  º15:  

   a.e.i.r.p. = Pt + 9.344 log Nt – 0.25 Gt + 5.19 dBW 

6.1  ���� #�O� e�_��� �IG�b D"	� ����-a.e.i.r.p ����v ������� ["&)
� º20:  

   a.e.i.r.p. = Pt + 9.522 log Nt – 0.25 Gt + 3.19 dBW 

7.1   ���� #�O� e�_��� �IG�b D"	� ����-a.e.i.r.p ����v ������� ["&)
� º25:  

   a.e.i.r.p. = Pt + 9.663 log Nt – 0.25 Gt + 1.78 dBW 

8.1   ���� #�O� e�_��� �IG�b D"	� ����-a.e.i.r.p ����v ������� ["&)
� º30:  

   a.e.i.r.p. = Pt + 9.775 log Nt – 0.25 Gt + 0.74 dBW 

w�':  

  Pt:   UV�"x� �<�� ��- �+9
� ����(dBW)T 

  Nt:  �E+9
� 5�-T  
  Gt:   UV�"x� y�R(dBi)T  
  Nt:  �E+9
� 5�-.  

2   s/K 1	z ������� ��=�I9�� Nt����� *����+� ���{� �_B3 ���� �����Aa.e.i.r.p��); *�+�,  HDFS 0, �)�/ 1� 
 lm&
� � 5��"�� ��_!G o"= � �|}�� e�_��� �I�Gb ��"R$
� ��);� *�+�, ���V�"x DK ~�9��� Z&- �)�/1) � 9r/

 ��r'E
�1G 2G 4G 5G 6G 8G 9:(  

1.2 �- ���� #�O� e�_��� �IG�b D"	� ���a.e.i.r.p ����v ������� ["&)
� º0:  

   a.e.i.r.p. = Pt + 0.82096 (log Nt)
3 + (–0.15210 Gt – 0.92771) (log Nt)

2 + (0.024504 Gt
2  

   – 1.0198 Gt + 27.270) log Nt – 0.077296 Gt
2 + 5.1982 Gt – 73.62 dBW 

2.2  �� �IG�b D"	� ����- ���� #�O� e�_�a.e.i.r.p ����v ������� ["&)
� º2,5:  
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  a.e.i.r.p. = Pt + 0.93906 (log Nt)
3 + (–0.31918 Gt + 3.4110) (log Nt)

2 + (0.023524 Gt
2 + 0.096937 Gt – 4.8156) 

 log Nt + 0.0011791 Gt
3 – 0.21452 Gt

2 +  

 8.5619 Gt – 82.88 dBW 

3.2  ��� �IG�b D"	� ����- ���� #�O� e�_a.e.i.r.p ����v ������� ["&)
� º5:  

  a.e.i.r.p. = Pt + (–0.10457 Gt + 3.0618) (log Nt)
3 + (0.027889 Gt

2 – 1.1358 Gt + 9.7775) (log Nt)
2 + (–0.15803 

 Gt
2 + 9.3247 Gt – 132.36) log Nt + 0.20619 Gt

2 –  

 13.901 Gt + 247.30 dBW 

4.2  b D"	� ����- ���� #�O� e�_��� �IG�a.e.i.r.p ����v ������� ["&)
� º10:  

   a.e.i.r.p. = Pt + 9.263 log Nt – 0.2511 Gt + 8.43 dBW 

5.2   ���� #�O� e�_��� �IG�b D"	� ����-a.e.i.r.p ����v ������� ["&)
� º15:  

   a.e.i.r.p. = Pt + 9.299 log Nt – 0.25 Gt + 5.45 dBW 

6.2  �- ���� #�O� e�_��� �IG�b D"	� ���a.e.i.r.p ����v ������� ["&)
� º20:  

   a.e.i.r.p. = Pt + 9.497 log Nt – 0.25 Gt + 3.32 dBW 

7.2   ���� #�O� e�_��� �IG�b D"	� ����-a.e.i.r.p ����v ������� ["&)
� º25:  

   a.e.i.r.p. = Pt + 9.651 log Nt – 0.25 Gt + 1.84 dBW 

8.2  ���� #�O� e�_��� �IG�b D"	� ����-a.e.i.r.p ����v ������� ["&)
� º30:  

   Ta.e.i.r.p. = Pt + 9.767 log Nt – 0.25 Gt + 0.79 dBW 

3   ���� #�OA �_&�� e�_��� �IG�b �"B� s/Ka.e.i.r.p  59� � 7��G ������� ["&)
� ��5��� �x �9�� ����� 1 
GK 2 U}(�I J ���� 9I���a.e.i.r.pT*��	�+� ��&�- *E< 1�   

4   ���/� ��)�� QR9� 1� ��- "j Z&- �<����� 0, �=9��
� �);� 0, ����
� Y��� U}(�I s/K ��)2HDFS) � 9r/
 �r'E
�7.( 

 �����1 �  lm&
� ^BI1 ���� :�� �I�m�� ��I9� a.e.i.r.p �9�� � �5��"�� ���� 1G 2 . D"	�+G ���� :��a.e.i.r.p 
 ���/A� ����c �- �<����� 9I���� ���_� ������� ["&)
� ��%�OE� 9_! ����3 GK �S_��� e�_��� �I�GQ� �&3��
�

f��&� (1) q&� D"	�+ ����3 J :���� �- �<����� 9I���� ���_� ������� ["&)
� ��%�OE� e�_��A� ����- �I�GQ&� �&3��
�
���/� ����c f���� (2).  

 �����2 � ���� �9�� � �5��"�� ��B�� ������ 1G 2 ��_!"3  D"	� ����- ��(I9�� ���&�-Gt = 28 0, 46 dBi 
GNt  =32 0, 8 192 . ���� bG�O *���'� �&(IGa.e.i.r.p �9�� � �5��"�� :��&� ���� 1G 2 J%5)  JXK ��.�� >"��� DK

 ���3��d��&(I  %95 .(&(� ��R >"B��� o�)<?� �� ���&��� "j yI9���dB 0,5 "j �&(� ���	� JUPt"� "j Z&- dB 1 
���
� yI9���� ��! ��t �A�d� ��3 �� 5G�d� �5���� ��5��� *����+�3  �P���� 1�.��.��� ����&� GGK  log Nt . DK |8

 9.RK �I�H >"��� ��WI :VE�a��IQ� y&)��+����� 1� .  

 �����3 � �9�� � ��B�� ����� ���� 1 ���V�"% �� �I�Gb DK #5�_� ~�9��� 0, HDFS "j Z&- �-b"�  :r��� �-
º0 , 0º360�&(� ��-�_��� �I�Gb DKG  º0.  
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 �����4 � � ��B�� ����� ���� 2 ���V�"% �� �I�Gb DK #5�_� ~�9��� Z&- HDFS �- �'"� "j Z&- �-b"� º0 
, 0º360Gb DKG  � 5��"�� ^!"�� o"= � �_&�� ��-�_��� �I� :����3.2  lm&
� 1�1 . �+����� 1� �IQ� o�9P, U}(�I ��R

 UV�"% e�_��� �I�GQ� a��VE� *���'� MIb"� ���5 9.RK �I�m��HDFS � �x����+A  1� ��)/ �R559��� ����)/.  

 �����5 � � �5��"�� ��B�� �9_� �� ���� 1G 2I��� �  ���� 9a.e.i.r.p ��- y(�3 ��&�_�� ,����< 0, ��(�-A� oEI 
�&��;� �(&�� .������ �$% :�' :����� ��+����� 1� �IQ� o�9P, U}(�IG.  

 �����6 ���r/K *����+� ���' �  HDFS :	m��� ��r�� ATPC����� U}(�I J Pt ��B�� � �5��"�� ���� 1G 2 DK 
�+9
� ���� �3�.v D"	� � ��9rG ������()� �P"I A w�' ��)�?� *")% .6�3G 0, �<����� DK J��- �	3 *"��� D�	�

 �);� ��9S�
� ���K ��K D"	�+ o��WK?� *")%��)�.  

 �����7 � � �5�;� ����
� D"	�+ ���� 4 ���� 9I���� ��VE� J��- "j Z&- Ja.e.i.r.p p3 ����
� D"	� AK �)I9� 

� �(��� �9S�
� 9/ ��)��GHDFS3 �/���� a��P �|B� 
� �'��
 �I9V���� 9/ ��)�HDFS) � �9�_�� 9r/3.1 lm&
� 1� 1.(  

 �����8 � ��!"��� 1�S�� ITU-R F.1498 ���V�"% e�_��� �I�GQ� >9<K ���Ib"� HDFS ��)��� >�� � �&����� 
GHz 40-37 .��+����� 1� �IQ� o�9P, U}(�IG���Ib"��� #$% �.� ��� UR ��!"��� #$% M�+"�� .  

 �����9  �  ���I ��I$���1 lm&
� 1� 1 � �5��"�� ��(I9���� ��B�� ���� 1G 2 l�()� ����� ��� *G�P �	� Z&- 
��!"��� #$x �"+�'.  

  

 �����1  

 �� �	�
�� ������ ���� ���� �	������ ��HDFS   

���� �� ���� ��  

1  �	!"��#�� �  

1.1  ������  

 ��9��� y&)I75 (WRC-2000)+K M=G k�� Y� � *�(��+E� ��=�?� ��);� p3 l����&� ��bE�� l������ ��)�� �I�m�� 
 ��V�S_�� n"m(�� ���<)l����� o�S_�� ( ��3�.�� ���4� � ���.	�� ����- ����()�&� *�+�6� ��)2G(HDFS) 559��� U��)/ � J

GHz 32,3-31,8G GHz 38-37 . ��9��� "-�I J���� �� 0, ���=6�3G79 (WRC-2000) 5�HA� � �I"I5�9�� �A�B�A� e�)� 
 ��)��� � �&����� X"I5�9�� q&_�� :&- ��)2 p3 l������ ����� D\3 ��+����� o�9P, 0,GHz 43,5-42,5 ��r/KG HDFS. 

� � ������ �� ������� ��!"��� #$% ����G ���� �����a.e.i.r.p��); *�+�6�  HDFS �� 7�� �)�/ 0, �)�/ 1� 
 �(8�9�� ����56� ��&����� :���� � � �<����� 0, �=9��
� >9<?� ����4� 0, ��"R$
� ��);� 1� ���;� �<�����
��V��.��G �I9)��� :������ . o�P �� Z&- �3�P6�3 ����
� ����5�� ���I ��G �9�� ����� 1I��9���3 75 (WRC-2000) 

G79 (WRC-2000)�+����� 1� �IQ
 l&)��R ��!"��� #$% � �5��"�� ������
� *����+� .  

 ��)��� *����+�3GGHz 38 J*�.�R ���+ ��	(� ��R�2 �&��HDFS  s(P"v :�I U=�I� Nt"� M="� �)�/ 0, �)�/ 1�
 9I��� ����	
� ��&	�� �<����� ���� 1- ��5�B����	(�� #$% .559��� Z&- [��d� �V��/ ����� A Jq�t M�G . 1- 9�(��IG
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 ��&	�� ������ ��A�3�V�"x� y�RG �E+9
� 5�-�� ��K ��PG ��R �+9
� ���� ��I"+G  M����)a���b��"< ( �5K *��v
 1�10 log N w�' JN  XG����E+9
� 5�-.  

 �$% ^BI :���� 9I���� ������ MIb"� 1� ��&	�� ��
� ������HDFS["+�' ��R�2 *����+�3 �)�/ 0, �)�/ 1� .  

 ��� J�<����� 0, �=9��
� �);� �(���
 [9�?� �	(�� ���' ��- 59_�� �+9
 ����	
� ��&	�� ��
� ������ �I�H ~9}�G
 ��); �)�/ 0, �)�/ 1� �E+9
 ��R�2 �I9PKHDFS|�}� *E< 1� �V�"x� y�RG �E+9
� 5�- �� �I�GbG 

UV�"x� �� �I�GbG e�_��A� . �9��I J������ �$% �G, ��
� ������ F�C ��A�3 ��&	�� ��'���
� ����	
� ��
� ������
(a.e.i.r.p) .��)�� Z&- �-b"� J�E+9� �	(� 1� ��
� ������� e"�� ������ #$% �.� J��R�;� #$% ~9}�G J

XK J�+9� [9�KG �)���� q&� p3 9d� o�S_�� |�� ����4 �mmB�G J����3 �)�/ ��- �&(�����G:  

a.e.i.r.p =          ∑ P received + L fs         dBW
∗

   (1)  
 all directions          

w�':  

  Lfs:  9' o�S� |�� ����<.  

2.1  ��	
�� �����  

 ��r/? ���� h�� X9P�KHDFS�)�/ 1�  ��!"��� q�t � �v J�)�/ 0, ITU-R F.758G J ����
� lV�W"�� e�)� 0,
 w�' J>9<K �5�B� 1�G �I"I5�9�� �A�B�A����� ��r/ ���&�� 1� ���- �-"�� ���� l���+ � ���� ���&�-��R�;�.  

 ��G���- y�	� :�� nEW ��x��V�"�� U% 28G 36G 44 dBi"��&� �E<�� ���&�� ��_!"3 Nt . �&���+� ��R
 ��!"���ITU-R F.1245UPt"� UV�"% e���, f)��R  .a�SIK �&���+�G ����v *�+�, ���� dBW 20 �  ���&�-

���� |8 ����&� ��&)
� ������ DK |8 J��R�;� . $<{� �G ��|W\�D�(�d� � [�)��+A�.  

 ���V�"� ��(�<A� *�(��+� ��)2 ��=GG ��'����% y�R ��t #��� UV�"dBi 0  a��� M�O U	� M�C 1� �����6�
 ��(� M��"� � �)�/ 0, �)�/ �E+9�50G 100G 150�	(�� ���' 1- :R .  

3.1 ������ �����  

 �I9P�K ���&�- � �G�� ���V�"�G �E+9
� 1� �_&�� 5��-\3 ��R�;��� #�O� ��V�"- h�� �A��v ���0G 1 
�P�5/n ��=G ����3 J p3 a�SIK UV�"- "j Z&- �I��(&� ����� �I�Gbº0G º360 . *E< 1�G o�9P,�� D���- ��&	�� ����&

 *E< �9�� 5�2 #�O� � ���V�"x� �I��� ������'� ^B� 7�� ���Ib"��� Z&- *"Bd� � J1�Q�� ���	z 7�� |�"� ��3 ����
�� 1� �5�2 �P��� ���' K"+K ���� ��I"�� ��9I�����b� . �E(���� � �&(���
� ������ ��I"+  m� �V��/ �9�¡KG

 ����v �WE.�� ��(�<A�50G 100G 150a��E�<� J�	(�� ���' 1� :R a�_�_� 9d� o�S_�� |�� ����4 h�mB��� ��-  . ��G
9V���� �W����� p�\� � w�' �	(�� 1� f�� �'�G #�O�3 M��"� � ��(�<A� �E(���� ��=G D��G5 *E< 1� X M�C

*�+�6� ���V�"%����� #�O� �  . "j Z&- �E+9
� �-bG ��R :r��� 9)�3 �I9V�5 ��)�� Z&-25 ��9�R ����3 :R 
 ��3 ���&�- �}&3 1I9)�3 �I9V�5 l���� Z&- �-bG �E+9v ��R�;�15G 35:R  . �	�� 9�rIG1 U�R�9��� MIb"��� 

59_�� �+9� 1� ������ ��I"�� ���� UV�"% y�	3 dBi 44 ����3 UV�"% e�_��� �IG�Q3G º0 U&P "j Z&- 1¢�(I ��R J
M�"�
� o"= � JUV�"x� e���, f)�.  

____________________ 

∗
   ������ ��	
� �� ������ ����) ��	
� ���dBi 0.(  
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 �	��1  

������ �� ��� ����� ����� ����� �� �!"#�� �$%����� &	$�'� ()*�+  
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G 5�b ��&RJ���V�"x� 5�- |}�I b"�*���'A� MI . �	�� 9�rIG2 1� MIb"��� 12UV�"- "j Z&- �G�� a��V�"%  . 9�rIG
D�/¢"	I p�Ib"� DK s�_/ �	�� : 59_�� UV�"x U��V9��  _�� 1� ���� �m�� ���V�"�&� ��(/��� �"B_�� 1� ����3

 "j �&(� ���� �I"+ ��¢"�� �	(�� � >9<?��dBW 90)  "j *5��I ��dBW 68��- 9' o�S� |�� ����4 h�mB��� ( J
 ���V�"x� M��� ��(/��� �"B_�� MC :�I ����3 a��� a��Ib"� D¢"	����?� ������ ��I"+ ��- a���9j� 9.RK . 5�b ��&RG 5�-

� �G�t ��� � ��)
� �I�� � ^�B� DK 0, UV�"�&� ��(/��� �"B_�� 1� #$% >9}B�� �G�$�� ���R 5�5Q� J�E+9
�  _�
 �	�� � �5��"�� �&.�?� � h="� "% ��R JU���8"� U��(� MIb"� 1� MIb"��� "/�IG JU��V9��3.  

 �	��2  
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 �	��3  

#�� ,	)�- ,	1)*�+ ��� ��2�3�
#4 56 �
#4 ,�-�� �� ")�7�� �"� �� �!"  

  

�	(� � J�_&�� 5��-\3 J�E+9
� MIb"� ���r���   ��=�G �I9V�5 l���� Z&- ��)�\3 �%���25 ��R�m�&� ��9	� M� J:R 

 ��)�\3 l���15G 35:R .  

�"�
� ��&	�� ������ ��I"�� 9I��� Z&- *"Bd� ��}3G �<����� :�� K"+K �+��5 y+��
� 1� J�<����� ��3��d �� 1� ����
�
 ���&�- J��R�;�G9d� o�S_�� |�� ����< £�B� ��m�mB� ��- J7��J D"	�  ����	� 1� ��&	�� ��
� ����&� ���' K"+?

�E+9
� �	(� . ��9��+� o"= �G�� �5�IQ ����� � ���Ib"��� #$% ��9��+� o�b,;�� J��R�¤ ���� �I"+ �A�' K"+K D
 Ja�SIK 5�5Q� �<������K ��G ��G M� �A�d� K"+K ���� �5�Ib ��9��+� >�� �+���� ����(�<A� 1� �_.	� �&�&+ �I9P

��R�;� .�5�IQ�� #$% nG�' J�5�' ���GK �5�Ib ��3 hS�� ��G\)3K ��"B3  . �I9P�KG ���&�- ��R�2 ��")� ����b ������
�/�W 1� 5�2 5�- o�9P, ��3 �����3 ^�_� �E�<� 1- >"+ 9_�I � w�' J��'�G ����5G ��'�G � ��")4�����Q�� . �G
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 J��R�m�&� �E+9
� 1� �RK 5�- ���=, o"=g��R�;� �-9+ � |(R {��(� n� . DK 9R$IG ���&�- � �&����
� ��R�;�
 ����C �&���+� ��&m���100 000 ���� �")< ����5 ���� �R �V����� ��.� D��S� ��'�G��b��� 1� *"��� ���� .  

4.1   ����� ���	
� ���� �����	HDFS 

 M=G � UV�"% e�_��� �I�Gb M�C ���� DK #5�_� a�=�9��� l3���� :����HDFS �&(� º0 . ���� ^&�` �� Jq�t M�G
a.e.i.r.p �  ��)/ UV�"x� e�_��� �I�Gb 1�HDFS .&-G e�_��� �I�Gb MIb"� ��&H � ��� s� 5���8 539 � ��3�W �&!G 

 ��)��� � �&��- ��m�
� �	&�
�GHz 38 . �(�/ ��&m��� �$% 1- ��/G �E+9
� ��3�K �� ����)/ �I�GQA� �m="� e�_��
 *G��� �1 ��R J�K �I9P ��&�- ��R�2 ��-"�� M3�K M� >9<K��t �(���� � �E+9
� 1� �&3 �,�����C 1 950 .

��G  >�
� �<�5 UV�"- "j Z&- �-"�� �R � UV�"x� e�_��� �IG�b ��=G h="
� *G��� �1.  

 UV�"- "j Z&- e�_��A� �I�Gb ���� ��¥=�G p���d ��R�;� �I9P�KG �<�5 ��-"��� �P��
� *G��� �1 M�C M="3G J
9_! ������ ��- e�_��A� �I�Gb . *G��� � �V����� �/���� ��G2  N��I X$��6� ��
� �������3"�;� ����C.  

 �	��4  

 0 ���8 �	�+!� 	)�8* ()*�+�� �	
�GHz 38�"9��� �:�$�� 0   
) ���� �<�)��*!��=� >	�#��!�?� ��� �-3��� (  

  

 *G���1  

����� �	�+!� 	)�8* ()*�+  

������� �	
�� ���  
)�����(  

 ��� ����� �	���� ������GHz 38 � 
 ����� �! "�	
�#�� ���4  
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 *G���2 

 -�,/a.e.i.r.p.  
(dBW) 01��2� 3�'  

(dBi) 
456! ������ �	
��-  +�� ������ �	
��  

7�68��  
(dB) 

28 

36 

44 

64,9 

68,9 

73,3 

65,4 

70,1 

75,2 

0,5 

1,2 

1,9 

  

 �V����� #$% p3 ��% �E�<� �P"I A s/K 9R$IG� �(����3wm(�� e"="� e�_��A� �I�GQ� U���"�� MIb"�& . U}(�I Jq�t M�G
 *G��� DK �r'E�2� ���� ��¢��� 7�� ���d� 1¢�(I  ���a.e.i.r.p.  #�O�3 l�?�(º0) . :���� ¦���IG2 ���� �/�R 7�� �A�d� 

 ����a.e.i.r.p. "j ��%�OA�  �I�Gb ��t 1� Z&-K e�_���º0 . �IG�b ���' p3 ���E�<A� ����� �� J�A�d� #$% �G
|}�� e�_���� 9_! e�_��� �IG�b ���'G  y�R Z&- |(R �	3 UV�"%HDFS.  

d� �G ��)2 �E+9� ��	(� 1� #E-K �V����� Z&- *"BHDFS 9)�3 �I9V�5 ��)�� Z&- �-b"
� �)�/ 0, �)�/ 1� 
25 :R . 9)�3 p��)�
 ��R�;� [��O ��9�R ��R15G 35�&!"�� ���.R Z&- 5���-A� �+��5 �B�3 :R .  

a��P ^�_� �E�<� �P�G ��G9
� MIb"� ��- ��&	�� ��
� ������ p3  p3 ��?� Z&- J�_&�� l���� Z&- �E+ p��)�
�
��9)� �&(I p�&�� 15G 35:R  .G ����� A ������ ��I"+ �'��
� Z&- a�+�+K J�E+9
� ���"� 9��� 7�� D"	I w�'

5G�' � �E�<A� 0,5± dB .a�5���+�Ga�I�G9= ���I A J���� �� 0,  :=  �'��
���� Nt"� � ��&�� ��_!"3 ���a.e.i.r.p. 
 ��)2 �E+9� 1�HDFS�)�/ 0, �)�/ 1� .  

2  ����� ���	
� ���� ������������	   

1.2  � ������� ���� ������������!��"� ���   

 ���� [��d ��R�2 ��I9� l3���� oQ�� �̂ !Ga.e.i.r.p. ��)2 �E+9� 1� 5�- 1� HDFS ."	I �� Jq�t M�G 1� D
 �� �"W"�� 1	z �V��/ 0, �!"�&� aEI"� a���G q&���� J�"���� sPG Z&- J��R�;� ��I9� DK 0, ����6� ��_
� yP"��I �§

s(�OG >9<K �9� 9�"� ���' � � U�	�� �I�m��� o�9P, 1	z A s/K ��3��d� o�)<¨ � ���S�
� Jl��5 "j Z&- �V�����
|}! �I"�� �(�/ J�!�<G :�I � ���� bG�O:���� #$%.  

 *���'A� ���.R ���5 ���� D"	� �B��< ��=�I� �&	� ��\�
� ��� J����d�G(pdf) �E+9� 5�- 1� ��&	�� ��
� ����&� 
HDFS�+����� US���  .G��_�6�3 s/K �I9r���  ���5 Z&- *"Bd� D�	�pdf  a��&�&HF���� "m��� Z&-:  

 DK ~�9���3p(Nt, x)%  ���5 Updf DKG J��&	�� ��
� ����&� x )����� ����3 ���- ���I( J 5�-Nt G J�E+9� 1� 1	z
 ���5 [��'pdf ����� a.e.i.r.p �E+9� 1� Nt + Mt �� ���	� �����+�3F���� "m��� Z&- ^��E�:  

(2)   ∫ ⋅−⋅=+
x

tttt
uuxNpuMpxNMp

0

d),(),(),(    

 ��5��
� ~9�_�G(2)+9� �	� ����� �IG�b MIb"�  *E< UV�"- "j Z&- �º0�º3606�3 DKG  ��3 *��, D�	�
 �E+9� M��"� � ���E�<A�HDFS���/A� ��)�� �  . ��&�- ��9	� *E< 1�G�� ���	�^��E�6�3 J ���5 [��' D�	�

pdf�E+9
� 1� 5�- X?  . J��&�_�� ��3��d� �G ����<� � ������Mt © XG��� w� ����&�Nt��' ��R J ���5 �(pdf 
����&� Nt  =1 J2 J4J 8 J16 J... J32 768aE+9� .  
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 D"	� ����-GNt = 1aAGK ~9�_/ DK U}(�I J �)2 *�+�, UV�"x ����� �IG�bG e�_��A� �IG�b D\3 HDFS��  εfG αfJ 
F�"��� Z&-.  �IG�b Z���+Ge�_��A�J  s����� :��+ X$�� �<����� #�OA ����� �IG�bGεu GαuJF�"��� Z&-  . #$% �G

J�B_�� �IG�b [��' 1	z ���d� ϕ UV�"% #�O� p3 JHDFS :��+ X$�� �<����� #�O�G  s������������ ��5��
�3: 

(3)  ( )ufufuf ε⋅ε+α−α⋅ε⋅ε=ϕ sinsin)cos(coscosarccos    

 D\3 ~�9��A� 1	�
� 1� J����"���� ����< DG5 1�Gαu = 0 DKG εu  �5�2 ���� U%)0���� GK �(P"�  .(6�3 �� 0, ���=
 ������ MIb"� D\3 ~�9��A� 1	z J����αf  D"	I "j Z&- :r���*E< º0 ∼ º360 . �I�H yªG������ MIb"� εf  9�?� "%G

 � �RK ��B_�3 ¦����+ X$�� ����?���'E��.  

 ������ �5��' �t,ϕ ��5��
�3 (3) UV�"% y�R y�m�+ JHDFS���� :��+ X$�� �<����� #�O� "j a���G s� f)�
 , e���
 ��!"��� � 5�;� UV�"x�ITU-R F.1245 .6�3 Js�&-G ���5 �I�H D�	�pdf ����� a.e.i.r.p. ����&� Nt  =1.  

G� �(����3 ����&Nt = 2J ���5 [��' 1	�
� 1� pdf) �")<�%���  dB 0,01 (a���G ��5���&� (2) .6�3G ��9	� D�	� q�t
 :��� �(����3Nt  =4 J8J 16 J... J32 768.  

G ~�98? ����+� J��- sP"3 #��� ��W �I"+ �+����� #$%%95 ���� bG�O *���'� DK k�I �§ Ja.e.i.r.p [��d� �V���� 
 �&(IG ^�_� "%º5 .6�3G J���� �� 0, ���= 59� J�V����� ��3 �.� *G���3b(
 J >"����� ��W #º99,9.  

2.2   ������� ���#HDFS
� ����$! ��% ���	  

 J���d� #$% � DK ~9�_I ���V�"% M��� e�_��A� �I�GbHDFS  XG���º0) εf = 0 ���V�"% M��� HDFS .(G �(����3
� ����&Nt = 1 J ��)/ :«�� ����� ���(��º180 0, 10 000oQP  . �!�� �R ������'� �(��' Jq�$3G #���dB 0,01 .

�vG � |8 ���- U% �+9
� ���� �I"+ DK ��� J:����� ����3 D"	� D\3 �=9dBW 0.  

 ������ D\3GNt  1� �R?�1 ���5 �(��' Jpdfa���G  ��5���&� (2) . �	�� 9�rIG5a ���V��� D"	I ����- Gt = dB 28 
Gεu = 0 J2,5 J5 J10 J15 J20�P�5  . �	�� ��K5b ( h="��d��� D"	I ����- �Gt = 44 dB . ��G� ~9�� DK ������Pt 

�� ���dBW 0�A�d� M�C � .  

 �	�� � ¬'EI ��R5a ����m�
� p3 �E�<A� DK Jεu = º0G εu = º2,5 ��Q' ~9- D? a��P ���= x� UV�" Xt
��y�	���(��  dBi 28 I �&(º6,7 �	�� � �9_�� D"	I ����3 5b ����m�
� p3 εu = º0G εu = º2,5a��P |(R  ~9- D? 

 ��Q'x� UV�"� Xt�y�	���(��  dBi 44a��P |}!  �&(I t, º1,1.  

 �	�� � a�SIK ¬'EIG5b J D"	I ����- s/Kεu = º0 J¤� ���� �5�Ib Da.e.i.r.p  D"	� 1� |}! 5��� �(����3 ��I9+
 �E+9�HDFS . �E+9� 1� �RK 5�- ��- \)3K h(B�GHDFS . ���� :�� 59�Ga.e.i.r.p (dBW)  � ����RGt) dBi (

 5�-G �E+9�HDFS (Nt) *G��� � 3a ���m&� εu = º0 ��-  >"��� #��� ��W%95.  

 *G��� ��K3b 9�r�� �� �V��� #��� ��W >"��� ��-%99,9.  
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 �	��5a  

 �!"/a.e.i.r.p �	�+!� 	)�8* A	B	C  �"1�� 0 ���"% ����D ,�-�� ��:��HDFS  
)Gt = dB 28 	$��C  F8	G+ �	�+!� 	)�8* (�H��I� ,	��HDFS  º0(  

  

  

  

 �	��5b 

 �!"/a.e.i.r.p �	�+!� 	)�8* A	B	C  �"1�� 0 ���"% ����D ,�-�� ��:��HDFS  
)Gt = 44 dB 	$��C  F8	G+ �	�+!� 	)�8* (�H ,	����I�HDFS  º0(  
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 *G���3a  

 �!"/a.e.i.r.p  ,�"�CdBW  0 ���"%Gt (dBi)  �"�8 ,�-���)Nt(  
) J��G� �#K L�M)%95(  

���� a.e.i.r.p �����	 dBW�
�� � ����� �����  HDFS (32 768 ~ 32 = Nt)  

Gt 

(dB) 
32 64 128 256 512 1024 2 048 4 096 8 192 16 384 32 768 

28  30,86 32,81 34,97 37,29 39,75 42,34 45,04 47,82 50,66 53,54 56,46 

30 32,35 34,18 36,25 38,51 40,92 43,47 46,14 48,89 51,72 54,58 57,49 

32 33,69 35,49 37,54 39,74 43,11 44,61 47,24 49,96 52,76 55,62 58,52 

34 34,89 36,89 38,84 41,00 43,31 45,77 48,36 51,05 53,83 56,67 59,55 

36 36,10 38,38 40,20 42,27 44,53 46,94 49,49 52,15 54,90 57,72 60,59 

38 37,98 39,72 41,51 43,56 45,76 48,13 50,63 53,26 55,98 58,78 61,63 

40 39,84 40,92 42,90 44,86 47,01 49,33 51,79 54,38 57,07 59,84 62,68 

42 41,62 42,12 44,39 46,22 48,29 50,54 52,96 55,50 58,16 60,91 63,73 

44 43,24 43,98 45,74 47,53 49,58 51,78 54,14 56,65 59,27 61,99 64,79 

46 44,72 45,85 46,94 48,92 50,88 53,03 55,34 57,80 60,39 63,08 65,86 

 *G���3b 

 �!"/a.e.i.r.p  ,�"�CdBW  ���"%Gt (dB)  �"�8 ,�-���)Nt(  
) J��G� �#K L�M)%99,9(  

���� a.e.i.r.p �����	 dBW � ����� ����� ���
�� (32 768 ~ 32 = Nt) 
Gt 

(dB) 
32 64 128 256 512 1 024 2 048 4 096 8 192 16 384 32 768 

28 33,59 35,11 36,85 38,79 40,92 43,24 45,71 48,31 51,02 53,81 56,65 

30 35,13 36,60 38,26 40,13 42,20 44,46 46,88 49,44 52,11 54,87 57,70 

32 36,67 38,10 39,70 41,50 43,50 45,70 48,06 50,58 53,22 55,95 58,76 

34 38,34 39,64 41,16 42,89 44,82 46,95 49,26 51,73 54,33 57,03 59,82 

36 39,94 41,18 42,64 44,30 46,16 48,23 50,48 52,90 55,46 58,13 60,89 

38 41,44 42,71 44,14 45,73 47,53 49,52 51,72 54,08 56,60 59,23 61,96 

40 43,00 44,37 45,67 47,19 48,91 50,84 52,97 55,28 57,75 60,35 63,05 

42 44,85 45,98 47,21 48,67 50,32 52,18 54,25 56,50 58,91 61,47 64,14 

44 46,66 47,48 48,73 50,16 51,75 53,54 55,54 57,73 60,10 62,61 65,24 

  
6 ��G�2 ��$�3��VE� �}�! 5�ª ���� :¢�� yI9��� a.e.i.r.p *G��� � 3a�5?� yI9���� ��I9� *����+�3 � ZB�?�

 7�� ������� �}�B��G J1I|}�
���� yI9�� ��_!"3 �� 1� �	� *"���Gt = 28 0, 46 dBG Nt = 32 0, 8 192:  

(4) a.e.i.r.p. = Pt + 1.061 (log Nt)
2 + (−0.1164 Gt + 6.103) log Nt + 0.9428 Gt – 2.62       dBW  

 �9�� � �=9- 7�� �}�B�� U% #$%���� 1.1U��V9��  ��� 1�  .G�d� �&(I ZB�?�  #$� yI9���� \)4 �}�B��
dB 0,52 . �%��� >9<K :�� Z&- ���t yI9���� ��I9� l�()� � ��Rεu ��R ���� � �5��"�� ��B�� ������ 1,2 ∼ 1,8 1� 

U��V9��  ��� .	� ����-G D"εu = º2,5 GK º5 �5���� �A5��� yI9�� ��! y&)�� Js�&-G Ja������ 9.RK ����m�
� D"	� J
5G�d�Z&-K �P��3 .  
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3.2   ������� �	�
HDFS���� ������ ������   

a�I9r/ �� a�-"/ l3���� :���� � s��(� � X$�� 9_! ����3 e�_��A� �IG�b ~�9��� ���I . ���V�"x D"	���HDFSGb  e�_��� �I�
��&�_�� e�=G?� � J�|}�� . ���5 M=G ��\�� ���� Jq�t M�Gpdf  ��Pt"������ ��\�� e�_��A� �I�GQ� . 5��"�� ��&m��� �G

 �	�� ������+ J��%4 ���5 *�.�R pdf�V�"% e�_��� �I�GQ� �� HDFS . 1	�G U}(�I � e�_��A� �I�Gb M�C DK �r'E�
 �	��4 �&(� 0�� GK  ��,��3�ª .3 ~�9��A� *"��
� 1� JM��"�� �G\ D"	� �� e�_��A� �I�Gb D �(P"� GK�(��+ DKG J

���5 pdf �&W���� U%  e�_��A� �I�GQ� �(����30 . ���5 ��"�' ��� s�&-Gpdf �	�� � 4 � h="� "% ��R U&W�� MIb"� 0, 
 �	��6 *G���G 4.  

 �	��6  

 �$%����� ()*���� N9������� �	�+!� 	)�87�,	 HDFS �� ��C	#�� O:�4  

  

 *G���4  

����� �	�+!� 	)�87� �$%��+ ()*�+,	 HDFS � ��C	#�� O:��4  

������� 10– 9– 8– 7– 6–  5– 4– 3– 2– 1– 0 

������ ������ 0 0,023 0,06 0,145 0,31 0,6 1,2 2,7 6,95 24,15 50 

 

�������  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

������ ������ 75,85 93,05 97,3 98,8 99,4 99,69 99,85599,94 99,977100 

  

 ���5 �(��'pdf ����� a.e.i.r.p. ~�9��A� �$% yP"v  ����-Nt = 1 .� �"B�G� :Nt �A�5 �(��' ��� J�R?� pdf 
 ��5���&� a���G(2) .9�G5 �	�� � �V����� 7aG 7b .�IGXG��� DK ~9�_����  Pt dBW 0�A�d� M�C � . 
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 �	��7a  

 �!"/a.e.i.r.p. ���"% ����D �	�+!� 	)�8* A	B� 0 � 0��:�� �"1�  ,�-��HDFS   
)Gt = dB 28 PQ�� �	�+!� 	)�8*8�� �����R,	 HDFS(  

  

 �	��7b  

 �!"/a.e.i.r.p.�	�+!� 	)�8* A	B	C  ����D � 0 ���"%��:�� �"1�  ,�-��HDFS   
)Gt = dB 44  (�PQ�� �	�+!� 	)�8*�� �����R,	 HDFS(  

  
 

 p&	�� p3 �/���� �I9P�K �� �t,5aG 7a�E�<A� DK hS��+ J��_�_� �a��P  UV�"% y�R D"	I ����- s/K k��+ �§ J
HDFS a�|}! J D¤� ~�9��� �|}�� e�_��� �I�Gb n�m�+ ���� Z&- �_�_� ��|W\�a.e.i.r.p UV�"x� ��Q' ~9- D? q�tG 
 �I9-�I�_	�� s�� �v .� J>9<K ��P 1�G¤ p&	�� p3 ���E�<A� D5bG 7ba��P |}! UV�"x� ��Q' ~9- D? ��+�G  .

�G | ������� #$% 0,a��(� ^&�` �|}�� e�_��� �I�Gb ��|W\� DK UV�"% y�	� HDFS.  
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G���� yI9���� ��! 1� 5�- l :���� ��)��Gt  = 1�28 0, dBi 46 GNt = 32 ∼ 8 192  :�� ��-εu �_&�� . � �V����� 59�G
 �9������ 2U��V9��  ��� 1�  . ����- s/K �r'E� 1	z ��Rεu = º0 GK º2,5 GK º5 s�&-G ����� ����m�
� D"	� J

 y&)�� �P�5� 1� Z&-K �5���� �A5��
 5G�d���P yI9�� ���- ���I UR.  

3  ��������	
 ��������	 ����	 �� ������  

 �!"��� � 7�� �V����� �/���
 ��R�2 �I9P�K,��� � ����:� 2 . ��R�;� #$% ����+�G 0, ��39� ��&< ���&= *"�1  :R
 �5�2 ���.	3)���d� #$% � 5���� *5��� ( �E+9
(UT) ��); HDFS ZB�K UV�"% y�RG J������3 :	H XK DG5 

 #���dBi 44 ��!"��� yP"v UV�"% f)� M� ITU-R F.1245 ����3 e�_��� �IG�bG º0 �� �IG�Q3 e"="� �(����G 
 ��V�"- ��&4� 0, �(����3HDFS �����G 100 ����3 UV�"% y�R M� J:R dBi 0.  

 J���d� #$% �G&- *"Bd� 1	z Z 0, �5��"�� ������ �����
� �(��� 1� ��5��
�(5).  

(5)    ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛

π
λ+=
d

AEIRPP
r

4
log20    

w�':  

  Pr:   UV�"% ��- �x�(��+� � 7�� ������ y�	3dBi 0 ����� ��- M�I d ��&< 1� HFDS (dBW)  

  AEIRP:   ����e.i.r.p �E+9� ������ 7�� ��&	�� (UT) ��&�&� (dBW) 

  λ:  �P"
� *"� (m) 

  d:  UV�"%G ��&4� p3 ����
�y�	��  dBi 0 ������ :¢���� w�' (m).  

G Z&- *"Bd� 1	z ����Pr59_�� �+9
  (UT)  1� ��5��
�(6).  

(6)    ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛

π
λ++=
d

GPP
eer

4
log20    

w�':  

  Pr:  3 UV�"% ��- �x�(��+� � 7�� ������ y�	dBi 0 ����� ��- M�I d��&< 1�  (dBW)�);  HDFS 

  Pe:   �(� 1� ����
� w(�� �����+9
� 59_�
� (UT) ��&�&� (dBW)  

  Ge:   �+9
� UV�"% y�RUT #�O�3 
� �(��� ���(�� y�	�� XtdBi 0  

  λ:   �P"
� *"�(m)  

  d:   UV�"% p3G ��&4� p3 ����
�dBi 0 ������ :¢���� w�' (m).  

 p3 ^&�G ��'"�� |}�
� UV�"x� y�R ���I�12G dBi 44 ����� �IG�Q� a���G 
 a��(��m�  U�R�9��� MIb"��� ���5cdf  5��"��
 �	�� �8. 



������� ITU-R F.1765  16

 �	��8  

 �$%��+ ()*�+ ���� ����� SG:� SG �������ITU-R F.1245  
 A!"/ �T/3 ����� SG:�dBi 44  

  

 7�� �I9r��� ������ 59� s�&-G���+ 1� �&(�
��(���y�R Xt  dBi 0 �	�� � 96�3 J �+9� 1� �&Bm�
� ������ 0, ���=
HDFS59_�� .  

 �	��9  

����� "�� ��M#�GU�� �!"#��SG:C  dBi 0 "1C ��� (/�8 100O-�� �� V%  UT  
�
? HDFS �!"#C dBW 20  
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 �� �t,� w3 ���� �9
� #$% ~9�� �%���dBW 0 M���  �E+9�UT 1� ���&- *"Bd� � 7�� �V����� �/���� 1	�
� 1� J
 �9�_�� � �%9Rt 5��"�� ��&�&m��� ��R�;� *E<2JF���'A� ����� *E< 1� ���&- *"Bd� � 7�� q&�G lm&
� �$% 1�  

 �&(I ��W >"��
%95 *E< �3"�2 10 000 �39O )� *G��� 9r/3a.(  

 *G���5  

 ����� SG% ,	
? �T/3HDFS!"/ A dBi 44  
 ����a.e.i.r.p. (dBW) ����	 
	 ���� ����� HDFS  

)Nt = 32 �� 2 048( 

 

32 64 128 256 512 1 024 2 048 

������ �����  43,24 43,98 45,74 47,53 49,58 51,78 54,14 

��	�
�� �����  43,33 43,94 45,73 47,37 49,59 51,81 54,19 

G��� *6  

 ,	
? �T/3 ����� SG%HDFS !�"#W dBi 28  
 ����a.e.i.r.p. (dBW) ����	 
	 ���� ����� HDFS  

)Nt = 32 �� 2 048( 

 

32 64 128 256 512 1 024 2 048 

������ �����  30,86 32,81 34,97 37,29 39,75 42,34 45,04 

��	�
�� �����  30,84 32,78 34,97 37,28 39,74 42,37 45,04 

a���P a����"� ������'A�G ��&�&m��� ��I9)�� *E< 1� ���&- *"Bd� � 7�� �V����� �/���� 9�r������3 .  

 �������1  

 �	
�
�1  

 ���� ������� ���a.e.i.r.p. 

 ]9�� � o�P �
 ��(I9���� ��B�� ��I$��� �$% *G���I���� 1G 2 ��!"��� #$% 1�  ���G�P ��"! ���� ����� ��$�_�� 
["+�d�3.  

�9�� � ��B������  1)  ���V�"% M��� e�_��A� �I�GbHDFS ����3 U% º0(  

�G e�_��� �IG�b D"	3 #�O��� ����a.e.i.r.p.  ������� �9�
�����v :º0G º2,5G º5:  

  a.e.i.r.p. = Pt + a30 (log Nt)
3
 + a20 (log Nt)

2
 + (a11 Gt + a10) log Nt  

  + a03 Gt

3
 + a02 Gt

2
 + A01 Gt + a00 
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 *G���7a  
 ������� �	
��

������ ����� 

)�����( 

a30 a20 a11 a10  a03 a02 a01 a00 

0 0 1,061 0,1164– 6,103 0 0 0,9428 2,62– 

2,5 0,13743– 1,8243 0 1,5569 0,00529170,57530– 19,985 200,77– 

5 0 0,54858 0 5,6488 0,0036218−0,42380 16,645– 227,44 

 

 D"	� ����- ���� #�O� e�_��� �IG�ba.e.i.r.p.:����&� MS��+ 7��  :º10 GK º15 GK º20 GK º25 GK º30:  
  a.e.i.r.p. = Pt + a10 log Nt + a01 Gt + a00  

 *G���7b  
 ������� �	
��  

 ������ �����  

)�����( 

a10 a01 a00 

10 9,086 0,25– 8,30 

15 9,344 0,25– 5,19 

20 9,522 0,25– 3,19 

25 9,633 0,25– 1,78 

30 9,775 0,25– 0,74 

 

 � �5��"�� ��B������ 2)  ���V�"% M�C e�_��� �I�Gb ���HDFS�|}�� (  

 D"	� ����- ���� #�O� e�_��� �IG�ba.e.i.r.p.:����&� ��=�4�  :º0 GK º2,5 GK º5:  

   a.e.i.r.p. = Pt + (a31 Gt + a30) (log Nt)
3 + (a22 Gt

2 + a21 Gt + a20) (log Nt)
2  

   + (a12 Gt

2 + a11 Gt + a10) log Nt + a03 Gt

3 + a02 Gt

2 + a01 Gt + a00 

 *G���8a  
 ������� �	
��  

 ������ �����  

)�����( 

a31 a30 a22 a21 a20 a12 

0 0 0,82096 0 0,15210– 0,92771 0,024504 

2,5 0 0,93906 0 0,31918– 3,4110 0,023524 

5 0,10457– 3,0618 0,027889 1,1358– 9,7775 0,15803– 

 

 ������� �	
��  

 ������ �����  

)�����( 

a11 a10 a03 a02 a01 a00 

0 1,0198– 27,270 0 0,077296– 5,1982 73,62– 

2,5 0,096937 4,8156– 0,0011791 0,21452– 8,5619 82,88– 

5 9,3247 132,36– 0 0,20619 13,901– 247,30 
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 D"	� ����- ���� #�O� e�_��� �IG�ba.e.i.r.p.: º10 GK º15 GK º20 GK º25 GK º30:  

   a.e.i.r.p. = Pt + a10 log Nt + a01 Gt + a00 

 *G���8B  
 ������� �	
��  

 ������ �����  

)�����( 

a10 a01 a00 

10 9,263 0,2511– 8,43 

15 9,299 0,25– 5,45 

20 9,497 0,25– 3,32 

25 9,651 0,25– 1,84 

30 9,767 0,25– 0,79 

®®®®®®®®®®®  
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