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1  �!*-.�  

��� ���� ������� ������ 	����  !"# $%�&' 	������ (�)��� *%+,) BWA(1 - 	��."�� /0��&���� 	�1�2�� 	3"4� .
��.6��	&��. 	��.! 	78�9' :��;. $%�&
� <=�1 	>�?
� /�@�A� �B�&=. 	7+�93 /�����3 C3 $%�&
� ���  . �DE�%.

 F�D9
�. F&�>���.�3"G3 HBI��  .J 	���J. /�"&3 K��>� L�, C%8!�M �����% NJ O$%�&
� ��� P��&��� P�Q C3 O
BIJ	%!�>�M�. R�E�� S�D9��� 	T��  H . 	�G��
� 	3"4� - �U P��&
� 	����� $%�&3 *&1 P��&��� 	����3V W�X%J Y;�% ��7

������� ������ L�, P�>Z��*%+, (�)�1 SG��
� .  

[. ��� \" $%�&
� 	,��]&��.	 *%+&�� (�)��� /0��&��� C3  	3"4� -�1�2�� 	���^�. 	
� -. 	%+XT� _`�� 	%+XT� aEb
 O	��%+�� _`��
�. c��� d���e� �,����� :�+��J.��&��� :M��� /��)&3  f�� - �' O /�G�E)�+gh
�. /�>�� S23 

i�%"����.  

2  "�����  

� ������ 	���� 	%�%!�+�� 	���E�� j�)��� 	��&3 $%�&3 	������ ��� !"k ������*%+, (�)��� �2�� 	3"4� - 	�1 	�3�&�� L�,
 C3 l!J !!+�GHz 66 O P.����. 	3�&�� m3�
�R�E�� S�D9��� 	��1�G� �U L��
� $%�&��� . S�D9��� 	��1�M $%�&
 <I�+3 \"G�.

� R�E��������� ������ 	���*%+, (�)��� .  

 R�E�� S�D9��� 	��1�M $%�&3 S�9�.  8�7�
������ /�����
� 	������ ��� -	�:  
 o  � 	3�&�� m3�
�p	���q  
 o   O/���G�� - a�I���� iJ p	%!�
� /�GE)�� /���&3 c)rp/��)&
� /0"&3 OS��9��� 

 o   	GE` Ss��8 - K�Z���pC%.��&�� /0�]. c���
� ������ 

 o  _1�)��� 8�E�Q� _s�+`. 

	������ ��� t"B��� 0� ������ 	���� 	E���
� !!+��� /�M�)� "%"k  ������ (�)��� *%+,u+QJ 	������ Ss��3 	%J .J.  

____________________ 
1  %+&� !8. 6"������� ������ "."BWA " 	������ -ITU-R F.1399.  
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3  /0��.�  

 	������ITU-R F.1399 :������� ������1 	��4� /�Z�)>
� /�!+�3. 

	������ ITU-R F.1401 : ������� ������ 	���� 	���# /�!!+� (�)� "%"Z�� /�8�E�,� (�)��� *%+, ������� ������
:1�2��O�� K��G��� /���8!. 	�>�� /�� u+Q.  

	������ ITU-R F.1499 : 	%�%!�+�� P��8e� 	���J� :1�2�� ������� ����� (�)��� *%+, "���
�V��E��� \!�
� 8��&3 w.  

:1�2�� ������� ������ N�91 	%�%!�+�� /0�>�0� x�)M S��!) : !"&��1 	�G��
� 	%y�� 	3"?��)  ������ f�� - �'
�������(.(  

����� 	�ITU-R M.1450: zs�>Q �� 	%�%!�+�� 	��{� /��E91*%+, (�)�.  

 	������ITU-R M.1457 :	��."�� 	�G��
� /0�>��� 	%�%!�+�� 	���E�� j�)��� 	�>�3 /�����3o2000) IMT-2000.(  

 x�)M 	���� |��G� /0�>�0�J.122 :J��� 	��E��� 	���%H����� /�3"?�� }�2�� S�^� P��8V 	���	��,��  o 	��E��� /�3!�
� 
�.y��e� P�7:�+��.  

4  1��2�3.�  
ATM  C3�H�3 $~ SG� ����J )Asynchronous transfer mode(  
ATS   !+] /�8�E�Q� 	�����3) Abstract test suite(  

BRAN  i�%!�8 ���� 	�Eb  (�)��� *%+,)/0�>�0� $%�&
 �.8.�� "B&
�() Broadband radio access 

network (ETSI)(  
 BWA  (�)��� *%+, ������� ������) Broadband wireless access(  

CL  �8�G��� 	GE`) Convergence layer( 

DLC  - K�Z���/��)&3 	��. ) Data link control( 

ETSI  /0�>�0� $%�&
 �.8.�� "B&
�) European Telecommunications Standards Institute(  
FDD  �.!��!!+��� K��G�1 �) Frequency division duplex(  
FEC  d�)Qq� �3�3J m�Z>�) Forward error correction(  
HA   d�!�� ��, ����)/0�>�0� $%�&
 �.8.�� "B&
�() HiperACCESS (ETSI)( 

HiperACCESS d�!�� 	���, 	%�%!�8 ���� 	�Eb) High PERformance Radio ACCESS network( 

HiperMAN   d�!�� 	���, 	%�%!�8 	%+X; 	G)�3 	�Eb)High PERformance Radio Metropolitan Area Network( 

HM   d�!�� 	���, 	%+X; 	G)�3 	�Eb)/0�>�0� $%�&
 �.8.�� "B&
�() HiperMAN (ETSI)( 

IEEE  . F�s�1+B��� F�"�B
� "B&3�e�F��.+��) Institute of Electrical and Electronics Engineers( 

IP   P�7��.+1:�+��e�) Internet Protocol( 

LAN  	��# 	�Eb) Local area network( 

LoS  +>E�� cQ) Line of sight( 

MAC   c���
� ������ 	EM�+3)S���� 	GE`() Medium access control (OSI layer)( 
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MAN  	%+X; 	�Eb) Metropolitan Area Network( 

MIB  �M 8�!e� /�3��&3  ",) Management information base(  
MIMO    !"&�3 /�Q"3/�I+r. !"&�3 ) Multiple input multiple output( 

NLoS  cQ N."1+>E�� ) Non-line of sight( 

OFDM  !!+��� i"3�&� K��G�1 P��8e� !"&�) Orthogonal frequency-division multiplexing(  
OFDMA   ���� !"&�!!+��� i"3�&� K��G�1 P��8e�) Orthogonal frequency-division multiple access(  

OSI  	;���
� 	���q� R�1 S����) S���� 	GE`() Open systems interconnection(  
PHY   	%!�
� 	GE)��)S���� 	GE`() PHYsical (OSI layer)(  
PICS  P�7��.+1 ����� 	G1�)3 C, N�,V) Protocol implementation conformance statement(  
QoS  	3"4� 	�,��) Quality of service(  
RCT  	%�%!�8 	G1�)3 8�E�Q�) Radio conformance test(  

SC  	%!�;J 	�3�; 	I�3) Single carrier(  
SDO   	���3$%�&
� <=.) Standards Development Organization(  
SME  c���3. $D� x.+93) Small Medium Enterprise(  

SNMP   P�7��.+1 8�!V	)��E�� 	�E9�� ) Simple network management protocol(  
SOHO  $D� ���3/ ��# ���3)�=�+��� ���3() Small Office Home Office(  

TDD  C3H�� K��G�1 �.!H3 P��8V) Time division duplex(  
TS   	��G� /�����3)0�>�0� $%�&
 �.8.�� "B&
�/() Technical specification (ETSI)(  

TSS&TP  /�8�E�Q� 	�����3 	��1 8�E�Q� ��+~J./�) Test suite structure and test purposes(  
WirelessMAN   	����0 	%+X; 	�Eb)e�. F�s�1+B��� F�"�B
� "B&3F��.+���() Wireless Metropolitan Area 

Network (IEEE)(  

0�>�0� 	�&� NVO!�k�� 	%�%!�+�� /  

Y;�� �V  
 J (   	%�%!�+�� /0�>�0� x�)M 	����ITU-R F.1499 *%+, ������� ������ 	%�%!�+�� P��8e� 	���J !"k ��� O

 (�)���p��E��� \!�
� $%�&3 wV  "���
�.  

�(   :1�2�� ������� ������1 ��4� S��"��) !"&��1 	%y�� 	�G��
� 	3"?��)  �'������� ������ f�� -(( C�X�% i��� O
 P��T� C3 W�!", W�X%J 	���>4� ������� ������(�)��� *%+,p 

�(   	%�%!�+�� /0�>�0� x�)M 	����ITU-R F.1401 ��� OC�X��  N�91 /��;�3 ������ 	���# !!+� /�M�)� "%"k
p	�>�� /�� K��G��� /���8!. :1�2�� �������  

! (  )M 	���� !�k0�1 	%�%!�+�� /0�>�0� x�ITU-R M.1450 	��{� 	%�%!�+�� /��E9�� $%�&' ���� ��� O1p*%+, (�)�  
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� (   	%�%!�+�� /0�>�0� x�)M 	����ITU-R M.1457 	%�%!�8 	���1 j�)� $%�&' ���� ��� O 	�G��
� /0�>���
	��."��o2000) IMT-2000(�BX&1 \�"?��� C�� ���. O ������� ������ $����  :1�2��*%+,(�)��� O  

����  
1  1 _Z�
� -  !"{� 	%�%!�+�� 	���E�� j�)��� $%�&3 P��&���1 ������� ������ 	���� %+, * (�)��� 	3"4� -

 	�3�&�� 	�1�2�� (�)� L�, C3 l!J66 GHz) � 	�;�
� +��1(.  
��4�.� 1 o %!�+�� /0�>�0� x�)G� C��W�EG��3 P.���% NJ 	%�;�)� W� ������ 	���J - 	��&��3 u+QJ 	%�%!�8 	���1 

 *%+, ������� O(�)��� C, 6��[ �B��V 8�9
� 	���E�� j�)��� _Z�
� -1 f�� - �' O�� �����
� $%�&
� ��A 	��EG��
 �B��V 8�9
� _Z�
� -1 O f��. W�G�. - �B��, ��>�
� /�d�+I��G�� 8�+ITU-R 1-48�7�
� x�)G�� C, 8!�>�� .  

 

 56�.�1   

 
������ ������ ����� �
�
����� ������� ������ �
� !  
 	
�� "�������(�)�� �!*+� ,  

1   ������ #� 78���
�
����� �������  

� C���A W�G�. RE3 ���� \����  +%�&
� 	%�%!�+�� 	���E�� j�)��� �� S�D9��� 	�1�G�� R�E NJ 	&��. 	����1 m��% C3
 O/0��&��0� - /�G�E)��� F1 ��� P��&��0� aI.J j.�+��. P��&��0� S�����. !!+��� (�)� L�, 6M��% f��.

	��%+�� _`��
�. 	%+XT� aEb. 	%+XT� _`��
� - /�G�E)���. O/�7+9�� . ��� 	%�%!�+�� 	���E�� j�)��� P��&��� C�� ��7
/0�] -S������ /��Eb /0��&��� S23 Ou+QJ iH7+3 <M�3 wV "�&1 <M�3 C3  . NJ  8�7�
� /�����
� 8."G'.

 <���e� /��)&
 	��B�1 /�>�� S23 /0��&��� f�� - �' Od��� "; L�, O��&��� :M��� /��)&3. �,����� :�+��
+gh
�.i�%"���� .  

�� S23 wV 8�9%.�1 \����� �	%+X; 	�Eb K� 	����0 ) F�"�B
� "B&3 �B&=. ��� $%�&
� ��; 	����0 	%+X; 	�Eb
e�. F�s�1+B��� F��.+���802.16 ���� 	�Eb - d�!�� 	���, 	%�%!�8 	%+X; 	�Eb. Od�!�� 	���, 	%�%!�8 ���� 	�Eb. O

 i�%!�8 (�)��� *%+,/0�>�0� $%�&
 �.8.�� "B&
� $%�&3 ��;2( .�3 $9�.  !+"	%+X; 	G)�3 " P��&��0� wV
u"
� wV |��. ..��� ��� S23 	%8��&3 NVc� ��G�  ",. 	)G� F1 	��. �� 	����� C3 (P-MP) <3 O���s8 S�91 O

/�+�3������ /�+9, wV ���"3 S>% "M 	��Q - F7+�9
� wV 	3"4� \"G� ���  ",�G�� 	){� . 	���23 	�1�2�� 6%8�)
� "&�.
�� ����0 ���� $��1 *%+, (�)�� wVe� ���G3. OC7��
�. O	%8����� ����
� S23 O}�E
 6��A� /�#. O:�+��) H7�+3

/0�>�� (�V. . ��7 m���! /�!!+��� W�X%J. N11 GHz ����T� S23 P��{� 6%8�)3. O P��{� C%H[ 6%8�)3.
_s�����P���^� ������� ������1 .  

 m���.)��� 	%�%!�+�� 	���E�� j�'/��)&3 /0"&	���r  . L�,J /�!!+� +����.) C3 L�,J /�!!+� S2310 GHz( O ��
' m��% /0"& �.���� /��)&3Mbit/s 100  ��M S�� MHz 25 .J MHz 28 <3 O  "%", /���M +���/�8�!e� *&E� .

____________________ 
2  ETSI) /0�>�0� $%�&
 �.8.�� "B&
� (.IEEE) e�. F�s�1+B��� F�"�B
� "B&3F��.+��� (�����3 ��O$%�&
� <=�1 N���&�� N 

._Z�
� ��� - �ZE�� <=�3 	%�%!�+�� 	���E�� j�)��� $%�&3 C, N���.h�3.  
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 l!�� /�!!+��� -.) C3 l!JGHz 11P�2
� S�E� L�, O( S>% O3 P"& wV /��)&
�Mbits/s 70  ��M S�� MHz 20 .
[.\" ���I wV O!!+��� K��G�1 ��.!�0� /����,. C3H�� K��G�1 �.!H
� P��8e� /����, 	%�%!�+�� 	���E�� j�)��� 

. ON�3H��. N��
� $�9�. O$�9��� SEM �3. O\HT� S��9� S23 O/��s��A� 	^�&3 /���G�� ���D9��� P��&��0� /�Q"3
  !"&�3 /�I+r. !"&�3.  

e�1 	%!�3 S���� 	GE` W�X%J 	%�%!�+�� 	���E�� j�)��� C�X�� ��7 c���
� ������ 	EM�+3 	GE` wV 	��=)MAC ( ��� H��+�
 :�M�� !"Z�%. O��)�� ��� !"&�
� ������ L�,	%��.q� W�G�. �B�� P��8e�+������.  . 	I�T� C3 K��>��� ��� _�)�%. wV

 ���� 	@� 	�3�T� 	I�
�� wV O	3�&�� /��E9� L�, 	�s�M :��7 d���e� P�7��.+1 :�+��J.� W�G�. S�&�  $~ SG��� ����
C3�H�
�	���, 	3"Q 	�,��1 m��% i���. O.  

 m��%.MAC  "&1  /�����3� O	%!�
� /�GE)� 6M��% f��. /�� !!+��� /�M�)� L�, 	������D9��� /�E�)�
�.	� .
��>4� aI. L�, OSs�"E�� C�X��.:  

 J (   C3 l!JGHz 11  
 o  	����0 	%+X; 	�Eb o  	���, 	%�%!�8 	%+X; 	G)�3 	�Eb. !!+��� i"3�&� K��G�1 P��8e� !"&� ����

������ :�� "������+, ��� O/�����
� e�. F�s�1+B��� F�"�B
� "B&3 �B� 8��&
� �I�' F��.+���802.16 

�. P�>�0� $%�&
 �.8.�� "B&��� 	��G��� /�����102 177 O wV!!+��� i"3�&� K��G�1 P��8e� !"&�.  

 o  	����0 	%+X; 	�Eb o !!+��� i"3�&� K��G�1 P��8e� !"&� ���� : :�+�, ��� O/�����
� ��� "����
. F�s�1+B��� F�"�B
� "B&3 8��&'�e� F��.+��802.16 O wV !"&�!!+��� i"3�&� K��G�1 P��8e�.  

 o  	����0 	%+X; 	�Eb o  !+�3 S3�;)J :(�+&
� O/�����
� ��� "��&� F�"�B
� "B&3 8��&3 - 	�
e�. F�s�1+B��� F��.+���802.16 K��G�1 �.!H3 P��8V L�, O	%!�;J 	�3�; 	I�3 P��8V S�&��� ���. O

. C3H���!!+��� K��G�1 ��.!�. 

�(   (��GHz 10  
o  	����0 	%+X; 	�Eb o 	%!�;J 	�3�; 	I�3 :�+&
� O/�����
� ��� "���� F�"�B
� "B&3 8��&3 - 	�

e�. F�s�1+B���F��.+���KM8  802.16 K��G�1 �.!H3 P��8V L�, O	%!�;J 	�3�; 	I�3 P��8V S�&��� ���. O
 C3H�� K��G�1 P��8e� !"&�. O!!+��� K��G�1 ��.!��. C3H��(TDM)/ K��G�1 P��8e� !"&� ����

C3H�� (TDMA).  
 o  d�!�� 	���, 	%�%!�8 ���� 	�Eb : O/�����
� ��� S�&��� �B��+, ��� /0�>�0� $%�&
 �.8.�� "B&
�

�B���1P�, (�)� L�, 	%�%!�8 ���� 	�Eb  (�� /�!!+��� GHz 11 O. !+��3 C3H�� K��G�1 P��8e� !"&�
� !"&� ���� P��8V.C3H�� K��G�1 P��8e.  

 /�GE)�� <�� S�&���.MAC �� 	���, 	%�%!�+�� ������ 	�Eb d��2���1 ����d�! . 	��. \��� 8��&3  8�7�
� 	�E9�� t+&�.
 (�� *%+, (�)� L�, :1�2�� ������� ������ R�E�� S�D9��� 	�1�M ��G�  ",. 	)G� F1GHz 10 a�� S�&��� :M. - O

 	�3�; 	I�3J�; 	%!TDM P��8V. TDMA	�+
�. 	���&�� 	���)��  d����� _�Gk �+D� .  

. S�%���� m=�%1 8�>��1  aI.Je�. F�s�1+B��� F�"�B
� "B&3 $%�&3 F1 t��Q0�. a1�9��� �.8.�� "B&
�. F��.+���
/0�>�0� $%�&
.  

i�%!�+�� R�E�� S�D9��� $%�&3 F����
� F��� $%�&3 "&�. . �� R�E�� S�D9��� 	��1�M 8��&3. 	G��. �B�� !"Z�� /�E�)�
�
 	��G���. 	��"�A� 	%8.+X��u�G�� .J /�";��� .J 	����� K��>��O ��� /�3"4� P��&���.  C3 �Z��� ��� L�, �A!�E� K�%
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	���&�  8�>1 W�&�� �B��D9� SIJ. 	��."�� 	���
� /8"�J "M. � "�;��� ����G��)ISO(  	��."�� 	��G�+B��� 	�����.)IEC(3 
$%�&
� C3 u+QJ x����1 	�� /�� 	���=V /��%+&�.  

 !"k.
� O��,J $%�&
� :&=. ��� /����� 	3�&�� m3�
� 	���q�U L��
� R�E�� S�D9��� /���&' _�&�% ���� . /!8. ��7
 KM8 	3�&�� m3�
� 	������ $%�&
� 	G��. -802.16��  ��",J �e�. F�s�1+B��� F�"�B
� "B&3F��.+��� . :�+�, "M.

� 	3�&�� m3�
� /0�>�0� $%�&
 �.8.�� "B&��� 	��G��� /�����
� - d�!�� 	���, 	%+X; 	�E9102 210 /!8. ����1 O
� 	3�&�� m3�
�� "B&��� 	��G��� /�����
� - d�!�� 	���, 	%�%!�+�� ������ 	�E9 /0�>�0� $%�&
 �.8.�101 999 

.000  102 . "&�. 	3�&�� m3�
� ���R�E�� S�D9��� 	��1�M S�B��� 	%8.+= .	���=V /�!�b8V !+�. S�%���� - 2 f�� - �' O
 <I�+
�	G1�)
� 8�E�Q� /�����
 	3����.  

2  �
�
����� ������� ������ ����2�& 1�����!  

8���� /�����
� C�X�� *%+, ������� ������ 	������ $%�&
� K�G�� ��� -  ! (�)���	�1�2�� 	3"4� -:  

1.2  9�: ;�<�(�=��� ;�*�=.� *= ! >�� ! ;��:����802.16-2004  

 8��&
�802.16-2004 	%+XT�. 	��{� _`��
� /��E9� . dH^�16 : 	���E�� j�)��� 	�s��A�2�� ������� ������ 	���� :1�
*%+,(�)��� .  

4�	��: 	���E�� j�)��� 8��&
� ��� !"�  	�s��A� *%+, :1�2�� ������� ������ 	����. (�)��� ��� m��� cs����� /�3"Q
 !"&�
� .����. c���
� ������ 	EM�+3 	GE` +(MAC)  O���s8 �� L�, ��G�  ",. 	)G� F1 	��. 	%8��&3. 	���+~�1�`

	%8���Q� 	�Eb . 	GE` :@9��J.MAC' m����  O	%!�
� 	GE)�� /����� 6���.	��Q 	���D9� 	@�E� �B�3 S7 . /�!!+��� -.
 C3 	���D9���10 wV GHz 66	%!�;J 	�3�; 	I�3 S��9� L�, 	%!�
� 	GE)�� H��+�  . C3 l!J /�!!+��� ��>� �3J

11 GHz �DE�% ��; O9���1 	������ 0 8�% wV "��� cQ +>1 "G� O+b�E3 :3"MSs�"1 	���: P��8e� !"&� P��&��� 
e� !"&� ����. O!!+��� i"3�&� K��G�1	%!�;J 	�3�; 	I�3 S��9�. O!!+��� i"3�&� K��G�1 P��8 .. 8��&
� ��� mG�% �H&%.

. F�s�1+B��� F�"�B
� "B&3 $%�&3�e� F��.+��802.16-2001 O802.16a-2003. O802.16c-2002.  

8��&
�:e�. F�s�1+B��� F�"�B
� "B&3 8��&3 !+%  F��.+���- S�b VF������ F����&�� L�, }.+���: 

pdf.2004-.16802/download/802getieee/org.ieee.standards://ttph   

 �%�>���  �,�+3 	)%+b1  C, 8!�>��e�. F�s�1+B��� F�"�B
� "B&3F��.+���4  

pdf.2005-e.16802/download/802getieee/org.ieee.standards://ttph.  

2.2  � . ?:>:�� *= .� �
� !1@�2&@� �
  

 C�X����� /�����
���� -  !8� *%+, ������� ������ 	������ $%�&
� K�G��  (�)���	�1�2�� 	3"4� -:  
 J (   *%+, :1�2�� ������� ������ ��&� $%�&3N.! (�)��� GHz 11:  

 o   /0�>�0� $%�&
 �.8.�� "B&��� 	��G� /�����3102 177 v1.2.1 :�Eb/�����  i�%!�8 (�)��� *%+, p
.�� 	���, 	%�%!�8 	%+X; 	�Eb pd�!.	%!�3 	GE`.  

____________________ 
3  "���	�>�� /�� /�`�9���. ����G�� "�;�o	3�, /�!+�3" O2IEC Guide /ISO	�3�2�� 	&E)�� O . O����G�� "�;���� 	��."�� 	���
� O�+�%�� O6��I2004.  
4  �% 0 �%�>��� ��,J a��V 8�9
� x�E)
� C�X1	������ ��� C3 W�dHI S�9% 0 ��. OcG� 	�G��
� 	3"4� L�, _E)�% W����=V u��# W�X%J C�X�% S1 cG� . 
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 o   /0�>�0� $%�&
 �.8.�� "B&��� 	��G� /�����3102 178 v1.2.1 :�Eb/� i�%!�8 ���� (�)��� *%+, p
.�� 	���, 	%�%!�8 	%+X; 	�Eb/��)&3 	��. 	EM�+3 	GE` pd�!.  

 o   �.8.�� "B&��� 	��G� /�����3 /0�>�0� $%�&
102 210 v1.2.1 :�Eb/�i�%!�8 ����  �� *%+, p(�)�
 	���, 	%�%!�8 	%+X; 	�Ebd�!��p	���q� 	3�&�� m3�
� .  

 o   /0�>�0� $%�&
 �.8.�� "B&��� 	��G� /�����3102 389 v1.1.1 :�Eb/�i�%!�8 ����  �� *%+, p(�)�
 	���, 	%�%!�8 	%+X; 	�Ebd�!��",�M p P�7��.y�  8�!e� /�3��&3    8�!V	)��E�� 	�E9��.  

  4�	�� : 	�1�2�� ������� ������ 	���� R�E�� S�D9��� 	��1�M d�!�� 	���, 	%+XT� 	G)�
� 	�Eb $%�&3 ��&�
1(�)�  *%+,�� - /�!!+�GHz 11-2!!+��� i"3�&� K��G�1 P��8e� !"&� ����� 	)1�� 	��. S�&��� ����1 O 

(OFDM)  ",�� 	��.. : \���"OFDMA"�� 	&��. 	��Q $��� 	�D1 O - \��; wV "���% 0 S�D9�
cQ +>E�� . m��%. 8�7�
� 8��&
�� $���1e�. !!+��� K��G�1 ��.!�0d�����. OC3H�� K��G�1 �.!H
� P��8  

 O�������� S��9���. O/��)&
� /0"&3. 	���&�� 	���)��)M 6>� x���8�.	��4� + O. O 8�)�
� �s��A� 	���J
 /��3�8��4�. 	%$�9�����&�� C3�� /�� . t"B���. 	3�&�� a#�3 /���G��  ",�E3MHz 1,75 .MHz 3,5 

.MHz 7  	�s�
�(�)��� MHz 3,5.  

�(   (�)��� *%+, ������� ������ ��&� ��� $%�&
� C�X��. (��GHz 10 ��% �3:  
 o   	��G� /�����3 /0�>�0� $%�&
 �.8.�� "B&���101 999 v1.1.1 :��Ebi�%!�+�� ������ /  *%+,

(�)���	%!�
� 	GE)�� pd�!�� 	���, 	%�%!�8 ���� 	�Eb p.  
 o   /0�>�0� $%�&
 �.8.�� "B&��� 	��G� /�����3102 000 v1.4.1 :i�%!�+�� ������ /��Eb  *%+,

�����, 	%�%!�8 ���� 	�Eb p(�)�/��)&3 	��. 	EM�+3 	GE` pd�!�� 	. 

 o   /0�>�0� $%�&
 �.8.�� "B&��� 	��G� /�����3102 115 v1.1.1 :i�%!�+�� ������ /��Eb  *%+,
��i��Q ���J /�� �8�G� 	GE` pd�!�� 	���, 	%�%!�8 ���� 	�Eb p(�)� . dH^�1 : dH^�. �+�93 dHI2 :

 �8�G��� 	GE` 	�,+���  !"# 	3"4)SSCS ( 	���E�� j�)��� 	�Eb �3"?��
)UNI.(  
 o   /0�>�0� $%�&
 �.8.�� "B&��� 	��G� /�����3102 117 v1.1.1 :i�%!�+�� ������ /��Eb  *%+,

�� �8�G� 	GE` pd�!�� 	���, 	%�%!�8 ���� 	�Eb p(�)�\�+�� ���J L�, . dH^�1 : dH^�. �+�9
� dH^�2 :
 \���:�+�V��� 	GE)�  �8�G 	�,+��� !"# 	3"4.  

  4�	�� : 	���E�� j�)��� d�!�� 	���, 	%�%!�+�� ������ 	�Eb !"k*%+, ������� ������ 	���� 	�s��A� (�)��� 
��G�  ",. 	)G� F1 	��. 	�I���1�)� .	%��4�. 	�3�+�� 	���s+�� /��E9�� W�E���3 8��&
� "&%. . S�91 S�&���.

� /��Eb - ���s8. O+>E�� cQ :k x�=.J - 	�3�&�� S����� /�7+9�� O	)���
�.  $D>�� ���
�.
$D>��/ ��{� ���
�)�=�+��0� ���
�( .	%�%!�+�� ������ 	�Eb /�����3 6����.�� 	���,  d�!  ", C3d�HIJ :

E�� cQ /������ 	�s�
� O	�3�; 	%!�;J 	I�3 P��8V wV  "���
� 	%!�
� 	GE)�� (�� +>GHz 10 	EM�+3 	GE`. O
�# 	,��] <3 /��)&3 	��.� C3 	34� zs�>0� /�����. 	%8���QO��EG��
� 8�)��� /�I���;� 	�E��� 

 /�GE`. �8�G� S�D9��� 	��1�M N��X� 8�E�Q0� /�����3 C3 	�3�b 	,��]. O !"&�3 R�E�� F&�>3 C3  HBI�
F���r .����� \�B�
� +��%.E9� ��	%�%!�+�� ������ 	�E�E� d�!�� 	���, W���, W�� �.���% Mbit/s 100  x�=.J -

 S3��&1 m��� O	�&�E` 8�9��� L�, ",���W�Q�"� S���. O��&�� !!+��� \�"?���  !�,V!."#  	����� - W�3��#. W�
 O 8"G�� _�"� 	��27 <%�)�. u+Q��q� W�G�.	��`��� 	�������� x�=..  

$%�&
� : S�b - /0�>�0� $%�&
 �.8.�� "B&
� $%�&3 <�� !+�VN���&�� L�, }.+���: 

asp.queryform/pda/org.etsi.pda://http�ZE�� 	��Q - 8��&
� KM8 "%"k P�Q C3. O.  
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 A�
8���1  
 56����1  
  

*= ! �
� ! ��>�-!9�: ;�<�(�=��� ;�*�=.� 1@�2&@� �
� . ?:>:�� *= .�: ;��:����B  
=��( �!:�CD��& #! �  

1 �!*-.�  

e�. F�s�1+B��� F�"�B
� "B&3 $%�&3 F1 h������ S�%���� ��� m=�%  !8���� /0�>�0� $%�&
 �.8.�� "B&
�. F��.+���
	������ ��� - . t��Q0 W�+��.
� "�, P��&���� 	>>?
� 	���q� R�E�� S�D9��� 	��1�M $%�&3 N�91 /����� u���3

 C3 l!JGHz 11 (�� .J GHz 10 /!8. "G� O /�����
� f����9�� - S>��3 S�91F 1. 2.  

 	�;�
�1 +%"I. !�I.  �E% �7�+�GHz 1  	��1�M F1 (�E)��$%�&
� �,��] .���%. ��� + �7�+���8��Q u"��� /�����3 
 C3GHz 11-10 	7+�93 /�¡ _�GZ�1 ��E~8 �3 ��V O(�)��� ��� - �B3�"?��0 $%�&
� ��G��% NJ 	����� ���>3 L�,. O

 	����� <3N.! 10 GHz (�� 	����� .J 11 GHz.  

2  1�E����� �
� !F:� 11 GHz  

 S�9�� +B�%1 R�E�� S�D9��� 	��1�G�  ";�
� /�����
� �9� F�s�1+B��� F�"�B
� "B&
 	������� 	%+XT� 	�E
e�.. F��.+�����C3 l!J /�M�)��� O/0�>�0� $%�&
 �.8.�� "B&��� d�!�� 	���, 	%�%!�+�� 	%+XT� 	�E9 11 GHz ���. O

e� !"&�� 	%!�
� 	GE)�� /�����3 C�X��c���
� ������ 	EM�+3. O!!+��� i"3�&� K��G�1 P��8. OC3��. O	3�&�� m3�
� 
�	���q.  

 S�9��1  

 1�E����� ������� A�GH��� ���(�-� "����� 	
�� 
������ ������ 7*4�.� �
� .�F:� 11 GHz  

  1763-01

 

PHY (TS 102 177)

SCa (§8.2)

OFDM (§8.3)

OFDMA (§8.4)

IEEE 802.16-2004

SC (§8.1)

MAC (§6, §7)

(10-66 GHz):

Physical Layer (< 11 GHz):

System profiles (§12)

Common MAC Layer:

DLC (TS 102 178)

PHY (TS 102 177)

HiperMAN (< 11 GHz)IEEE 802.16-2004

OFDMA (§ 8.4)

MAC (§ 6, 7)

OFDM (§ 8.3)

SC (§ 8.1)

SCa (§ 8.2)

(10-66 GHz):

                        (< 11 GHz):

 /�����3
 "¢;�3 

F��.+���e�. F�s�1+B��� F�"�B
� "B&3 /0�>�0� $%�&
 �.8.�� "B&
� 

 \����� 	3�&�� m3�
�(TS 102 210)  \����� 	3�&�� m3�
�(§ 12) 

	%!�3 	GE` 

 	GE`MAC	7+�93 :  
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3   "�D 1�E����� �
� !10 GHz 

 S�9�� +B�%2B
� "B&
 	����0 	%+X; 	�Eb $%�&3 F1 a1�9��� aI.J . F�s�1+B��� F�"��e� ���� 	�Eb. F��.+��
 (�� /�!!+��� /0�>�0� $%�&
 �.8.�� "B&��� d�!�� 	���, 	%�%!�810 GHz . 	����� /�����3 NJ wV  8�be� 8"£.

 (��10 GHz [ /��Eb - 6��HiperACCESS  /��Eb - �B�,WirelessMAN.  

 S�9��2  

�� �
� . �I��H.� ���� �� "����� 	
�� 
������ ����BWA "�D 1������� 10 GHz  

  
  

 A�
8���2  
 56����1  
  

>���J� 1�����!�-(��.�   

1  �!*-.�  

y�&� � 	3�&�� m3�
� C3 	,��] 	1�2' \���� ��� /����� /0�; - \"?����)���� ������� . /�8��Q C�X�� $%�&
� NJ �'.
��� O !"&�
� /�@�E�� /�I���;� 	�E�¤ "%"k �� R�E�� S�D9��� 	��1�M N��X� w.��  �)4� N� 	7+�9
� 	3�&�� m3�
�\���� .

 	�Eb "&�.HiperACCESS �; ¥d��2��� wV 	I�T� �y� 0 ��� 	3�&�� m3�
�� \���  ",�G�� 	){� N - W�3�g K�Z��
 P��&��� /����� 	%8���Q0� ��� S7	���+)3 	)#.  

 /���7 8��&
� - 	I8"
� /�����. 	%8���Q� C�� - !+� NJ ��8�E�,�1 	3�&�� m3�
�"	1��)3 " .J"�.+91 	1��)3 ."
0. � $D� 	��T� 	3�&�� m3�
�"	�3�H�e� " �3 ��V L�, z�a��� 8��&
� - f�� . _E)�. /����� ��7 	%8���Q0� /!8. -

8��&
�.  

1763-02

PHY (TS 101 999)

                (> 10 GHz)IEEE 802.16-2004

OFDMA (§ 8.4)

MAC (§ 6, 7)

OFDM (§ 8.3)

SC (§ 8.1)

SCa (§ 8.2)

(10-66 GHz):

                          (< 11 GHz):
DLC (TS 102 000)

/0�>�0� $%�&
 �.8.�� "B&
� F��.+���e�. F�s�1+B��� F�"�B
� "B&3 

 
 	%��Q �8�G� 	GE`CL (TS 102 115) 

G� 	GE` 	�3�8 �8�CL (TS 102 117) 

 \����� 	3�&�� m3�
�(§ 12) 

 	GE`MAC	7+�93 :  

	%!�3 	GE`

 �", 	G1�)�3
FEC   

HiperAccess (> 10 GHz) 
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 �3J 	��1�M N��X� 	G;��� /��)4� 	G1�)
� 8�E�Q� �B� R�E�� S�D9��� 	��1�M 8�E�Q�. S�D9���R�E��.  
 o   	G1�)
� 8�E�Q� d�+IV 	G1�)3 u"3 "%"k wV t"B% /�E�)�3 6��?
 "�;. ����������� �8��&3.  
 o   R�E�� S�D9��� 	��1�M 8�E�Q� d�+IV t"B%V :��7 ��V �3 	�+&3 w. C3 S������ 	���¦ t+` wV t+`) �3 F1

0 0�>�� �3��� C, SG%/ ( <3 W�3�g L9��� ",�G�� 	���J $%�&3. 

 	G1�)
� /�8�E�Q� /�����3 /!"�;.�. O	������� 	%+XT� /��E9� /��E9��. Od�!�� 	���, 	%�%!�+�� 	%+XT� /��Eb
�
� $%�&
 W�G�. d�!�� 	���, 	%�%!�+�� ������ 	��."�� 	��� "�;�������G��/�+B��� 	�����. 	��."�� 	��G9646"  ��I������

/�3��&
� o 	���q� 	;���
� 	���E�� /������� o  	��B�3 8�`V. 	G1�)
� 8�E�Q�."  

2   >���J� 1�����! 1�����.�9�: ;�<�(�=��� ;�*�=.� *= . ;��:����802.16.2004 
: 1���H�WirelessMAN�K:  1��HiperMAN 1@�2&@� �
� . ?:>:�� *= ��� 

� 1�E�����: F11 GHz  

 S�&��� 	�Eb 8�E�Q� /�����3HiperMAN  W�X%J-	�Eb /��)&3 	��. 	EM�+3  HiperMAN  ������ 	EM�+3 $%�&3.
	�E9� c���
� WirelessMAN ���. Od��� "; L�,$%�&
� ��� h���� +B�� .  

= ��� ���-& 1�����! 1@�2&@� �
� . ?:>:�� *102 385-1 V1.1.1 (2005-02) 

�Eb/� �� ������ i�%!�+(�)��� *%+, p.bE 	�HiperMAN p. 	��. 	EM�+3 	G1�)3 8�E�Q�
� dH^� p/��)&1 : C, N�,V
���b P�7��.+1 ����� 	G1�)3.  

 1@�2&@� �
� . ?:>:�� *= ��� ���-& 1�����!102 385-2 V1.1.1 (2005-02)  

�Eb/� �� ������ i�%!�+(�)��� *%+, p.bE 	�HiperMAN p . 	��. 	EM�+3 	G1�)3 8�E�Q�
� dH^� p/��)&2 : /�����3
 	�����3 	��10 /�8�E�Q&8�E�Q� ��+~J. /�.  

3 : ;�<�(�=��� ;�*�=.� *= . �-(��! >���J� 1�����!�9� ;��:���802.16-2004 : ���H�
WirelessMANK:  ���HiperACCESS 1�E����� 1@�2&@� �
� . ?:>:�� *= ��� 

 "�DGHz 10  

 (�� 	���q� 8�E�Q0� /�����3 6��[GHz 10	�E9�  WirelessMAN.  	�EbHiperACCESS.  

1.3   ���H� �-(��.� >���J� 1�����!WirelessMAN9�: ;�<�(�=��� ;�*�=.� *= .  ;��:����  
802.16-2004������   GHz 66-10  

 	�E9� 	G1�)
� 8�E�Q� /�����3 !+� WirelessMAN. F�s�1+B��� F�"�B
� "B&
�e� F��.+��802.16-2004 $%�&
� - 
8�7�
� "B&��� 	������:  

9�: ;�<�(�=��� ;�*�=.� *= ! >�� ! ;��:����802.16/ �-(��.�01-2003  

e�. F�s�1+B��� F�"�B
� "B&3 8��&3 8�7�
� "B&
� 8��&3 <3 	G1�)��� F��.+���802.16 – dH^� 1 : 	G1�)3 C, N�,V
 	�E9� 	%!�;J 	�3�; 	I�
 R�E�� m)��� P�7��.+1 �����WirelessMAN/�M�)��� GHz 66-10 .  
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: ;�<�(�=��� ;�*�=.� *= ! >�� !�9� ;��:���802.16/ �-(��.�02-2003 

�� F�"�B
� "B&3 8��&3. F�s�1+B��e� 8�7�
� "B&
� 8��&3 <3 	G1�)��� F��.+��802.16 –dH^�  2:  /�8�E�Q� 	�����3 	��1
8�E�Q� ��+~J./� 	�E9� 	%!�;J 	�3�; 	I�
 WirelessMAN ��/�M�)� 10o66GHz .  

: ;�<�(�=��� ;�*�=.� *= ! >�� !�9� ;��:���802.16/ �-(��.�03-2004 

B
� "B&3 8��&3. F�s�1+B��� F�"��e� 8�7�
� "B&
� 8��&3 <3 	G1�)��� F��.+��802.16 –dH^�  3:  	%�%!�8 	G1�)3 8�E�Q�
R�E�� m)��� d��A	%!�;J 	�3�; 	I�
  	�E9� WirelessMAN ��/�M�)� 10o66GHz .  

2.3   ���H� �-(��! >���J� 1�����!HiperACCESS@�2&@� �
� . ?:>:�� *= ���  "�D 1�E����� 1
GHz 10 

 S�9�� +B�%3 d�!�� 	���, 	%�%!�+�� ������ 	�E9� 8�E�Q0� /�����3.  ",�G�� F1 	M�&�� HiperACCESS.  

 S�9��3  

> ���� ���K �
� !N�� "��� '�� �
�
�� ���H� HiperACCESS>���J@� 1�����!:   

  

�����������  

1763-03

HA PHY
TS 101999

HA RCT
TS 102123

HA DLC
TS 102000

HA PICS
TS 102149-01

HA TSS&TP
TS 102149-02

HA ATS
TS 102149-03

HA API
TR 1023 72

HA CBCL 1
TS 102115-01

HA CBCL 1
TS 102115-02

HA CBCL 1
TS 102117-01

HA CBCL 1
TS 102117-02

HA PICS
TS 102147-01-01

HA PICS
TS 102147-02-01

HA PICS
TS 102148-01-01

HA PICS
TS 102148-02-01

HA TSS&TP
TS 102147-01-02

HA TSS&TP
TS 102147-02-02

HA TSS&TP
TS 102148-01-02

HA TSS&TP
TS 102148-02-02

HA ATS
TS 102147-01-03

HA ATS
TS 102147-02-03

HA ATS
TS 102148-01-03

HA ATS
TS 102148-02-03
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