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 �&'(�� ��&,��� ��*����; ��+�����/B�(��	 ;/]�:
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 ���6�� 5���e ���� o8� �
J <�=�>?F X�
� 
� 56��� �
� G� 0������#.�� ����� �����L� 5�9!; ���1� ��.
D� 
�&'(�� ��*����  ��&,�����+����� . ��	
��� % ��*���� ��+����� �&'(�� ?�1�(� m(�
S �
J �����b� <��
�3� =��;  

ITU-R P.530) ��h?�� ��2�� [$ �&'(/ R�&��� �*
�#�� p2D��� 5���e; ?�1�(L� <��#3�.(  

=8!; "�#$�� "�=/ <��	
� ITU-R)  ��	
��� g/ITU-R  F.16688�/  ��+����� <�	
�� �S/ G� "�#$�� "�=/ q�
��h����L� <�X���; <��	
��� % ��&3���� ��*���� ��&,��� ��9�9r� �s
e t�2: A�� ��3S��� ��&,��� 27 500 km ( <�2�#��

 �&'(�� ���1�; R�&����&,��� ��*����  ��+�����5�96���8�/ ��	
��� �
� % H=?�
�� "�=�� q .%;#��� �
� "
h  P<�2�
 �&'(�� uh
� <�=�>?F X�
� EF ��	
��� �
� K3�� ��*���� �B�� vS�
� A�� <L�r� % �B���1�; ��8�� % ��+�����

 G. RkD� <�*
3	����$"�#$��  . =;8J �
J <�=�>?F =��; ��.
(���1��� �w 8�9��� C3�: A��  ��	
��� %  
ITU-R  F.1330 . G+W �&l���1��� �&'(/ % x89�� I�9( �(��	 X��� % ��	
��� �
� 8�b� N/ . G� PT�U K�. H;�.;

 =;8J v3�8� N/ G+W �#�� ^�2�/ R��9� N/ yJ������1��� ��.
( ��	
��� % H=?�
�� ITU-R  F.1566.  

 % <�?
#��� G� X2l ?8, z8J 8,; �:
� <��D9���; �&'(��X�
�� G� ����. ��.
(  �&'(�� ��*������+����� . `�D�;
�&'(�� ���6�� N{� H����� <��|��*; }��, ��S
�
D+� ��&,��� ��*����; ���3�� % ��+����� ���(�8��.  

 ���! �B�� N
+: A�� <L�r� % K	
: P<�?
#��� �
� EF �'D��*;�&'(�� �S/ G� �� ;/ m:
�� ����� ����� �����L�
 "�=/#$��"� H?
l
�� 0��-�� 5�96�� <��|�~��; }��9�� <���a 5�2#�* P��:?;�h "�=�� q�8�/ <�2�#�� ��2�� 0��-� 
��./.  

 G+W;�
�r� N�1* m��+�� % ��*���� ��&,��� ��+����� �&'(�� ���1� �
J �����b��� <��
�3�� G� 8:j�� K�. " �&'(/
��&,��� g
:=���� ��J����".  

2  ���������	   

 `�D� H8:8. ^�2�/ ��&�� �&'(�� ��| % �#��� ��*������+����� .�
�;T ���! N�� P"�=/ ����$ ��893� ~�3: "�#$�� 
 N/ �&��� G�;���:
e ���,; \���� . % 789� 5�96��;�� ���6�;� ����� �����L� �BD� =�&�.� g?;�_�� G� N�� �&'(�

$�� �3�2e RBb� n��'(�&'(�� �B�� �&3� A�� ���2��* �B�,�.; "�# ��*������+����� .  

��'( �BD� �2�- %;n EF "�#$�� u�M ;j3: N/ 7�'D�� ��1� �2�D��* �B��� G� P"�#$�� ���6�� "
2�� " ����> �3b: L/;
��+1�� ���3� .
� G� q8s�;��� �����L� 5�9!; ���! ���&. [��2� 
� ���8��  8.��� <�=�>?F �89�* T�U; 7�'D�� ���
 C�! K�. ��.
(��"�= . % HX�. �l�1� �BS�
� ���J % �J ���&3�� �
� H8.��� H����� ���6���; }��9�� <�;=/;

 ����$"�#$�� "�=/.  

 �+1�� % =�:;1 �&'(�� % ��
6��� "�#$�� 7�'D� ��&��� ^�2��� ���6�� n���/ ���* R�?  ��*���� ��+����� �#9( G�
 <�U �#9( EF<�jb9�� H=83�� <��	
� . ���3� �BD� �l m�#�: ���2�� R���� �
� % HX�l c;�� `�D�; �	�$ 7�'D��*

;���B�� �&3: A�� ���2 . �+1�� % c�� �+� H=8� <���!; <����, "��SF ���� m�#�: P������ ���3�� ^���lL;1 . %;
2�� ���J����� �r� ������; <����9�� R��9� ��B��� o�$/ <��|��* 5�2#� ���� n_�9: N/ �
� P<����9�� �
� c�.  
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 �&'(�� �2�D��*; ��*���� �&'(�� �&�� L; PU�bD�� "jS % ��&3���� ��+����� ��*���� H=83�� I�9( EF �#9( G� ��+�����
G+W P�b��� ?�1�(� <���* % ���1�� �+1�� % =?�
�� �${� ���2�� R���� ��&3��� 2.  

 �*�9� R�, �l R�,��; P���1* ?�9� 
��: �#9( �+� <�=�>?F ������� 7��,�� 0�3��� % H=?�
�� ��(��2�� 7
���� % ?�9
 C�+1��1; 2.  
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 G� �,/50 P�B>�� R'3� % ���� ��(�Y  �B��&�� G+&�� PH8:8. "�#$/ K�. g
#D� N�
Y �2�J �UF �J"��h�. "�#$/."  

1705-02

5.1

3 5.2

5.3

3.2

3.4

4.2

4.1

4

4.3

4.4

��������	
�  ITU-R P.530

����
� �
���

�6
���� 13 $<
� �!�

&

$%�

& 

&

&'()	* /�%� ,- ��%� .* �������� �	
���� �
���� � ������� ������ ����� ����� ����	� ���
 ��! 

�WX
0� F�GDB
� �'�Y 

$%� $%�

$%�

$%�

$%�

$%�

$%�

$%�

$%�

&

&

&

&

���	�� �
���� 

&

&

$%�

 78��9 ��!��� ��2�3 �
���
�'�4� 5
�6��� 

6
#	�&� 8� ����	
� �
��

����	
� 8�*�
 Z�Y 8� �
��
� ����� 

�	
� 78�[ \]�P 

����	� -/ 6
#	�� �� ^?
3

����	
� 13 :;�

��
��� �� ����� �	
  
���� �� ������ 

_?��`� a
I� b!2 

���� �	
� �
 ���� ������

�
��
� 6��B	A� ��3

 *=��� F
�
�� 1� M�/�� -/ :9 1� N
OP8 Q
��
� CD� $A
B	� F
��� 1� ����	
� R�S ��. 

�=��� 65
E� �� 6�5�6

�=��� FJ���� �� 6�5�6

������
 ��!
� ��"#	
�

��!
� ��"#	
� 13 :;�

�
��
� $��E� -/ 

������� ���! ��" #�$
�� %��!  
)&�" '( �!� ����*���( 

 ���� �����	) 
��
�� ������
��� �� 
�� 
������ 
�����( 

&

&

�"V#
�2



  �������� ITU-R  F.1705  5  

��J %;� G. �M�( "�#$/ `�D� N
+� 89� P��h�3�� "�#$�� 0�b�� �k��( �#��� 
2�� ���� % C3� "
����1�  
�:
���� 7�'( ;/ <�j�Bk��� .F; 
2�� ���� �b$ �UO�M@� H83* dB )��l/ ;/(Y��� G+W P =83� m2�* 
2��� uh�
�� X

X���H=�. A�� P<���  ?
B� EF g=p: N/ P��2�� % �#$ g/ G. �b�� L "��h�. "�#$/ ." K�. ���b��� o�S �U�� T�
�;
 
2�� ����O�M@� G+W PN/ �'J�� ��h�3�� "�#$��  G&+� 7�'( % A��; Po�S R��; ��2�� ��+1��� u,
� ;/ �	�����

��	�
��� "�#$��* ����� ���
. 7�. �+1* ~�3�.  

1.3 
 ��	�
������	 ��	�
   

 Pn��
s� 5:�e G. 7=�9�� P�$�8��� G. ���( "�#$�� �(�l �UF �� 8:8! 7j�: PN�1�� �
� % ?�9� U��L�&��J `�D� N�l 
7�'D�� % n�$�= m#. .; x�>�� d�� ��#�� ��� [*? K�. ��=
S
� �$�8��� N�l �UF �� ���3� ���3b�� �9:�#�� g
#D�

�,8* ��#�� �6�; u:�b��� . <�$�8��� u� ���* �&3: L vD+�; �:
��� ����. <�$�8��� �2�D��* ���* �BD�� �
� �&3:;
x�>�� "�h
h [$ �=/ �! N
+� A�� �:
��� �_b�D� \�#D�� �_:�. ��#�� ) �BD� K�. c�e�� ������� H�9b�� �'(�

�:8* .( n�2D: P����3� N
+: �� ��l/ }��9�� �
� N
+: n+�;"�beF ����8�32�� q�#��  . ��6h�; �$�8��� G+: � �UF;
7�'D�� �	��� G. �M�( "�#$�� N
+� N/ �S?��� .C2�� �29���� ��#�� }��, N/; H�&��� "�#$�� N/ 0��b: �
�; 

�$�8��� % m2���� �����.  

 �29���� ~+� d�$ 8D. =?�
�� ��#�� }��, ��_:/ G+W;IF ���� "�h
h o
���; q�l m�+* �29���� 7�'( j�&�:  �J 
��6h�; �$�8� g/ N
+: N/ �b+: . X�+* ~l/ �����J vD. ��D:; �:����� <�S
�� ��e ���! EF �S�r� G� ��9: �
�;

$�8��� }��9��:
��� �b�D� �.  

<�==���� ?
J [�#� 5:�e G. �$�8��� mD� G+W P7�. �+1*; .��
B| ?=��� G� <�$�8� z8! L P��?�&�� %; .
 5�96��� "��SF N;= �#��� ?8�&l ��=�32��� n�2D: L; �:=�. X- ?�1�(� q;�� 5:�e G. <�$�8��� R,�b�� N/ G+W;

 R����%7�'D�� �:
� .  

�:�_,;�.
D��; H893� �	����� 7�'(  .; Pn��
s� �	��� �������� �:�_9�� �&1�;s� ��� G. RS�D�� ���8�� H?��$; P
2��
 �	�
��; ��2+��� ��.
(; PH�D9�� ==��; Pc
D��� �:
��; Pc�3>@� �
1�; H��j�� �$��; Pt:�b��� x�>�� H?��$; nS
��

#./ u2#��*;��������� <�j�Bk���  . m�#�:; EF ��&��� �#�� ?=��� ���9�; 7�'D�� �	��� ���b+� n���b� 59! 8D* �l
8J �=/.  

2.3 ����	 ������	������   

 �1D� N/ G+W���
( G� n��� u,
&�� ��2�� ��+1��� ���
D��H�D9�� ¡b( R��9�� ���?F HjBS� �#�����  . �
� ��D� N/ G+W;
���
D���+�� <��	
� G� �#�����  I��&l n��
s� d�* �	�D. �&3� N/ G+W P����� ��2� K�.; ]���� ��+�("?���� n��DY "

 8��
�� n#$ X-���
( �$�8� %\�#D�� .  

 
� �l�1�� �
s �&��� �r�;�:83�n+�(�+��� �+�s� m:
��; �$�8��� % m2���� ����� ==�� / g
�� n��*�B+��8�
: 
[��� .�! "��SF n�2D:; ������&�� 8�32�� q�#�� G. ?����� u#9: ��8D. ��29���� H?�>@� ��# . ��#�� ���! ��B�� G+W;

 �29���� ~+� d�$ 8D. ��
B�* �29����IF R��9� G+W; ���
D�����*��J �#����� .  

3.3 �����	 ��! " #�$	 %&��'�(	 ��	���	  

��� �$�8��� �1�D�� P�:=�3�� ?�1�(L� q;�� % G. C����hF C�jb, % ;/ PH=�. <�jb, z�Y % H�D9�� ¡b( % o8�� n��D�
 <�==���� <�2����� �2�D��* P�*
�#�� H?�>@��:=�3�� .3�2#�� G�;X��� N
+� N/ N�&h R�&���� % n  �¢ �,8* �(��
�� <�

n��D���� n��
s� j��£ 8J �=/ EF ��9�o8��  . �$�8��� % v2�>� �UF; nb�#�� ���6���* vD. �1+�� G+&�� Po8�� n��D����
�b#� H?�>@� ���� N
+: N/ K�. PH=?�
�� H?�>¤� . 
� H�D9�� ¡b( K�. �$�8��� % m2��� N
+: N/ ��_:/ G+&�� G�;



6  �������� ITU-R  F.1705 

 

�Y���� ���&�� �2�D��* ������� Hjb9�� H?�>F .7���� G� ������� Hjb9�� �83� N�l �UF T�U z8� N/ G+W; n��
s� % ���� EF 
 H�D9�� ¡b( % O���� X�&�� �2�D��* n��
B�� ¥(��� �b�� vS
:  �¢ ��8J ���* 8, ������� Hjb9�� �:;�� �(�l �UF ;/ ¦��

H?�>F �$�8��� m2�� ����l ) �'(� ��	
���ITU-R  F.1096) 8��� ^��J 5���e� <�J��� �&'(/ % ��2�� 8J % <�$
r �:
:=������h?�� ¡:?�_��� ?�1�(� ^�� ( ��	
���;ITU-R  F.1095)  <�J��� <�#� C* 5��D��� <L�| 8:86�� "��SF

��*���� �&'(�� % �:
:=����.(  

4.3 �)*�+	 ,	����	 " #�$	 %&��'�(	 ��	���	  


�� ����&�� ��Y�� ����� H?;�§� <�
D9�� % o8�� n��D���� �$�8��� =
S; X�:H�D9�� ¡b( % �$�8��� =
S; N�1* H?
l .
 �$�8��� ?�89� 8:86��;) ��	
��� �'(�ITU-R  F.1191)  ��8�� �&'(� ^
-��� X-  2��; <�,�#D�� 0�. ��*������&,��� (

 ��	
���;ITU-R  SM.328)  \�#( 0�.; ��#�����?@� ( ��#�� ���! "��SF 7j�:RF ;/ IF ?8�� N
+: N/ K�. P
?�>@��b#� H.  

5.3  ,-�	�
 �
 ,	)	.	��	 ��	�
#��
  

 <�l�� ��3>F �&'(/; P����*�B+�� }�
,��; P?�=���� ��� ?=���� G� �.
D�� �.
&| G. n_2D�� �$�8��� �1D: N/ G+W
<�2l��� . <�9>? ���! 5:�e G. ?�=���� u�,
� 8:8! G+W;"�#$�� .�=���� u,
� N
+: �� H=�. Pn&l �:89�l; m2���� ?

�Y���� �29���� ��* [$ G&h �&���� �$�8��� % . ��2:�, ?�=���� G+: � �� n��
s� 8:8�� ���� G� ��2:�, N
+: N/ G+W ;/
 ��8S) C��	
��� �'(�ITU-R  F.1097)  ��J���� ��&,��� �&'(��; ?�=���� �&'(/ C* \���L� j:j3�� �$�8��� ��b� <�?��$

g
:=���� (; ITU-R  F.1190) ��8$ % ?�=���� �&'(/ u� \���L� N�&_� g
:=���� ��J���� ��&,��� �&'(�� �:�¨ X:�3�
g
:=���� 8:86��� (<�?=���� �$�8� N�1* <�?�>@� G� 8:j� K�. �
�6��( . n_2D�� �$�8��� z8� N/ G+W; ?=��� G�

�Y���� �29���� G� �2:�, o�$/ .� ����> <�;=/ 7j��;n_2D�� �$�8��� ?�Ya R��9�� �#�� ���6�.  

 <��	
� G� 8:83�� % ==���� <�,�#( ¡bD� o�$/ <��8$ 7�8���� G. RS�D�� �$�8��� N�1* <�=�>?@�; <��
�3�� =��;
 �������F��&,��� �:
:=���� <�J��� �&'(�* ���� m��+��; .  

4 �(�)	 "��*�	 +,-�� ��./-0	 ��1-#�	 2����	  

W;= g=p� N/ �:
�� =�	?�� q;�'� G+� "�#$/ % m2���� % ���
&�� ��? �&'(� ��*������+����� . P<L�r� G� 8:83�� %;
�� K�. Pub���� [�_�� �&'(/ % �9���� "�
s�* "�#$�� [2��� N/ G+W2x�:��� q;�� % �* H?�r�; H=?�2�� <�B . 8,;

�� =�	?�� q;�� 8:8! 7j���: �#2���� �:
 �83� c�b�?�*�:
�� =�	?�� �2,��� % =
B�� �3* �
* �#�� . N/ 8:8! 83*;
�	��� ��+1�� �j3� =
B�� G� 8:j� �
* 7j�: �	�$ �:
S =�	?/ q;�'* �#2��� "�#$����
6���  . "�#$�� G+� � �UF;

�#$�� ;j. G+W 
�D�J �:
�� =�	?�� q;�'* �#2��� ��h�3��o�$/ �$�8� ?=��� EF ")  H�9b�� �'(�4.4(.  

1.4 �	 /0�� 12 34���	)�567	  

; G. �M�D�� H?�>@� H?��$ [2����� C�
� G. RS�D��?�#��� �
#s K�./ <L83V ?�#���P R�&���� ���� �&'(�� 
2���; 
�=�� ?�#��� <L83� ���J % . ��	
��� EF c
S��� n�2D: P<L�r� �
� ��� %;ITU-R  P.530 8:86�� s� ��� �2�D��*

� ���s�* v�(?�9�; 7�'D�� ?�#�g�'D�� .��b�3h ���s� N�l �UF;P P����l X- ���?F H?8, 
� m2��� N
+: N/ G+W /; 
�	���==����; Pn��
B�� R��� X- ?���$� ;/ n��
B�� ¦�� �2�D��* C3� X�� �
#� .  
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2.4  ��8	12 34���	,	9:$	 .�;
   

2��� N/ G+W G. RS�D�� 
2�� % �:
�� =�	?�� q;�� m �#�/ ;/ 7��S/ G. ���( <���+3(� G� T�
l; <�X��� =83�
 �&BD� ���+1� ;/) ��	
��� �'(�(ITU-R  P.530 . 
2�� N�l �UF �� 8:8! m�#�:; G. RS�D�� % m2��� 
� <�X��� =83�

P7�'D�� "�#$/"��SF n�2D:  <�&�3� �����b� <����, �&'(/H=83��  . ����D�� �_�/ K�. �
�r� G+W; H?�>@� �:
� [*�*
��� <����9��*�#2�
2�� "�DY/ �#�� ����$; ��1��� c����; P .�� �&'(� G+W;c
D�P ��1���; H?�>@� �:
� I�2�?� }��9� 

 �&�� ����l <��
�3� ���� N/ 7�&_�� d�$ 8D.� ����� �����L�*c
D��� ���1��.  

; <��|��* ��&3���* <����9�� G� 8:j�� "��SF N
+: 8,;/ ���9�� ?�Y{� H�l�� ;/��8.��� ����.
2�� �3�2e 8:8! %  . ?
�;
 RB� EF �	
����#C�6�� o=��� �&'(�� K�. <�:83� "��SF G+W P
2�� �3�2����$ �#�� "�=/ .  

 G. RS�D�� 
2�� G+: � NF;; H?�>@� �:
�* �#2���� <����9�� C2�� P"�#$�� % m2��� 
� <�X��� =83� c���� ��1���
"�#$��;P
2$ N;= �:=�. H?�>F <�:
�  .2��� n�2D: P<L�r� �
� ��� %;<�X��� =83�� 
2�� =�3.  

P<�X��� H=83�� H?�>@� C�6�� PG+W: N/  H?�>@� �:
� % ��
&�� H=�:� EF g=p��29���� . N/ G+W P<L�r� �
� %;
"�#$/ % m2���  �¢ �29���� K�. H8��� ��
¨ z8!.  

; <�X��� =83�� 
2$ ��D� A�� <���{�;H������ �
�r��� o=��b�  ��
Bb� �BD+�; H893� <�X��� 8J EF . 
2�� ~�.� �UF;
 % �'D�� H=�.F n�2D: P
�D�J "�#$�� % m2��� <�X��� =83� m2�*<�	
�� . H���� K�. m����� ���3b�� 5���#�� G�;

�29���� % nb��+� 
�� m�l�� P<�X��� =83�� 
2�� .83�� 7
��� 8S
:; <�:
��� G� 8:9�� A��8� 7�+J�*  ?=���� m��+��
 ��	
��� ;/ ��&,��� �:
:=���� <�J��� �&'(�* ���� �:
:=���� <L���L� c�#, G.ITU-R  F.1101)  �&'(�� ����$

 ��&,��� ��*���� 
f �! ��+�����(GHz 17 . n� o�$�� �9:�#��;����� 7�8���L� �g
:=���� ?�1�(L� X� . 7j�: 8,;
���! "��SF�D+&�� �
�r� N�1* ��.
h
� <�S��D��� EF �	
��� �2, H�l���; }��9�� ��&3���* X�� �+� n���b�  . L;

 H��r� u� �Bb��+� ;/ <�X��� 5�� ;/ Pd��*�� �9( ;/ Pn��
s� u,
� X���* T�U; <�X��� o=��� K�. <�:83� "��S�* K	
:
�6��� �
� N;= ?���� �
e K�. ����2D����.  

3.4  #�$	 %&��'�(	 ��	���	,	<��= N  

 "�#$�� EF ���h@�*��	�
���H?;�§� <�
D9�� % ;/ H�D9�� ¡b( % o8�� n��D���� �$�8��� G. ���D�� )  % �B�1,�D� <�S A��
 C��9b��3.3; 4.3��./ ( �$�8� �1D: N/ G+W P o8�� n��D����$�8� G�<�9�� ¡b( % $�8� ;/ H�DH?;�§� <�
D9�� G� <� 

ub���� [�_�� �&'(�* ��$ vS
* �#2��� H�9��� �:
S q;�� % . o8� K�. �1�D� N/ <�$�8��� G+W Pq;�'�� �
� %;
<����
��+�� <��� .��_3* �B_3* G. H8�32�� <����
s� �	��� �k��( ���
&. N
+: 8, o8�� 8�3* �$�8��� �
�; . G+W;
~3� N/ <�$�8���b	 ����
�� ���<�$�8��� R'3� 7��/ H?8� �+1� �� H=�. A�� ����� G�  . �$�8��� <L�&�J� ^��J G+W;

��* ��$��� �D+&�� ?=���� u�M G��*���� ��8�� �$�8� dU
© ��&3�� ��	
��� % =?�
�� ITU-R  P.452)  p2D��� <�"��SF
. <�S
�� C* �:����� <�S
�� <�$�8� R��9�� 
f �! 0?�� �#� K�(GHz 0,7.  

 H�9b�� % ?
l
�� <�X��� =83�� 
2�� K�. �Y/ ��_:/ ��D� N/ o8�� ����D���� <�$�8� d��(F EF �:=p�� q;�'�� ��_:/ G+W
2.4 . C* ��b�� �:���� m3��� G� ��(��J/ N
+: 8, P�
+�; o=���?�Y{� . n��D���� 
2�� ?�Ya C* ��b�� G+W; 
2��; o8��

 [*���� <����, "��S�* <�X��� =83� G. RS�D���#��; ?�1�(L� �����; PH?�>@� �:
� . ��e ���! 8.���� �&l
 �#�
��� <�==������29������3b��� �#�� �83� �B�� N
+: A�� <���b�� ��$ .  

4.4 #��7	 ,-�	���	  

 <�$�8� z8! N/ G+W;��:
e <����� ~.G� �:=�3�� X- ?�1�(L� q;�� % T�U; �.
D�� ?=���  . [2���� �� H=�.;
H�9���� O�3�� [�_�� q;�� u� <�$�8��� �
� . ¡b( % z8� N/ G+W g
�� H?�>@� 
2� ��_:/ "�#$�� [2��� N/ G+W;
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�,
�� .� �#�� ����$; ?�1�(L�; PH?�>@� �:
�� [*��� "��SF 7j�: <L�r� �
� %; 8, 7�'D�� H?8, �(�l �UF �� 8:86�
�$�8��� �k��( �#��� �h�3�.  

 �${ CJ G� g�� A�� <�?�2�$L� G� �J �* ��,p�� <�j�Bk��� G� ��(��J/ �$�8��� z8� 8,;<����H?89�� ����.  . 8,;
�:
�� =�	?�� �D�3� q;�� g�* �$�8��� G� c
D�� �
� [2��: L .�� m3��� G� N
+: 8,; G� <�$�8��� u,
� 8:8! �:��

��,p�� <�j�Bk��� . }��, �&'(/ ��&3���* "�#$�� n���b� ���! G� ����D�� �_�/ K�. �
�r� G+W <L�r� u�M %;
; ub��� �D:�3� �83V H?�>@� �:
��/ ub��� �D:�3� �83V "�#$/ ;/) H�9b�� �'(�5.3�:?�=���� <�$�8��� uS�&l .(  

� N/ G+W;�B3,�
� 8:8! �:���� m3��� G�; <�$�8�� ����
1. z�8J/ G� ��h�. "�#$/ ��_:/ �1D .	
:;n  ���r� �
� %
 "��S�*"�#$�� ��&��� o�$�� ^�2��� ����F K�. H8.��&�� �#��; ?�1�(L�; H?�>@� <�:
�� �#*���� <����, . ª�: 8,;

�� <����� G� �.
D�� <��9��
� G� �$�8�������*�B+�� <�	
�� �$�8� G� �J �* ��*���� ;/ ��9D�.  

?
�+�� T������; P¦���� �:?����; P������ <�	
�� m2��� N/ G+W;/ ����*�B+�� "�h
_�� ;/ <���j��L� ;/ �l«���
7�'D�� n��
1. ?��9��� 78. % ��	
��� �82� G. ��>�D�� .�Y{� �
� �j. �:���� m3��� G� 8:8S G�; �BD� c�2�� 7j�:; ?

n��'(�$�8��� �22��� o�$�� ^�2��� u�M ����@ .  

 ��_:/ G+� ��9D��� �:
:=���� �&'(��; 5��� ~. �:
:=���� <�J��� �&'(/ ��� o�$/ ?=��� G� <�$�8���;) ��	
��� �'(�
ITU-R  F.302) 5��� ~. �:
:=���� <�J��� �&'(/ G� �$�8��� K�. =
�, ( ��	
���;ITU-R  F.1334) X:�3� �&'(�� �:�¨ 

 o8�� % �:~�� ��9D��� ��8�� u� �B�b( ==���� <�,�#( R��9�� A�� ��*���� ��8�� %1 EF (GHz 3(.  

 �* =?�2�� ;/ ?�r� ¡9#�� ;/ x�:��� m2��� N/ G+W;;�� 7�'( ?��9��� 78. % ?�#��� . �.
D�� �.
&| `�D� N
+� 8,; G�
 ����� ��2� K�.; ^�2��� 78. ?��9���^
*
�� P; <�S
�� ��=/ ;/ <����
s� ;/ d��*�� ��� ��S?��� <�(
+�� ?��9��� 78.

<�$�8� G� �J �*����*�Bl  % "�
s� ���+� HjBS/ G. ��>�(  <����?�r� ¡9#��.  

5  
��� %����	 3�4 2����	 �����	 $ ������		 �������	5�'6�	 %��.7 $ ���#�80  

 ��_:/ 52#D� N/ G+W% H=?�
�� ��D9���; �����1��� <�=�>?@�C��9b��  3; 4 ���J % �J ��	
�� "�#$/ ���! K�. 7�. �+1* 
 �&'(�� ��*������������ �+21�� EF H=
3�� <�	; K�. ;/ U�bD�� "jS % ��&3���� ��+����� . =8. N/ �'J�� ?8�;

�� �&'(�� �:
:=���� <�jb9 ��*���� K�. ���9: 8, HX�l <L�J %; P=;8� ��+����� Hjb,<�jb, �3_* ;/ H8J�; . �
s;
 % H=?�
�� o8�� ����D���� <�$�8��� =�32��� G+W Pm2���<��9b�� 3.3; 4.3; 3.4���6��� G�  . �:�_, H8. `�D� N/ X-

% �B�¢ C3�:D� �&l �&'(�� �
� n�: �&�� o�.  

1.5 �����	 >�5�
 " ���:�$	 �<���	 *
 �5?	 �@��  

 �#�� G� 596��� �;�� 7�9�� % g?;�_�� G� ;/�:
:=���� Hjb9�� ��	
�� �#$ % �22���� . u�M % �#�� yJ
� �UF;
 PH=83�� I�9( EF �#9( G� ���1�� �&3���� <�#6V ��+����� <�	
��/ �&��� G���+1�� G&+� N <�j�Bk��� % 

 �:
:=������#6&��:?
��  .� �:
:=�? Hjb, �Y��� 8, PT�U q�$;�D�3 PC3� �#$ m2�* ��*�9�� �&3���� q��#� HjBS/ ;/ 
 g/ G�� X- ?�1�(� ;/ �	��� 78.p7�'D�� % �$�8� ;/ <�.  

2.5 ,	<�AB��	 ���C  

 z8� 8,% �	�$ P�&3���� <�#� G� =8. % �#�� ^
	 ����£ vS
� n��
s� N
+: N/ P�:���� HX�9�� Hjb9�� ���J 
�:?
�� .o�$/ �$�8� ?=��� ;/ �*
-�� X- ����+3(� <�S
� �29���� n��
� 0�3: N/ G+W %�+�� X- [2_�� �
�; . G�;

�� <��	
��� u�M G� 596��� �l���� 0��-� o�$/ ��J�( G� RB����� % �:=� G� n��
s� �#� �:�¨ ;/ �:
:=���� <�j�Bk
d
����* v��#��.  
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 G� �,8* 596��� n�2D: "�#$�� ���! ���&. ��$;�
�� ���
3�l ��b(a H?
7�'D�� �	��� % R���� A��.  

3.5 �;���$	 9D )���!E	 ,���;6  

 �&'(�� <��	
� ���J % ��*�����:�_r� 5e�D�� % ��D2�� ��+����� �:
:=���� <�j�Bk��� ml�� P) <�j�B� G. ��_� n��
s�
��29��L�; ���?@� (H=�.�. K¬2�� �#�  . m�l���� 83* g
:=���� ?�1�(L� ?��� \
3: N/ ��?��� z8� Pq;�'�� �
� %;

?�k>�� ;/ H8:8�� ��2�� g/ P�3,
�� X- ���
3* O;�� . ���� % C3� 0�b�� EF T�U g=p:; yJ�(; P
2�� G� �:�&r�
��?��+� ��l/ H�&��� "�#$/ u� �29���� H?89* �#2��� <�2�9� .K�./ N�+� EF n��
s� u��* T�U; uh
�� �
� C�! G+W; .

n��
s� u,
� X��� m� P����&. T�U ?
3� �UF v(/ X-.  

4.5 )���!E	 )�:6 F�2 G��;!E	 �4�6  

L� q;�� % <�2�9��� z8! L ;/ <�X��� 
2$ m2�* ��*���� ��+����� U�bD�� <�	; % P��h�3�� "�#$�� �22��� ?�1�(
�� 
2 G. RS�D��Gb��� ;/ <�?�#9�� ;/ <�2l��� `�! ��� Po�$/ ���
. m2�* ��_:/ �* Pm�6� ?�#��� �
#� . G�;

8! ;/ ��h�3�� "�#$�� G� c
D�� �
� ��� EF �	
��� 7�. �+1* m3�����8: . �r n��
s� u,
� % �'D�� H=�.F 7j�: 8,;
��+1��.  

6 9:��  

 ��&3��L� K9�:�	�
��� �&'(�� �:
#�;  ��*���� "�=/ <�2�#�� ?
#�* ��(;�9� ��+������&'(�� ���1�; R�&�� K�. ����� ���2. 
��.
D�� ����. �9��� ��8$ �&'(�� ��
� N/ N�&_� ��+����� �&'(�� .�&1�;�/ 2 �&'(�� % �#�� ^���+����� ��*���� P

�B�(��	; <�2�l����; <��	
���; <�j�Bk��� R�&��; �$�8���; ?�1�(L� �:�_, . "
�* �9�3��� �l�1�� �J EF �	
���;
�#�� "�=/ <�&�3�; H?�>@� <�:
� }��, EF 5�,= ?�2�.� "�:F m� P���1���.  

 m�#�:;�� ���6��;�� �����L �������� "�#$�� "�=/% �&'(��  ��*����  ��&,��� ��	
��� �
� v�?8� g
�� ��+�����
 n��'( �BD� n.��: o�$/ <��	
� % H=8�� "�=�� =;8J)(����� �S/ G� P����� ��2� K�.; ��	
��� % �ITU-R  F.1566 

 ��	
��� %  ���1��� �S/ G�;ITU-R  F.1330
l;  T� �����/ ���3������ <�U �&'(�� �+�w . ���� PT�U K�. "�D*;
 �&'(�� �:
#� ?��&��� N�&_� ������ <�=�>?@� ��	
��� �
� ��*���� <L���L� c�#, "�=/ <�2�#�� ��2��� ���1(; ��+�����

�:
:=����.  

  
���������  

 


