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  <(  12�34�� +8Q
�MHz 2 110-2 025	 MHz 2 290-2 200  
8D�.�� R!�
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�0���� &����� S�I T�U��
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�!�$%�� &���� (SO) L9�� V��J�-�	  
�������(EES)WO	< X�-< S�I  

Y( 
3�� @� 
�0���� 
���� 
���< @� �8�#�� 7����-AB-
3�� @�	 
3��-AB- @� ;��� * Z��� 6�IGHz 3-1 D.8	 
 &���
��� * �F%�	ITU-R F.758	 ITU-R F.759	 ITU-R M.1143W 

[(  ;��� * ;.'< &���' +8Q
�GHz 3-1 \#0 * DD.��� &�#8Q
� +� 7��#��� 
8D�.�� K��#�� ]9�D^� ._`�� �#0 
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�0���� 
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�e�
�� fg h�e	.i ���< �j : 
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� (  &����� �<SR	 SO	 EES 
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e�o^�0 :1��GM� * L9�� @� -AB-=�$%�� @�	 
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�� ��� �<(DRS) 
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u 72 AB dB 4W 
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8��v� f8�#� �<-AB-=�$%�� @�	 =�$%��-AB-* D.� L9�� 1���
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��
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���� 
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���< &M�-9B @� 7'����� L.#�� 
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�� �<W*�.�|� ;��� +-�	  

](  
������� &�JC��� @� h�D	�E h�D�I �<DRS 
��
��� * D.8 ��l :ITU-R SA.1018 +�b� 	< 7#%��0 7�#� 
 
��
��� * D.8 ��l L9�� AB 
C�4��0 .����� 9���� * �F�����ITU-R SA.1275W 

}( �� X
��� @� hM�0 �F�8��v 
89��� 
4�#� +2�
� �8�P �< :~�34�� ,-���� 
�0���� 
���� S�I =�#�� a%� ]9��
W
#%�.� L.I Z
3' * +�� /�� &�3�� AB 
C�4��0 
��' 

m(  px��� * 
"n��� &�-�9��� �<1 &M���q� \%� 
�0���� 
���� * 
�4�� 7!�-	 m��#�-� 
���J�B rxo	< 
#��	 
�!�$%�� T�U�� &���' S�I m
C��� fg 7'����� 
�!�$%�� &����:
������� L9�� V��J�-�	 

���� 

1  * 
�0���� 
���� &�3E 7�#��� �< 12�34��MHz 2 110-2 025	 MHz 2 290-2 200 :w�y ���8 ���4I :
�� K�8: 

1.1  m�-9^� 69�2 * ���
�	�� ,Jx���(ATPC) 9���� 72< 
3-
��� 69���� �
J� H�U dB 10 @� 72�� S�I 
69����W7-.��� ;
"���  

2.1 W7-.�� 69�2 a�3� 
���I 
e��l �D< 

3.1  
��
��� 6�I�.� +� 6��c ��#>B &�33� &�y m�-9B &��!�
�ITU-R F.699W 

2  ~�34�� * 7�#� /�� 
3�� AB 
3�� @� 
�0���� 
���� &�3E �4��� �<MHz 2 290-2 200 ��J�^� 9��0 HC�� 
 69���� a�d 
e��l �4Ie.i.r.p. @� S�I< dB(W/MHz) 8+ 
������� +2�
�� ��G�0 DRS * 6D���	 L9�� 
C�4��0 6.����� 

 
��
���ITU-R SA.1275W 

1.2  6.�%�� @� �=�4��-� :��<���� 2 69���� a�d 
e��l 6D�8Q @J� :e.i.r.p. ,Jx��� 7�#��� /�� 
�0���� 
���� &�3� 
ATPC @� S�I< dB(W/MHz) 8+��G�0  
������� +2�
�� DRS @� 72< 6.�e mN' L9�� AB 
C�4��0 6.����� %0,1 @� 
 .F���) 1��qN�� .���7	 8(W 

2.2 6.�%�� h��Cd 7�#�� S�I 69D���� fg 
�0���� 
���� &�3E 7�#� �<����  2~�34�� @� �D�� =b|� ��G�0  

MHz 2 290-2 200W 

3 �b��� �<�0���� 
���� &�3E  12�34�� * Z��� 6�I AB 
3�� @� 
MHz 2 110-2 025	 MHz 2 290-2 200: ���4I 
���8w�y : �K�8 �: 

1.3  69�2 
e��l ��#>B �4Ge.i.r.p. 7J�  
��	 Q	���8 ��dB(W/MHz) 5 
���� 
�c9���	 
8bl.�� &�3x��� 

#%�.�� 69����/ @� .�l� 
$%n4�� 
e��J��%0,1� +� .F��� @�  ,Jx��� 6�I�.ATPC)  
�qN�� .���7(W 

2.3 
8bl.�� 
3�� �4I K�e�� ]
���� ~
e ��l �D�0 &���GM� 
���> m�-9B &��!�
� m��#�-�. 

 ��	
��1 �  pC34���6.�%����  2
3�� @� &N�
�� S�I w��l -AB-
3�� @� 
����� 10 
3��-AB- 	< Z��� 6�I
�F�'�D. 

 ��	
��2 � C48 69���� a�d 
e��l ��P �< K�e.i.r.p. 7��- ��G 
#��� DRS 7��xl L9�� AB 
C�4��0 .���� 
 7����� ��G�0 K!�
�� ��l	 
�-.�� 69���� a�d 
e��l Y.oDRS . 
��
��� K#c.�� ��#>^� �3� 7�#��8 �< K�C48	

ITU-R F.699K!�
� ��#>B �3� D
c	 ��I m�q * 
�0���� 
���� .SI�.8 �< K�C48	  ]
|� 9��J�M� 9��� Y��v� * 
K��� pe��	 . px��� * 7"%�� �8�	Q Y��v 
�8.d D.�	2 
��
��� @� ITU-R F.1249. 
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 ��	
��3 �  pC34���6.�%����  2
3�� @� 
����� 
�c9��� &�3�� S�I w��l  -AB- Z��� 6�I(P-MP) 7�#��� /�� 
 
���GM� &��!�
�� @I �8b8 S"2< ��J0dBi 14. 

 ��	
��4 � 69���� +%�.� ���4� 
C�4��0 @J�/
3�� @� 
e��J�� \%n4�-AB- Z��� 6�I7�#8 +3���� m�-9^� ����-�0 7�� 
 y�%4��TDMA ��9�2 
e��l &�8
- 
�c9��� &�3�� �8b� �< :e.i.r.p. 7��#0 70��80 1��
�� 1l.���� D�I �� &�3

���c9� 
1��4��	 :
8bl.� 
3E AB  S"2< �UdB(W/MHz) 9)  6.�%�� .���7.3 px��� @� 1.( 

 ��	
��5 �  pC34���6.�%����  1.3
e��J�� 
$%n4� 
����� S�I h�-�-<  . AB 
C�4��0 �D< 
C-�4�� 69���� &�8
- �
J�	

e��J�� 
#%�.� 
����� . :m���� 7�C- S�#e].�����4�� &���#�  �4I 72�� S�I 6�q�	 69�DB �F��#��� /�� 69���� \%n4� 

 69���� 
�3� &�e��le.i.r.p.@� 
��	 7J� 
C' �	�0  dB(W/MHz) 5–	 
8bl.�� &�3x��� dB(W/MHz) 14– 
 ,Jx��� 6�I�.� +� :
�c9��� &�3x���ATPCw�y ���8 ���4I . 

 ��	
��6 � �3�� /�� 
���v� 
89���� +2�
�� �B 
��
��� h��e	 
8��v� �ITU-R SA.1275-2K� : 

 °16,4	 h�2.> °21,5	 h�2.> °47	 h�2.> °59 	 h�2.>°85	 h�2.> °90	 h�2.> °95	 h�2.> °113	 h�2.> °121 h�2.> 
	°160	 h�2.> °177,5	 h�2.> °16	 h�0.g °32	 h�0.g °41	 h�0.g °44	 h�0.g °46	 h�0.g °49	 h�0.g °62 h�0.g 
	°139	 h�0.g °160	 h�0.g °170	 h�0.g °171	 h�0.g °174h�0.g .  

 ��	
��7 � 69�>^� 9�G * 
�4�b�� 
8
��� ��4�� �< AB 1�.�%�� ���� 1.2	 1.3 
C�4�� ,-��� f8�#� 6.>�C� �C�.� M 
 7����� 
�4�b�� 
8
���DRS ��l � 
��
��� * D.ITU-R SA.1274. 

 ��	
��8 �  K�C48 ,Jx��� ��n��� 
�0�� 
��' 
3E ]�ATPC 6.�%�� &�C�3�� 
�C�� @I b�#�	 ���� 1.2 :7�#� �< :
 ~�34�� @� �D�� =b|� ��G�0 :w�y ��� ����qMHz 2 290-2 200 ~�34�� ��C�	 :MHz 2 245-2 200 
e��l 6D�8Q @J�	 :

 69���� a�de.i.r.p.)  7����� +2
� ��G�0DRS��0 .����� L9�� AB 
C�4 ( ~
e D���+ dB(W/MHz) 8 @I 7�� 6.�%�%5 

e��J�� �F�e Q	���� /�� 
�4�b�� 
8
��� 
C�4�� �7�� �< K�C48 @J�	 :7x$�� 
C�� T��q< =�4�< =�D�� D�#��8 Kl .F��� @� 

dB(W/MHz) 11+  @I%0,1.F��� @� . 

 ��	
��9 �  px��� L.#82��� ��� p�C3� 7F�� D�
�  
��
�4I 12�34�� * �F���"�	 6�8�|� 
����� ��3� 
MHz 2 110-2 025	 MHz 2 290-2 200. 

 

 �����1 

���	
��� 
	���� �� ��	���� ���� ��� ���	��� ����� ����! ��"���� #�	$�� 

 %&	'"�� (MHz 2 110-2 025) MHz 2 290-2 200 

1 ����� 

 @J� 7'����� �< &�-�9��� &.Fi< /�� 
�!�$%�� &�JC��� AB 
�0���� 
���� 
���< H0 �CC�8 �<7�#� &����� * SR 
	SO	 EES) =�$%�� �
�I &���' ( 12�34�� *MHz 2 110-2 025	 MHz 2 290-2 200)  &�2�3�GHz 2 .( �
J��	

&N�	 @� 
�!�$%�� 
JC�����GM� *  7��- 10 =�$%�� AB =�$%�� @� DRS��- 9��� * �K L9�� AB 
C�4��0 .���� 
(GSO)9���� \%n4� 7��-	  . 7����� 7-.8	DRS ~�34�� * 9���� \%n4� 7��- AB MHz 2 110-2 025 7C���8	 
M�-9^�& ~�34�� * 9���� \%n4� 7����� @� MHz 2 290-2 200 . ����
J89���� \%n4� 7�����  7'����� h
o.I 

&M�-9^� @� ~�34�� * MHz 2 110-2 025 7��
��� +$�	 :DRS 9���� &�y GSO @� 7'����� &M�-9^� * 
 ~�34��MHz 2 290-2 200 .	 m��#�-�0 
�o9�� 
JC��� * 
�o9�� &�3�� +� 9���� 
$%n4� 7��
��� 7"�� �< @J�
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L9< &N�
���=�$e .	 ~�34�� 7�#��� /�� &N�
�� ���MHz 2 110-2 025�- AB m�-9��  9���� \%n4� 7�
 ~�34�� * 9���� \%n4� 7����� @� m�-9^� 7C����	MHz 2 290-2 200 : 
o.#� r��� 7'�����7�� &N�	 

 9���� 
$%n4� 7��
���
���#��
�!�$%�� 
JC��� * . 

	 ,���� �n�82 7'����� 
��0 �F���� �2 /�� 7��
���	 9���� 
$%n4� 7��
��� DRS 9���� &�y GSO *   m��#�-� 
��q
 &�2�34�� a��J�� 
�0���� 
����GHz 2 . ,���� �n�8	3� /�� 7'����� a�%� &��4�� � 
�0���� 
���� �F��#��� �< @J \%

7���� 7'����� &�8
- . ,���� ���8	4 6D�#��� a�%n��� &��4�� 
���#%� h�"n�� ;
��� \%' * 7���� 7'�����  S�I
 /�� 7��
���7�#� 
�!�$%�� 
JC��� *. 

2  ���*� �+�����,�-� ��� ���.��� �/���	
��� �012�� ( � 

 7'����� ,����� 
�9�l r�
� 6�l�E &����I r��#��-�S�I =�$%�� �
�I &���' 
���<  @� 
���� 
���< @� fCl D�I

�0���� . S�I 
3�� AB 
3�� @� 
���< r��l 
�0���� 
���� 
���< �< L.�e�	 @� �
J�� ."C�� �'13 :,�2 7l * 
3E 

��J�� 
#%�.� &��!�
�	 K�2.�� 7�J���� &��4�� 7�#���. 

 
�0���� 
���� 
���< .�� �< L.��e�70��8 +2�
� 1 245��#�� * ;�l 
48��  . 6�x��� &�8M
�� ��� =�4��-�0 w�y	
�3� S�I 7�#���� 
8DD.��� &�2�34�� �< 9�C�I� S�I 
�J8.���;.'< &���C3� * +-�	 ~ .	 .�� AB &�o�.�eM� ��� &D<

 @� .�l<16 000
3�� @� 
3E -AB- * 
3�� =��< +�?��#��. 

	 �c
�13 
3E � 7Jf�� . �
J� �< L.�%8	 &�f��� bl�.�
���!9 
48�� 7l �4I . 10 ,��4� +8Q
�0 ��G� �'  ��<
°0	 °360 .2
�� ���� 
3�4�� ��� @� ��		 S�I 
3E 7l �4I K!�
�� �8��� ����	 *�.�|� +f��� 
e���� �< L�.�e�0 

 7"%� /�� 10 K� &�3��50 .��
��lh� . 
�!�
�I 
8	�Q	 ��GM� �' 
8	�Q �
�{ K� 
3E 7l �4I r���� 
8	�Q �
J�	
 10 +8Q
��� 
���4�°12,5± . 
3E 7l �4I L.�%8	M �
� D
c	 
�e.d 
3E �
J�
l.��� 6�4�0 m�-9B K�! : �¡�q<


�0���� 
3�� AB D��8  S�If���
������ 
3�� AB D��8 .'¢�	  S�I f��� . AB 
�e.3�� &�3�� �4I &��!�
�� D���	
69	�£� 
3�� . K!�
� 7l ��%�9� 
8	�Q	°0 9
�� S�I ��l ��	 :dBi 33�3n�� p0�38 9
�� [9�' ��#>B �3�	 : 

 
��
��� * D9�
�� @���ITU-R F.699 .	 m�-9B 
3E 7l �4I 7-.�� 69�2 a�d 
e��l �< L.�%8dB(W/kHz) 35– 
+� p%�8 �� 
�	 
��2.�� 
����� 64-QAM. 

4�� .�< D��� ���2�� K��#�� . �F4� 7l �
J�� @�13 
3E 
8
8D�.�� &Nq.�� &�f��/�� 9���� 
$%n4� 7��
��� S�I  
��# ~�34�� * 7MHz 2 110-2 025  p8.d @I 7'����� 69�2 Y��qK�J�� m
3�� �' 
�M�0 7��
��� ��� �F�C���� /�� 

 
3�4�� L.#�� �'	���� 7�����  L9�� S�I7����� +2
� ���� . 7'����� ��.�2� L.�%8	S�I 9���� \%n4� 7����� 
K!�
� 
�C��|� ¤
"%�� mN' @� m�C��-M� ���40 ��l ]y ���� �9dBi 0. 

	 �I�%�9� 7���� 
�9�l r�
� 6�l�E ¥!��4� *�%l �3� D.8300 .��
��l 7J��� * 1 . 
�M�0 7C����� 7'����� 
e��l D.�	
 ��9�2 6	9y 
��2 AB 7"�	 7����� L.#�� �'	 m
3�� �'dB(W/kHz) 151,7– . *�%J�� �3n�� 1C8	T	�q 

9�� &�q���� S�I 7'����� 
3�� 7l �q�"� 7'����� @� 6f��� fg 
8
- �c
� ��< ]< :¦
J- 7'����� �<	 
�o 7�_
L9�� S�I 7����� ����. 

	 7'����� �8�x�� 
u��� 
�9�l r�
� 6�l�E r��#�-�S�I 7��
��� DRS ~�34�� * 7C���� /�� MHz 2 290-2 200 .
 &�o�.�e� r��#�-�	
���j7q.�� 
���< �!�"' ���0  ��J�� 
#%�.� &��!�
� 7�#��� /�� 
3�� AB 
3�� @� ]
8D�.�� 

��.��	 . 7����� m��#�-� K� 7��x��� ~N3�� 
3�� r��l	DRS 9����� GSO ��J�� 
#%�.� m�C��-� &��!�
� m��#�-�	 
 7����� S�I ��c
��� 
�0�2DRS . 
3�4�� m
3�� �' K� 7��x��� 
������ &�f���� r��l	��������  7� L9�� S�I

 7�����DRS L9�� AB 
C�4��0 .����� ).%� ]9���� 7��� �< L.�%8 ( &��!�
F�� 7��� 
8	�Q	 ��9	��� 
8	�Q	�� 
�0��
��c
���) .D�P 7����� S�I bl.j 
8	.l &�����qB ���� * 7��� 
8	�Q	 ��9	��� 
8	�Q DRS . 9
�� �c
8	x bl.� 
� 
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 9
�� �c
8	 :L9��y 9
�� ]Q�
8	 :7����� 
I.- ���� 
� zL9�� ��9	D 9
E  . ��u K��� &�����q^� ���� V.#8	
 :
�8.3���§e 9
�� m
q ��9	��� x  V.#�8[�.#�M�0 (Yaw) 9
�� m
q ��9	���	 :y  V�%��M�0(Roll) m
q ��9	���	 

 9
��z  9���M�0((Pitch). 

	 7����� 
JC> �
J��DRS/�� �̈��  7��
- 6�I @� 
�J8.��� 6�x��� &�8M
�� �F�DRS 
���I S�I D��#�-� 
��q *	 
 m
3�� Z
3' �F4� 
89��� +2�
� * +�� 9����°41	 °46	 °171	 °174h�0.g  . 7��
��� ��� 7�#���	13� &��!�
� @� 

��J�� 
#%�.� +C���� : ~�34�� D�#��� y�%4�� K!�
�S (SMA)� S�I ��J0  9
�28,0 dBiW 	 ��q
�� y�%4�� K!�
�
~�34�� S (SSA) 9
�� S�I ��J0 36,8 dBi. 

	 &��!�
� �
J8 �< L.�%87��
��� DRS 
��
��� * 6D9�
�� &�33n�� p0�3� 9
�� [9�' ��#>B &�33� ITU-R S.672 
 &��!�
�7��
���	< &�8
-	 ].!���� .i�4��� &�y m< ©��c �e 72 @� dB 20�  @ 6	9y9
�� S�I ��J��. 

	��h�%�� &D9	 /�� 
�8.3�� ª%40 
�0���� 
���� &�3E .�4 . 7'����� D��	&��!�
� S�I SMA	 SSA 7���� DRS +�8 
 ;��� 7'�D K!�
� �8��� 
8	�Q 7J� D�E ]9��� +2
� �4I°13± ��.3n��	 °11± &�b%�0 78����� ��9�2 °1 . ���	

 7'����� ,c�4�� K�J��&M�-9B @I K!�
� 
�bq +2
� 7J� 
�!.�� ]
8D�.�� 7q.�� &�3E SMA K!�
� 	< SSA . D.8	
 7J��� * ¥!��4�� S�I m���2 K!�
� 
C�4��0 SSA 7��- S�I DRS ]9��� +2
� �4I  �' S�I m
3��°41h�0.g  . Ro
8	

7'����� 
8
- S"2< m�C��-� 7J�����9����  �150,7 dB(W/kHz)��� 6D�8Q	  9���� 7'���dB(W/kHz) 170 =bc S�I 
R��� �8�	Q @� h��C�� fCl .;.'< 6.�	 «qN8 :r0�� 7'����� ¬�b�� +8Q
��� �< .�	�C�. 7'����� @� 
4�#� 
8
- 0 7J

K!�
F�� �8��� 
8	�Q. 

3 �+����� 3��4 
	�"�� 


�0���� 
���� �F��#��� �2 7'����� a�%n�� &��4�� 6�I r��2 .��4����	S�I pC34� /�� &  12�34��MHz 2 110-2 025 
	MHz 2 290-2 200K� : 

�  m�-9^� 69�2 * ���
�	�� ,Jx���(ATPC): 

� :
�-.�� 69���� a�3� 
���I 
e��l �D< 

� :m�-9^� K!�
� r�C�� +2
� 

� m�-9B &��!�
�6��c ��#>B &�33n� . 

 S�I�� ~�34�� S�I 
�C3�� &��4����	) ]<MHz 2 290-2 200 (K�: 

�  69���� a�d 
e��l @� �v�e.i.r.p. 7��
�� 
89���� +2�
�� ��G�0 
#��� DRS: 

� "� ~�34�� @� �D�� =b|� ��G�0 69���� 
#%�.� 
�0�� 
��' &�3� &�
42 ��MHz 2 290-2 200. 

 7��
��� 
C-�4�� 7'����� a�%� &��4�� +$�	DRSh����q 
-�9��� . 

1.3 �	��
� ���� � �	������ ������ 

 ,Jx��� �BATPC 7��
- 
JC> * 7�#� /�� 7��
��� �FFc�
� /�� 7'����� 
��0 \%� 
���#e 7!�-
�� .�l< �q< DRS . ]D`8	
 �9���� \%' 7ldB 1 �9���� \%' AB K!�
�� AB 
����� 
�­M� 7-.�� 69�2 * dB 17'����� * : .�#�-� �< R$��	 m�

� 
�0���� 
���� &�3E Z��< +�?��� AB 7"8 9dB 20 ,Jx��� 
C�4��0 ATPC7'����� 
��0 * ]9	.o fCl \�%� AB ]D`8 . 
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2.3 ������ ������ !�" �#	$% 

 
������� &�JC��� * m�C��-M� 
���< �
J�DRS 6f�"�� 
��
�� t��
� �C�0 7'����� ��G ¤
"�� �c	 S�I 
-��q 
)��hN : @�dB 2 AB dB 4 (=�$%�� @� ��GM� * &N�
�� S�I 7�#��� /��-AB-=�$%�� . a�3� 
$%n4�� 
e��J�� ��#�	


��-	 7-.�� 69�2
��#e 7'����� 
c9D @� �x�� . 

3.3 �	��
� &'��( )��$� *��� 

 @� 
����� AB 
C�4��0 
��'	 &M�v� @� D�I * 
�0���� 
���� &�3E +��
3��-AB- �FC�P 	< 
$%n4� pd�4� * Z��� 6�I
9��>< �F3�P 	< 69	�£� ¦�C�� .
$%n4�� ��%�9M� �8�	Q �4I 9����M� f�� 69��' 6D�8Q AB 7��
#�� ��� ]D`� . &��I�	

 �9���� *�oB 1�
� �c�
� 
-�9DdB 20 ��%�9M� �4I °0 AB h��3' �2�4�8 :0 dB �4I °10 .�< L.�%8	 pC34� M 
��¢� ��� 

0
�E fg 	< 
#%�.� 
��0 * ;.'�� &N�
�� +�? +�� 1q * Z��4�� 6D�#�� 
�c9��� &�3�� S�I MB. 

 S�I h��3� 69���� 
$%n4� Z��4�� 6D�#�� 
���< * 
��#���� 
x3��� &��!�
�� 7�� ��J�� 
$%n4� &��!�
�� rC��	
�C� �!�q .9D * L.�e� ��� ]
��� =�9	 
#2�
�� 7'����� 9D�"� S�I pC348 �C�� �- �C�0 
�e�o^� 69���� �< 
-�

K!�
�� . 9���� 
�e�oB 69��nl w�y [��	dB 20 ;�#�� /�� m
�
�� �8�	b� °90�8����� 
3�� @� . 

�>��	 �C�� �- =�.c 69��' T�P ���4I *�o^� mb#�� @� [�.#�M�	 r����� 9��� �P	�q�	 �� * 9� . * L.�%8	
�< 
��v� ���  S�I @89�"�� @I 
G�4�� �F���� 69���� ."���dB 30. 

4.3 �'��( +	,-. /	��0/	�	��
�  

7'����� 
��0 9���� S�I 
�0���� 
���� &�3� m�-9^� &��!�
� ��#>B &�33� .�`� . 
�0�3�� &��!�
�� m��#�-� ��> @�	
 
��
��� =�D�ITU-R F.699 ���#�� 	< � �<7'����� 
��0 �. 
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���® 7J1 

 ��������	
 ��
 ������� ������ ���	��� �������� ��
����� ��
 ���  

 �������300 ���	�!� 

1247-01

– 5

– 20

– 35

– 50

– 65

– 80

10

25

40

55

70

–
 1

8
0

 

–
 1

6
5

 

–
 1

5
0

 

–
 1

3
5

 

–
 1

2
0

 

–
 1

0
5

 

–
 9

0
 

–
 7

5
 

–
 6

0
 

–
 4

5
 

–
 3

0
 

–
 1

5
 

0
 

1
5
 

3
0
 

4
5
 

6
0
 

7
5
 

9
0
 

1
0
5

 

1
2
0

 

1
3
5

 

1
5
0

 

1
6
5

 

East longitude (degrees)

Spacecraft altitude = 300 km

FS antenna gain = 33.0 dB

FS transmit power spectral density = – 35 dB(W/kHz)

Maximum interference power density = – 151.7 dB(W/kHz)

– 155 to – 150

– 160 to – 155

– 165 to – 160

– 170 to – 165

– 175 to – 170

– 180 to – 175

 

 �������� �	
��� 
�����= 300������
  

 ������� ����� ����� ��
= 33,0 dB 

 ������� ����� ����� ���! "�# �$��
= �dB(W/kHz) 35 

 %&����� ���'� �$��
 ()!*= �151,7dB(W/kHz)

��+�� ,&-�!�.) 0�1�����(

 �
�

�
��

��
) 

�
	


��
�	


(
 

�155  3��150 

�160 3� �155 

�165 3� �160 

�170 3� �165 

�175 3� �170 

�180 3� �175 
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���® 7J2 

 ������� �������  ��
 ���
 "#�	�DRS ��$�� ��%�& ���'��� 

 ��$��$(���)� : ���*��DRS +	��� �� �,
 °41-.�&�/  

 "#�	0�$ �1 2�SSA 

1247-02

11

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

0
– 1

– 2

– 3

– 4

– 5

– 6

– 7

– 8

– 9

– 10

– 11

–
 1

3

–
 1

2

–
 1

1

–
 1

0

–
 9

–
 8

–
 7

–
 6

–
 5

–
 4

–
 3

–
 2

–
 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
0

1
1

1
2

1
3

Pitch angle (degrees)

DRS longitude = – 41.0°

DRS latitude = 0.0°

FS antenna gain = 33.0 dB

Maximum interference to SSA = – 150.7 dB(W/kHz)

– 155 to –150

– 160 to – 155

– 165 to – 160

– 170 to – 165

– 175 to – 170

– 180 to – 175

R
o

ll
 a

n
g

le
 (

d
e
g

re
es

)

 

5.3  ������ !�" �#	$%e.i.r.p. 1���2� �3����� *����� 4	5	6 �,7�� DRS 

 69���� a�d 
e��l �8�P 1#�8e.i.r.p.���� m�C��-� K!�
� ��G�0 
#��� 
�0���� 
���� m�-9B 
3�  7�DRS AB 
C�4��0 .����� 
 L9��7�#8 ~�34�� * MHz 2 290-2 200 ,-����� f8�#� ;�#�8 M 7'����� �< ���$�  6D9�
�� 
��
��� *ITU-R SA.1274 

) ]<�dB(W/MHz) 147 ;�#�8 M �� %0,1@�b�� @�  .( 69���� a�d 
e��J� 
C-�4�� 
����� �8�P @J�	e.i.r.p.������ 
�8.3��0 
 .

 %����� ��# ,&DRS =�°41,0

 %����� 4�5 ,&DRS = °0,0 

 ������� ����� ����� ��
= 33,0 dB 

 %&��� ()!*(�5 ����6� SSA = �150,7 dB(W/kHz) 

78�9����:;�) 0�1�����(

 �
��

��
�

	�
���

�
 

)
�

	

��

�	

(

 

�155 3� �150 

�160 3� �155 

�165 3� �160 

�170 3� �165 

�175 3� �170 

�180 3� �175 
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 7��- K!�
� 
�bq 
��' 
�34� �< L.�%8DRS @� 7�3��� S�I ."��� °20	 Y.��� AB ~.��� @� ��GM� * °12 ��GM� * 
 ��l Y
4|� AB m����� @�.F�8 7J��� * 3 . :
���� 
�34� * +2
� ]< 7�� 7�#���� 7��- �< m���q� ������ L.�%8	

 7��- K!�
� D��8 ]��� @�b�� 
8
��� 
C�4�� �
J�	DRS K!�
� 
�bv 
�3�4�� 
�34�� 
C�� K� 
4�#� 
�0�� 
��' 
3E ��G�0 ��e 
 7�����DRS 7����� 
��' 
�34� AB DRS .	]
348 7'��� m���q�  �9����%0,1  S�I K!�
� ~�3� L.I� 7����DRS 

�����9 °0,3 .�4I ��J�� �
J8	 °0,3  �8����� 
3�� @� 7��- K!�
� AB 
C�4��0DRS ��J0 dBi 36  ��%� 
� 
3�� ��l
h�C8.�� �8����� . 69���� a�d 
e��l ;�#�� M< �¯ :&�o�.�eM� ��� m��#�-�0	e.i.r.p. 7��- ��G�0 
#��� DRS��0 .����  
C�4

 L9�� AB @�
������ 
����� 6�q�	 
�0�� 
��' 
3E: 

  69����dB(W/MHz) 8+ = 3 – 3 + 36 – 191 + 147– ≥ e.i.r.p.  

 H�q�dB(W/MHz) 147	 :,-����� f8�#� K� dB 191	 :.v� =�$%�� * 69���� K� dBi 36 �8��� 
3�� ��l K� 
 7����� K!�
�DRS	 :dB 3_ ���0 R������ K�  7����� &��!�
� 10 Y�3��-M� b��DRS
�0���� 
����	  .	 �< L.�e�

�� 7'��� K-�-�� 
��4���	 
�0���� 
���� 
���< @�8 mD�# f��� 7'��� 
��q <
-<#� [�9DB +� ]D.e�� �9���� 7dB 3. 

���® 7J3 

 �
���� ���� �����DRS������� �
�� �� �������  ��� ���� ! �°30 

 

6.3 /��8� 9�:; <	�8�� � ��6	$�� ���=� /	�> MHz 2 290-2 200 

 7����� 
���< r���DRS 10 ~�34�� L.I 7��l 1���� MHz 2 290-2 200 .	7�#� 
�!�$%�� &�Cl.�� ,�#� h����q 
 7����� 7�#���DRS =b|� * S�I���� =b|� * �F4� +$0	 :~�34�� @�  =b|� * 72�� S�I 6�q�		 :�-
��D�� .

��-	 �"n�1��#���� ,�# D
c	 KI���8 M �� 
�	 :D�#�� y�%� 
��	: @� �-
��� =b|� * &�DD.��� �D���� ��#�� mN' 
~�34��) . DD.��� &�"�"� +8Q
� a���� 7��
��
���#��
�o9�� 
JC��� * h���� h�eN�'� .( 

	bc 7�� �< +2
�8 7����� K��#��� @� ���0 =DRS~�34�� @� �D�� =b|�  . ��"� * 
�	.�� \#0 w�y .e
8 �2	
 69���� 
#%�.� 
�0���� 
���� &M�-9B /�� 7����� ,-��� f8�#� +� pe�
�� M �2DRS~�34�� @� �D�� =b��� . 

 

1247-03

����

���� 	� 
���
������� ��  

������� ���� ����
 ������DRS

°30

°5,3

°9,3

������ 	� 
��� 
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7.3  ������ !�" �#	$% /��	��?�e.i.r.p.���@ A� �BC@D� -E.- ��?F	�@ 

 &�¡���� @� D�I K��� °
3�� @� 
����� m�-9^� �!�"' ���0-AB-Z��� 6�I . ��0 * +4�	 
� �q�	400�� � �
 @�$�� 72�� S�I =��Q10 000 
3E  7�#� 69�2 a�d 
e��J0e.i.r.p. 10 4	 dB(W/MHz) 7	 
8bl.�� &�3x��� 11 

	dB(W/MHz) 19
�c9��� &�3x���  .7�#�	�� ���  DD.��� &�2�3� * 
���MHz 1 530-1 427 (%25) :
	MHz 2 300-2 025 (%5)	 :MHz 2 655-2 300 (%70) 
���< �!�"' �
J� �< +2
�8	 :GHz 2  6�8�|�
u��� .

 ;.'< &�¡��� D�P	� ���0 Z��� 6�I AB 
3�� @� �!�"� s	�.�� ���e 10 ,�����10	 dB(W/MHz) 12 &�3x��� 
10	 
8bl.�� 8	 dB(W/MHz) 12
�c9��� &�3x���  . �
J� �< @J�	 
�c9��� &�3x��� 69���� a�d 
e��le.i.r.p. 

 ,Jx��� �	�0ATPC 
8bl.�� &�3x��� �10	 dB(W/MHz) 12 10	 8	 dB(W/MHz) 19
�c9��� &�3x���  . @J�	
 
��2 �D< 
��q *dB 10 ,Jx��� ATPC 
��2 K%� �< �69���� 
e��J e.i.r.p. 
� ±�C�dB(W/MHz) 5  &�C�3�� 69�2 

h�$8< 
�c9��� &�3x��� :fCl �q AB	 :
8bl.�� &�3x��� m�-9^�. 

	 y�%4�� 
���� 
C�4��0 +2
�8TDMA 
���I69���� /$%n4�
 
�c9��� &�3�� �4I 7��x��� �-
�� �
J8 �< 
e��J��  *
D	�q %40
e��l S"2< 6D�8b0 R��� /�� 
#��� @�  69���� e.i.r.p. O�
U 
�c9�' 
3E �4I 4 AB dB(W/MHz) 9 .

 �< @J�	� ���#
�
C��� 6D�8b���!�Q 7��P �-
�� �9����  %4 
8bl.� 
3E 7l * 1l.����� O�v� D�#�� 10 
C�4�� S�I 
1l.����� D�I S"2<	. 

4 ���� 

 /�� K�l�.��� 7'����� 
��0 �B�F����
�!�$%�� 
Cl.��  a�%n��� &��4�� KI�.� /�� 6D��� K��!.�� �����M� KI.��� . ���8	
 m	�|�1 ~�34�� * ,-����� 
��q S�I 
���> 6.�� MHz 2 110-2 025 
C�4��0 �I�%�9� 9��� 300 .��
��l .�<	 a��� 

7'����� a�%� &��4�� .B 
3�� @� ]
8D�.�� 7q.�� 
���< * 69���� 
u��� &�8
- �c
�	 @� 
����� +� 
�9����0 
3�� A
&�3�� D�I ª%� L�.�e�0 �F�%� K� ¥!��4�� �
J�	 :69���� 
#%�.� Z��� 6�I AB 
3�� . 7'����� 
��q 7��	69
3' +� 

9���� &�I�%�9� 6D�8Q. 

|�® m	�1 

����� ����	
 ���
��� ��� ���	� ��� ������� ���� ���	�� �����! "��
 

��
������ #  $���
 %�����& ��'����� �(�)300 *�

��+ 

 ,��	�� # ������ ���-MHz 2 110-2 025 

 $
./�*�� �0*�� �1234
���3 5
-67-���3 

8����� ����*
 �1234)1( 
���3 5
-67-9��3 8��

8����� ����	
 �1234)2( 
���3 5
-67-9��3 8��

 ��� ������ 	�
�� � ��
������ �� ������ �	
��MHz) ������(5 000 5 000 500 000 

 �������� ���	��� ���� !����)dB(W/MHz)( 139− 39− 132− 

 "������ #��
� $% �
&'��* +���,��(dB(W/MHz) 147-) 8 8 15 

 !���� ������ �-.� "�/��� 0
&* +1	��� 2�34ATPC (dB)10 10 10 

 �5�6��� +���7 �-8PFD �9�&:� DRS� ;�<�*  23='� �9�&�
 1�	��(dB) 

6 6 6 

�
����� +���,�� ;>�8 �������� ?��
���* "������ ���� � (dB)8− 8− 1− 

(1) ������ ���	
. 

(2) ����
� ���	
. 
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	 K�l�.��� 7'����� &�8
- S�I 
�0���� 
���� &�3E 69�2 * ���
�	�� ,Jx��� ��� ²�¯B .�< �c
8S�I7��
���  .
�-�4�8	 �� ,�q \%* &N�
�� +�? S�I 69���� �u \%� /�� 
8
��� �-
�� +� :h����I :7'����� . S�
8 w���

w�y .���8 ���4I 69���� * ���
�	�� ,Jx��� m��#�-�0 . �0 R��� ]��� �D�� �v�0 69���� &�8
- �
J� �< 6D�I 1#�8	
 .>�C� .�< D
c
� h����I 
�4���� &�9�C�IM� w���7'����� &�8
- S�I. 

 �< R$�8	 &�C�3�� * R������ 7����� 
8�³DRS 9���� dB 4 
�0���� 
���� 
���< Z��< +��| 
C�4��0 .��� ª%� �� 
 ,���8	 fCl �q AB * p�'
�
�#� ,-��� 
��0. 

	 m	�|� ���82 7����� ,-����� 
��q S�I 
���> 6.�� DRS	 L9�� AB 
C�4��0 .�����  &��4��� +2
��� .��� a�%�7'����� 

%��n�� .
3�� @� ]
8D�.�� 7q.�� 
���� 
u��� 69�2 &�8
- �c
�	-AB-
3�� @� 
����� +� 
�9����0 
3��-AB- Z��� 6�I

f�J0 �l< ��D�I @J� 69���� 
#%�.�. 

 �< 
���� �l`�	 
�0���� 
���� &�3� 69���� * ���
�	�� ,Jx���%� \ K�l�.��� 7'����� &�8
- S�I �< �¯	 7��
���
w�y .���8 ��4�q �%48 . .�< D
c
� h����I 
�4���� &�9�C�IM� �0 R��� ]��� �D�� �v�0 69���� &�8
- �
J� �< 1#�8	

 .>�C� w���7'����� &�8
- S�I . 69���� a�d 
e��l �
J� �< �¯	72<@J� ��  . 7$%�	&M�#� &�y &M�-9^� 
 &����C��7'����� .�� 
Fc	 @� 
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 ���
��� ��� ���	� ��� ������� ���� ���	�� �����! "��
DRS���	��& 8*�����  
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 34 $
./�*�� �0*�� �12
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-67-���3 

8����� ����*
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���3 5
-67-9��3 8��

8����� ����	
 �1234(2)
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-67-9��3 8��

 ��� ������ 	�
�� � ��
������ �� ������ �	
��MHz) ������( 12 000 5 000 500 000 

 �������� ���	��� ���� !����dB(W/MHz) 132− 136− 129− 

"������ #��
� $% �
&'��* +���,��) 147− (dB (W/MHz) 15 11 18 

 "�/��� 0
&* +1	��� 2�34 !���� ������ �-.�ATPC (dB)10 10 10 

 �5�6��� +���7 �-8PFD LEO ���@
�� ��A�9 �9�� ;�<�* (dB)3 3 3 

� $% �
&'��* ���&�� 1�	�� �� �B��C� 	�	&9 D��4 �-8E1. 3 2 1 

 ;>�8 �������� ?��
���* "������ ���� � �
����� +���,��(dB) 1− 4− 4 

(1) ������ ���	
. 

(2) ����
� ���	
. 

< @J� * K!�
�� �8��� a��� ,���8 � AB 7"8 �� 7'����� 
8
- \%'dB 35 �.32 K!�
� 2,4.��  .K�C48	 �< �8AB .�4 
 ��9�2 
8	�Q°4� a��n��  �D< �xl �8����AB ]D`� 7'����� 1�
�  9����dB 12
8
- S"2< AB 
C�4��0  . �4��8 ���

 ��.32 
�3� 
3E AB 
C�4��0 
���!.�� 
�bv� 7'���2,4  .��
�0���� 
���� * 
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3�� @� . a��� @� �8b�� �
J8	

8	�Q +� �-�4��� *�o^� 1�
��� @J� :h�0
g.� �8����� �8����� a��� 7�86��0  .rC� :w�y +�	 h�.�< �8����� a��n�� �< 

 * 9�#�� ���%4� �� ��e h�D	�E * m�
q�� @� f�l
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�����-AB-Z��� 6�I .	 &���GM� 7��> K!�
� �3� �c
8
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8bl.�� 
3�� ��G�0 �8����� ;
- 
�c9��� &�3�� ���< ª��	 :
8bl.�� &�3x���
G�4�� 
Cl
J�� @I .�4�� \�. 

	
3�� @� ���4�� 
��q K� h�c.q &M�v� �>< �< 	�C8-AB-
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��� �I
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�	 f��� -AB- Z��� 6�I) 6.�%�� .���3.3 ( * .�< ��� 6D�8Q \%'
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��� m���q�
����� ��� 7'��+2�
�� L9< S�I  . ~�34�� �< R$�8	MHz 2 290-2 200 ~�34�� @� 7'����� h
o.I .�l< 
MHz 2 110-2 025. 

	]."q X�-< S�I r��2 �NI< 6D9�
�� 
�0���� 
���� 
���< �< w��l «qN8 . 9�C�IM� * �'`8 �< �¯	 K�l�.��� .���

��J�� 7'����� 
8
- Y��q �4I. 

 

�� ���2 

 	
��
�� �
����� ������
���� ����� 	���� !
��
 

"#����� $ MHz 2 110-2 025� MHz 2 290-2 200 

1 	��%� 

7�F�� 
� px��� ��� @� L.���  
��
��� ��� p�C3� 
���� ��3n��� �4I12�34�� * �F���"�	 6�8�c 

MHz 2 110-2 025	 MHz 2 290-2 200  7�#� &���' +� ,-�����0	 
�!�$%�� &����#��	 
�!�$%�� T�U�� &���'

������� L9�� V��J�-�) 
�!�$%�� �
�#�� &���'.( 

2 	��&�� '����
�� 

 6.�%�� D�P���� 1 m�-9^� 69�2 * ���
�	�� ,Jx��� H�q @� 
�0���� 
��n�� 
��#�� &�C�3��� 
��
��� ��� @� 
(ATPC)�	 7-.�� 69��� 
�%�3�� 
e��J��	  
�I�#>^� &�33n�m�-9^� &��!�
� . 
��q 
0
#� &�C�3��� ��� ªJ#�	

 �
�#�� &���'	 
�0���� 
���� 10 ,-�����
�!�$%�� 12�34�� * MHz 2 110-2 025	 MHz 2 290-2 200. 

1.2  ������ ���	 
 ���
���� ������(ATPC) 

,Jx��� 7�#��8 �< 
�0���� 
���� ���� 7-.� K�C48 m�-9^� 69�2 * ���
�	�� (ATPC) 7�8 H�U :w�y ��� ��48< :
 9���� 69���� �-
��10 dB;
"��� 7-.�� 69�2 @I �D< �xl . 

 �< .l���0 .8�c	�� 6.�%���� 1.2 m�-9^� 69�2 * ���
�	�� ,Jx��� ��n��� /�� &N-.�� S�I ].�� (ATPC) :
�� =�4��-�l 6.�%���� 2. 

2.2 ���������� ����� ������� �� 

7-.�� 69��� 
�%�3�� 
e��J�� @� 
���#�� &�9�C�IM� �0 R��� �� �D< 7�#��8 �< 
�0���� 
���� ���� 7-.� K�C48 . @J� yB	
 :
�0���� 
���� &N-.� @� ]< S�I pC348 �< Z.��� �����< MB 12�34�� * 
��' 
�¡�0 ,��8 MHz 2 110-2 025 

	MHz 2 290-2 200. 

3.2 !"�
#$� ��%�&'�� (���)�� 

 
��
��� 6�I�.� +� :w�y ��� ����q :6��c 
�I�#>B &�33� &�y m�-9B &��!�
� 7�#��8 �< 
�0���� 
���� ���4� K�C48
ITU-R F.699. 
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3 %� (� 	
)�*�� 	��+� ,��� '��-	�-./-	�%� 

 D9
��� 6.�%���� 2
3�� @� 
�0���� 
���� ���� &�3E D	�q -AB- ~�34�� * 
3��MHz 2 290-2 200 
8�³ 7c< @� 
 +2�
�-
7��  &��3#�� 7�q.�)DRS (.�����6 	< 
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5��� 67 �80,��4 ���0� 


3�� @� 
�0���� 
���� ���� &�3� K�C48 :h����I ��3���� 9�2-AB- ~�34�� * 
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�q�4��� 
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 �´< S�I L9�� AB 
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�� 7'D ( +2
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�� ��l	
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 10 7"%�� �8�	Q Y��q @� �0 M :��� K!�
�� ��l .8����	 �bq +2�
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�� ��l
�"�� ]y K!� . 
��
��� * D9�
�� K#c.�� KI�#>^� �3n�� m��#�-� K�C48 :&����C�� ��� 7�� Y���0	
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���� ������ 9�)�0� :�� (;����(ATPC) 

 
�q�4��� 
�e�J�� 
#��� 69���� 
�%�3�� 
e��J�� 6D�8Q @J�)e.i.r.p. ( &�3����<
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