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 ��	
���� ������ ��� ���� ������ ��
���� ���!�� �"#$% &'% *+ ����,� ��'���!����-(FWA) ��.��$ / �
+���� 
 *+ 01%GHz 3��2��� 34�!�� / ��
���� ������� / �5�"���6  . 8�9�% *: ;�<= �+9>� ?$��' ��	
���� &"@�-

A�1,�/�C���� .� �
D@���- �!E��� ��+�
��� F�EG
�� HI2-��E	��� 929G��� J'- K
: �+L���"#$%  ���!��  ��
����
��������2��� 34�!�� / �+9M���� .  

  
�������  

RCS  NO�"�� P�#$QR�21����   
 �21���� 1S��+ T�"���� J= U@2 ��
� 6 P�#$) F�9+ / ��11�� V�!. -% W+Q�� F�9�� / W+L &��= XT���� &	� K
:

��11���� (N. *+19���� ���!�� �!E� 3	�� T�Y *+ 9Z�- [��@+ *+ ��O% &	.  
��������  

ADPCM   �
\����� �<	!�� ]�@�
� ������ &�@���(Adaptive differential pulse code modulation)  
CDMA  19��+ ���$ R��^ _�E�� (Code division multiple access)  

E&M   ���!D+- �`���aO(Electrical & magnetic)  
FDD   11���� _�E�� b�-1L�(Frequency division duplexing)  
PCM   �<	!�� V��@��� &�@�(Pulse-code modulation)  
P-MP  ��E$cdec V19��+ f�E$(Point-to-multipoint)  

P-P  ��E$cdec ��E$(Point-to-point)  
TDD   *+Q�� _�E�� b-1Q�� T��Sg�(Time division duplexing)  

TDMA  �� ���!��19�� _�E�� *+Q�� (Time division multiple access)  
TF   W+L S�4e(Time frame)  
TS   W+L &��=(Time slot)  

____________________ 

*   �������� �	
 ���� ���	�2 ������� ����� ������� ���	� ���!� �"��#�� (Q.10).  
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 1�h�� �i2�21���� �6�I�6� ��j Fe�6�I��� k-9��X 

�������� � 	
� �  

 % (  � / lO��@"
� �21�I�.� ����� ]=��� �
'�: VS-�\ �m F%n�+�!�� F�9
	�� / �"� 6 ��2��� 34�!�  
o(  F%������ ��� &�+ Qap  �D	!2  F��2 F%n&D@���- �$�I�� &a��- A�@$g� H���� q�M�� ;�.�r�+- ;����  
b(   Xs"�2 ��A�9!�� T9�+ F%t9� ��� &�+ ]=�� ������ &�+ *+ 3`��4 &"���� F% X ��
���� ���!�� �"#$%

 ������(FWA) �"#$,�-  ��E	�� &"���� u�� V19��+ f�E$ de ��E$ *+(P-MP)n  
1 (   �"#$% F% 11���� ��.��$ / �
+���� ������ ��
���� ���!��GHz 3 ��� ]=��� �	��!+ ������ RS-�<�� *+ F%- 

n�"#$,� ��� T�Z �!E� ��+�
�+ P�#!�� �""I� �=��� F%  
���v ?�I�� *+ F% F% X	�; / ��!  ) ه�34 ���2��w�!��$9�+ f��Y t�Y% ��	O �"#$% -%  J$% ]v X�21�I�.� �E2��� 

�$9��� f��>� ���=�� u�� ��
�M�� �6�I�6� ��+9Y x��O ��2��� 34�!�� / XF��+g� S9E� X���� F% �D	!2 �"#$% -% 
nt�Y,� ��	���  

 -(   ������ F%ITU-R F.1490:�$ ��	
��+ 19h n������ ��
���� ���!�� �"#$, �  
 L(   ������ F%ITU-R F.757 ��
���� ���!�� �"#$�� ���>� A�1,� 8�9�%- P�#!
� ����,� ��	
���� *"<�� 

X��$�	�� �6�I��- ����a�� ��+9Y �=�� u�� �
E!��� ��'���!���� *+ V9"��+ ��'���!�� &"���� u�� ������  
�����  

.1  � F% �"#$% �=������� ��
���� ���!�� / �
"����� ���- �a!+y� u�� ��+9>� ��2��� 34�!�� / lO��@�� 
x��O �$9��� f��>� .�
2 �+ ��+9>� ��� &"@� F% *�z- :  

c  Xl�
�� �21���� ����5� �+9>�  
c  X�+�"��� ����5� �+9>� |��$% H
�}  
c  U+ [��% ���S�� �+9>� �2�@� E&MX�2�@��� ��� F-9� -%   
c   ��+9Y &"@� u�� ~�I�� ���!�� ����+ ]�� K
: VS9E���O���� *+ T9�+ �Z t�Y,� ���"
��� ��+9>�- 

���	��&.,� K
: �
	2  kbit/s 9,6n  
.2  � �"#$�� �D	!2 J$�FWAV]�O �6�Z / X��:% VS�O��� :  
c   F%&E!� &I� �69�� ������  dekbit/s 64X;�!"\   
c  ��	@�� de ����% T9�� ���!�� X&	E���� / X�=�� F%��+9>� �
+���+ �".���  (ISDN) X2B + Dn  
.3  �21�I�.6� ��S�	�:�� ;��#$:  

1.3   XF��� 6%�	�S �+9>� )A�9!�� F�9E= �6�"�Z� ([��@"
� P�#!�� ��� &�+ �a+9E2 u��V1�:  *+ %��% X%1 F%- X
h l������ P��Z, ;�E=- ?�ITU-T E.506- E.541 *+ � �
�
��� ������E�6�I�6� �E� |��E� ) �#$� 

�#Z��� 1(n  
2.3   �D	!2�����- A��Y,� A�1% 8�9�% F��� F% X����� P��Z, �E���+l� ITU-R F.697- ITU-R F.1400n  
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.4   F%�
<=,� ���� &'% *+ X6� P�9M��� T������ H� X��11�����2�21���� ��QO�""
 V19���� �".��� �=�!��- 
t�Y,� F%- Xde U'��2  3G
��1 &'% *+K
: T�I��  �"#$,� T�Z �
I�+ �!E� ��+�
�+ TDMA P-MP 

) 3G
�� �#$�(2n  
.5   �	�!���>�+���� Qa���� �`�I�
D@��� ���	��-  XP9M��� 3G
�� / �!"<��� ��+�
��� 2 O"U'�&�1-  

 �""I+- ��S�1���"#$,�.  
.6   ��9	�� ��	@�� &Y�1 P�#!�� &+��� *+ &�� ;�""I� �".��� �"#$,� / �
"����� ��I�� ]�@� 3`��4 _"I� F%

�!�� ��9E� &.% �a
: &Y92 ;��^�	+ ;�+��� . T9�+ ��� ]�@� 3`���� ���2-kbit/s 64 &�@�
� PCM- kbit/s 32 
&�@�
� ADPCM l����
� ;�E=- ITU-T G.711- ITU-T G.726k����� K
: X.  
������ 1 � �	�$ &�+ �+9>� �:�!� t�Y% _. W	� ��S�1g� q�� U���� %5�
�� 8-�#
� ;�E=- X.  
������ 2 �  &�+ Xt�Y% ��'���!�� K
: |�46� *�z(CDMA) 11��
� R9+��� _�E�� T��Sg� 19��- (OFDM) / 
?���� ������ ��
���� ���!��� ��>� )�� 9
1 ��+9>�� ��>� ?���� *+ �2����
E!��� (.  
������  

��������� ������� ��
� ������  

 ������ITU-R F.382 c l.��!�� / �
+���� ������� ��
���� �"#$�� R�21���� 11���� ���!. ��	��� 2- 4 GHz  
 ������ITU-R F.697 c �".S ��	^ &��� 8�4 &O 9!: �	���� �
�� AQ�
� A��Y,�� ���>� �����- A�1,� 8�9�% 

 k-,� T9��� *+ 01% ���� T9�� ��+9>� �
+���+T�"������".��� �2�21���� ��Z��� �"#$%   
 ������ITU-R F.701 c*+ �2�21���� �"#$�� R�21���� 11���� ���!. ��	��� ��E$  cdec ��.��$ / �
+���� V19��+ f�E$

 *+ t9�� / 11����1,350 de GHz 2,690 1,5)- 1,8- 2,0- 2,2- 2,4- (GHz 2,6  
 ������ITU-R F.746 c ������� �+9>� �"#$, �2�21���� ��11���� ��	���  
 ������ITU-R F.757 c�� ���>� A�1,� 8�9�%- P�#!
� ����,� ��	
����  T�"����� ������ ��
���� ���!�� ��E	�

��$�	�� �6�I��- ����a�� ��+9Y �=�� u�� �
E!��� ��'���!���� *+ V9"��+ ��'���!��  
 ������ITU-R F.1242 c t9�� / �
+���� �".��� �2�21���� �"#$�� R�21���� 11���� ���!. ��	��� MHz 1 350 de 

MHz 1 530  
 ������ITU-R F.1243  c t9�� / �
+���� �".��� �2�21���� �"#$�� R�21���� 11���� ���!. ��	��� MHz 2 670-2 290  
 ������ITU-R F.1400  c de ������ ��
���� ���!�� &'% *+ �����- A�1,� 8�9�%- ��	
��+  �+�"��� ����5� ��	@��
�
29	���  

 ������ITU-R F.1401 cY ��S�	�:�  _��E��� ����S1- ������ ��
���� ���!
� �!�"�� 11���� ��.��$ 929G�� ���
J� �E
����  

������� !��"� ��
� ������  

 ������ITU-T E.506 :��-9�� �O���� y	!���  
 ������ITU-T E.541 : ��-9�� �6�I�6�� ���>� ��+9M
� �+���� �	����)[��@+ cdec[��@+(  
 ������ITU-T G.711 : �<	$ R��^ &�@�(PCM)���I�� ��11��
�   
 ������ITU-T G.726 : �
\����� �<	!�� ]�@�
� ������ &�@���40- 32- 24- kbit/s 16  
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 �����1 

 ���	
 ����� ������ ������ ������� ������ ����!�� "�#���$%��� "�#��� 

 &�' (�)���(TDMA)  

  

1  �*�%��  

�� ��� P9E2��
���� ���!�� �"#$% *: ��+�
�+ 3G
������ ��E$ *+ cde c T�"����� V19��+ f�E$V19���� �=�!�� _�E�� 
*+Q�� (TDMA) . VS9E�� �<�M!+ ��$�� ���- &�+ QO�� ]v o�
�% / ;�<2% P�: J'�� &"�� F% �"#$,� ��5 *�z-

;�E	�+ �II}.  
��$ K
: ;���Z �"#$,� ��� &"����- ��2��� 34�!�� / T-,� P�E�� / [��@"
� ���I�� ��$�	�� ��+9Y ]=��� U��- � c 

�2�<�� 34�!�� / ;������ &.% �� K
:- XF9�� �Z��\ / -%.  

2  ������ ��	�
 ���
  

 �2�21�S �
�- ]=�� / �"#$,� ��5 ����,� ��D�� &�"�29� / lO��@�� de �+9E�� ��+9>�  F��� �Z ��2��� 34�!��
 -% �\S,� �2S�<��� &��� ]	O 9Z de V9E+ -% ��
�� ��O% &	��� �"#$%����	�� �2�" . *+y� F% ��+9>� ��5 �D	!2-

�2�<�� 34�!�� / lO��@"
� V1�: P9E� u�� ��a���� t9+- T��Sg� �:�$ ]=�� *�� 9Z �O% de.  
�=��- �"#$,� 19�����=�!�� V ��19: F��2 ��S�1 V9�� �=�!+ lO��@"
� n 19��� *+ �D�% NlO��@�� ����  (N > n) .

 QO�� P�#$ �� P�#!�� ��� F% ��-�	E�� F% ?� �+9Y �:�$ & �!�+3
��2 �"= �6-�G� A�@$e��A�9!��  . �:�$ H.���-
 19��� K
: �+9>�n 19���- X��S�9�� *+ N�� ��� *+  9!: �O���- lO��@S9I��.  

#$ H���2-� R� R�21���� QO�"�� PV19���� �=�!�� R��^ _�E�� (TDMA-RCS)&��+ V9Z- *+ c / V9Z- &	E��+
 ��� &O 9!:- �2QO��� ����[��@+ .= *+ �
���� VS�^g� H����-�!+L &��� n S1�. �a!+ &O *+Q�� / T��Sg� V19��+ 

 V�!. ]=�� K
:����� .[��@+ ��� �2, �=��2-&	�  �!+Q�� &������ *+ R% de ���!�� n ?
��� ���% K
: �:L��� ������ 
�2QO��� ����.  

V9�� ��=��+ K
: lO��@+ de ���9	�� *+ �+9>� ���$ 929"�� ��S��+ ���� T�Y1e *�"�� *+- . ���� &�@��-
&��+ l�9Z- *+ ��S���� c���+ &	E��+�a� l��;� c�_`�+ Qap �: �a# . l
� lO��@+ ��S���� P9� F% *�z-
�6�� ��S�	�:�� &"�� F%-�2�21�S ��11��  (RF) VS-��� �2�21���� 34�!�� / VS�^g� T��Se 9�� l��p6� / ) �#$�

 &�@��(1�2�>� l� �"= W	�� &����� de �'��� x��� �D
�- X.  
!� /- ��+�
���- ]���� ��	
��+- �2�@��� ��+�
�+ &��� X�
�� &29	��� U+ ��S���� ���� T�"����� *�� 9Z�- ��

����� Uj / �r9� XVS-�<�� 9!:- XV�"��+ ��I� �	�.��+ �=��^e ���!. �: 19���� ���!�� ��	^ &D@� ���Z *: .
� -% �
"����� ]v lO��@�� ���!. |L��- b�S1e- 1��	��� ���% K
: ?
��� ?�Z �!+Q�� &�����t1��= de lO��@�� 

�� �=��^g� ���!E�� F% �"O �
�� �6�9	�� �:�9G������� x=- ������� *: ��+�
���� �V929��  . V1�:e *�z-
� ;��#$ ��	@�� T�4 K
: ���+ V9: J��� W+Q�� &����� -% ���� V�!E�� T�"�����
�� &29	��� ���a� . ���9� R% PQ
� 6-

�2QO�+ .�+�"��� ��	@�� de ����	O �2QO�+ ��� ]=�� _�2-.  
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 &�@��1  
 ������ ��	
 ���� ��
 ����������� ����� �����! ����� (TDMA)"�#�	�� $%���� & '�	��()�   

  
  

3  +�,-��� .$�/�  

���� �"#$% Uj &"V19���� �=�!�� _�E�� *+Q����E$ *+  cde cV19��+ f�E$J��� T��Sg� %9	+  . ��S�^e -% ��$�	�� &���-
 19�� 3�$ / �2QO��� ���� *+ ;�".S V��@�� P����g��	�� �2�@� &"���2 *+Q�� _�E�� T��S��2�	�� -% � . Xx�� *+ ;69�-

@� ���>� ��+�
��� &��� QO��� *: V9�	�� ����� �) -% lO��@�� �����`�a!�� ��� (U����+ �� K
:. ��p6� /- 
������XJ$�<v / ���+�
�+ &���� W+L &��= QO��� *: V9�� ��� &O K
: |L�2  . F% F�"<� V]	O �2�!: A�2e �D	!2-

K
: �2QO��� ���� de ��=9!�� ��$�	�� ��E=9� &I������� ��  . P�#!� 3.9�� _"I��� T�Y *+ P�: J'�� ��� 3EG�2-
�-��� ]=�� T�Y *+- _�G���a�� / 3
�+ &�!+Q��  . ;�+�!21 T9�2 -% ;�E	�+ �	<2 F% �+e R-����� ���-;�!�S � 8�9��

P�#!�� _"I� . 1�� V���� 3
��2 �"= V]I. S�@�$6� �.- / ��=��Y6� F��� �+9!:- �4�	<�� �2����� F��� XP�#!��
P�: J'�� �"`�+ ;�E	�+ . F��@�� l	2-2- 3 &�S ?���- ��  P�#$ ��� �=�!��19���� V _�E�� *+Q�� (TDMA) K
: X

k�����.  

# : ����� ����	 
Si :  
����� ����� �����  
R :  �������� ��  
B :  ������� ����  
P :  �!"�#�� �����  
C: $�%&'������ 
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��E$ P�#!�� -9	2 F% &<�2- X�2QO��� ���� / ��	@��� V19��+ f�E$ de ��E!�� �"#$% &��� R�� XP�: J'��- cdec f�E$
 F-9� ��	@
� ;�=��^ V19��+ ��= T�"���� K
: 1�. �2%V19���� �=�!�� _�E�� *+Q�� . Xx�� de �=�\g��-s�2 T�"���� 

 K
: �2QO��� ���� U\- R9
E� W� s���!�+ �=��+ ��E!�� ��¡ �
���� A��'e *�z J$, X��	@��� &����� ��E$ *+ 
� ������ �"#$,
E���� �29&	��� -% �21��
.  

��+�
�+ ]=�� &'% *+ QO��� *: V9�� ��� &O / ��9��� 1���� �
	E���� VS�^g� &"���� XV1���� /-*:  �.���� 
QO��� *: V9�	�� ��G"
� . *+�Q��� ��+�
�+ K
: T�I�� _�2-�6��Sg �	�!��� o�
��� ��E^��� �=��^g� ���	�� *+ 

�E�����	+ �
�2QO��� ���� * . &���� ����= ��� ��E^��� F��� k�����- X&a���� ��+�
�+ �E^S &O *"<�� X¢ *+-
�v�+ �
2�����VA����� J= �=���� �� K
: P�#!�� T�"���� &'% *+ � .2 F% *�z £a!�� ��� F% 6ey P�: ]Y�� ����= de R1

6  ¢ *+- X�
29	� �+�": ��	^ / �5�	. *�z- T��Sg� VA��O l� �.���� �¤ �D	!2 �� J� ¥�"��� ]Y�� P�#!�� / ;��¤
;�E.9+.  

 &�@��2  
 �����"*�+ �� ,!�- .�)/ 0 ���� .*12342 5����� 6��+5����� �����7 �����! �����  

  
  
  
  

����1

����2

����3

����4

������� ���
�(!�����

 ����n   ������� ���
�(!����� 

 ������� ���
�(!����� 

������� ���� 

����� )* $��#���

)* $��#�������� 

����� )* $��#���

����� )* $��#���

����� )* $��#��� ����� )* $��#���

����� ���	 +�#, ����-.��� ��	 ��/�
0"���� ������ +�#, ����-.��� ��	 ��/

11����������� ���� 2 +��3�/4�& +�/�5� ��!�6� �7"�� 
�� �����8"9�� 11���� ���; <= ���

$1�#�! ���>�"; ��? &@ ��;�A4� B��C �#/�& �!�%
�3�D�� �!�6� �>�";

E"�����
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 &�@��3  
 "������ �8��#�� 9�:��	�(TS) ��+ & �������! 5������ ���� ����� (TDMA) 

;�(��/�! ����� �����! <7���� ;�/�=� (TDD) ��	��� �����! <7���� ;�/�=�7 (FDD) 

  

�(����� ��	
�� ����� ������ ����(TDD)

�(������ ��	
�� ����� ������ ����(FDD)

����� �����(TF)

����� �����(TF)

 � (   �� ����! ����!
"#�$��� "%&� 

�(  '�
�� '����! ����!
�$��� �) �*�+� '�%,

 �-$-���� ��*.����
 "%, /! "%,(STS) 

(   �� '����! ��0
���
"#�$��� "%&�  
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 �����2  

������ ����!�� "�#��� ���	
 ����,-���0 ������� 1	�23� 45-� ��6�78 ���2��  
9 ��%:�)����#;<�� �=����   

1 ����2�>  

��2��� 34�!�� / �+9M���� �"#$�� �+L��� ��G��� �!	�� A�@$e ��
�� 9Z 01% de q�� F% RS-�<�� *+ . ��� &"@�-
�
2 �+ ��Y J'�� ��G��� �!	��:  

c   ��4 ]=���a�e T����� &a�2n  
c   �	� &	� ]=�� ��Qa����2�.--�a� XVS-�<�� 9!:- X / l
+��
� �+�.e F��+ ]=�� &�+ �$�I
� ��a�� ]=��

n�$�I��  
c  nPQ� ��e- X1�.�
� ��$�QY de �=�\g�� X�`���a��� �.����� ��1�9+�� �+L��� ��Qa���� ]=��  
c  ¦e X��`��a
� &+��Z ]=��.  

 X�"`�E�� ������� ��
���� �"#$,� /-�9�!���G��� �!	�� ��� ��
�� ��E�!�� *+ ;�9' ���: �	�$ F�Z,� ��O% / ��.  
S9p- �6��� q�� / J$% de VS�^g� )�	!'% �\�S% -% �
	' 34�!+- XRS�G�- X���E!��+ �\�S% S�	: 9!: ( 9.

�� F, ;�9�+ ;��+% ;�	�$ �<�M!+ 11�� ��.��$ / �
+���� 3=,� �: �2�21���� ��Z��� �"#$% T�"���� F��2 x de R1y�
]=�� R1��� V9�� ����  *: QO��+�$����� ���"���� �+�5� 9�	��2- ��V]	O ��A�@$e de �'� .6��� ��� /-� 9. X

&���� �.�4 _M<� �	��!+ ���I�� ���Z / ��$���� F��� 6.  
*+ �O��� ��	
�� &',� �
2�4 ��	
����� y	!��� P�: J'�� ?�I�� *+ F�O *��- ���!�� ���- -% 9�	�� T�I�6� ���- 

 �� P�#!�� VS9. S��Y� F§= X��2S 34�!+ /S��Y�1�I�.� R��y	!��� ��� de 9!��2 &�+%  .��A�@$e s	I��- � ��Qa���
 d-,�21�I�.� ]v��S9E+ �L-�p ��e ��
	E���� ��	
���� �`�a!��  .P�#$ *: �\����6� F§= Xt�Y% �Z�$ *+- ¨@$% �D�% 

���!� V9: ��D��2 �  9�� 6e ;�2S-�\ F��2 *� �=�O ]v J�S9. s	I� �+9!: ;6-% . R� P�#$ ]=�� F��� �`9!:-
t�Y% ���Y �O�Z �
�- / �a+�9M��6 ��-,� ��Qa���� 1�1���� *�z �"O ;�S�+ ;��+% K
:% VS9E+ . de �=�\g��-

� ���!�� K
: ?
�
� ;��#$- Xx�����v�+ �"#$% �'S9��� �"#$,� F§= X&	E���� / q2���.  

2 $$<��� ?�@	 9 <����  

 *+ 01% 11�� ���$ R% 929h FeGHz 3� � �+% ��2��� 34�!�� / �+9M���� ������ ��
���� ���!�� �"#$, �	�!��� &<��� 
������ ��� ���$ L-���2 . T-9�� / V1S���� ��+�
���-1��� *+  ���ITU-R F.746 �"#$,� �""I� V9�+ ��+�
�+ 

R�21���� 11���� ���!. ��	��� x��O- 11���� ���$ S��Y� &'% *+ �a= �-�#!2 �O.  
 ������ F§= Xx��OITU-R F.1401 ����S9�- ������ ��
���� ���!
� �!�"�� 11���� ��.��$ 929h F�@� A�S© P9E� 

J� �E
���� _��E���.  
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3  A������2  

¥�2�
� ���+ ]D� �G�� T�ª ���- ����r �2�. lO��@�� ���� / ��`��5� F��� F% �D	!2 . ������ / �#!�� t9�-
�«,� �E`�= �.�r��� ]=�� de �'��� F��� X�`�!�� U.���� de ���!�� . ��`��� &��-Yagi ;�Z X�!�Z VS�I� �	O�S ��e X

u�� ��11��
� ;�9' �� de &I� GHz 1,5 .&�+ ��`��5� *+ t�Y% f� % P9M��� 9. XK
:,� ��11���� /-��`���  
helix X�O���� ��� ?�E�� ��`�!r ���� -% -&"����� 11����- o�
��� ?����� ;�!�S x�� . �¬% �.�	�� ��`��5� ��	r%-


����- �.�r���- ?���� &+���� ;�9' ;���- ;�Z &�� 9!: ��11���� / ��GHz 1,5x�� *+ K
:% -% .  
 _�E�� b-1Q�� T��Sg� �"#$, �	�!��� �21�I�.� ��O% T�"���� P�: J'�� �� T�	E��6�- T��S�� J��� �`��5� T�"���� Fe

 1�"�:� &	E�� ��� *+ �6�Z / �D	!2 *�� X11���� �=��+	E���� 9� R1���� ��11���� l� �O% V9:�	+&)  X;��+%3 de 
%511���� ����+ *+  .(1�"�:� *+ �@!� F% *�z �!E� ������ F% 6e�=��+  ?	�� ��11���� l� �2�D
� V]	O V9:�	+ 

��`��5� q�� ���$ ��: �21-9� . T��S�� J��� �`��5� &"���2 X*+Q�� _�E�� b-1Q�� T��Sg� �"#$, �	�!���-
�- XA��� 9Z K
: T�	E��6�-�21�I�.�- �4��� ��O,� �`��5� &�@� 3	�� *�z x��.  

 P�#$ /-�=�!�� 19��+ �`��5� S��Y� �D	!2 X)��`��5� ( �2QO��� ���� /)�+9>� �E�!+ / lO��@�� Uj QO��2 �Z (
I`�IY F��� �¤�a �:��^g� l��2 u�� �=��D�� �E�!�� U+ *�� �� 3r-% K
: �E=���+-% �a��D� U+  ���� U2L�� 

lO��@��.  
F�`��� ��S���� ���� t9�- .- �2QO��� ���� �� J'��� ���p6� �`��5� �� ;�:�^ ���@��� ��O%-5� U"� �`��

 ��S -% ����p6�5� -� �`���� �+Q�� ���- �+�.g XVS-�<�� 9!:- Xl
�� lO��@�� ���� �+9> ����� ��S�����
t�Y,�.  

[��@�� ��� 9!: ���p6� ��`��5� T�"���� �=�2-X ����� R�21���� H�
� VA��O ��O% ;6�"���� ���$

E� J &Y�9��� 
9Z 01% de T1�	���.  

4  �����<B��� �C�@��� $�%�D�  

 �+�!29�� �.���� S1�I+ T�"���� P9: XP�: J'�� X�D	!2)��9���� ��:�"ª(�a'��h u�� �$�I�� �"O ?	�� .  
 34�!+ / 1��� u�� �Y�!�� T��Z,� &��� 9E�2 F% *�z �5�"���� F�O Fe- X�a����® ��Y J'�� ��"@�� �.���� _���-

�!�+.  
 K
: _`�. P�#!� �	�!���-V19���� �=�!�� _�E�� *+Q�� (TDMA)e &�D@2 6 &���� F, �.���� ]=�� 3EG�2  V9+ T�Y 6

����@!�� �!+Q�� &���� ./ ��- &	E���� *: �`���a��� S���� U�.̄ ��e �.���� / �=�\e ��S�=- 3Eh *�z-���Z  X�Z���� 
V9"���� �2�@��� ���
= U+ 3=���� &": ��S-1 T�"���� ?
��2 ��� F�O Fe-.  

5  1�E<���  

K
: �+e �$�QY / �2�21���� ��Qa���� U\- *�z &�� *�� &	��� �`��Y q°�± �� ��`��5� &"h u�� ���"�� &�� �". 
]�� &'% *+ ���"�� &�� &��% -% ����� ��O% �$�I��- ?O������!� H`����� ���  . K
: �$�Q>� ���Z� ��e-

� &�� �� ���"�� &��% ?O���� F��2 XA����� K
: �M
� W	�� s����- �21���� ��Qap9Z��� �
"�� . �D	!2 XP�: J'��-
���y�� ]v ���	�� / �Z �a	O�� &a�2- �2�.- FL��� ���Y- V]D� ��Qa���� F��� F%.  



�������  ITU-R  F.1103-1  10

t9+ /- ��r�+ �� K
: 3
��� A��5� / ?O��
� �IIM�� ��Qa���� &"�� F% �D	!2-¥-���  8��Y�� 3
��2 �"= U��- 
-% VS���� ��'S1 ��&"��'S1 / ������ ���4���  .A��GI�� &�+ 34�!+ / ;�<2% o�
�+ S�	D�� J�e o���2 6 R��� A�!	��- .

 [�@O% / ��Qa���� ?O�� l��2 9. 6e-�a�2�"�.  
S���� U.�+ / -% [��@�� U.��+ / ��Qa���� ?O�� K
: 3	�� ��:% VS�O��� ��+�
���-�� . ��G��� �!	�� F% 6e


� �+L����+�M\ ��O% �29:�E�� ��Qa���� F, ;��#$ �O% F��� 9. �2QO��� ��G"
� �2�21���� ��Qa��F% �"O X [�a��� 
¦e XK
:% �.����.  

6 �	�����  

+9>� �=�� u�� ��Qa���� de T����� F�Z,� *+ ]�O / ?�I�� *+ F��2 9. J$, ;��#$� F% �D	!2 X��2��� 34�!�� / 
a���� F���.�r�+ ��� ��Q�a!+ ��O% -% &	��� �"#$% �.�r�+ &r�� � .+9M���-� ����+ F% l	� �"#$% ��S�1g� q�� 

 T��:,� ����= l� �<E!�� *+Q�� �a=lO��@�� ���� �	�!��� ���!� �@: K
: 92Q�.  
 / ��Qa���� �$�I� V����� �!E��� ��S�a�� F, ;��#$- Xx�� de �=�\g��- F% �D	!2 XV1-9� F��� 9. �`�!�� *O�+,�

 �$�9�� �$�I�� ��!� *�z �¤ _"I��� Q�!2�$�� �Z�� T�Y *+ -% T�9	��6�� &+���� �V9Z�
 . &29���� &
E� �D	!2-
�1��	��� *�2 ² Fe X9Z 01% de ³�9��.  

 ;�9�+ ��	@�� ���!: S�	�Y�- �	.��� &D@��� P�#$ ���2-�$�I
� �	�!��� �2�D
�.  
  

iiiiiiiii 

  


	INTERNATIONAL TELECOMMUNICATION UNION
	المتطلبات والتكنولوجيات الأساسية لأنظمة النفاذ اللاسلكي الثابت العاملة في نطاقات أدنى من GHz 3 من أجل توفير توصيلات...
	1 مقدمـة
	3 مبادئ التشغيل
	1 عموميات
	2 النظر في نطاق التردد
	3 الهوائيات
	4 الإمداد بالطاقة الكهربائية
	5 التركيب
	6 الصيانة

