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RECOMMENDATION ITU-R BT.805" **

Efecto de 1a degradacion causada a la recepcion
de television analogica por una turbina edlica

(1992)

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando

a) que las reflexiones en objetos moviles, tales como las aspas de una turbina edlica, pueden
causar graves degradaciones en la recepcion de television;

b) que esos efectos son particularmente importantes ya que la degradacion causada puede ser
casi permanente, y reducirse inicamente durante los periodos en que la turbina edlica no funciona;

C) que es importante disponer de un método sencillo para calcular la degradacién potencial
que podria originar la instalacion de una turbina eélica;

d) que se estan estudiando técnicas de supresion de la imagen fantasma y que éstas permitirian
atenuar en cierto grado la degradacion causada por las turbinas edlicas,

recomienda

1 que se utilice el método expuesto en el Anexo | para evaluar la interferencia que podria
causar a la recepcion de television analdgica la instalacion de una turbina edlica compuesta de una
sola maquina;

2 que se prosigan los trabajos con miras a perfeccionar el modelo simplificado descrito en el
Anexo 1;

3 que se realicen trabajos ulteriores para determinar la degradacion que podria causar la
instalacion de una turbina edlica compuesta por varias maquinas;

4 que se estudien las propiedades temporales de la degradacion causada por una turbina
edlica.

La Comision de Estudio 6 de Radiocomunicaciones efectué modificaciones de redaccion en esta
Recomendacion en 2002 de conformidad con la Resolucion UIT-R 44.

** La Comisién de Estudio 6 de Radiocomunicaciones introdujo modificaciones de redaccion en esta
Recomendacion en octubre de 2010, de conformidad con la Resolucion UIT-R 1.
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Anexo 1

Modelo simplificado de la degradacion causada
a la recepcion de television analdgica por una turbina edlica

La Fig. 1 representa la situacion general causada por la presencia de una turbina eolica.

En cualquier emplazamiento de recepcion R, la intensidad de campo deseada es FSR. En el
emplazamiento donde se encuentra la turbina edlica, WT, la intensidad de campo es FSWT. Se
puede definir un «factor de reflexion», RF, que incluye la pérdida de trayecto en el espacio libre
para los primeros kilémetros del trayecto a partir del sitio donde se encuentra la turbina hasta R. Por
lo tanto, FSWT + RF es la amplitud maxima, a una distancia de 1 km de la turbina edlica, de la sefial
dispersada por esta tltima. El valor maximo de este factor de reflexion debido al movimiento de las
aspas de la turbina edlica es igual a 20 log (4/A) — 60 dB.

La amplitud relativa, RA4, en la region de dispersion hacia adelante viene dada por:

sen (T - W/A - sen @)
T - W/A - senq

RA = 20 log

donde:
A: 4area del aspa (m?)
W anchura del aspa (m)
A : longitud de onda (m).

Se supone que la amplitud relativa en la zona de dispersion general es —10 dB.

FIGURA 1
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En el caso de un trayecto en el espacio libre de una longitud de d (km) entre la turbina edlica y el
emplazamiento de recepcion, la intensidad de campo no deseada puede calcularse como sigue:

FSWT + RF + max (=10, RA) —20 log d

donde:

max (—10, R4) : es el mayor de los dos valores, —10 dB y la amplitud relativa en la region de
dispersion hacia adelante.

Si este trayecto esta obstruido, la intensidad de campo puede calcularse por otros medios; los tres
primeros términos proporcionan la intensidad de campo a 1 km en un trayecto no obstruido.

En la Recomendacion UIT-R BT.419 se describe la discriminacion debida a la directividad de la
antena receptora en funcion de B, y la misma debe aplicarse para determinar la relacion entre las
sefales deseada y no deseada en cualquier emplazamiento de recepcion especifico.

En la Fig. 2 se indica la relacion requerida entre las sefiales deseada y no deseada en funcion de la
diferencia de tiempo entre ambas sefiales.

FIGURA 2
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El Apéndice 1 al presente Anexo contiene un ejemplo de la utilizacion de este método.

Apéndice 1
al Anexo 1

Ejemplo de la utilizacion del método de evaluacion simplificado

En la Fig. 1, el punto marcado con R es la localizacion del receptor, cerca del sitio donde se
instalara una turbina edlica WT.

Como primer paso hay que calcular o, preferiblemente, medir los valores de la intensidad de campo,
FSR, en las diversas localizaciones del receptor.
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La experiencia indica que cuando el terreno es bastante llano y el emplazamiento de recepcion no
tiene efecto de apantallamiento con respecto al transmisor deseado, es poco probable que la
instalacién de una turbina edlica cause una degradacion significativa en la recepcion a distancias
superiores a unos 0,5 km del sitio donde se encuentra la turbina.

La experiencia indica asimismo que es poco probable que resulte necesario ampliar la zona de
investigacion a mas de unos 5 km del sitio propuesto para la instalacion de la turbina eolica (o los
sitios, si se trata de turbinas multiples). No obstante, en circunstancias especiales, por ejemplo en
edificios que estan apantallados con respecto al transmisor deseado pero que tienen visibilidad
directa de la turbina eolica, puede ser necesario ampliar la zona.

Calcular o, preferiblemente, medir la intensidad de campo, FSWT, en el emplazamiento donde se
encuentra la turbina edlica, cerca de la altura del centro de rotacion de las aspas.

Calcular la amplitud méxima del factor de reflexion:
RF = 201log (4/A) — 60 dB

Para cada uno de los puntos de recepcion R:

— calcular la intensidad de campo no deseada sobre la base de las caracteristicas del trayecto
entre la turbina edlica y el receptor, tomando FSWT + RF como la intensidad de campo a
1 km para un trayecto sin obstrucciones;

— tomar el valor mayor entre —10 y la amplitud relativa del l6bulo delantero, donde la
amplitud relativa R4 del 16bulo delantero viene dada por:

sen (m - W/A - sen Q)
T - W/h - seno

RA = 20 log

(Por razones de conveniencia, la media anchura a —10 dB del 16bulo delantero se determina
aproximadamente por: sen—! (0,75 - MW));

— calcular la relacion entre las sefiales deseada y no deseada, teniendo en cuenta la
discriminacion debida a la directividad de la antena receptora;

— utilizando la curva de la Fig. 2, determinar si la degradacién en el punto de recepcion sera
mas intensa que la nota 4.

Los resultados del estudio pueden presentarse en forma de un mapa que indique las
zonas/localizaciones en las cuales cabe prever que la degradacion serd mas intensa que la nota 4.

Debe tenerse en cuenta que el proceso sera mas complicado si hay multiples turbinas eolicas en un
sitio determinado, puesto que existirdn varias fuentes posibles de degradacion en cada sitio de
recepcion. Es conveniente llevar a cabo investigaciones ulteriores con miras a establecer un proceso
de célculo adecuado para ese caso.
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