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Re. 800 81

RECOMENDACION 800°

REQUISITOS DE USUARIO PARA LA TRANSMISION POR REDES DE CONTRIBUCION
Y DE DISTRIBUCION PRIMARIA DE SENALES DIGITALES DE TELEVISION
DEFINIDAS CONFORME A LA NORMA 4:2:2 DE LA RECOMENDACION 601

(Cuestiones 44/11, 64/11 y 82/11)

(1992)

El CCIR,
considerando

a) que en la Recomendacién 601 se definen los pardmetros de las seflales digitales de luminancia y de
diferencia de color basadas en lanorma 4:2:2°* ;
b) que las seilales conformes a esa norma ticnen que transmitirse por redes digitales de contribucién y de
distribucién primaria;
9] que se han creado algoritmos de codificacién y se han establccido o propuesto normas para llevar a cabo
tales transmisiones utilizando técnicas de reduccién de la velocidad binaria;
d) que se estdn desarrollando prototipos de equipos c6dcc que utilizan estos algoritmos, y que necesitan ser
evaluados;
e que en los textos del CCIR se brinda informacién general sobre métodos de evaluacién, y que en la
Recomendacion 500 se definen métodos de prucba subjetivos;
f) que es necesario que dicha evaluacién tenga en cuenta la calidad basica de la imagen, la caracterfstica de

fallo en presencia de errores en el enlace de transmisién y la calidad obtenida después del procesamiento en un punto
posterior de la cadena; )

g) que en el discilo de los c6decs y su evaluacién se deberdn tener en cuenta los requisitos de usuario;

b) que para que los requisitos de usuario sean complctos deben especificar los procedimientos y el material de
prucba a utilizar para verificar su cumplimiento,

recomienda

que la especificacion, discfio y prucba de los sistemas utilizados para la transmisién de seiiales de television
de norma 4:2:2 por redes de contribucién y distribucién primaria se rijan por los requisitos que a continuacién se
indican,

1. Requisitos de funcionamiento

Todas las evaluaciones de la calidad mencionadas en este punto se realizan por los procedimientos de la
Recomendacién 500, aplicando los métodos de evaluacién subjetiva indicados.

En el cuadro 1 figuran los requisitos aplicables a los cédecs de contribucidn y distribucién primaria,

En el cuadro 2 se sciialan los requisitos adicionales para los cédecs de contribucién,

2. Utilizacién para transportar seiiales compuestas

Si bicn el sistema ha sido disefiado, esencialmente, para transportar sefiales de conformidad con lo dispuesto
en la Recomendacién 601, deberd también transportar sefiales derivadas de una sefial compuesta. Esta Gltima serd
decodificada en sus componentes en el terminal emisor y reconstruida en forma compucsta en el terminal receptor.

*  Esta Recomendacion debe sefialarse a la atencién de la CMTT.

** Los clementos principales de esta norma se reproducen en el anexo 1.
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CUADRO ]

Cébdecs de contribuclén y de distribuclén primaria

Sefiales de origen 4:2:2 con posibilidades de ocupacidn total del espectro
Scilales de destino 4:2:2

Maximo retardo sonido-visién relativo 1 2 ms por cédec

Calidad basica Nimero de cédecs probados:

34-45 Mbit/s: cddec dnico
140 Mbit/s: 3 c6decs en taindem (1)

Diferencia de calidad: £ 12% (2) (3) con método DSCQS
utilizando:

-~ mdvil y calendario (secuencia)

- disco rotatorio (secuencia) (4)

- diva con ruido (secuencia) (4)

Caracteristica de fallo/caracteristica de error (5) BER < 1 x 104 incluidas rifagas dec errores < 30 bits

Degradacién < 1° con método DSIS utilizando;

~ juguetes contra fondo negro (imagen fija)
-~ movil y calendario (secuencia)

Tiempo de recuperacion (5) (6) < 160 ms tras una interrupcién de 50 ms
Modificacién en el retardo global tras una Lo mds pequefia posible (en la Recomendacion 723 se
interrupcion de la sefial sugicre ¢l valor de £ 20 ps para estudios ulteriores)

DSCQS: Escala de calidad continua de doble estimulo.

DSIS:  Escala de degradacion de doble estimulo.

O]

O]

O]

©

¢
®

Se observa que sc plantcan problemas para estimar o medir las caracteristicas de los cédecs en tdndem, en
particular, si debe considerarse un numero de cédecs diferentes. Estos criterios de calidad parten del
supuesto de que las conexiones directas de cédecs en tindem son entcramente digitales. Para las
aplicaciones de contribucion debe insertarse procesamiento de salida entre los codecs.

La especificacién de calidad se aplica s6lo al material de prueba indicado. Con material menos critico,
dcberia obtenerse una menor diferencia de calidad.

Al informar los resultados de las prucbas, conviene identificar por separado aquéllos vinculados con
secuencias de actividad intensa; este asunto se encuentra actualmente en estudio.

Cuando se actualice la presente Recomendacidn, estas escenas podrian ser sustituidas o prolongadas por
otras.

En el anexo 2 figuran mas informaciones sobre las caracterfsticas de fallo y el tiempo de recuperacién.

El tiempo de recuperacién puede medirse por el nimero de tramas de retardo que son necesarias entre la
aplicacién de la sefial al decodificador y la conmutacidn de la entrada del monitor de imagen de una sefial
de nivel de gris (o una scfial no procesada convenientemente retardada) a la sedal de salida del
decodificador para que no se perciba ninguna perturbacion de la imagen.

Conviene adoptar ¢l mismo procedimicnto para evaluar ¢l tiempo de recuperacion en caso de deslizamientos
de bit como los que pueden producirse, por ejemplo, tras un corte sin sincronizacion.
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CUADRO 2

Requilslitos adiclonales para los c6dccs de contribucién

Calidad basica

Nimero de cédecs probados:

34-45 Mbit/s: 2 cSdecs en tindem (1)
140 Mbit/s: 3 cédecs en tindem (1)

Diferencia de calidad: € 12% (2) (3) con método DSCQS
utilizando:

- mévil y calendario (secuencia)

- puerto de Kicl con zoom (sccuencia)
- disco rotatorio (secuencia) (4)

— diva con ruido (secuencia) (4)

Calidad tras incrustacion cromdtica

Diferencia de calidad: < 18% (2) con método DSCQS utilizando:

- ondulacién (primer plano) + ramas de drbol (fondo)
— par de obras pictdricas entre dos codecs

Calidad tras modificacion de la geometria
de la imagen

Diferencia de calidad: € 18% (2) con método DSCQS utilizando:

- jardin florido (secuencia) entre dos cédces

Calidad tras cimara lenta

Difcrencia de calidad: S 18% (2) con método DSCQS utilizando:

- puerto de Kicl en movimicnto (secuencia)
— 10:1 céinara lenta entre dos cédccs

DSCQS: Escala de calidad continua de doble estimulo.

(!) Se observa que se plantean problemas para estimar o medir las caracteristicas de los cédecs en tindem, en
particular, si debe considerarse un nimero de codees diferentes. Estos criterios de calidad parten del supuesto
de que las concxiones directas de cSdecs en tindem son enteramente digitales. Para las aplicaciones de

contribucién debe insertarse procesamicato de salida entre los cédecs.

(2) La especificacién de calidad se aplica sélo al material de prueba indicado. Con material menos critico,

dcberia obtenerse una menor diferencia de calidad.

(3) Al informar los resultados de las prucbas, convienc identificar por separado aquéllos vinculados con

secucncias de actividad intensa; este asunto se encuentra actualmente en estudio.

(4) Cuando se actualice la presente Recomendacion, estas escenas podrian ser sustituidas o prolongadas

por otras.
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En aplicaciones dec este tipo, es convenicnte utilizar procesos de scparacién y de recomposicién
complementarios. En dichos procesos, la scparacién de la luminancia y de la diferencia de color puede no ser completa
y originar componcntes transversales, aunque el proceso general sca transparente. Por lo tanto, es fundamental que el
c6dec digital transmita los componentes transversalcs con una distorsién mfnima; también dcbe especificarse la
capacidad dcl cédec para transportar componentes transversales,

Adcemds debe preverse en el canal miltiplex una capacidad de datos auxiliares para la fase de subportadora y
la informacién de conmutacién del eje-V. Se efectdan actualmente investigaciones para determinar la velocidad
binaria nccesaria para la seiial de datos; podrfa scr convenicnte adoptar un interfaz normalizado. La capacidad de datos
auxiliares especificada en el § 2.5 de la Recomendacién 656 se estima adecuada para la inclusién de datos de

codificacién PAL,
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Utilizado dc esta forma, el sistcma no scrvird para la transmisién a larga distancia con enlaces mixtos
anal6gicos/digitales y no nccesita ser transparente a las seilales de prucba de intervalo vertical, Sin embargo, debido a

la presencia de efectos recfprocos, las scilales recibidas s6lo deben emplearse en la reconstitucion de la seiial
compuesta,

3. Acceso condiclonal

Los procesos de reduccién de la velocidad binaria se basan en la eliminacién sistcmética de la redundancia
existente en la seffal en varias dimensiones. Las sefiales que ya estdn alcatorizadas para el acceso condicional tendrdn
una menor correlacién espacial y temporal y, por lo tanto, las caracterfsticas del proceso de codificacién y la calidad
de la seilal resultante en el decodificador pueden no ser adecuadas, a esta velocidad binaria, para scfiales ya
aleatorizadas. En consecuencia, si se necesita una seguridad de transmisién adicional, es conveniente disponcr una
alcatorizacién adicional del flujo de datos transmitidos.

4. Capacidad de extension a niveles mis altos

Deben estudiarse los algoritmos de codificacién de carfcter modular y que podrfan utilizarsc en otras
aplicaciones, por ejemplo, en televisién de alta definicién.

5. Otras aplicaciones

La complejidad del cédec debe permitir su utilizacién con las tecnologfas disponibles y su coste debe
guardar una relacién razonable con los costes de transmisién, para la aplicacién que se desea dar.

6. Complejidad del sistema

Serfa conveniente poder adaptar algunas partes del cédec de transmisién para otros usos, por ejemplo, el
registro digital.
7. Disponibilidad del sistema

Las patentes pertinentes debieran estar disponibles sin discriminacion en todo el mundo y en condiciones
equitativas.
8. Sefiales sonoras asocladas

Los requisitos del usuario para la transmisién de seflales sonoras digitalcs por circuitos de contribucién y
distribucién se definen en otra parte,

El valor de £2 ms por c6dec indicado en el cuadro 1 para ¢l retardo mé4ximo sonido-visién fuc escogido en
funcién de la diferencia maxima dc 20 ms (sonido adclantado) o 40 ms (sonido retrasado) especificado en la
Recomendacién 717 para toda 1a cadena de la seifal, teniendo en cuenta la probabilidad de que:

- se conecten en tindem varios cddecs; y

-~ laparte principal de la diferencia total se producir4 en otra parte de la cadena de la seiial.

La subdivisién de la tolerancia total se encuentra en estudio.
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ANEXO 1

Principales elementos de la norma 4:2:2 que figuran en la Recomendacién 601

Sistemas de Sistemas de
Parimetros 525 lineas 625 lincas
y 60 tramas/s y 50 tramas/s
1. Numecro de muestras por linea complcta:
- scfial de luminancia (Y) 858 864
- cada scital de diferencia de color (Cg, Cp) 429 432
2. Nimcro de muestras por linea activa digital:
- sciial de luminancia 720
~ cada sefial de difcrencia de color 360
3. Formma dc codificacion MIC con cuantificacién uniforme y 8 bits
por muestra, tanto para la sciial de
luminancia como para las sefiales de
difcrencia de color

ANEXO 2

A continuacidn figura informacién adicional sobre las caracterfsticas de fallo y el tiempo de recuperacién;

Las interrupciones en cualquier parte del miltiplex que duren varios scgundos o mds, resultan
intolerables y se necesitarfan modos de proteccion.

En relacién con la respuesta a los errores en rdfaga de corta duracién, el sistcma de sincronizacién
dcberfa disponer de una proteccién adccuada de forma que la influencia de los errores sobre el video, el
audio o los datos no se extendicra a causa de la necesidad de una resincronizacién, Si se manticne el
sincronismo durante la interrupcion, los sistemas de gestién de errores para el video, el audio y los datos
podrian ser independientes.

Es probable que no pueda protegerse contra interrupciones de unos 50 ms. Una vez producido el fallo,
los circuitos del dccodificador deberdn ser nuevamente enganchados, de mancra similar a la conexién
inicial. Se sugicre completar la sccuencia de reenganche dentro de 160 ms.

Es importante que el retardo global de la seiial a través del c6dec no se modifique sustancialmente como
consccuencia de errores o interrupciones de transmision. Se estudia actualmente el grado de retardo
admisible; en la Recomendacién 723 se ha sugerido, como m4ximo razonable, un retardo de £20 ps.

Obsérvese que los defectos de muy corta duracién resultan menos tolcrables en el sonido que en la
imagen,

El grado de proteccién necesario para los datos depende fuertemente de la aplicacién, Por ejemplo, la
utilizacién de los datos para ¢l control dc un sistema, podrfa resultar crucial y exigir una proteccién
potente.

En condiciones normales de funcionamicnto los errores en el canal deberfan tener una influencia
imperceptible sobre el video, el sonido y los datos.

En el discito de los sistemas de proteccion que han de utilizarse cuando se deterioran las prestaciones
del enlace que se estd utilizando, la conmutacién al enlace de proteccién no debe provocar una
perturbacién cn la sciial de video, sonido o datos.




